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LAUDATIO

Wiirdigung des ,,Altmeisters*
der Molasse- und Eiszeitforschung
und Tertidrbotanik,

Prof. emer. Dr. René HANTKE,

ehemals Geologisches Institut der ETH Ziirich (Schweiz)

von Dr. Hans-Joachim GREGOR

Nachdem der ,Altmeister der Molasseforscher, so darf man wohl Prof HANTKE nennen,
emeritiert ist und sich mehr der “Konkurrenz, der Eiszeit und der FluBgeschichte zugewandt hat,
liegt die Molasse etwas brach. Somit war die Idee, ihm einen Band zu widmen, geboren. Seit ich
selbst bei Prof. HANTKE meine ersten Erfahrungen in Molassefloren gesammelt habe, ist es mir
sowohl eine Ehre als auch ein Vergniigen, ihm diesen Band zu widmen.

Ich darf nochmals an eine Arbeit unter den vielen des Jubilars denken, die heute noch
ungebrochener Standard ist, die Flora von der Schrotzburg von 1954. Immer noch kann man nur
neiderfiillt diese Arbeit zitieren und sich vielleicht vornehmen, ebenso zu arbeiten. Auch seine
Arbeit tiber Ahorne und Eichen aus der Molasse zeugt von dem tiefen Verstandnis des Jubilars fiir
die Molasse und ihre Problematik - ganz zu schweigen von dem enormen Fachwissen, fossile
Pflanzenreste des schweizerischen und siiddeutschen Gebietes betreffend.

Von 1978 - 1983 hat Prof. HANTKE drei Binde iiber die Eiszeiten in unserem Gebiet
geschrieben, wobei alle Aspekte moderner Forschung beriicksichtigt wurden - ein phantastisches
Nachschlagewerk fir Kollegen aus allen Fachrichtungen. Zuletzt sei noch seine FluBgeschichte
Mitteleuropas erwahnt, das sozusagen den AbschluB seiner wissenschaftlichen Tatigkeit bildet.
Ich ganz personlich hoffe, daB Prof. HANTKE nochmals “zuriickkommt“ und einige neue
Molasseuntersuchungen beginnt - damit auch im Tertidr, speziell der Oberen SiiBwassermolasse
nach langer Stagnation wieder einmal Arbeiten erscheinen konnen.

Prof. HANTKE ist am 22.1.1925 geboren und 1990 mit 65 Jahren in den Ruhestand getreten.

Ich mochte hier nur die allerwichtigsten Publikationen des Jubilars anfiihren, die unzahligen
kleineren kann man in Spezialliteratur nachlesen.

HANTKE, R.(1954): Die fossile Flora der obermiozinen Oehninger Fundstelle Schrotzburg
(Schienerberg, Siid-Baden).- Denk.-Schr. Schweiz. naturforsch. Ges., Abh., 80,2: 31-
118, 16 Taf, 2 Tab., 4 Diagr., 2 Abb., Ziirich

HANTKE, R. (1965): Die fossilen Eichen und Ahorne aus der Molasse der Schweiz und von
Oehningen (Siid-Baden).- Njbl.Naturforsch.Ges. Ziirich, Jg.1965: 108 S., 17 Taf, 7
Tab., Zurich

HANTKE, R.: Eiszeiten, Bd.1: 468 S.221 Fig., (1978), Bd.2: 703 S., 273 Fig., 4 Kin,
(1980); Bd.3: 730 S., 312 Fig., (1983); OTT Verlag, Thun/Schweiz

HANTKE, R. (1993): FluBgeschichte Mitteleuropas.- 460 S., 242 Abb., ENKE Verlag,
Stuttgart
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Vorwort zu diesem Molasse-Band

von H.-J.GREGOR

Nachdem in den letzten Jahren die fossilen Floren in den Molasseablagerungen in Bayern immer
weniger das Interesse der Wissenschaftler erfahren haben, freut es mich um so mehr, hier wieder
einmal uber neue Funde berichten zu konnen. Es liegen ja in der Bayer.Staatssammlung fur
Paldontologie und historische Geologie in Muinchen ungezihlte Molasse-Floren, die noch nicht
bearbeitet sind und die leider durch das Unvermogen des Leiters der Abt. Paldobotanik dort seit
langer Zeit einen Dornroschenschlaf pflegen. Da die offiziellen Stellen also nicht fahig waren, ihre
Pflicht zu erfullen, war es an der Zeit fir eine neue Generation von Bearbeitern, sog. Laien-
sammler, die sich so umfassend in die Literatur und die Problematik der Funde eingearbeitet
haben, daB sie nun selbsténdige Arbeiten zum Theme publizieren konnen.

DaB dabei die Wissenschaft profitieren kann von dem Elan dieser Sammlerkollegen und auch vom
Material, das geborgen wird, ist klar.

So haben wir in der letzten Zeit eine reichhaltige Sammlung fossiler Blatter, Fruktifikationen und
auch dementsprechender tierischer Fossilien bekommen, die z.T. hier vorgestellt und bearbeitet
werden.

Die Beitrage in diesem Band wurden unter Einsatz privater Mittel von allen Beteiligten angefertigt
und vom Naturmuseum in Augsburg in jeder Richtung groBziigig unterstiitzt.

Ich sage personlichen Dank allen Mitstreitern fur hervorragendes Teamwork und
kameradschaftliche Arbeitsweise sowie fiir die mithevolle Arbeit des Bergens der Fossilien im
Gelande.

Herr R RIEDERLE aus Eppishausen hat ja vor kurzem fur seine Verdienste die AUGUST-
WETZLER-Medaille bekommen und ich sage Dank fiir die Ubergabe seiner gesamten Funde an
das Naturmuseum in Augsburg

Fur Kollegen, die nicht so mit der Molasse vertraut sind mége hier kurz die geografische Lage der
Fundorte in Stiddeutschland gezeigt werden (vgl. Abb.1). In Abb.2 werden sie nochmals in Bezug
zur Molasse gebracht - mit Eintrag der Linien der Serien nach DEHM. In beiden Fillen gilt: K =
Kirrberg, U = Ursberg, E = Entrischenbrunn
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Abb.1: Geografische Lage des Untersuchungsgebietes in Deutschland (links) und
Angabe der Fundorte in Siiddeutschland (rechts)

Abb.2: Die Fundorte in Bezug zu weiteren der Oberen Siifwassermolasse in Bayern und
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Die Tongrube Kirrberg bei Balzhausen -

eine neue Fundstelle aus der Oberen Siiwassermolasse
Bayerisch-Schwabens - Flora,Fauna,Stratigraphie

von

R. RIEDERLE & H.-J.GREGOR

Zusammenfassung: Die neue Molassefundstelle Kirrberg erbrachte eine reiche Blatt- und
Fruchtflora, die hier, zusammen mit der Invertebraten- und Wirbeltierfauna dargestellt wird.
Das Alter der Flora wird nach der Methode WEBENAU ermittelt.

Summary: The new fossil site Kirrberg (Western Bavaria) yielded a rich leaf- and diaspore-
flora from the miocene Upper Freshwatermolass and is stratigraphically determined (after
WEBENAU 1995) as PZK 2a and KZK 3b1, Upper Karpatian - Lower Badenian.

Inhalt

1. Einleitung
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2.2 Der Blatterton
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5. Literaturverzeichnis
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Anschrift der Verfasser:

Robert Riederle, Kirchheimer Str. 23, D-87745 Eppishausen
Hans-Joachim Gregor, Naturmuseum, Im Thale 3, D-86152 Augsburg



1. Einleitung (R.RIEDERLE)

In der Tongrube Kirrberg baut die Firma STAUDACHER seit einigen Jahren Ton fur die
Ziegelherstellung ab Da die Tongrube versteckt im Wald liegt, wurde ich erst im April 94
durch Zufall auf sie aufmerksam.

Am FuBe einer Mergelwand lagen im Schutt mehrere blattfiihrende Brocken verstreut. An
einigen Stellen steckte der Blatterton als Linse noch in der Mergelwand.

Beim weiteren Tonabbau konnte ich immer wieder einzelne Brocken Blatterton bergen.

Die Brocken wurden dann mit einem Messer gespalten; die inliegenden Blatter muf3ten dann
erst noch daheim freiprépariert werden. Dies mufte allerdings bald geschehen, solange der Ton
noch feucht war.

In der Zwischenzeit verstandigte ich den Heimatpfleger E. STRIEBEL von der Fundstelle.
Im September 94 half uns Herr STAUDACHER, der Besitzter der Tongrube, eine grofere
Flache Blitterton freizulegen. Mit seinem Bagger rdumte er die Mergelschichten tiber dem
Blatterton weg.

Zusammen mit Herrn STRIEBEL und seinem Sohn Helmut konnten so vor allem von grof3eren
Blattern schone Exemplare gewonnen werden.

Da der Tonabbau nun an anderer Stelle erfolgte, kam die Fossillage erst wieder im April 95
zum Vorschein.

Es konnte nur wenig Pflanzenmaterial gewonnen werden, da der Horizont von
Mergelschichten tiiberdeckt wurde. Aber dafiir war es moglich, ein genaues Profil von der
Blattertonlinse aufzunehmen.

Im September 95 ergab sich die vorest letzte Moglichkeit, Pflanzenmaterial zu bergen -

es konnten aber nur wenige Brocken untersucht werden.

Der Tonabbau neigt sich anscheinend seinem Ende zu, da der Grubenrand die Waldgrenze
schon fast erreicht hat.

2. Die Fundstelle

R .
N o /
7 n a5

\.
7/ N\
i WSS TSR

Nl
Abb. 1: Die geographische Lage der Tongrube Kirrberg (MaBstab 1 : 50000)
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Der Weiler Kirrberg ist ein Ortsteil von Balzhausen und liegt im Landkreis Guinzburg, Bezirk
Bayerisch-Schwaben.

Die Tongrube Kirrberg befindet sich etwa einen Kilometer 6stlich vom Ort Kirrberg (Abb.1)
und liegt auf einer Hohe von etwa 530 m tiber NN.

Diese neue Fundstelle darf nicht mit der alten Sandgrube verwechselt werden, die etwa 500 m
nordlich von Kirrberg liegt und als Fossilfundstelle bereits bekannt ist (vgl. MICK 1984:26,
27).

2.1 Die Tongrube

Eine etwa 10 m machtige Linse aus grauen, hellbraun gebanderten Tonen und Mergeln
beherrscht das Bild in der Grube.

Der Mergelkorper fiillt eine Mulde im Sand aus, die in Ost-West-Richtung verlauft.

An einigen Stellen ist iiber der Mergellinse noch die einstige Sandiiberdeckung erhalten.
Der Rest ist der Erosion zum Opfer gefallen.

Die Flanken der Mulde steigen flach an und werden von Sandschichten gebildet, in die feine
Kiesbander eingeschaltet sind.

Die Mergellinse wird von einem weiteren Sandkorper unterlagert, in den méchtige Kiesbander
mit hohem Quarzkiesanteil eingebettet sind.

In diesen Kiesbindern kamen hin und wieder fossile Uberreste von Tieren zum Vorschein:
Knochen, Zihne und sogar einige Kieferbruchstiicke.

2.2 Der Blitterton

Der Blatterton liegt am Grund der Mulde und stellt die unterste Schicht der Mergellinse dar.
Er kommt aber nur dort vor, wo die Mergellinse tiefer in den Untergrund eingebuchtet ist.
So bildet der Blatterton keine durchgehende Schicht, sondern wiederum Linsen.

Die Blattertonlinsen liegen in einem diinnen Horizont aus tonigem Mergel, der mit einer
vererzten Kiesschicht verbacken ist.

In dieser Tonschicht sind 6fters auch Muschelschalen eingelagert; er ist vom Blatterton durch
eine glatte Flache getrennt.

Der Blatterton selbst erreicht im Durchschnitt eine Méchtigkeit von 30-40 cm.Er ist unten
braun gefirbt und geht dann nach oben in grau tiber. Haufig folgt dariiber noch eine blaugraue
Zone.

In der braunen Zone finden sich orangefarbene bis rostrote, in der grauen Zone braune bis
dunkelbraune Blattabdriicke.

In der blaugrauen Zone sind die Blatter dunkelbraun bis schwarz gefarbt.

Dort, wo die Blattertonlinse auslauft, kommen nur noch orangefarbene und farblose
Blattabdriicke vor.

Dunkelbraune bis schwarze Blitter liegen oft nicht mehr als Abdriicke vor, sondern in
"plastischer" Erhaltung.

Blatter in kutikularer Erhaltung erkennt man daran, daf3 sie beim Trocknen Risse bekommen
und in kleinen Fetzen abblattern.

In der blaugraunen Zone finden sich haufig kleine Knollen, die im Innern winzige, metallisch
glanzende Kristalle enthalten, die sicher Pyrit oder Markasit darstellen.

Anscheinend sind diese Kristalle in einer Faulschlammschicht entstanden.

Der Blatterton zeigt in seiner Ausbildung und seinem Fossilgehalt leichte Unterschiede.
Blitterton aus dem zentralen Bereich der Mulde ist gut spaltbar und seine in ihm enthaltenen
Blatter sind locker gestreut.

Die blaugraue Zone ist in diesem Bereich nur schwach ausgeprégt bzw. fehlt.

Die Schichtenfolge eines Blattertons aus dem zentralen Bereich zeigt Abb. 2..

Es handelt sich hierbei um Bereiche des offenen Wassers.



Blétterton aus dem Randbereich der Mulde enthélt oft massenhaft Blitter, die ganze
Schichtflachen bedecken.

Manchmal ist er mit Pflanzenhichsel und Astwerk durchsetzt und ist dann weich und kaum
noch spaltbar.

Dort ist auch die blaugraue Zone besonders gut ausgeprigt.

Es handelt sich hierbei um ufernahe Bereiche.

Das Profil wird hier kurz niher erkliirt:
DE  Deckschichten, etwa 10 m méichtig
Ton; im oberen Bereich braun verwittert
im unteren Bereich grau-silbrig, braun gebéndert
ZW  Zwischenschicht
Ton, schwarzgrau-silbrig
TR  Trennschicht
dinne Lage aus Sand
BL  Blatterschicht
im oberen Bereich grau, blaugrau gefleckt = ‘Faulschlamm’
geht nach unten von grau in braun iibeer
enthélt zahlreiche Blatter
GR  Grundschicht
Ton, braun, bricht schalig
von der Blatterschicht durch eine glatte Fliche getrennt
im unteren Bereich mit Kies verbacken
S Sand mit Kiesschichten

Ost west
Im- s—

Zeichenerkliarung:

DE Deckschichten
YA Zwischenschicht

TR Trennschicht
BL Blitterschicht ZW
GR  Grundschicht e e R e . el

S Sand mit Kiesschichten ' | = ' ” ' ' =t=!={=t= =F'=F‘=

L1 Ton —_ e
e T W

*,%* Kies

=)~ Blitter =

Abb. 2: Profil der Tonlinse mit der Blitterschicht.




3. Fossilium Catalogus
3.1 Die fossilen Uberreste von Pflanzen

Das gesamte erwihnte Material liegt in der Coll. R. RIEDERLE, welche als ganze Sammlung
dankenswerterweise dem Naturmuseum Augsburg iibergeben wurde

Weiteres Pflanzenmaterial, vor allem aus der Grabung vom September 94, liegt bei E.
STRIEBEL (Heimatmuseum Kirchheim)

Im , August-Wetzler-Gedenkband- Molasseforschung '84“ befinden sich zahlreiche
Abbildungen mit fossilen Planzenresten aus der Sandgrube bei Burtenbach (SCHMID
1984)und der Autobahnfundstelle bei Illertissen (HOLZER 1984), die sich mit denen aus der
Tongrube Kirrberg gut vergleichen lassen (im folgenden unter dem Namen der Autoren zitiert).

3.1.1 Die Blattfossilien

Als allgemeine Bestimmungsliteratur werden kurz genannt:

HEER 1855,1859, HANTKE 1954, 1965, RUFFLE 1963, KNOBLOCH 1969, KNOBLOCH
& KVACEK 1976, KNOBLOCH 1986, 1988, GREGOR 1982, 1984, 1989u.a.

Systematisch wird nach der Familienverteilung von TAKHTAJAN 1980 vorgegangen, nur der
alte Name “Leguminosae“ wird anstatt des neuen “Fabaceae beibehalten, da der
Leguminosen-Typ eine Redewendung fiir bestimmte kleine Blatter in der Molasse geworden
1st.

Pteridophyta
Fiederchen indet.
Nur ein Rest belegt diese Gruppe von Pflanzen (Inv.Nr. 97-106/1415).

Angiospermae
Dicotyledoneae

Magnoliaceae

Magnolia cf. ruemiana (HEER) HANTKE

Tafel 7, Fig. 1

1954 Magnolia cf. ruemiana - HANTKE: 65, Taf. 10, Fig.1,2

Das relativ kleine , glattrandige und , lauroide* Blatt entspricht in allem Punkten HANTKEs
Beschreibung.

Lauraceae

Persea princeps (HEER) SCHIMPER

Tafel 7, Fig. 4, Tafel 11, Fig.14

1856 Laurus princeps HEER, S.78, Taf 89, Fig.16,17, Taf 90, Fig.17,20, Taf 97, Fig.1
1954 Persea princeps - HANTKE, S.69, Taf 10, Fig.4-6

1963 Laurophyllum princeps KR. & WEYL., S.196, Taf.7, Fig.5-6,Taf. 21, Fig.3-5

1965 Persea princeps - HANTKE,S 27,Taf 4,Fig.1-3 (vgl. unter Quercus neriifolia A.BR.)
Die Blatter diser Lauracee sind relativ klein und typisch glattrandig undzeigen schlingenartig
angeordnete Nervatur.



Daphnogene vel Cinnamomum vel Cinnamomophyllum:

Die Problematik bei diesen Bestimmungen ist seit langen klar, wobei Daphnogene mehr die
Formen mit Kuticula bezeichnet, Cinnamomophyllum ein altertiimlicher Name ist und
Cinnamomum auch Litse, Neolitsae oder Lindera sein kann.

Die Arten C.lanceolata, C. polymorpha und C. scheuchzeri wurden von HEER 1856:85,86
und 88 niher dargestellt. Auch RUFFLE hat 1963 C.polymorphum und C.scheuchzeri
unterschieden (S.201,Taf 8,Fig.11-12).

Die breiten Blatter werden als Schattenblatter (=Daphnogene polymorpha), die schmalen
Blatter als Sonnenblatter (=Daphnogene bilinica = C. lanceolata) gedeutet. Eine
monographische Bearbeitung der Molasseformen wire seit langem schon nétig (vgl. dazu
C.scheuchzeri und C.lanceolata von Burtenbach und Illertissen, SCHMID 1984und HOLZER
1984, Fig 47,50,76-79)

Daphnogene bilinica (UNGER) KVACEK & KNOBLOCH

Tafel 4, Fig.3 (mittlere Reihe), Tafel 7, Fig. 6,9,11

1969 Daphnogene bilinica - KNOBLOCH; S.19,20, Taf5, Fig.5,6

1986 Daphnogene bilinica - KNOBLOCH, S.17,Taf 3, Fig.5,Taf 4,Fig.3

Die relativ schmalen und langen Blatter unterscheiden sich von den breiteren der anderen Art.

Daphnogene polymorpha (AL. BRAUN) ETTINGSHAUSEN

Tafel 4, Fig. 3 (ob.u.unt Reihe), Tafel 7, Fig. 7,8,10

1954 Cinnamomum polymorphum - HANTKE, S.66,Taf 10, Fig.7-10, Taf 11, Fig.1-6
Eiformiges bis breit- lan zettliches Blatt, ganzrandig, lauft in einer schmalen Spitze aus. Ein
Stiick vom Blattgrund entfernt zweigen zwei kraftige Seitenadern von der Hauptader ab.

Ulmaceae

Ulmus pyramidalis GOEPPERT

Tafel 9, Fig. 11, Tafel 11, Fig.8-11

1971 Ulmus pyramidalis - BUZEK: 56,57, Taf. XIX,Fig.3-18, Taf. XX Fig.1-17,Taf. XXI,
Fig.1-8

1984 Ulmus longifolia UNGER - HOLZER, S.54,Fig.106

Die Blattfliche ist leicht asymmetrisch. Der Blattrand ist doppelt gesédgt. Die leicht nach vorne

gerichteten Zahne sind spitz und regelméaBig angeordnet.

Ulmus minuta GOEPPERT

Tafel 11, Fig.6,7

1856 Ulmus minuta - HEER, S.59, Taf.79, Fig.9-13

Kleine Blatter von Ulmus werden auch als Ulmus pyramidalis forma minuta bezeichnet.

Zelkova ungeri (ETT.) KOVATS

Tafel 3, Fig. 10, Tafel 8, Fig.1-9

1954 Zelkova ungeri - HANTKE

1963 Zelkova ungeri - RUFFLE, S.183, Taf.5, Fig.1-12

GroBes eiformiges Blatt mit groBen stumpfen Zahnen. Die Zahnbuchten sind spitz
ausgeschnitten. Der Blattstiel ist recht lang.

Zelkova zelkovaefolia (UNGER) BUZEK & KOTLABA

Tafel 8, Fig. 10

1971 Zelkova zelkovaefolia - BUZEK,S 58-60,Taf 21,Fig.8.9, Taf 22 Fig.4-14, text-fig.5
Aus Kirrberg liegen fertile beblatterte Zweigenden vor, davon eines mit Fruchtabdruck.



Tremophyllum sp.

Tafel 6, Fig.6

Einige Reste ahneln der 7remophyllum tenerrimum (WEB.)RUFFLE 1963: 189, Taf 5 Fig.16-
20, sind aber zu schlecht erhalten, um eine eindeutige Diagnose zu erlauben.

Fagaceae

Quercus cruciata AL. BRAUN

Tafel 2, Fig. 1-5

1965 Quercus cruciata - HANTKE, S.25, Taf 1, Fig.1,2, Taf 3, Fig.5-9

1971 Quercus cruciata, BUZEK,S 97, Taf 45, Fig.5-8

1984 Quercus cruciata - SCHMID, Fig.66-69 - Burtenbach (Coll. FRIEDE und MICK)
1995 Pungiphyllum cruciatum - FRANKENHAUSER & WILDE, S.101

1997 Quercus cruciata - GREGOR, vgl Beitrag in diesem Band

Die Blattflache ist zu extrem langen Blattlappen ausgezogen. Von der Hauptachse gehen auf
beiden Seiten je zwei Blattlappen ab. Die vorderen Seitenlappen sind lianger als die hinteren.
Vorderlappen und Seitenlappen liegen oft nicht in einer Ebene. Am Blattgrund des sehr kurz
gestielten Blattes sitzt ein angedeutetes Blattlappenpaar. Von der Hauptader biegen kriftige
Seitenadern in die Seitenlappen ab. Eine kriftige Blattader zeichnet den Blattrand nach.

aff. Quercus ilicioides (HEER) HANTKE

Tafel 2, Fig. 6

1954 Quercus ilicioides - HANTKE, S. 22,23 Taf 1,Fig.8 Taf.3.Fig.10

Ein unvollstandiges Blatt gehort in diese noch problematische Gruppe (vgl. GREGOR, in
diesem Band zu Quercus cruciata).

Quercus ex.gr.kubinyi (KOVATS ex ETTINGSHAUSEN) BERGER

1969 Castanea kubinyi - KNOBLOCH, S.90-94, Taf 40,Fig.1, Abb.216

1976 Castanea kubinyi - KNOBLOCH & KVACEK, S.35-38, div.Taf,

1988 Quercus ex gr. kubinyi - KNOBLOCH, S.7, Taf 1,Fig.1, Taf 4,Fig.2, Taf 5,Fig.3.4,6,
Tafel 7, Fig.2

Der schlecht sichtbare Blattrest (Inv.Nr.97-107/1415) hat deutliche Zihne und diirfte zu dieser
interessanten Eichengruppe gehoren, die vor allem im Untermiozin von Wackersdorf typisch
war (vgl. KNOBLOCH & KVACEK 1976).

Quercus mediterranea UNGER

Tafel 3, Fig.9

1856 Quercus mediterranea - HEER, S.52, Taf. 76, Fig.13,15,17,18

1954 Quercus mediterranea, - HANTKE; S .47, Taf 2, Fig.7-10

Das Blatt ist verkehrt-eiformig. Im hinteren Teil des Blattes sind die Zzhne stufig , im vorderen
Teil spitz und leicht gebogen. Typisch ist eine stumpfe Blattspitze. Der Blattgrund ist
keilformig und setzt sich vielfach in den Stiel fort.

Myricaceae

Comptonia oeningensis A.BR.

Taf. 10, Fig. 1-4

1954 Comptonia oeningensis - HANTKE: 49, Taf 2, Fig.12,13

Die Art hat Formen mit sehr vielgestaltigen Blattern und eine genauere Untersuchung konnte
vielleicht eine Klarung der Frage der Zugehorigkeit bringen.



cf. Myrica ungeri HEER (vel Comptonia oeningensis A.BR.)

Tafel 10, Fig. 5-15

1856 Myrica ungeri HEER: 35, Taf LXX Fig.7,8

Die sehr variablen Blatter werden hier vorldaufig als Myrica ungeri bestimm

t(freundl. miindl. Mitt. EEKNOBLOCH), wenn auch die Problematik der Artenvielfalt Myrica
vindobonensis, M.gaudini, M obtusifolia und der oben gennten véllig offen bleiben muB. Eine
monographische Bearbeitung der in denilteren Sedimenten der OSM Bayerns typische Form
erscheint angebracht

Es ist durchaus moglich, daB eine genaue Bearbeitung eine neue Art von Crataegus ergibt, wie
KNOBLOCH schon 1986 von Achldorf eine Cr. neckerae beschrieben hat (andrerseits
vielleicht aber auch eine Art von Malus, speziell chinesischer Vergleichsformen von heute).
Mpyrica ungeri HEER 1856:35, Taf.70,Fig.7,8 und 1859:176, Taf 150, Fig.21,22 paBt namlich
nicht ganz fur diese problematische Form, die i. M. nomenklatorisch also noch offenbleiben
mul3.

Das Blatt ist lanzettlich bis schmal-lanzettlich. Die Blattspreite ist im hinteren Teil des Blattes
durch tiefe Einschnitte in drei bis mehr Teile geteilt, so daB ein fiederteiliges Blatt entsteht. Der
Blattrand ist teilweise ganzrandig, teilweise mit kleinen oder gréBeren, unregelmiBig
geformten Zihnen besetzt. Die Form ist ungeheuer variabel (in Bearb. Autor GREGOR).

Juglandaceae

Pterocarya castaneaefolia (GOEPP.) MENZEL

Tafel 9, Fig. 6-10

1954 Pterocarya castaneaefolia - HANTKE: 50,51, Taf 3, Fig.1-5

Einige gut kenntliche Blatter der Art lassen sich mit denen der Schrotzburg vergleichen.

Salicaceae

Es konnen zwei verschiedene Blattformen bei der Gattung Populus unterschieden werden.
Bei der ersten Form hat das Blatt die Form eines gleichseitigen Dreiecks und eine stumpfe
Spitze. Der Blattrand besitzt hakenformige Zihne, die regelméBig geformt und eng
aneinandergereiht sind. Der Blattstiel ist so lang wie die Blattflache.

Bei der zweiten Form ist das Blatt breit-eiformig. Die hakenférmigen Zihne sind lockerer
aneinandergereiht. Das Blatt besitzt eine extrem lange Traufelspitze.

Populus balsamoides GOEPPERT

Tafel 3, Fig. 8, Tafel 4, Fig.1,2, Tafel. 5, Fig.1.2

1856 Populus balsamoides - HEER, S.18,19, Taf.59,60, Fig.1-3, Taf. 63 - Oeningen
1954 Populus balsamoides - HANTKE, S.54, Taf 4, Fig.5-8 - Schrotzburg

1984 Populus balsamoides - SCHMID, S 44, Fig. 83 - Burtenbach

1984 Populus balsamoides - HOLZER, S.55, Fig.114 - Illertissen

Blatter der Art sind recht zahlreich in Kirrberg.

Populus populina (BRONGN.) KNOBLOCH

Tafel 5, Fig. 3

1855 Populus latior - HEER, S.11-15, Taf 53-57

1954 Populus latior - HANTKE; S.53, Taf 3, Fig.14-16

1984 Populus latior - SCHMID, S .44, Fig.82

1984 Populus latior - HOLZER, S.54, Fig.113

1988 Populus populina - KNOBLOCH, S.16,Taf.9,Fig.2,6,Taf.13,Fig.3a,8

1995 Populus populina - WEBENAU, S.122,Taf 7a,b

Die wenigen Blatter haben Zwiebelform mit groben, spitzen Zahnen am Blattrand.



Salix spec.

Tafel 12, Fig.2

Hier fehlen seltsamerweise fast alle Reste der Gattung, nur ein schlecht erhaltenes Exemplar
existiert- dies im Gegensatz zur Fundstelle Burtenbach.

Leguminosae (Fabaceae,Caesalpiniaceae)

wZanthoxylum-Typ* (Leguminosae vel Rutaceae ?)

Tafel 7, Fig. 2,3

Ob der von Illertissen (HOLZER 1984:54 Fig.109) stammende Blattrest wirklich zu
Zanthoxylum gehort, muB heute als fraglich angesehen werden, da auch ein Vertreter der
hiufigen Leguminosen in der Molasse vorliegen kann.

Caesalpinoideae

Gleditsia lyelliana (HEER) HANTKE

Tafel 3, Fig. 4, Taf 4, Fig.4

1980 Gleditsia lyelliana - GREGOR & HANTKE, S.167,Abb.7 Taf IX, Fig.5

1984 Gleditsia lyelliana - SCHMID, S 44, Fig.72,75

1984 Gleditsia lyelliana - HOLZER, S.54, Fig.108,111

Die Zugehorigkeit zur Gattung Gleditsia wurde vor kurzem von HERNGREEN (1992) in
Zweifel gezogen. Dem wird hier nicht gefolgt, da diese systematische Arbeit aus verschiedenen
Griinden ihre Mingel hat (in Vorb. Autor GREGOR). Im Gegensatz zur Fundstelle
Burtenbach haben wir nur wenige Reste der Art vorliegen.

Sapindaceae

Sapindus falcifolius AL. BRAUN

Tafel 9, Fig. 1-4

1954 Sapindus falcifolius - HANTKE, S.75, Taf 13, Fig.1,2

1963 Sapindus falcifolius - RUFFLE, S.235, Taf. 12, Fig.18-27

1984 Sapindus falcifolius - HOLZER, S. 54, Fig.48

Das lanzettliche Blatt lauft in einer Spitze aus und ist sehr kurz gestielt. Blattfliche und
Blattbasis sind asymmetrisch.

Aceraceae

Acer angustilobum HEER sensu PAX

Tafel 6, Fig. 2-4

1954 Acer angustilobum - HANTKE:77, Taf XIII, Fig.3,4

Im Gegensatz zur sonst in der Molasse hiufigen Art Acer trilobatum HEER (HANTKE
1965:62-66, Taf 2, Fig.7, Taf.13,14,Fig.3,4,6, Taf.17) und Acer dasycarpoides HEER sensu
PROCHAZKA (BUZEK 1971:81, Taf XXXIX, Fig.1-13 und Taf XL, Fig.1-10) hat unsere
Art schmale Seitenlappen und etwas eingezogene Basisteile der Seiten sowie deutlich Zihne
(vgl. auch . HOLZER 1984: Fig.112).

Nyssaceae

Nyssa cf. haidingeri (ETT.) KVACEK & BUZEK

Tafel 7, Fig. 5

1976 Nyssa cf. haidingeri - KNOBLOCH & KVACEK: 72-73, div.Taf, Abb.30
1991 Nyssa cf. haidingeri - MAT1 & WALTHER: 111-112, Taf 47, Fig.1-5
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Das einzige Blatt von Kirrberg ist glattrandig, entspricht den originalen Beschreibungen. Im
Gegensatz zu Nyssa altenburgensis WALTHER & KVACEK (MAI & WALTHER 1991: 111,
Taf. 47, Fig.1-5) mit mehreren deutlichen Spitzen (kleine Loben) weist die Art von Kirrberg
eine typische einzelne Spitze am seitlichen Blattrand auf

Cornaceae

Swida graeffii (HEER) STEPHYRTZA

Tafel 9, Fig. 5

1954 Cornus graeffii - HANTKE, S.79-80,Taf 14, Fig.1-3

1988 Swida graeffii - KNOBLOCH,S.19, Taf 1,Fig.5

Ein einzelnes ganzrandiges Blatt mit deutlicher Nervatur kann zu dieser Art gehoren.

Rhamnaceae

Berchemia multinervis (AL. BRAUN) HEER

Tafel 10, Fig. 16-19

1954 Berchemia multinervis - HANTKE, S.78, Taf 13, Fig.11-16

1963 Berchemia parvifolia (WEB.) WLD. - RUFFLE, S.289, Taf 13, Fig.8-19, Taf 28,
Fig.2-5, Abb.35-38

1971 Berchemia Typ XXXV(Cornus studeri HEER) - FERGUSON: 185, pl.27 C

Einige kleine Blatter mit dichter Nervatur sind mit dieser Art zu vergleichen.

incertae sedis

Diversiphyllum aesculapi (HEER) BUZEK

Tafel 6, Fig. 7

1971 Diversiphyllum aesculapi - BUZEK: 87,88, P1. XLI, Fig.1-14, Pl. XLII, Fig.1-11,
Text-fig. 13

Das unverwechselbar exotische Blatt von Kirrberg ist gut mit denen des Petipsy Areals zu

vergleichen - auch das Alterc dirfte in etwa dasselbe sein. Der rezente Vergleich ist schwierig

und wurde vorlaufig mit Convolvulaceen gemacht

Dicotylophyllum sp.

Tafel 11, Fig. 1-5

1984 Nerium, vergleichbar mit N.oleander - GREGOR 1984, S 47, Fig.203

Das Blatt dhnelt unzweifelhaft der mediterranen Nerium oleander hat breit-lanzettliches
Aussehen und einen breiten und ziemlich kurzen Blattstiel. Zahlreiche Seitenadern stehen in
engen Zeilen fast senkrecht zur Hauptader, die kriftig ausgebildet ist.

Daf der Oleander nicht die sog. Mittelmeerform ist, hat Autor GREGOR gerade in Vorberei-
tung (GREGOR 1997), wobei eine Herkunft von Nerium indicum durchaus moglich ist.
Leider fehlen weitere Belege, wie auch die typischen Friichte oder Samen und mit dem
Blattrest von Kirrberg ist diese Zuordnung auf keinen Fall zu machen. Eine Quercus neriifolia
hat HEER schon 1855, S.45nachgewiesen, aber die Nervatur ist vollig anders als bei unserem
Fossil Auch rezente Ficus- Arten haben ahnliche Nervaturen (vgl.z.B. Ficus mangiferifolia in
KLUCKING 1995, S.47,48, pl.53, fig4)) - aber auch Syzigium-Blitter (vgl. solche aus dem
Siwalik-Gebiet bei PRASAD & AWASTHI, 1996,S.22-24 pl.7 figs. 9,11,12, pl.8, fig.1).
Weitere Familien mit dieser dichten Nervatur auf den Blittern sind z.B. Guttiferen und
Sapotaceen (vgl. bet KLUCKING 1995). Auch die fossile Ficus multinervis HEER hat
gewisse Ahnlichkeit mit unserem Fossil.
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Monocotyledoneae
Smilacaceae

Smilax sagittifera (HEER) HANTKE

Tafel 6, Fig. 1

1954 Smilax sagittifera - HANTKE, S.82-84, Taf 14, Fig.13.Taf . 15,Fig.1,2

1984 Smilax cf.sagittifera - SCHMID, S.44,Fig.80

Ein Seitenaderpaar des spieBformigen Blattes entspringt am Blattgrund, lauft im Bogen zur
Blattspitze und vereinigt sich dort mit der kraftigen Hauptader. Die folgenden Seitenaderpaare
gleichen sich immer mehr dem Blattrand an.

Cyperaceae

Cyperaceae gen.indet.

Tafel 12, Fig. 3

1955 Typha latissima A. BRAUN ex HEER, S.44,

Schilfgrasartige Blitter mit parallelen Blattadern hat auch RUFFLE (1963:161-165) unter
Graminophyllum div spec. aus dem Randecker Maar mitgeteilt. Im Gegensatz zur Bestimmung
Typha etc. ist es objektiver, nur von Cyperaceen zu sprechen, solange keine typischen
Friichtchen vorliegen.

3.1.2 Die Diasporen

Friichte und Samen sind als Abdriicke meist sehr schwierig zu bestimmen, im Gegegnsatz zur
korperlichen Erhaltung solcher Fossilien. In letzterem Fall geben sie die besten Bestimmungen,
wihrend Blattabdriicke immer schwierig bleibe, auch wenn noch Kutikula vorhanden sein
sollte.

Lauraceae

Lauraceae gen.indet.

Tafel 13, Fig. 6

1954 hat HANTKE bereits einen Zweig mit Cinnamomum - Friichten ( S.68, Taf X1, Fig.6)
von der Schrotzburg mitgeteilt, aber schon damals auf die Schwierigkeiten der Bestimmung
hingewiesen. Unser Rest gehort mit seinem kleinen Kelch bestimmt zu dieser Familie - ohne
nihere Zuordnung (vgl. auch HEER 1856: 84-91, Taf. XCIV, Fig.12-17, Taf LXXXIX,
Fig.11,12).

Hamamelidaceae

aff. Corylopsis sp. )

1982 Hamamelidoideae (aff. Corylopsis urselensis MADLER) -GREGOR,S.103,Taf 3,
Fig.18-20

Das Kapselbruchstiick (Inv.Nr. 97-108/1415)ahnelt den vielen bekannten Fossilien aus der

Molasse, die alle aufgrund der schlechten Erhaltung etwas problematisch erscheinen, aber die

groBte Anhlichkeit mit Formen der Gattung Corylopsis haben.

Fagaceae

fructus sp. (Quercus vel Corylus sp.)
Tafel 13, Fig. 2



12

Eiformige, niiBchenartige Frucht mit stumpfer Spitze. Die Basis ist gerade oder herzformig.
Vorkommen: vereinzelt. Die Exemplare dhneln dem von Fig.27 aus SCHMID 1984 (Burten-
bach).

Ericaceae

fructus sp. (cf. Arctostaphyloides globulus (MENZEL) KIRCHHEIMER)

Tafel 2, Fig. 7

1989 Carpolithus sp. - GREGOR et alii, Taf. 9, Fig.8

Die kugelige Frucht wird von mehreren Doppellinien eingeschniirt, die von Pol zu Pol
verlaufen. 1984 wurde eine ahnliche Frucht von Burtenbach als cf. Arctostaphyloides globulus
(vgl. SCHMID 1984, S.44, Fig.64,74)bezeichnet.

Salicaceae

Populus spec.

Tafel 5, Fig. 4

1982 Populus spec. - GREGOR, S89, Taf 6 Fig.12-17
Die dreiklappigen Kapseln sind recht typisch ausgebildet.

Tiliaceae

Tilia praeplatyphyllos SLAFER

Tafel 13, Fig. 3,4

1982 Tilia praeplatyphyllos - GREGOR, S.115, Taf 8, Fig. 1-14

1989 Tilia praeplatyphyllos- GREGOR et alii, S.301

Flugfrucht und Kapsel. Exemplare dieser Art sind vor allem in Goldern verbreitet, aber auch in
Breitenbrunn (vgl. dazu GREGOR et alii 1989 im Gegensatz zur Fehlbestimmung von
SPITZLBERGER, 1989, S.380)

Leguminosae
Caesalpinioideae

Gleditsia knorrii ( HEER) GREGOR

Tafel 3, Fig. 3

1980 Gleditsia knorrii- GREGOR & HANTKE, S.166, Taf 11,12

1982 Gleditsia knorrii - GREGOR, S.105, Taf 6, Fig.8-11,Taf. 16, Fig.9

1984 Gleditsia knorrii - HOLZER, S.54, Fig.89

1984 Gleditsia knorrii - SCHMID, S. 44, Fig.90,91

Elliptische, asymmetrische Hiilse, deren Enden leicht zugespitzt sind. Die Hiilse wird von
einem langen Fruchtstiel getragen und enthilt einen eiférmigen Samen, der die Hiilse nicht
ganz ausfullt.

Leguminocarpum sp.1

Tafel 3, Fig. 2

1982 Leguminocarpum sp. - GREGOR, S. 106, Taf 6, Fig.1-7

1984 Leguminocarpum sp. - SCHMID, S. 44, Fig.92-94

Die in jeder Fundschicht der Molasse auftretenden Fossilien sind leider aufgrund der Artenfiille
der Leguminosen nicht sehr eindeutig zu bestimmen. Es konnte sich aber um eine zweisamige
Gleditsia handeln.



Leguminocarpum sp.2 (aff. Cercis miochinensis HU & CHANEY)

Tafel 3, Fig. 1

1978 Cercis miochinensis - Fossil plants of China III, S.103, Taf 87, Fig.1,2, Taf. 90, Fig.5,6
1982 Leguminocarpum sp.2 - GREGOR,S 106, Taf.6, Fig.4

1984 Cercis miochinensis - SCHMID,S. 44, Fig.92-94

1989 Cercis miochinensis - GREGOR et al., S.287,290,303,Taf 8, Fig.3,4

Die Friichte diser Gattung sind relativ gut zu bestimmen, da ein deutlicher Leitbtindelstrang bei
der Schote zu sehen ist.

Trapaceae (Hydrocaryaceae, Trapellaceae)

Hemitrapa heissigii GREGOR

Tafel 3, Fig. 5-7

1982 Hemitrapa heissigii - GREGOR, S.117, Taf 9, Fig.1-9, Abb.8

Die kugelige Frucht besitzt mehrere langgestreckte Keimkegel und einen kurzen Stiel. Die vier
Horner sind deutlich ausgebildet, aber aufgrund der Verdriickung in eine Ebene verlagert
worden.

Die Friichte der Wassernu3 kommen in Kirrberg nur in der Faulschlammschicht vor.

Aceraceae

Acer spec.

Tafel 7, Fig. 12

1982 Acer spec. - GREGOR, S.112, Taf 5, Fig.24

Eine fiir Ahorn typische Fligelfrucht mit relativ kleinen Fliigeln - aber ohne néhere
Artbezeichnung.

Bignoniaceae

fructus indet. (cf. Campsis nov.spec., in Vorb. durch Autor GREGOR)
Eine typische , Zigarrenform™ (Inv.Nr. 97-109/1415) belegt eine neue Art dieser Gattung (in
Bearbeitung Autor GREGOR, vgl. auch SCHMID 1984,S .44 Fig.95).

3.1.3 Weitere Reste

Bliitenreste

Die Bliiten bleiben sicher noch langere Zeit problematisch, da neuere Bearbeitungen dieser
zartenFossilien fehlen und in den groben Mergeln der Molasse eine Erhaltung keineswegs als
ideal zu bezeichnen ist. Pollenkorner fehlen bisher.

Antholithus spec. 1 - Bliitenrest indet.

Tafel 3, Fig. 11, Tafel 5, Fig.5

Die winzige Bliite von Taf 3, Fig.11 zeigt 14 (?) kelchblattdhnliche Gebilde und ist . M. nicht
einzuordnen. Der Bliitenstand von Taf.5, Fig.5 konnte vielleicht eine Salicacee darstellen.

Antholithus spec. 2 Bliitenrest einer Lauracee ?

Tafel 13, Fig.5

Schon 1954 hat HANTKE eine Lauraceenbliite publiziert, die mit unserer vergleichbar ist
(vgl.ders.S.68,Taf. XI,Fig.4,5). Eine Zuordnung zu den Lauraceen ist wahrscheinlich (vgl.auch
HEER,1856:Taf 1-V)
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Rindenteile - Gleditsia sp.

Tafel 12, Fig. 5,6

Die Rinde der , Gleditsia“ ist so typisch, daB3 eine familiare bzw. generische Zuordnung
erfolgen darf. Haben wir das schon mit den Platanen-Rindenstiicken tun konnen, so sind die
genoppten und mit groBen Warzen versehenen flachigen Rindenteile von Gleditsia auch durch
das Vorkommen von Blittern und Friichten abgesichert. Rinden sind nicht haufig, werden aber
hie und da als ,indet.“ Material mitgesammelt.

Turionen (?)
Potamogeton sp.
Zarte Gebilde mit hautigen Umrissen konnten Reste von Winterknospen sein.

Diaphragma von Cyperaceae ?

Tafel, 13, Fig.1

Ein seltsamer Fossilrest besteht aus einem Diaphragma, wie es bei den Knoten-Scheidewanden
der Cyperaceen typisch ist, sowie einem anhiangenden Blattfetzen, der vermutlich zu einer den
Knoten des Stengels umfassenden Blatt gehorte. Eine sichere uordnung ist nicht gegeben.

Fungi

Tafel 13, Fig.7

Viele Blitter weisen kleine Perithezien von Pilzen auf, wie sie schon HEER 1856: 14-16,Taf Il
und 1859: 146-148, Taf CXLII abbildet. Die Zuordnung zur Gattung Sphaeria (vgl.ibid.) oder
anderen Genera unterbleibt hier wegen Mangels neuerer Untersuchungen.

3.2. Die fossilen Uberreste von Tieren

Fir seinen Besuch im Herbst 95 und die grobe Bestimmung der fossilen Siugetierreste
mochten wir uns bet Herrn Prof. Dr. Kurt HEISSIG vom Institut fir Paldontologie und
historische Geologie der Universitdt Miinchen recht herzlich bedanken.

3.2.1 Tierreste aus dem Bliitterton

AuBer pflanzlichen Uberresten fanden sich im Blatterton auch einzelne Fischschuppen und
Fischwirbel, sowie mehrere Abdriicke von Kiiferdeckfliigeln und Unionidenreste.

Auf dem Blatterton liegend kam der fast vollstandige Panzer einer Landschildkrote (7estudo)
zum Vorschein.

Der plattgedriickte Panzer der Schildkrote wurde auf dem Riicken liegend eingebettet.

In einer sandigen Tonschicht unmittelbar iiber dem Blatterton fanden sich einzelne Bruchstiicke
von Krokodilpanzerplatten (Diplocynodon) und ein Kieferbruchstiick eines
Zwerghirsches (Dorcatherium).

Alle iibrigen tierischen Uberreste stammen aus den Kiesbiandern im Sand. Eine eingehende
Bearbeitung der Wirbeltierreste aus dieser und benachbarter Gruben ist vorgesehen.

3.2.2 Tierreste aus den Kiesbindern

Invertebrata:

Gastropoda
Cepaea silvana - Gehduse

Tropidomphalus incrassatus - Gehause
Planorbarius cornu - Gehause



Lamellibranchiata
Margaritifera flabellata - Schalen

Vertebrata:

Pisces
Wirbel, Unterkieferhalfte indet.

Reptilia

Chelonia
Testudo - Panzerplatten
Trionyx - Panzerplatten

Crocodilia
Diplocynodon - Zahne, Panzerplatten

Mammalia

Cervidae

Gabelhirsch - Zihne, Unterkieferfragmente, Geweihreste
Dicrocerus - Geweihstange

Heteroprox - Geweihstange

Zwerghirsche

Dorcatherium - Zahne

Lagomeryx - Zahn

Rhinocerotidae
Brachypotherium brachypus - Unterkieferhilte , Zéhne
Aceratherium - Unterkieferfragment

Proboscidea (?)
Deinotherium bavaricum - Backenzahn

Chalicotheriidae
Chalicotherium - Zahn

Mustelidae
Reif3zahn indet.

Castoridae
Steneofiber - Zéhne
Riesenbiber - Zahn

Ochotonidae
Kieferfragment

Cricetidae
Cricetodon - Kieferbruchstiick

Talpidae
Talpa - Oberarmknochen
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8. Zusammenfassung

Alle fossilen Uberreste aus dem Blitterton von Kirrberg wurden einst auf dem Grund eines
stehenden Gewassers abgelagert.

In diesem Gewisser kam es zur Bildung einer fauligen Schlammschicht.

Blitter von Daphnogene sind im Blatterton vorherrschend und bedecken im Randbereich ganze
Schichtflachen.

Dariiber hinaus kommen Populus balsamoides, Zelkova ungeri und Quercus mediterranea nur
als Begleitert vor. Alle iibrigen Blattformen sind selten.

Die seltenen Blattformen stammen von Baumarten, die nur vereinzelt in Ufernihe bzw. ein
gutes Stiick vom Ufer entfernt und etwas hoher gelegen wuchsen.

Mit einer Ausnahme kann keine zeitliche Veridnderung in der Zusammensetzung der
Pflanzengesellschaft festgestellt werden:.die Friichte der Wassernu3 kommen nur in der
Faulschlammschicht vor.

Der Blitterton ist relativ geringmachtig, was fiir eine relativ kurze Entstehungsdauer spricht.
Die fossilen Uberreste aus dem Blitterton wurden vermutlich in einem relativ kurzen Zeitraum
eingebettet und stammen aus der ndheren Umgebung eines einstigen Gewassers.

Bei den fossilen Knochen aus den Kiesbindern hingegen kann man davon ausgehen, daf} sie
zunichst an anderer Stelle eingelagert, dann in einem spéteren Zeitraum durch Erosion
ausgewaschen und in den Kiesbandern wieder abgelagert wurden.

4. Auswertung

Im Folgenden wird versucht, die Flora von Kirrberg sowohl 6kologisch-klimatologisch, als
auch stratigraphisch in die vergleichbaren Floren der Molasse einzuhéngen.

4.1 Auswertung der Blattflora Kirrberg nach der Methode von WEBENAU

Die folgenden Erlauterungen entstammen der Arbeit von WEBENAU (1995).

Zuerst werden die prozentualen Anteile der einzelnen Arten am Gesamtfundstiickumfang
ermittelt.

Dazu werden nur Blitter mehrjihriger Holzgewichse beriicksichtigt, und davon nur die
gingigsten und systematisch eindeutigeren Arten (insgesamt 38 Arten/Taxa). Kurze
Erwihnung finden auch Monocotyledonen.

Eine detaillierte Beschreibung der einzelnen Arten/Taxa und deren Abbildung findet sich in der
Arbeit von

WEBENAU (1995).

Alle bestimmbaren Abdriicke werden als Einzelfundstiick gewertet, d.h. auch nicht vollstandige
Blitter oder Bruchstiicke.

Werte, die kleiner als 1,0% sind, werden mit <1% dargestellt.

Dann werden den einzelnen Arten Rangstufen zugewiesen.

Diese sind folgendermaB3en definiert:

D1: Dominante Arten/Gattungen(Taxa) 1. Grades (groBBer 10%)

D2: Dominante Arten/Gattungen(Taxa) 2. Grades (kleiner gleich 10% groBer 5%)
1 : Intermediire Arten/Gattungen(Taxa) (kleiner gleich 5% groBer 1%)

B : Besonderheit Arten/Gattungen(Taxa) (kleiner 1%)

AnschlieBend wird der Florentyp nach Arten/Gattungen bestimmit.

Die Regeln fiir die Benennung eines Florentypes richtet sich nach den Rangen D1 und D2.
D1-Arten/Gattungen werden in Abhéngigkeit ihres Prozentwertes in absteigender Reihenfolge
dem Wort ‘/Flora’ vorangestellt.
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D2-Arten/Gattungen(Taxa) schlieBen sich mit dem Wort ‘mit’ ebenfalls in

absteigender Folge an.

Nachfolgend werden die Ergebnisse der untersuchten Fundlokalitét Kirrberg in einfacher
tabellarischer Form dargestellt.

Lokalitiit Kirrberg bei Balzhausen

Fundort:

Sammlung:
Gesamtfundstiick-Umfang:
Anzahl nicht-bestimmbarer

449

Fundstiicke (=Indet): 51

Kirrberg, Grube STAUDACHER
Privatsammlung Coll. RIEDERLE, R.

Tabelle 1: Angaben zu Hiiufigkeit und weiteren Daten, Riinge etc. betreffend - Flora von

Kirrber
1 2 3 4 5 6 7 8
Gattung Art Fundstiick- | % (1 Stelle) | % (ganze) | Rang-Art | Summe % Rang-
Umfang (Gattung) Gattung
Daphnogene | D. polymorpha 91 20,3 20 D1 28 D1
Daphnogene | D. bilinica 35 7.8 8 D2
Quercus Q. mediterranea 67 14,9 15 D1 18 D1
Quercus Q.cruciata 14 3.1 3 1
Populus P. balsamoides 33 11,8 12 D1 12 D1
Populus P. spec. 1 0,2 <1 B
Zelkova Z. ungeri 48 10,7 11 D1 11 D1
Zelkova Z. zelkovaefolia 2 0.4 <1 B
Leguminosae | L. gen. et spec. div. 34 7.6 8 D2 8 D2
Berchemia B. multinervis 15 3.3 3 1 3 I
Sapindus S. falcifolius 14 3.1 3 I 3 1
Ulmus U. pyramidalis 8 1,8 2 I 2 I
Ulmus U. minuta 2 0.4 <1 B
Smilax S. sagittifera 6 1.3 1 | 1 1
Acer A. spec. 4 0,9 <1 B <1 B
Persea P. princeps 2 0,4 <1 B <1 B
Gleditsia G. lyelliana 1 0,2 <1 B <1 B
Salix S. spec. 1 0,2 <1 B <1 B
Monocot.: zahlreich
INDET 51 11,4 11
Nachgewiesene Artenzahl: 18 - Nachgewiesene Gattungszahl: 13
Rang der Arten und Gattungen: Rang | Anzahl der Riinge
Arten | Gattungen

D1: Dominante Arten/Gattungen 1. Grades (grofier 10%) D1 4 4

D2: Dominante Arten/Gattungen 2. Grades (kleiner/gleich 10%, grofier 5%) D2 2 1

I. Intermediire Arten/Gattungen (kleiner/gleich 5%, grofer/gleich 1%) I 5 e

B: Besonderheiten (kleiner 1%) B 7 4

Florentyp nach Arten: Daphnogene polymorpha - Quercus mediterranea - Populus balsamoides -
Zelkova ungeri/Flora mit Daphnogene bilinica und Leguminosae gen. et spec. div.
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4.2 Stratigraphische Einordnung

Es werden folgende stratigraphische Modelle verwendet:

Florenkomplexe nach KNOBLOCH (1989)

Stratigraphische Gliederung nach dem Vorkommen bestimmter Pflanzenarten.
Hierbei werden 3 Florenkomplexe unterschieden:

jingerer  (Ober-Sarmat bis Pannon (Pont?) )
mittlerer (Ober-Baden bis mittleres/oberes Sarmat)
alterer (Unter-Baden bis Ober-Baden)

Phytozonen bzw. Karpo-Zinosen-Komplexe nach GREGOR (1982 a)
Stratigraphische Gliederung der OSM an Hand bestimmter Pflanzenvergesellschaftungen
(nur Friichte und Samen).

Dabei werden verschiedene Phytozonen (=OSM) ausgeschieden.

Auf Vorschlag von Dr. GREGOR sollen die Phytozonen in Zukunft als Karpo-Zonosen-
Komplexe (=KZK) bezeichnet werden.

ehemalige Phytozone KZK (1994)

OSM 5 KZK 5
OSM 4 KZK 4
OSM 3b2 KZK 3b2
OSM 3bl KZK 3bl
OSM 3a KZK 3a
OSM 2 KZK 2
OSM 1 KZK 1

Phyllo-Zonosen-Komplexe (=PZK) nach WEBENAU (1995)

Stratigraphische Gliederung der OSM an Hand bestimmter Pflanzenvergesellschaftungen

(nur Blitter mehrjéhriger Holzgewéchse).

Die Phyllo-Zonosen-Komplexe (=PZK) nach WEBENAU (1995) stellen ein neues
stratigraphisches Modell dar.

Es gilt vorlaufig nur fur die westliche OSM.

Es basiert im wesentlichen auf Dominanzen definierter Florentypen, Anteile paldotropischer
(immergriiner) Elemente und der Anteile der Art Gleditsia lyelliana, sowie parallelisierender
Angaben anderer Autoren.

Ein groBer Vorteil des PZK-Systems liegt darin, dal auch mit sehr kleinen Fundstiickumfingen
gearbeitet werden kann.

PZK 4s
PZK 4a
PZK 3b
PZK 3a
PZK 2b
PZK 2a
PZK 1
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Radiom. | Formation | Stufe | Phytozone KZK PZK MN- Serie Molasse-
Alter in (GREGOR) | (GREGOR) | (WEBENAU) | Zone (Dehm) | Gliederung
Mio. (MEIN)
Jahren
-5 Pont OSM 5 5 10 (jlingste)
Ober- | ------
\Y (17411 I A B B 9 |rmmmeen
Pannon PZK 4s
______ OSM 4 4 jiingere
O | O —
PZK 4a 7/8
Sarmat | OSM 3b2 3b2 PZK 3b
7/8 Obere
PZK 3a Siilwasser-
mittlere Molasse
PZK 2b
______ 7/8
Mittel- OSM 3bl 3bl
Miozin PZK 2a 6
Baden | | | | | eeee---
OSM 3a 3a PZK 1
_________________________ 6
iltere
OSM 2 2
-17 | e------ 5
Brack-
Karpat OSM 1 1 wasser
Unter- Molasse
--18 Miozin |-=-==-=| -====-==|-======= | | eeemme=-
4b Obere
--20 Ottnang OMM 4a Meeres-
3 Molasse

Tabelle 2: Stratigraphische Gliederung der OSM (verschiedene Modelle und ihre
Korrelation, entstammt der Arbeit von WEBENAU (1995), leicht veriindert).
In der letzten Zeit stehen viele neue Daten zur Verfugung, soda3 diese Tabelle in Kiirze mit
neuer Ausrichtung erstellt werden muB3 - sie ist also als vorlaufig zu betrachten.
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Fiir Kirrberg werden folgende stratigraphisch bedeutsame Arten angefiihrt:
(Die Daten entstammen der Arbeit von WEBENAU (1995).)

Fagaceae
Quercus cruciata AL. BRAUN 1859

Florenkomplex:  Alterer Florenkomplex (typisch fir Burtenbach)

Stufe: Unter- bis Ober-Baden
KZK: 3bl
Bemerkung:

Sehr seltene Art, aber sichere “Weiser’-Art fiir Alteren Florenkomplex
Nachweis: Burtenbach

Lauraceae

Daphnogene (Gattung)

Florenkomplex:  Alterer bis Intermediérer Florenkomplex

Stufe: Baden bis Mittel-Sarmat (Ober-Sarmat?)

KZK: 3a bis 3b2

Bemerkungen:

KZK 3a: Daphnogene ‘Dominanz’, sehr artenarme Flora
KZK 3bl: Daphnogene + Gleditsia ‘Dominanz’

KZK 3b2 Daphnogene ‘Dominanz’, artenreichere Flora

Typisches paldotropisches (immergriines) Element
Nachweis: Unterneul, Heggbach, Burtenbach, Gallenbach, Pfaffenzell, Derching,
Unterwohlbach

Fiir eine stratigraphische Einordnung von Kirrberg kommt folgender Phyllo-Zoénosen-Komplex
(WEBENAU) in Frage (Die Definition entstammt der Arbeit von WEBENAU (1995) ):

Phyllo-Zonosen-Komplex 2 (PZK 2)
-Florentyp nach Gattungen: Daphnogene-Gleditsia-Alnus / Floren
weitere D1/D2 Gattungen: Populus
Salix
Wichtigste Art/Arten:  Daphnogene polymorpha

Daphnogene bilinica
Gleditsia lyelliana
Alnus julianaeformis

Subzone PZK 2a
-Anteil paldotropischer Elemente + Gleditsia: mehr als 40%, Schwerpunkt ca. 60%

-Parallelisierung:
-Florenkomplex nach KOBLOCH: Alterer Florenkomplex
-KZK nach GREGOR - 3bl

-Sonstiges: auffallende Kodominanz von Daphnogene und Gleditsia
haufiges Auftreten von Monocotyledonen
Fehlen von Platanus leucophylla
sehr seltener Nachweis von Ulmus pyramidalis (keine D1 oder D2-Art)

Fundort: Heggbach, Burtenbach
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Es werden die Anteile der paldotropischen Elemente + Gleditsia fiir Kirrberg ermittelt.

Als typische paldotropische Elemente werden von WEBENAU folgende Taxa in der
Reihenfolge ihres Gewichtes angesehen:

-Daphnogene
-Quercus mediterranea
-Sapindus

-Smilax

-Persea

Paldotropische Elemente sind immergriine Arten, arktotertidre Elemente sind sommergriine
Arten.

Es wird Prozentwert der paldotropischen Elemente + Gleditsia bezogen auf den
Gesamtstiickumfang ohne den Indet-Anteil (d.h. wieder auf 100% bereinigt) ermittelt.

Paldotrop. Elemente + 54 %
Gleditsia
Arktotertidre Elemente 46 %

Fur Kirrberg ergibt sich folgende stratigraphische Einordnung;

Phyllo-Zonosen-Komplex-System PZK 2a
(WEBENAU)

Parallelisierung:

Florenkomplex-System (KNOBLOCH) Alterer Florenkomplex

Karpo-Zoénosen-Komplex-System KZK 3b1
(GREGOR)

Begriindung:

Quercus cruciata gilt als sichere ‘Weiser’-Art fiir den Alteren Florenkomplex und ist typisch
fur KZK 3bl.

Der Anteil paldotropischer Elemente betrigt mehr als 40% und weniger als 70% (54%).
Platanus leucophylla fehlt.

Liquidambar europaea fehlt.

Ulmus pyramidalis (2%) ist nachgewiesen.

Allerdings ist keine auffallende Kodominanz von Daphnogene und Gleditsia vorhanden.
(Gleditsia <1%)

AuBerdem liegt keine typische Daphnogene-Gleditsia-Alnus/Flora vor.
(Daphnogene-Quercus-Populus-Zelkova/Flora).
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4.3 Vergleich der Blattflora Kirrberg mit anderen Blattfloren der West-Molasse
(Die Daten der anderen Fundorte entstammen der Arbeit von WEBENAU (1995) )

Tabelle 3: Angabe von Florenkomplex und weiterer Daten zu verschiedenen

Fundstellen der OSM

Fundort Stufe Florenkomplex KZK PZK
Kissing Pannon Jiingerer 4 4s

Kohlbergtunnel O-Sarmat Jiingerer (3b2)/4 4s

Hilpoldsberg O-Sarmat Jiingerer 3b2/4 4a
Unterwohlbach M-Sarmat Intermedidrer 3b2 3b
Derching O-Baden/M-Sarmat | Intermedidrer 3b2 3a
Pfaffenzell O-Baden/M-Sarmat | Intermedidrer 3b2 3a
Gallenbach O-Baden Alterer 3b1/(3b2) 2b
Kirrberg O-Baden Alterer 3bl 2a
Burtenbach O-Baden Alterer 3bl 2a
Heggbach M/O-Baden Alterer 3bl 2a
Unterneul U-Baden Alterer 3a 1

Abkiirzungen:

O : Ober-

M : Mittel-

U : Unter-

KZK : Karpo-Zénosen-Komplex
PZK : Phyllo-Zénosen-Komplex




Fundort
Fossile Arten in % Unl | He-F | He-P | Burt | Kirr | Gall | Pfaff | Der | Uwo | Hilp | Kohl | Kiss
Populus balsamoides 5 19 - 10 12 1 6 + 26 5 10
Populus spec. 7 18 8 2 <1 1 <] | <1 | <1 ] <1 15
Salix angusta 4 3 <1 <1 2 <1 <1 1 5
Salix lavateri <1 4 2 3 <1 2 2 2 <1
Salix spec. 4 3 <1 4 <1 2 3 3 4 4
Daphnogene bilinica 13 3 <1 13 8 <1 <1 <1
Daphnogene polymorpha 62 28 | 36 1 20 8 21 27 10
Alnus julianaeformis 11 7 42
Alnus spec. 2 <1
Monocotyledonae + + -+ + + ++
Populus mutabilis 4
Quercus cruciata <1 3
Quercus spec. <1 1 <1
Gleditsia lyelliana 1 14 | 49 | <1 21 <1
Berchemia multinervis 1 3 3 <1 <1 2
Myrica spec. 4 1 <1 <1
Ulmus pyramidalis 3 1 2 2 30 41 23 8 14
Ulmus minuta <] <1 <1 1 <1 3 5
Populus populina <1 1 <1 <1 <1 <1 36
Sapindus falcifolius 3 <1 3 <1 1 <1 2 2
Quercus mediterranea 4 2 15 + 5 1 <1
Leguminosae gen. et spec. div. 2 2 8 <1 <1 <1
Acer spec. <1 <1 <1 <1
Celtis begonioides <l 3 <1
Smilax sagittifera <1 | <1 1 <1
Parrofia pristina <1 <1
Persea princeps <1 <1 <1
Zelkova ungeri 11 <1 1 <1
Zelkova zelkovaefolia <1 [ <1 <1 <1 | <1 7
Leguminosae gen. et spec. pfaff. <1 11 <1
Platanus leucophylla 2 11 -+ 4 22
Liquidambar europaea <1 2 12 16 | 100
Quercus ex gr. kubinyi <1 3
Quercus pseudocastanea <1 <1
Ginkgo adiantoides 4 <1
Juglandaceae 3 2
Carpinus grandis 12
Acer palaeosacharinum 1
indet. 2 10 7 7 11 9 8 13 14 10 3 0

Tabelle 4: Gesamtschau der Blattflora Kirrberg mit anderen Blattfloren der West-

Molasse unter stratigraphischen und vegetationskundlichen Aspekten

(Die Daten der anderen Fundorte entstammen der Arbeit von WEBENAU (1995) )

Abkiirzungen:

Unl : Unterneul

He-F : Heggbach (Forschner)
He-P : Heggbach (Probst)
Burt : Burtenbach

Kirr : Kirrberg

Gall : Gallenbach

Pfaff :
Der
Uwo :
Hilp
Kohl :
Kiss

Pfaffenzell

: Derching
Unterwohlbach
. Hilpoldsberg
Kohlbergtunnel
: Kissing

+

: zahlreich

++ : sehr zahlreich
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Fundort
Fossile Arten in % Unl | He-F | He-P | Burt | Kirr | Gall | Pfaff | Der | Uwo | Hilp | Kohl | Kiss
Populus balsamoides I Dl I D2 | DI I D2 I D1 1 D2
Populus spec. D2 | D1 | D2 I B I B B B B D1
Salix angusta I I B B I B B I 1
Salix lavateri B I I 1 B | I I B
Salix spec. I I B I B 1 I I I I
Daphnogene bilinica D1 1 B D1 | D2 B B B
Daphnogene polymorpha D1 | D1 | DI I DI | D2 [ DI | DI | D2
Alnus julianaeformis D1 | D2 D1
Alnus spec. I B
Monocotyledonae Gz + ++ + + ++
Populus mutabilis I
Quercus cruciata B I
Quercus spec. B | B
Gleditsia lyelliana I D1 | D1 B D1 B
Berchemia multinervis I I I B B I
Myrica spec. I 1 B B
Ulmus pyramidalis 1 1 I I D1 | D1 | D1 | D2 | DI
Ulmus minuta B B B I B I I
Populus populina B I B B B B D1
Sapindus falcifolius I B | B I B I I
Quercus mediterranea I 1 D1 I I I B
Leguminosae gen. et spec. div. 1 I D2 B B B
Acer spec. B B B B
Celtis begonioides B 1 B
Smilax sagittifera B B I B
Parrotia pristina B B
Persea princeps B B B
Zelkova ungeri Dl B I B
Zelkova zelkovaefolia B B B B B D2
Leguminosae gen. et spec. pfaff. B D1 B
Platanus leucophylla I Dl I 1 D1
Liquidambar europaea B I D1 | DI | D1
Quercus ex gr. kubinyi B I
Quercus pseudocastanea B B
Ginkgo adiantoides 1 B
Juglandaceae I I
Carpinus grandis D1
Acer palaeosacharinum I
indet. 2 10 7 7 11 9 8 13 14 10 3 0

Tabelle 5: Gesamtschau der Blattflora Kirrberg mit anderen Blattfloren der West-

Molasse in Rangstufen (Die Daten der anderen Fundorte entstammen der Arbeit von

WEBENAU (1995) )

Abkiirzungen:

Unl : Unternecul

He-F : Heggbach (Forschner)
He-P : Heggbach (Probst)
Burt : Burtenbach

Kirr : Kirrberg

Gall : Gallenbach

Pfaff :
Der
Uwo :
Hilp
Kohl :
Kiss

Pfaffenzell

: Derching

Unterwohlbach

: Hilpoldsberg

Kohlbergtunnel

: Kissing

+

: zahlreich

++ : sehr zahlreich




25

Fundort
Fossile Gattungen in % Unl | He-F | He-P | Burt | Kirr | Gall | Pfaff | Der | Uwo | Hilp | Kohl | Kiss
Populus 12 37 12 13 12 6 6 e 27 6 61
Salix 9 10 3 10 | <1 4 5 6 7 9
Daphnogene 75 31 38 14 28 8 24 27 10
Alnus 2 11 7 <1 42
Monocotyledonae + + ot -+ + ++
Gleditsia 1 14 | 49 <1 21 <1
Berchemia 1 3 3 <1
Myrica - 1 <1 <1
Ulmus 3 1 2 2 31 42 | 23 11 19
Quercus 4 2 18 4 4 1 <1 3 <1
Sapindus 3 <1 3 <1 1 <1 2 2
Leguminosae gen. et spec. div. 2 2 8 <1 10 | <1 <1 <1
Zelkova <1 11 <1 1 1 7
Smilax <l | <1 1 <1
Persea <1 <1 <1
Acer <1 <1 <1 2
Celtis <1 3 <1
Parrotia <1 <1
Platanus 2 12 4 4 22
Liquidambar <1 2 12 16 | 100
Ginkgo 4 <]
Juglandaceae 3 2
Carpinus 12
indet 2 10 7 7 11 9 8 13 14 10 3 0

Tabelle 6: Gesamtschau der Blattflora Kirrberg mit anderen Blattfloren der West-

Molasse unter stratigraphischen und vegetationskundlichen Aspekten auf
Gattungsniveau (Die Daten der anderen Fundorte entstammen der Arbeit von

WEBENAU 1995) )

Abkiirzungen:

Unl : Unterneul

He-F : Heggbach (Forschner)
He-P : Heggbach (Probst)
Burt : Burtenbach

Kirr : Kirrberg

Gall : Gallenbach

Pfaff :

Der

Uwo
Hilp
Kohl
Kiss

Pfaffenzell

: Derching
Unterwohlbach

: Hilpoldsberg

: Kohlbergtunnel

: Kissing

+

: zahlreich
++ : sehr zahlreich
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Fundort
Fossile Gattungen in % Unl | He-F | He-P | Burt | Kirr | Gall | Pfaff | Der | Uwo | Hilp | Kohl | Kiss
Populus DI | D1 | DI | D1 | D1 | D2 | D2 1 D1 | D2 | D1
Salix D2 | D2 I D2 B I I D2 | D2 | D2
Daphnogene DI | D1 | DI | DI | D1 | D2 | D1 | DI | D2
Alnus I D1 | D2 B D1
Monocotyledonae + + ++ + + ++
Gleditsia I D1 | D1 B Dl B
Berchemia 1 1 1 B
Myrica I I B B
Ulmus I I I I DI | DI | DI | DI | DI
Quercus I I D1 I I I B 1 B
Sapindus I B I B I B I I
Leguminosae gen. et spec. div. 1 1 D2 B D2 B B B
Zelkova B D1 B 1 I D2
Smilax B B I B
Persea B B B
Acer B B B 1
Celtis B | B
Parrotia B B
Platanus I D1 I I D1
Liquidambar B I D1 | DI | DI
Ginkgo I B
Juglandaceae | I
Carpinus D1
indet 2 10 7 7 11 9 8 13 14 10 3 0

Tabelle 7:Gesamtschau der Blattflora Kirrberg mit anderen Blattfloren der West-

Molasse in Rangstufen auf Gattungsniveau (Die Daten der anderen Fundorte
entstammen der Arbeit von WEBENAU 1995)

Abkiirzungen:

Unl : Unterneul

He-F : Heggbach (Forschner)
He-P : Heggbach (Probst)
Burt : Burtenbach

Kirr : Kirrberg

Gall : Gallenbach

Pfaff :
Der

Uwo :
Hilp :
Kohl :

Kiss : Kissing

Pfaffenzell

: Derching
Unterwohlbach
Hilpoldsberg
Kohlbergtunnel

+

: zahlreich

++ : schr zahlreich
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6. Tafelerlauterungen

Alle abgebildeten Belege stammen von Profil A aus der Sandgrube Kirrberg bei Balzhausen.
Alter: KZK-3-b 1 - Unter - Mittel-Miozén, Karpat - Baden-Ubergang

Alle Fotos von Fr.M. RODEL vom Naturmuseum in Augsburg.

Die Materialien wurden dankenswerterweise von Herrn R RIEDERLE dem Naturmuseum in
Augsburg zur Verfligung gestellt. Alle Inv.Nr. beziehen sich somit auf die Coll. RIEDERLE im
Naturmuseum Augsburg

Alle GroBen falls nicht anders angegeben x 1
Tafel 1
Die Fundstelle Kirrberg, eine Sandgrube siidlich Balzhausen im Landkreis Giinzburg

Fig. 1. Gesamt-Ansicht der Grube 1996.

Fig. 2: Das Mergelband in der Mitte der Grube.

Fig. 3: VergroBerung von 2.

Fig. 4: Das Profil vom basalem gelben Sand und der erste Meter im blauen Ton.

Fig. 5: VergroBerung von 4 mit braunen Tonen tiber dem Sand und blauen im
Hangenden.



Tafel 1
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Tafel 2
Fig. 1 - 5: Quercus cruciata A BR. s. str.

Fig. 1: Inv. Nr. 97-2/1415
Fig. 2: Inv. Nr. 97-3/1415
Fig. 3: Inv. Nr. 97-4/1415
Fig. 4: Inv. Nr. 97-5/1415
Fig. 5: Inv. Nr. 97.6/1415

Fig. 6: aff. Quercus ilicoides HEEER; Inv. Nr. 97-7/1415

Fig.7: Fructus sp. (cf. Arctostaphyloides globulus (MENZEL)KIRCHHEIMER);
Inv.Nr. 97-114/1415; x3
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Tafel 3

Fig. 1: Leguminocarpuni sp. 2 (Cercis miochinensis HU & CHANEY); Inv. Nr. 97-8/1415
Fig. 2: Leguminocarpum sp. 1; Inv.Nr. 97-9/1415

Fig. 3: Gleditsia knorrii (HEER) GREGOR; Inv. Nr. 97-10/1415
Fig. 4: Gleditsia lyelliana (HEER) HANTKE; Inv. Nr. 97-11/1415
Fig. 5 - 7. Hemitrapa heissigii GREGOR,

Fig. 5: 2 Exemplare auf Schichtflache; 97-12/1415

Fig. 6: groBBes Exemplar; 97-13/1415

Fig. 7: unvollstandiges Exemplar 97-14/1415

Fig. 8: Populus balsamoides GOEPP. ; 97-15/1415

Fig. 9: Quercus mediterranea UNGER; 97-16/1415

Fig. 10: Zelkova ungeri (ETT.) KOVATS; 97-17/1415

Fig. 11: Antholithus sp.1; Inv.Nr. 97-110/1415; x3
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Tafel 4
Fig. 1, 2: Populus balsamoides GOEPP.

Fig. 1: Inv.Nr. 97-18/1415
Fig. 2: Inv. Nr. 97-19/1415

Fig. 3: Uberblick einer Schublade mit typischen Cinnamomum-Blattern, die Variabilitat
zeigend; o. Nr.

Fig 4: Gleditsia lyelliana (HEER) HANTKE; Inv.Nr.97-111/1415; x3
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Tafel S
Fig. 1, 2: Populus balsamoides GOEPP.

Fig. 1: Inv. Nr. 97-20/1415
Fig. 2: Inv. Nr. 97-21/1415

Fig. 3: Populus populina (BRONGN.) KNOBL.; 97-22/1415
Fig.4: Populus sp.; Inv.Nr.97-112/1415; x3

Fig.5: Antholithus sp.1; Inv.Nr. 97-113/1415; x3
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Tafel 6

Fig. 1: Smilax sagittifera (HEER) HANTKE, 97-23/1415

Fig. 2 - 4: Acer angustilobum HEER sensu PAX.

Fig. 2: Inv. Nr. 97-117/1415

Fig. 3: Inv. Nr. 97-24/1415

Fig. 4: Inv. Nr. 97-25/1415

Fig. 5: Laurophyllum sp., durch Sedimentdruck in "Falten" gelegt; Inv. Nr. 97-26/1415
Fig. 6: Tremophyllum sp., Inv. Nr. 97-27/1415

Fig. 7. Diversiphyllum asculapi (HEER) BUZEK; 97-28/1415
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Tafel 7

Fig. 1: Magnolia cf. ruemiana (HEER) HANTKE; 97-29/1415
Fig. 2, 3. Leguminosae (Zanthoxylon sp.); 97-118/1415

Fig. 4. Persea princeps (HEER) SCHIMPER; 97-31/1415

Fig. 5: Nyssa cf. haidingerii (ETT.) KOVAK & BUZEK; 97-32/1415
Fig. 6-11: Daphnogene polymorpha (A. BRONGN.) ETT.
Fig. 6: Inv. Nr. 97-33/1415 (cf. lanceolata Heer)

Fig. 7. Inv. Nr. 97-34/1415

Fig. 8: Inv. Nr. 97-35/1415

Fig. 9: Inv. Nr. 97-36/1415

Fig. 10: Inv. Nr. 97-37/1415 (cf. lanceolata Heer)

Fig. 11: Inv. Nr. 97-38/1415

Fig.12: Acer sp.; Inv.Nr.97-115/1415; x2
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Tafel 8

Fig. 1 - 9: Zelkova ungeri (ETT.) KOV.

Fig. 1: Inv. Nr. 97-39/1415
Fig. 2: Inv. Nr. 97-40/1415
Fig. 3: Inv. Nr. 97-41/1415
Fig. 4: Inv. Nr. 97-42/1415
Fig. 5: Inv. Nr. 97-43/1415
Fig. 6: Inv: Nr. 97-44/1415
Fig. 7: Inv. Nr. 97-45/1415
Fig. 8: Inv. Nr. 97-46/1415
Fig. 9: Inv. Nr. 97-47/1415

Fig. 10: Zelkova zelkovaefolia (UNG.) BUZEK & KOTLABA, Inv. Nr. 97-48/1415
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Tafel 9

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

1 - 4: Sapindus falcifolius A. BR.

1: Inv. Nr. 97-49/1415
2: Inv. Nr. 97-50/1415
3: Inv. Nr. 97-51/1415
4: Inv. Nr. 97-52/1415

5: aff. Swida graeffii (HEER) STEPHYRTZA; Inv. Nr. 97-53/1415
6 - 10: Pterocarya castaneaefolia (GOEPP.)MENZEL

6: Inv. Nr. 97-54/1415

7: Inv. Nr. 97-55/1415

8: Inv. Nr. 97-56/1415

9: Inb. Nr. 97-57/1415

10: Inv. Nr. 97-58/1415

11: Ulmus pyramidalis GOEPP _, Blattpaar; Inv. Nr. 97-59/1415
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Tafel 10

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

1 - 4: Comptonia oeningensis A.BR.

1: Inv. Nr. 97-60/1415
2: Inv. Nr. 97-61/1415
3: Inv. Nr. 97-62/1415
4: Inv. Nr. 97-63/1415

5-15: Myrica ungeri HEER vel. Comptonia oeningensis A.BR. (vel Crataegus nov.sp.)

5: Inv. Nr. 97-65/1415
6: Inv. Nr. 97-66/1415
7: Inv. Nr. 97-67/1415
8: Inv. Nr. 97-68/1415
9: Inv. Nr. 97-69/1415
10: Inv. Nr. 97-70/1415
11: Inv. Nr. 97-71/1415
12: Inv. Nr. 97-72/1415
13: Inv. Nr. 97-73/1415
14: Inv. Nr. 97-74/1415
15: Inv. Nr. 97-75/1415

16-19: Berchemia multinervis (A.BR.) HEER

16: Inv. Nr. 97-76/1415
17: Inv. Nr. 97-76/1415
18: Inv. Nr. 97-78/1415
19: Inv. Nr. 97-79/1415



Tafel 10
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Tafel 11

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

1-5: Dicotylophyllum sp. (aff. Nerium sp.)

1: Inv. Nr. 97-80/1415
2: Inv. Nr. 97-81/1415
3: Inv. Nr. 97-82/1415
4: Inv. Nr. 97-83/1415
5: Inv. Nr. 97-84/1415

6, 7. Ulmus minuta GOEPP.

6: Inv. Nr. 97-85/1415
7: Inv. Nr. 97-86/1415

8-11: Ulmus pyramidalis GOEPP.

8: Inv. Nr. 97-87/1415

9: Inv. Nr. 97-88/1415

10: Inv. Nr. 97-89/1415

11: Inv. Nr. 97-90/1415

12: Sapindus falcifolius A. BR ; Inv. Nr. 97-91/1415

13: Persea princeps (HEER) SCHIMPER; Inv. Nr. 97-92/1415

Fig. 14: Persea princeps Inv. Nr. 97-77/1415






Tafel 12
Fig. 1: Blattkomposition, hauptsachlich mit Daphnogene-Blattern, Inv. Nr. 97-93/1415
Fig. 2: Salix angusta A. BR_; Inv. Nr, 97-94/1415

Fig. 3: Cyperaceae gen indet.(Graminophyllum sp. vel. Typha latissima A. BR.); Inv. Nr. 97-
95/1415

Fig. 4: Rindenteil indet. ; Inv. Nr. 97-96/1415
Fig. 5, 6: Rindenteile von Gleditsia mit typischen "Noppen":

Fig. 5: Inv. Nr. 97-97/1415
Fig. 6: Inv. Nr. 97-98/1415
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Tafel 13

Fig.1: Cyperaceae gen. indet. (Diaphragma mit Blattfetzen); Inv.Nr. 97-99/1415; x3
Fig.2: Fructus sp. (Quercus vel Corylus sp.); Inv.Nr. 97-100/1415; x2

Fig.3,4: Tilia praeplatiphyllos SZAFER

Fig.3: vererzte Einzelfriichte; Inv.Nr. 97-101/1415; x3
Fig.4: Flugfrucht ohne Braktee; Inv.Nr. 97-102/1415

Fig.5: Antholithus sp. (Lauraceae); Inv.Nr. 97-103/1415
Fig.6: Fructus sp. (Lauraceae);, Inv. Nr. 97-104/1415

Fig.7: Fungi auf Blattrest; Inv. Nr. 97-105/1415
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