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Die neogene Flora von Meleto
(Valdarno, Italien)
Paldobotanik, Paldotkologie und Palioklima

Thilo C. Fischer & Rainer Butzmann

Zusammenfassung

Es wird eine umfangreiche fossile Flora aus dem Neogen des Valdarno (Italien) beschrieben.
Die Flora stammt von der neuen Lokalitdt Meleto und ist von besonderer Bedeutung, da sie
sehr gut erhalten und artenreich ist. Die Fundschichten sind eine siltige Tonabfolge und ein
eingeschalteter Silt, die Stillwassersedimente darstellen. Die Flora wird detailliert
beschrieben und mit fossilen Floren des Mediterrangebietes (Italien, Siidfrankreich, Spanien,
Griechenland und Tiirkei) verglichen. Unter den Makroresten iiberwiegen mit 57 Taxa die
fossilen Blitter, Nadeln und Sprosse. Sie werden morphologisch und z.T. kutikularanalytisch
untersucht. Zudem wurden 39 Taxa von fossilen Samen, Friichten, Fruchtkérpern und Bliiten
nachgewiesen. Somit liegen 96 Taxa als Makroreste vor. Die Mikroflora wird von etwa 63
Taxa von Sporen, Pollen und Algen (ohne Diatomeen) représentiert, der iberwiegende Anteil
der Pollen ist Laubbdumen und Koniferen zuzuordnen, Pollen von krautigen Formen und
Sporen sind weitaus seltener. Viele Taxa sind sowohl iiber Makro- als auch {iber Mikroreste
nachweisbar. Die Flora wird dominiert von den Taxa Acer, Leguminosae, Zelkova, Taxodium,
Fagus, Alnus, Quercus, Liquidambar, Platanus, umfasst aber auch Relikte wie
Trigonobalanopsis und Sinomenium. Besondere Funde sind die schon verdffentlichte Citrus
meletensis, ein Magnolienfruchtstand mit Same, sowie ein hervorragend erhaltenes
Sprossystem von Taiwania schaeferi. Pflanzengeographische Beziehungen sowie
paldodkologische und paldoklimatische Fragestellungen wurden durch Vergleich der fossilen
Arten mit ihren nichsten rezenten Vertretern untersucht. Die rezenten Vergleichsarten sind
allgemein den “Mesophytic Forests” zuzuordnen, speziell den “Mixed Mesophytic Forests™.
Manche Elemente stammen allerdings auch aus den kiihleren “Decidous Broad Leaved
Forests” und den wirmeren “Evergreen Broad Leaved Forests”, Es lasst sich damit fiir Meleto
ein typisches Cfa-Klima rekonstruieren. Die Standorte der Pflanzen von Meleto waren vor
allem die Vegetationseinheiten "Wetland Forest”, “Forest Border / Scrub Vegetation”, “Flood
Plain Forest” und “ Upland Forest”. Pollen von makroskopisch nicht nachweisbaren
Koniferen stammen offensichtlich von weiter entfernten, hoher gelegenen Standorten und
haben einen weiteren Transport hinter sich. Ferner ldsst sich die Florenzusammensetzung wie
folgt charakterisieren: Es handelt sich fast ausschlieflich um Vertreter noch heute lebender
Gattungen. Dominant sind holzige Pflanzen und Pflanzen von Trockenstandorten. 87% der
Samen- und Fruchttaxa und 71% der Blattflora sind arktotertiire Elemente, die damit die
paldotropischen Elemente iiberwiegen. Bei den Samen und Friichten iiberwiegen die
exotischen Elemente leicht, bei Blittern und Sprossen eher die nativen Elemente. Mit
abnehmender Bedeutung finden sich folgende pflanzengeographische Beziehungen:
holarktische Elemente (37% Samen/Friichte, 52% Blatter/Sprosse), disperse Elemente
(43%/10%), asiatische/ amerikanische Elemente (17%/12%), tropisch/subtropische Elemente
(3%/13%) und kosmopolitische Elemente (0%/7%). Es wurde eine Altersabschitzung der
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Meleto-Flora durch Vergleich mit anderen Floren vorgenommen. Der Vergleich der Samen-
und Fruchtflora sowie der Blattflora ergab eine Einstufung in das Obermiozén bis
Unterpliozidn. Diese Einstufung widerspricht den bisherigen oberpliozénen Datierungen der
Sedimente im Valdarno mittels Saugerstratigraphie und Paldomagnetik. Diese Problematik
konnte in diesem Rahmen nicht geklart werden und bedarf sicherlich weiterer
Untersuchungen.

Zusammenfassend wird deutlich, dass die fossile Flora von Meleto das Verstindnis der
neogenen Floren Italiens wesentlich erweitert.

Abstract

An extensive fossil flora from the Neogene of the Valdarno region (Italy) is descibed here.
The fossils were excavated at the new locality of Meleto, the excellent preservation and its
richness in species contributes to its importance. Two kinds of sediments contain fossil
remains, a sequence of silty clays and an interrupting silt, both represent sediments of
motionless water. The flora is described in detail and compared to fossil floras of the
mediterranean region (Italy, France, Spain, Greece and Turkey). Considering the
macroremains leaves, twigs and needles are dominating with 57 taxa. These have been
investigated morphologically and partly by cuticle analysis. Further 39 taxa of fossil seeds,
fruits, fruiting bodies and flowers were detected resulting in a total macroflora of 96 taxa. The
microflora comprises about 63 taxa of spores, pollen and algae (without diatomeen). Most of
the pollen originate from trees and conifers, only few pollen are from herbaceous species,
spores are also rare. Many taxa are represented by macro- and microremains as well. The
flora is dominated by the taxa Acer, Leguminosae, Zelkova, Taxodium, Fagus, Alnus,
Quercus, Liquidambar, Platanus but also contains relicts like Trigonobalanopsis and
Sinomenium. Important findings are the previously published Citrus meletensis, an
infructescence of Magnolia containing a seed, and an excellently preserved twig of Taiwania
schaeferi. Geographical relations of plants as well as paleoecological and paleoclimatic topics
were investigated by comparison of the fossil species with their closest living relatives. The
recent counterparts are common members of the Mesophytic Forests, especially the Mixed
Mesophytic Forests. But some of the elements are also members of the Decidous Broad
Leaved Forests (cooler climate) and the Evergreen Broad Leaved Forests (warmer climate).
Thus a typical Cfa-climate was reconstructed for the ancient Meleto locality. The plants of
Meleto were part of the vegetational units Wetland Forest, Forest Border / Scrub Vegetation,
Flood Plain Forest and Upland Forest. The pollen from conifers that have not been detected as
macroremains obviously originate from conifers that grew at remote and higher places, they
must have been transported for a longer distance. The flora can be further characterized as
follows: The species are almost exclusively members of genera still alive. Most of them are
woody plants and plants growing at drier sites. The arctotertiary elements make up 87% of
the seed- and fruit flora and 71% of the leaf flora, therefore they predominate over the
paleotropic elements. Slightly more than half of the seed and fruit species are exotic elements,
in case of the leaf species the native elements predominate slightly. The geographical relation
of the plants of Meleto are holarctic elements (37% seeds/fruits, 52% leaves), disperse
elements (43%/10%), asiatic/american elements (17%/12%), tropical/subtropical elements
(3%/13%) and cosmopolitan elements (0%/7%). The age of the flora of Meleto was estimated
by comparison with other fossil floras. The comparison of the seed- and fruit-flora as well as
the leaf-flora resulted in an upper miocene to lower pliocene age. This age classification is in
obvious contrast to the upper pliocene dating of the sediments by mammal stratigraphy and
paleomagnetics. This problem could not be solved here and should be the subject of further
investigations.



In summary it can be stated that the fossil flora of Meleto significantly improves the
understanding of the neogene floras in Italy.

Riassunto

Viene descritta una ricca flora fossile proveniente dai depositi neogenici del Valdarno
(Toscana, Italia). I fossili sono stati raccolti in un sito nuovo, ubicato presso l'abitato di
Meleto, e mostrano un eccellente stato di conservazione, il quale, insieme alla ricchezza di
specie, contribuisce a incrementare 1'importanza della flora. Due tipi di sedimenti inglobano i
resti fossili: prevalenti argille siltose ¢ una intercalazione di silt, entrambi deposti in acque
stagnanti. La flora ¢ descritta in dettaglio e paragonata ad altre flore fossili della regione
mediterranea (Italia, Francia, Spagna, Grecia e Turchia). I macroresti dominanti sono
rappresentati da foglie, rametti e aghi, che ammontano a 57 taxa. Questi sono stati studiati dal
punto di vista morfologico e, in parte, tramite analisi cuticolare. Sono stati inoltre accertati
ulteriori 39 taxa di semi, frutti, fruttificazioni e fiori, cosicché la macroflora totale comprende
96 taxa. La microflora comprende circa 63 taxa di spore, polline e alghe (diatomee escluse).
La maggior parte del polline ¢ attribuibile ad Angiosperme arboree o conifere ¢ solo alcuni
granuli appartengono a specie erbacee; anche le spore sono rare. Molti taxa sono rappresentati
sia da macroresti che da microresti. La flora ¢ dominata da Acer, Leguminosae, Zelkova,
Taxodium, Fagus, Alnus, Quercus, Liquidambar, Platanus, ma contiene anche relitti come
Trigonobalanopsis e Sinomenium. 1 reperti pil significativi sono Citrus meletensis (gia
pubblicato in precedenza), una infruttescenza di Magnolia contenente un seme e un rametto
ottimamente conservato di Taiwania schaeferi. Le relazioni geografiche delle piante
rinvenute e le loro indicazioni paleoecologiche e paleoclimatiche sono state desunte per
comparazione con i taxa attuali pi affini. Questi ultimi sono comuni rappresentanti delle
foreste mesofile, specialmente delle “Mixed Mesophytic Forests”. Tuttavia alcuni elementi
sono anche membri delle foreste decidue di latifoglie (clima pil fresco) e delle foreste di
latifoglie sempreverdi (clima piu caldo). In base a cio € stato ricostruito un tipico clima “Cfa”
per il sito di Meleto. Le piante di Meleto possono essere ripartite nelle seguenti unita di
vegetazione: Wetland Forest, Forest Border / Scrub Vegetation, Flood Plain Forest and
Upland Forest. I1 polline delle conifere che non sono state accertate come macroresti deve
necessariamente provenire da esemplari che crescevano in stazioni remote o elevate, avendo
subito un considerevole trasporto. La flora pud essere ulteriormente caratterizzata nel modo
seguente: le specie rinvenute appartengono quasi esclusivamente a generi ancora viventi, |
quali comprendono per lo piu forme arboree e piante di ambienti ben drenati. Gli elementi
arctoterziari contano 87% della flora carpologica ¢ il 71% della flora fogliare, per cui sono
sempre predominanti sugli elementi paleotropicali. Un po' pitt che la meta delle specie di
frutti e semi appartiene a elementi esotici, mentre nel caso delle specie fogliari gli elementi
nativi risultano leggermente predominanti. Le relazioni geografiche delle piante di Meleto
sono le seguenti: elementi oloartici (37% semi/frutti, 52% foglie), elementi dispersi (43%,
10%), elementi asiatici/americani (17%, 12%), elementi tropicali/subtropicali (3%, 13%),
elementi cosmopoliti (0%, 7%). L'eta della flora di Meleto, stimata per confronto con altre
flore fossili, sia carpologiche che fogliari, risulterebbe ricadere nell'intervallo Miocene
superiore-Pliocene inferiore. Questa datazione € in ovvio contrasto con l'attribuzione dei
sedimenti al Pliocene superiore in base alla biocronologia a Mammiferi e alla
magnetostratigrafia. Tale problema non si ¢ potuto risolvere in questa sede, per cui si avverte
la necessita di ulteriori indagini.

Da ultimo si pud affermare che lo studio della flora fossile di Meleto migliora
considerevolmente la conoscenza delle flore neogeniche dell'Italia.
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1. Einleitung

Die vorliegende Arbeit beschiftigt sich mit der Beschreibung und Interpretation einer neuen
und wie wir meinen wichtigen fossilen Flora aus dem Neogen -vermutlich Unterpliozén-
Italiens. Nachdem viele grofe Bearbeitungen von fossilen Makrofloren aus Italien, speziell
von fossilen Blattern, sehr alt sind, bot sich mit der neuen, durch einen Erdrutsch
entstandenen Lokalitit Meleto eine giinstige Moglichkeit einer neueren Florenbearbeitung.
Die Lokalitit lieferte eine Vielzahl von fossilen Bilattresten, darunter auch die schon
beschriebene fossile Citrus-Art. Die Erhaltung dieser Funde ist auflerordentlich gut, alle nicht
verwitterten Funde sind inkohlt erhalten. Dies bot die Moglichkeit, morphologisch schwierige
Bestimmungen kutikularanalytisch abzusichern. Diese ergédnzenden Untersuchungen wurden
von Prof. Dr. Z. KVACEK (Prag) durchgefiihrt, wofiir schon an dieser Stelle gedankt sei. Ein
weiterer giinstiger Umstand war die Einschaltung eines wenig méchtigen Siltes in dem Ton-
Profil; dieser Silt lieferte eine Frucht- und Samenflora, die zwar artenirmer als die Blattflora
ist, diese aber bestétigt und auch ergénzt. Eine Pollenanalyse, die dankenswerterweise von
Herm K.-J. MEYER (Hannover) angefertigt wurde, rundete das Bild der Gesamtflora ab.
Damit liegt eine abgerundete Bearbeitung einer neuen und reichen Lokalitét vor.

Ein weiteres Ziel war es, die Meleto-Flora mit anderen mediterranen Floren zu vergleichen.
Es findet sich daher bei jeder Art eine Auflistung anderer Nachweise aus dem Mediterran-
Gebiet. Diese Auflistung ist ausdriicklich keine Synomieliste, da die hierzu notwendige
Revision der alten Nomenklatur iiber den Rahmen dieser Arbeit hinausgeht. Es handelt sich
dabei aber um direkt vergleichbare Blattformen, die zumindest der gleichen Gattung
angehéren. Weiterhin ist mit dem Fundort jeweils das Alter (nach der Literatur) aufgefiihrt,
um dem Benutzer einen unmittelbareren Uberblick zu verschaffen. Die dariiber hinaus zur
Bestimmung verwendete Literatur wurde ebenfalls in Kurzform aufgefiihrt. Fiir die
Blattbeschreibung wurde die Terminologie von HICKEY (1973) verwendet.

Bei der Auswertung wurde sowohl die gesamte Frucht- und Samenflora, als auch die gesamte
Blattflora mit anderen Floren verglichen. Aus diesen Vergleichen wurden Schliisse iiber die
Paldodkologie, das Paldoklima und das Alter gezogen.

2. Der Fundort Meleto

Der Ort Meleto liegt in unmittelbarer Nachbarschaft zum ehemaligen Tagebau Santa Barbara
auf einer Anhohe im mittleren Valdamo (Karte 1, 2). Santa Barbara ist geologisch bedeutsam
durch den langjahrigen und intensiven Braunkohlenabbau der ENEL-Corporation. Im
Oktober 1992 kam es nach Auskunft von Bewohnern des Ortes nach einem Unwetter zu
einem etwa 300 m breitem Erdrutsch unmittelbar siiddstlich von Meleto (Linge 11,45°,
Breite 43,45°). Das hierdurch aufgeschlossene Profil von etwa 10 m Héhe wurde von
GREGOR als paldobotanisch interessante Lokalitit entdeckt und erwies sich als sehr
fossilreich. Wahrend einer Exkursion der Paldobotanischen Arbeitsgruppe (PBA) im Jahr
1993 und bei weiteren Besuchen in darauffolgenden Jahren wurde eine umfangreiche fossile
Flora geborgen. Das Material erwies sich als derart arten- und individuenreich, dass eine
umfangreiche Bearbeitung in Angriff genommen wurde.

3. Geologie des Valdarno

Das Tal des Arno an der Westflanke des Appennin folgt siidéstlich von Florenz einem System
von NW-SO-verlaufenden Stérungen. Im Neogen war dieser Halbgraben (Verwerfung im
NO, Faltenstruktur im SW) eine Seenplatte und ein grofies Sedimentationsbecken. Der
Beginn der Sedimentation wurde aufgrund paldomagnetischer Untersuchungen
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(ALBIANELLI, 1995) in das mittlere bis obere Gauss Chron bzw. in das untere Matuyama
Chron und damit in das Oberpliozén gestellt. Die Fauna der basalen Lignitstufe mit Tapirus
arvenensis, Ursus minimus, Dicerorhinus sp. und Leptobos sp. (Triversa Faunen Einheit)
weist nach AZZAROLI et al. (1977) ebenfalls auf diese Alterseinstufung hin.

Die Sedimente lassen sich in drei Gruppen gliedern (MERLA & ABBATE, 1967, MAGI,
1989, BILLI et al., 1991, TORRE et al., 1993, BERTINI, 1994).

Die #lteste Gruppe ist dabei die sogenannte Castelnuovo-Gruppe, die in das Oberpliozin
gestellt wird. Liegend sind die Spedalino Kiese und Sande (50 m). Dariiber folgen mit 200 m
Michtigkeit die Meleto-Tone mit zwei basalen Ligniten. Hangend ist der San Donato-Sand
mit 80 m Michtigkeit. Die Sande und Kiese sind fluviatilen Ursprungs.

Die zweite Abfolge sind lakustrisch bis palustrische Sedimente (Silte, siltige Tone, torfige
Tone) der Montivarchi-Gruppe. Diese Schichten werden dem obersten Pliozdn bis
Unterpleistozén zugerechnet.

Die dritte Abfolge, als Monticelli-Gruppe bezeichnet, umfasst fluviatile Sedimente (Tone,
Silte, Kiese) als deren Alter mittleres Pleistozén angenommen wird. Zu dieser Zeit hat sich
das FluBsystem des Ur-Arno ausgebildet.

Die hier beschriebene fossile Flora stammt aus den oberen Meleto-Tonen der Castelnuovo-
Gruppe. Das oberpliozine Alter kann nach der Flora angezweifelt werden. Auf diesen Punkt
wird im Rahmen des Vergleiches mit anderen mediterranen neogenen Floren eingegangen.

4. Fazies des Meleto-Profils

Die Flora von Meleto findet sich in einem grauen bis fast blaugrauen Ton, der feucht
plastisch ist und nur einen geringen Anteil von Silt enthdlt. Bei Verwitterung werden die
Tone gelb bis ockerfarben, sie sind nur im angetrockneten Zustand gut plattig spaltbar. Der
feine Ton ist ein typisches Stillwassersediment; derartig feinkérmige Sedimente entstehen nur
unter niedrig-energetischen Bedingungen. Das Vorkommen von Vivianit (FeH3(PO4)2 x 8
H20) beweist anoxische Bedingungen im Sediment. Sowohl die Sauerstoffarmut als auch der
Phosphatgehalt im Sediment diirften auf einen starken Eintrag und mikrobiellen Abbau
organischen Materials zuriickzufithren sein. Diese reduzierenden Bedingungen zusammen mit
der Feinkornigkeit des Tons erméglichte die #uflerst gute Erhaltung der Blattsubstanz.
Teilweise sind die Blitter auch als blauer Vivianit-Belag erhalten. Erst bei der nachtréglichen
Austrocknung und Oxidation der Tone (Farbumschlag nach gelb, Fem) geht die
Blattsubstanz verloren, meist bleibt ein brauner eisenoxidischer Belag auf dem Abdruck
erhalten.

Eingeschaltet in das durch den Erdrutsch aufgeschlossene Ton-Profil ist ein ca. 15 cm
méchtiger feinkorniger Silt, der ausgiebig beprobt und geschlammt wurde. Es handelt sich
offensichtlich um eine geringfligige Schiittung eines in den ehemaligen See von Meleto
miindenden Wasserlaufs. Auch dessen relative Feinkornigkeit deutet auf niedrigenergetische
Sedimentationsbedingungen hin. Dieser Silt lieferte eine Frucht- und Samenflora, die
allerdings wesentlich drmer ist, als die Blattflora des Tons.

5. Aufsammlung und Bergung der Fossilien

Die Pflanzenfossilien von Meleto (tierische Reste sind sehr selten) wurden zum
liberwiegenden Teil in den Tonen aufgesammelt. Der Ton von Meleto ist bergfeucht recht zih
und nur im leicht angetrockneten Zustand gut spaltbar. Wendet man die Unterscheidung von
GUNTHER & GREGOR (1989) in spaltbare und schlimmbare pflanzenfiihrende Sedimente
an, dann 14t sich die Fundsituation in Meleto wie folgt bechreiben:

Die wichtigste Fundschicht sind die spaltbaren Tone. Diese lieferten bis auf ein Viscum-Blatt
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alle aufgesammelten Blatter. In den Tonen fanden sich an kompakten Fruktifikationen solche
ab einer Mindestgrofe von einigen mm. Das sind grofe Fruktifikationen wie Pinus
hampeana-Zapfen, ein Magnolia-Fruchtstand, aber auch kleinere Reste wie z.B. Liquidambar
magniloculata und Alnus sp.. Ebenfalls in den spaltbaren Tonen fanden sich natiirlich
Fliigelfriichte wie z.B. Acer sp. und Fraxinus stenoptera.

Die Tonabfolge wird unterbrochen von einer eingeschalteten sandigen Schicht von ca. 15 cm
Michtigkeit (Taf. 2, Fig. 1). Von diesem schldimmbaren Sediment wurden ca. 30 kg mit
5%igem HpO72 geschlimmt, gesiebt, getrocknet und ausgelesen. Die Probe erwies sich als
individuen- und arten-arm, die ausgelesenen Fruktifikationen (und Viscum-Blattreste)
erganzen aber die Flora aus den spaltbaren Tonen. Trigonobalanopsis exacantha fand sich als
cinzige Art in beiden Fazies. In der Schlimmprobe ist es auffilligerweise die gréfte
Fruktifikation, im Ton neben den Betula-Fruchtschuppen die kleinste Fruktifikation. Ferner
fanden sich die Pilzreste Cenococcum geophilum und Rosellinites congregatus und eine
Reihe von Samen und Friichten. Die Meleto-Flora ist aber im wesentlichen eine typische
Flora eines spaltbaren Sedimentes.

6. Herkunft und Aufbewahrung des Materials

Das bearbeitete Material stammt aus den Sammlungen der Teilnehmer der PBA-Exkursionen,
die iiberwiegende Zahl der Stiicke (weit iiber 1000 Exemplare) aus den Sammlungen
BUTZMANN (Miinchen), FISCHER (Ismaning) und MAYR (Fiirstenfeldbruck). Sie tragen
folgende private Inventarnummern:;

Coll. BUTZMANN: BbM-, BhM-, BM-, BFM-, BgM-, WM- u.a. Nummern

Coll. FISCHER: F1 - F...

Coll. MAYR: M1 - M...

Das Material wurde von seinen Besitzern dem Naturmuseum Augsburg gespendet und wird
dort unter folgenden Eingangsnummern aufbewahrt:

Coll. BUTZMANN: /1691 (2000)

Coll. FISCHER: /1703 (2000) und /1289 (1996)

Coll. MAYR: /1695 (2000)

Eine Gegeniiberstellung der privaten Nummern mit den neuen Inventarnummern aus dem
Naturmuseum Augsburg findet sich im Anhang. Damit sind die Abbildungsbelege jederzeit
auffindbar.

Weiteres Material stammt aus der Aufsammlung GREGOR im Naturmuseum Augsburg, der
Sammlung MARTINETTO (San Carlo Canavese/ Torino, Italien, o.Nr.) und aus den
Privatsammlungen HEPFER (Ulm, Nr. He...) und OBERMAIR (Donauwarth, Nr. OM...).

Bereits 1996 wurde folgende Inventarnummer aus dem Naturmuseum Augsburg vergeben:
95-1/1289 Citrus meletensis nov.sp. — Holotypus



7. Die Flora

7.1 Fungi
Cenococcum geophilum FRIES (Fruchtkorper)
Rosellinites congregatus (BECK) MESCH. (Fruchtkérper)
7.2 Bryophyta
Hepaticae (Thalli)
Musci (Spross)
7.3 Pteridophyta
Selaginellaceae
Selaginella sp. (Makrospore)
7.4 Gymnospermen
Cupressaceae
Cupressoconus cf. weylandi KILPPER (Zapfen)
Pinaceae
Cathaya vanderburghii nom. nud. (GOSSMANN) (Zapfen)
Pinus hampeana (UNGER) HEER (Zapfen)
Pinus cf. urani (UNGER) SCHIMPER (Zapfenschuppen)
Pinus sp. I (Nadeln)
Pinus sp. 2 (Nadeln)
Pseudolarix schmidigenii KRAUSEL (Zapfenschuppe)
Tsuga europaea MENZEL (SZAFER)
Taxodiaceae
Glyptostrobus europaeus (BRONGNIART) UNGER (Zapfen)
Glyptostrobus europaeus (BRONGNIART) UNGER (Spross)
Sequoia abietina (BRONGN. in CUVIER) KNOBLOCH (Zapfen)
Taiwania schaeferi SCHLOEMER-JAEGER (Spross)
Taiwania schaeferi SCHLOEMER-JAEGER (Zapfen)
Taxodium dubium (STERNB.) HEER (Spross)
Taxodium dubium (STERNB.) HEER (Samen)
Taxodium sp. (Mannliche Infloreszenzen)
Taxodium sp. (Zapfenschuppen)
7.5 Angiospermen
Aceraceae
Acer ilnicense ILIINSKAJA (Blitter)
Acer intergerrimum (VIV.) MASSAL. (Blatt)
Acer tricuspidatum BRONN (Blitter)
Acer sp. (Friichte)
Altingiaceae
Liguidambar magniloculata CZECZOTT et SKIRGIELLO (Friichte)
Betulaceae
Alnus sp. (Zapfen)
Alnus sp. (Same)
Alnus sp. (Fruchtschuppe)
Alnus cecropiaefolia (ETTING.) BERGER (Blatt)
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Betulaceae

Carpinus suborientalis SAPORTA (Blatt) 42
Ceratophyllaceae

Ceratophyllum tertiarium ETTING. (Spross) 43
Fagaceae

Fagus cf. attenuata GOPPERT (Blatter) 44

Fagus cf. haidingeri KOVATS sensu KNOBLOCH (Blitter) 44

Quercus drymeia UNGER (Blatter) 45

Quercus czeczottiae HUMMEL (Blitter) 48

Quercus pseudocastanea GOPPERT (Blatter) 48

Quercus roburoides GOPPERT (Blatter) 49

Quercus ilicoides HEER (Blatt) 50

Trigonobalanopsis exacantha MAI (KVACEK et WALTHER) (Kupulen) 51
Trigonobalanopsis exacantha MAI (KVACEK et WALTHER) (Nuss) 52
Trigonobalanopsis rhamnoides (ROSSMASSLER) KVACEK et

WALTHER (Blitter) 52
Hamamelidaceae

Hamamelidaceae gen. et sp. indet. (Endokarpium) 53
Juglandaceae

Palaeocarya macroptera (A. BR.) JAEN. et al. (Frucht) 54

Pterocarya paradisiaca (UNGER) ILJINSKAIJA (Blatter) 56

Pterocarya sp. (Samen) 57
Lauraceae

Daphnogene polymorphum (A. BR.) HEER sensu novo (Blatter) 57

Laurophyllum cf. pseudoprinceps WEYLAND et KILPPER (Blétter) 58

Laurophyllum markvarticense KVACEK (Blatt) 60

Ocotea hradekensis (KVACEK et BUZEK) KVACEK comb. nov. (Bl.) 61

Sassafras ferretianum MASSALONGO et SCARABELLI (Blitter) 62
Leguminosae

Leguminocarpum sp. (Frucht) 64

Leguminosae (Blatter) 64
Magnoliaceae

Magnolia liblarense (KRAUSEL et WEYLAND) KVACEK (Blatt) 65

Magnoliostrobus sp. (Fruchtstand) 66
Menispermaceae

Sinomenium cantalense (REID) DOROFEEV (Same) 68
Myricaceae

Myrica lignitum (UNGER) SAPORTA (Blatt) 69
Oleaceae

Chionanthus sp. (Blatter) 70

Fraxinus stenoptera HEER (Frucht) 71
Platanaceae

Platanus leucophylla (UNGER) KNOBLOCH (Blitter) 72

Platanus sp. (Rinde) 74
Rutaceae

Citrus meletensis FISCHER et BUTZMANN (Blatt) 74
Salicaceae

Salix sp. (Blatt) 75

Populus populina (BRONGNIART) KNOBLOCH (Blatt) 76
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Sapindaceae

Sapindus falcifolius A. BR. ex ETTINGSH. (Blatt) 77
Smilacaceae

Smilax weberi WESSEL (Blatt) 78
Styracaceae

Rehderodendron ehrenbergii (KIRCHHEIMER) MAI (Frucht) 79
Tiliaceae

Craigia bronni (UNGER) KVAC., BUZ. et MANCH. (Frucht) 79

Grewia cf. staubi GIVULESCU (Blatt) 80

Tilia gieskei PINGEN et GREGOR (Bliite) 81
Trapaceae

Trapa sp. (Frucht) 82
Ulmaceae

Zelkova zelkovaefolia (UNGER) BUZEK et KOTLABA (Blitter) 82

Zelkova sp. (Blatter) 83
Viscaceae

Viscum cf. morlotti (UNGER) KNOBLOCH et KVACEK (Blatt) 84

Viscum sp. (Spross) 86
Vitaceae

Vitis sp. (Same) 86
Incertae sedis

Sapotacites cf. minor (UNGER) HEER (Blitter) 87

Carpolithus sp. 1-9 88

Dicotylophyllum sp. 1-11 89

Monokotyledonen
Monokotyledonae 90
7.1 Fungi
Cenococcum FRIES

Cenococcum geophilum FRIES
Taf. 3, Fig.1; Abb. 1

Literatur:

1961  Pilzperithezien Typ C, NOTZOLD, Niederlausitz, Neogen, S. 235, Taf. 3, Fig. 16, 18

1963  Cenococcum geophilum FRIES, MAI, MAJEWSKI & UNGER, Rippersroda, Pliozin,
Altpleistozin, S. 774

1976 Sclerotiniaceae, FRIES, Fasterholt, Miozén, S. 8, Abb. 4b

1980 Cenococcum geophilum FRIES, GREGOR, Oberpfalz, Miozin, S. 51, Taf. 14, Fig. 10

Nachweise aus dem Mediterrangebiet: In den meisten Floren werden derartige
Pilzreste nicht aufgefiihrt.

Material: 23 Exemplare (Perithezien, F228)
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Sediment: Silt, schlimmbar

Beschreibung: Es handelt sich um 0.5 mm - 1.3 mm Durchmesser aufweisende inkohlte
Kugeln ohne erkennbare dufere Struktur.

Diskussion: Die Perithezien sind sehr typisch und an manchen Fundorten recht haufig.

Rosellinites MESCH.

Rosellinites congregatus (BECK) MESCH.
Taf. 3, Fig. 2, 3, 4, 5; Abb. 2

Literatur:

1961 Rosellinites congregatus (BECK) MESCH., CZECZOTT & SKIRGIELLO, Turow,
Miozén, S. §, Taf. 2, Fig. 2

1980 Rosellinites congregatus (BECK) MESCH., GREGOR, Oberpfalz, Miozan, S. 51

Nachweise aus dem Mediterrangebiet: Keine

Material: 1 Exemplar (Fruchtkdrper, F253)

Sediment: Silt, schlimmbar

Beschreibung: Es liegt ein rundlicher Fruchtkdrper von 2.1 mal 2.4 mm vor. Erst die
elektronenmikroskopische Untersuchung erbrachte den Nachweis, dass es sich um einen
Pilzfruchtkérper handelt. Erkennbar sind napfférmige Sporen mit einem Durchmesser von 4-
10 uM. Sie sind flach und besitzen eine konkave und eine konvexe Seite, der Randwulst misst
ungefihr 1 uM. Diese Sporen bilden eine dichte Masse, die den Fruchtkérper aufbaut.
Diskussion: Die Sporen des Fruchtkdrpers sind praktisch identisch mit denen von
CZECZOTT & SKIRGIELLO (1961) als Rosellinites congregatus (BECK) MESCH.
abgebildeten (Taf. 2, Fig. 2), so dass der Fruchtkérper dieser Art zugeordnet wurde. Es fehlt

eine monographische Bearbeitung solcher sehr verbreiteten Pilzreste aus tertidren
Sedimenten.

7.2 Bryophyta

Hepaticae gen. et sp. indet.
Taf. 3, Fig. 8, 9, 10; Abb. 3

Nachweise aus dem Mediterrangebiet: Wohl keine publizierten.
Material: 2 Exemplare (Thalli, M40)
Sediment: Silt, schlimmbar

Beschreibung: Es liegen zwei 6 mm und 8 mm lange Reste von Thalli vor. Sie gabeln sich
und enden in rundlichen Fruchtkérpern.

Diskussion: Es war keine systematische Zuordnung méglich, da die vorhandenen Reste zu
wenige charakteristische Merkmale aufwiesen.
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Musci gen. et sp. indet.
Taf. 3, Fig. 6; Abb. 4

Nachweise aus dem Mediterrangebiet: Wohl keine publizierten.

Material: 1 Exemplare (Spross, M41)

Sediment: Silt, schlammbar

Beschreibung: Es ist ein 1 cm langer, mehrmals verzweigter Spross erhalten, der dicht mit
kleinen Blittchen besetzt ist.

Diskussion: Es war keine systematische Zuordnung moglich.

7.3 Pteridophyta

Selaginellaceae
Selaginella SPRING
Selaginella sp.
Taf. 3, Fig. 7; Abb. 5
Literatur:
1986 KNOBLOCH, Megasporen der Gattung Selaginella BEAUV. aus dem Neogen von

1991

1998

Mihren und der Slowakei

MAI & WALTHER, Die oligozinen und untermiozinen Floren NW-Sachsens und des
Bitterfelder Raumes

Selaginella spp., MELLER, Kéflach-Voitsberg, Untermiozin, S. 509, Taf. 1, Fig. 1-4

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1971

1996

1998

Selaginella cf. denticulata LINK, MADLER, Megalopolis, Frithpleistozin, S. 11, Taf,
1, Fig. 16, 17, Taf. 7, Fig. 11, 12

Selaginella moravica KNOBLOCH, MARTINETTO, Bacino del Tanaro, Pliozin, S.
11, ohne Abb.

Selaginella spp. (S. borysthenica DOROFEEV et WIELIEZKIEVICZ, S. jeannettae
KNOBLOCH, S. kunovicensis KNOBLOCH, S. magdae KNOBLOCH, S. moravica
KNOBLOCH, S. gr. pliocenica DOROFEEV aff. selaginoides (L.) LINK,
MARTINETTO, Piemonte Region: Castelleto Cervo, Baldichieri d'Asti, Val Sento
(Chiusella), Ca'Viettone, Ronco Biellese, Front, Momello bei Lanzo, Stura bei Nole
Canavese, Benasso bei Castellamonte, Breolungi, Pliozin, S. 80

Material: 1 Exemplar (Megaspore, F259)

Sediment: Silt, schlaimmbar

Beschreibung: Es handelt sich um eine kugelige, wohl trilete Megaspore von 0.9 mm
Durchmesser. Die Oberflache zeigt ein Reticulum aus polygonalen Muri.

Diskussion: Aus dem Pliozin Italiens sind verschiedene Selaginella-Arten von vielen
Fundorten beschrieben. Eine Zuordnung des vorliegenden einen Exemplares zu einer dieser
Arten erscheint zu gewagt. Der Nachweis passt gut zu den oben aufgefiihrten Funden aus dem

Gebiet.
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7.4 Gymnospermae

Cupressaceae
Cupressoconus KILPPER

Cupressoconus cf- weylandi KILPPER
Taf. 3, Fig. 11; Abb. 6

Literatur:
1873 Chamaecyparis belgica SAPORTA et MARION, Gelinden, Paldozan, S. 21, Taf. 1,
Fig. 6-9

1960 Cupressus thomsonii BROWN, SCHLOEMER-JAEGER, Diiren, Obermiozin, S. 220,
Taf. 1, Fig. 13, Taf. 2, Fig. 22

1968 Cupressoconus thomsonii (BROWN) KILPPER, Diiren, Obermiozin, S. 166

1968 Cupressoconus weylandi KILPPER, Eschweiler, Obermiozén, S. 160-167, Taf. 44,
Fig. 1-4

1988 Chamaecyparis sp. DOROFEEV, Tambovskoj, Obermiozin, S. 55, Taf. 1, Fig. 22, 23

Nachweise aus dem Mediterrangebiet: Keine
Material: 1 Exemplar (Zapfen, M47)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Der Zapfen ist etwas flachgedriickt, aber ansonsten recht gut erhalten. Der
Durchmesser des kugeligen Zapfens betréigt 4 mm, der Stiel ist mit knapp 1 mm kurz. Die
Zapfenschuppen sind als Schilde ausgebildet, dekussiert und wenig zahlreich, maximal 8. Die
Zapfenschilde tragen breite, apikal gerichtete Hocker.

Diskussion: KILPPER (1968) schuf die Organgattung Cupressoconus fiir nicht
differenzierbare Cupressaceen-Zapfen der Gattungen Chamaecyparis SPACH und Cupressus
L.. Die Zapfen beider Gattungen sind nur an der Zahl der Samenanlagen pro Schuppe zu
unterscheiden, was ohne Zerstérung der Zapfen nicht méglich ist. Der Zapfen von Meleto hat
mit Cupressoconus weylandi KILPPER die groBte Ahnlichkeit, vor allem durch die zentralen
Hocker auf den Schuppenschilden. Die bei KILPPER abgebildeten Zapfen sind gedffnet,
anders als unser Exemplar, das kleiner und wohl nicht reif gewesen ist. Die bei
SCHLOEMER-JAGER (1960) als Cupressoconus thomsonii beschriebenen Zapfen ordnet
KILPPER  Cupressoconus zu. DOROFEEV (1988) beschreibt aus Tambovskoj
Chamaecyparis sp.-Zapfen, welche schlecht erhalten sind und wohl auch zu Cupressoconus
zu stellen sind. Sehr grofie Ahnlichkeit besitzt der vorliegende Zapfen mit dem bei
SAPORTA & MARION (1873) aus dem Paldozin von Gelinden abgebildeten, er wurde als
Chamaecyparis belgica beschrieben.

Cathaya CHUNG et KUANG

Cathaya vanderburghii nom. nud. (GOSSMANN)
Taf. 3, Fig. 16; Abb, 7

Literatur:

1994  Cathaya vanderburghii nom. nud., MAI, Fossile Koniferenreste in der meridionalen
Zone Europas. S. 208, Taf. 1, Fig. 1-6
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1998  Cathaya vanderburghii nom. nud., MARTINETTO, East Asian elements in the Plio-
Pleistocene floras of Italy. S. 2, Taf. 1, Fig. 5

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1992 Cathaya bergeri (KIRCHH.) SCHNEIDER, MAI, Likudi, Obermiozin, S.5-6, Taf. 1,
Fig. 2-4

1958 Larix sp. aff. Larix europaea L., GRANGEON, Plateau du Coiron, Pliozin, S. 40, Taf.
1, Fig. 4, Taf. 2, Fig. 30

1992 Cathaya bergeri (KIRCHH.) SCHMIDT, MAI, Likudi, Obermiozin, S. 5-6, Taf. 1,
Fig. 2-4

1995 Cathaya vanderburghii nom. nud., BERTOLDI & MARTINETTO, Ca'Viettone,
Pliozén, Villafranchiana, S. 408, Abb. 3(1).

1996 Cathaya sp., MARTINETTO, westl. Rand des Po-Beckens, Pliozin, S. 352

1998 Cathaya vanderburghii nom. nud.,, MARTINETTO, NW-Itlalien: Benasso
(Castellamonte), Candelo-Bocca del Lupo, Sento (Val Chiusella), Ca'Viettone
(Levone), La Cassa, Castellengo, Plioziin, S. 80

Material: 1 Exemplar (Zapfen, M48)
Sediment: Silt, schlimmbar

Beschreibung: Der vorliegende Zapfen ist 2.9 ¢cm lang, 1.6 cm breit und von ovater Form.
Basal verjiingt sich der Zapfen stark zum nicht erhaltenen Stiel. Die Zapfenschuppen sind mit
bis zu 1.3 cm sehr breit, auf 0.8 cm Linge frei und oben rund, sie sind wirtelig angeordnet.
Die Oberfliche der Zapfenschuppen weist deutliche und durchgehende Striemen auf. Apikal
lauft der Zapfen spitz zu.

Diskussion: Der Zapfen-Fund ist praktisch identisch mit dem von MARTINETTO (1995)
aus Ca'Viettone abgebildeten und reiht sich gut in die anderen Nachweise aus dem
italienischen Pliozén ein. Cathaya vanderburghii wurde von GOSSMANN als Nomen nudum
geschaffen und von MAT & MARTINETTO verwendet. Die Gattung Cathaya wird zur Zeit
von GOSSMANN bearbeitet.

Pinaceae
Pinus L.
Pinus hampeana (UNGER) HEER
Taf. 3, Fig. 14, 15; Abb. 8

Literatur:

1841 Pitys hampeana UNGER, S. 76, Taf. 20, Fig. 1-3

1855 Pinus hampeana (UNGER) HEER, Oberaegi, Miozin, S.56, Taf. 20, Fig. 4, Taf.
146, Fig. 11, 13

1980 KLAUS, Neue Beobachtungen zur Morphologie des Zapfens von Pinus und ihre
Bedeutung fir die Systematik, Fossilienbestimmung, Arealgestaltung und Evolution
der Gattung

1986 MALI, Uber Typen und Originale tertiirer Arten von Pinus L. (Pinaceae) in mittel-
europdischen Sammlungen

Nachweise aus dem Mediterrangebiet: Vergleiche MAI (1986)
Material: 3 Exemplare (Zapfen, F161, F162, F163)

Sediment: Ton, spaltbar
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Beschreibung: Es handelt sich um lingliche, spitz zulaufende, fast gerade Zapfen. Diese
sind kurz gestielt, 3.3, 3.7 und 6.2 cm lang und dabei 1.7, 1.9 und 2.2 cm breit (etwas breiter
durch Sedimentsackung). Der grofite Zapfen besitzt etwa 80 spiralig angeordnete Schuppen.
Apophyse und Umbo sind flach, der Umbo ist eingesenkt und subvallat. Der Mucro ist als
kleines Spitzchen ausgebildet und von excentromucronater Lage.

Diskussion: Die Merkmale erlauben eine Zuordnung zu Pinus hampeana (UNGER) HEER.
Nach MAI (1986) reicht die Art bis in das Obermiozin. Bei den Funden von Meleto handelt
es sich jedenfalls um einen sehr jungen Nachweis.

Pinus cf. urani (UNGER) SCHIMPER
Taf. 4, Fig. 7, 8; Abb. 9

Literatur:
1850 Pinites urani UNGER, S. 363
1872  Pinus urani (UNGER) SCHIMPER, S. 262

und vergleiche allgemeine Literatur zu Pinus bei Pinus hampeana.

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1959  Pinus spp., GRANGEON, Platcau du Coiron, Pliozin, S. 34-38, Taf. 2, Fig. 1-39

1994 Pinus urani (UNGER) SCHIMPER, MAI, Valdarno, Pliozin, S. 215, Taf. 4, Fig. 4, 5,
6,7

1998 Pinus hampeana (UNGER) HEER, MARTINETTO, Benasso (Castellamonte),
Candela-Bocca del Lupo, Ca'Viettone (Levone), Castellengo, Pliozén, S. 80

Material: Zwei Exemplare (Samen, M45, BFM94029)

Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Es liegen 2 gefliigelte Pinus-Samen vor. Das kleinere Exemplar (M45) ist
noch nicht ganz entwickelt, aber dem gréfieren (BFM94029) doch sehr éhnlich. Das voll
entwickelte Exemplar hat eine Linge von 2.8 ¢m. Der Fliigel hat eine maximale Breite 0.6 cm
und besitzt einen fast geraden und einen konvexen Rand und lduft spitz zu. Der Samen ist
basal spitz und zum Fliigel hin gerundet. Der Fliigel weist eine feine Lingsnervatur auf.

Diskussion: MAI (1994) beschreibt mit dem Zapfen Pinus urani auch artgleiche Samen aus
dem Valdarno, die denen von Meleto sehr ahnlich sind. Von Meleto ist dieser Zapfen nicht
bekannt. GRANGEON (1959) fiihrt mehrere Arten von Pinus-Fliigelsamen ohne zugehérige
Zapfen an.

Pinus sp. 1
Taf. 4, Fig. 4, 5, 6; Abb. 10

Literatur:
1855 ? Pinus hampeana (UNGER) HEER, Oberaegi, Miozéin, S. 56, Taf. 20, Fig. 4, Taf.
146, Fig. 11, 12

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1858  Pinites hepios (UNGER) HEER, MASSALONGO & SCARABELLI G.F., Senigallia,
Obermiozan, S. 161, Taf. 5, Fig. 15, 16, Taf. 40, Fig. 10
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1957 Pinus hampeana (UNGER) HEER, BERGER, Gabbro, Obermiozin, S. 15, Taf. 1,
Fig. 38, 39
1986 Pinus sp. 1, KNOBLOCH & VELITZELOS, Likudi, Obermiozin, S. 5, Taf. 4, Fig, 2

Material: 5 Exemplare (Nadeln, F164, F166, WM94108, WM94070, M24)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Es liegen vier Exemplare von zweinadeligen Pinus-Kurztrieben vor. Die
Einzelnadeln sind etwa 0.5 mm - 0.8 mm breit und, im Fall der vollstindigen Nadelpaare, 9.4
cm lang. Anscheinend sind die Nadeln nicht gekielt, sondern halbrund im Querschnitt.

Diskussion: Obwohl Pinus-Nadeln von vielen Fundorten bekannt sind und mit
Artbezeichnungen versehen werden, werden hier nur zwei- und drei-nadelige Arten
unterschieden.

Pinus sp. 2
Taf. 4, Fig. 9, 10; Abb. 11

Literatur:
siehe Pinus hampeana

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1847  Pinus saturni (UNGER) CAPELLINI, Cast. Marittima, Obermiozin, S. 43, Taf. 2,
Fig.
4,5,6,7

1858  Pinites goethanus UNGER, MASSALONGO & SCARABELLI G.F., Senigallia,
Ober-miozin, S. 161, Taf. 5, Fig. 12, 13, Taf. 4, Fig. 12

1957  Pinus taedaeformis UNGER, BERGER, Gabbro, Obermiozin, S. 16, Taf, 2, Fi g. 40-
43

Material: 2 Exemplare (Nadeln, F165a/F165b, M25)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Die vorliegenden Kurztriebe sind dreinadelig. Die Nadeln waren mindestens
7.5 bzw. 9.0 und 12 cm lang, etwa 0.4 mm breit und nicht gekielt.

Diskussion: siehe Pinus sp. 1 .

Pseudolarix GORD.

Pseudolarix schmidtgenii KRAUSEL
Taf. 4, Fig. 2, 3; Abb. 12

Literatur:

1938  Pseudolarix schmidtgenii KRAUSEL, Mainz-Kastel, Untermiozin, S. 26, Taf, 3, Fig.
7, Textabb. 4m-p

1983 KRUSSMANN, Handbuch der Nadelgehslze

1988  Pseudolarix schmidtgenii KRAUSEL, MAI & WALTHER, Gerstungen, Thiiringen,
Pliozén, S. 66, Taf. 2, Fig. 21-24
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Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1996 Pseudolarix sp., MARTINETTO, NW-Rand des Po-beckens, S. 352

1996 Pseudolarix schmidtgenii KRAUSEL, MARTINETTO, Bacino del Tanaro, Sento,
Front, Unterpliozén, S. 11

1998  Pseudolarix schmidtgenii KRAUSEL, MARTINETTO, Sento, Front, Unterpliozén, S.
2, Taf. 1, Fig. 6-9,

1998  Pseudolarix schmidigenii KRAUSEL, MARTINETTO, NW-Italy, Sento, Front,
Castelleto-Cervo, Crava di Morozo, Unterpliozén, S. 80

Material: 1 Exemplar (Zapfenschuppe, M23)
Sediment: Silt, schlimmbar

Beschreibung: Die isolierte Zapfenschuppe ist 2.5 cm lang und 1.3 cm breit. Die Form ist
langgestreckt-dreieckig mit einem kurzen Stiel. Auf der Unterseite der Zapfenschuppe ist
basal ein Sporn vorhanden.

Diskussion: Obwohl auch Samenschuppen von Keteleeria dhnlich sind (aber deutlich
kiirzer und von anderem Umriss, vgl. KRUSSMANN, 1983, Abb. 98), handelt es sich
eindeutig um eine Zapfen- bzw. Samenschuppe von Pseudolarix (vgl. KRUSSMANN, 1983,
Abb. 171, MARTINETTO, 1998). Derartige Samenschuppen wurden von KRAUSEL (1938)
als Pseudolarix schmidtgenii bezeichnet. MAI (1988) beschreibt -allerdings etwas kleinere-
Exemplare aus Thiiringen. Die Art ist direkt mit der einzigen rezenten Art Pseudolarix
amabilis NELSON (REHDER) vergleichbar (KRUSSMANN, 1983, Abb. 171). Die
italienischen Funde stammen nach MARTINETTO (1996, 1998) aus dem Unterpliozin.

Tsuga CARR.

Tsuga europaea MENZEL (SZAFER)
Taf. 3, Fig. 12; Abb. 13

Literatur:

1913 Tsuga europaea MENZEL, Herzogenrath, Miozén, S. 22, Taf. 3, Fig. 14

1946 Tsuga caroliniana ENGELM. fossilis SZAFER, Kroscienko, Pliozén, S. 172, Taf. 4,
Fig. 1-3

1960 Tsuga europaea MENZEL, SCHLOEMER-JAEGER, Ziilpich, Miozin, S. 238, Taf, 1,
Fig. 18,19

1990 Tsuga europaea (MENZEL) SZAFER, GEISSERT, GREGOR & MAI, Sessenheim,
Pliozin, S. 14, Taf. 16, Fig. 12, 13

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:
1998  Tsuga sp., MARTINETTO, Crava di Marozzo (Piemonte), Pliozin, S. 80

Material: 1 Exemplar (Zapfen, M22)
Sediment: Silt, schlimmbar
Beschreibung: Der Zapfen ist 9 mm lang, 4 mm breit und von ovater Form. Die Zapfen-

schuppen sind von etwa dreieckiger Form, leicht konkav, ungefihr so breit wie hoch und
spiralig angeordnet. Die Schuppen sind nur wenig abgespreizt.
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Diskussion: Zum Vergleich eignen sich die Exemplare von Herzogenrath (MENZEL, 1913)
und aus Sessenheim (GEISSERT, GREGOR & MAI, 1990). Uberaus haufig sind Tsuga-
Zapfen in Mugello (pers. Mitt. GREGOR). In Meleto sind auch Tsuga-Pollen nachgewiesen.

Taxodiaceae
Glyptostrobus ENDL.

Glyptostrobus europaeus (BRONGNIART) UNGER
Taf. 3, Fig. 13; Abb. 14

Literatur:

1855 Glyptostrobus ungeri HEER, S. 52-53, Taf.18, Taf. 20, Fig. la, Taf. 21, Fig. 1

1980 Glyptostrobus europacus (BRONGNIART) UNGER, GREGOR, Schwandorf,
Miozin, S. 15, Taf. 1, Fig. 7-11

1988 Glyptostrobus  europaeus (BRONGNIART) UNGER, GREGOR, Wengen,
Obermiozin, S. 82, Taf. 1, Fig. 5, 5a

1991 Glyptostrobus europaeus (BRONGNIART) UNGER, MAI, WALTHER, Bitterfeld,
Miozén, S. 30, Taf. 2, Fig. 7

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1858 Glyptostrobus  europaeus (BRONGNIART) UNGER, MASSALONGO &
SCARABELLI G.F., Senigallia, Obermiozin, S. 152, Taf. 5, Fig. 28, 33

1866 Glyptostrobus europaeus (BRONGNIART) UNGER, GAUDIN & STROZZI,
Valdarno, Pliozin, S. 35, Taf. 2, Fig. 2, 4

1998 Glyptostrobus europaeus (BRONGNIART) UNGER, MARTINETTO, Pietmonte
Region, Pliozdn, S. 3, Taf. 2, Fig. 1, 4

Material: 1 Exemplar (Zapfen, He-2)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Es liegt ein nicht ganz vollstdndiger Zapfen von verkehrt-eifSrmiger Form,
einer Lange von 1.5 cm und einer Breite von 1.2 cm vor. Der Zapfen ist aus flachen
Zapfenschuppen zusammengesetzt. Die einzelnen Zapfenschuppen sind linglich-rhomboidal,
vergleichbar mit denen der rezenten Glyptostrobus lineatus (POIRET) DRUCE aus Siidchina.

Diskussion: Der hier abgebildete Zapfen hat groBe Ahnlichkeit mit den von Senigallia
(MASSALONGO & SCARABELLI, 1858) und aus dem Valdarno (GAUDIN & STROZZI,
1866) beschriebenen. Glyptostrobus-Zapfen sind im Obermiozén und Unterpliozin recht
hiaufig. MARTINETTO (1998) beschreibt sie von zahlreichen Fundstellen der Pietmonte
Region.

Glyptostrobus europaeus (BRONGNIART) UNGER
Taf. 4, Fig. 1; Abb. 19

Literatur:
1833 Taxodium europaeum BRONGNIART S. 168-176
1850 Glhyptostrobus europaeus (BRONGNIART) UNGER, S. 434

1959 Glyptostrobus europaeus (BRONGNIART) UNGER, CZECZOTT, Turow, Pliozin,
S. 115, Taf. 1-3
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1969  Glyptostrobus europaeus (BRONGNIART) UNGER, KNOBLOCH, Mihren, Miozin,
S. 62, Taf. 21, Fig. 6, 7

1971  Glyptostrobus europaeus (BRONGNIART) UNGER, BUZEK, Petipsy Area, Miozén,
S. 38, Taf. 7, Fig. 1-7

1988  Glyptostrobus europaeus (BRONGNIART) UNGER, MAI, Berga, Pliozin, S. 68,
Taf. 6, Fig. 4-9

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1858 Glyptostrobus europaeus (BRONGNIART) UNGER, MASSALONGO &
SCARABELLI G. F., Senigallia, Obermiozin, S. 152, Taf. 5, Fig. 3

1866 Glyptostrobus europaeus (BRONGNIART) UNGER, GAUDIN & STROZZI,
Valdarno, Pliozin, S. 35, Taf. 1, Fig. 12, Taf. 2, Fig. 2,4, 9, 14, 15

1923  Glyptostrobus europaeus (BRONGNIART) UNGER, DEPAPE, Val du Rhéne,
Pliozin, S. 118, Taf. 2, Fig. 3-5

1955  Glyptostrobus europaeus (BRONGNIART) UNGER, MENENDEZ-AMOR, Cerdafia,
Obermiozin, S. 47, Taf. 17, Fig. 2-3

1957  Glyprostrobus europaeus (BRONGNIART) UNGER, BERGER, Gabbro, Obermio-
zan, S. 11, Taf. 1, Fig. 11-13

1979  Glyptostrobus europaeus (BRONGNIART) UNGER, MADLER & STEFFENS,
Soma und Denis, Ilyasel, Sahinali, Obermiozin, S. 12, 13, Taf. 1, Fig. 2, 3, 4

1991 Ghyptostrobus europaeus (BRONGNIART) UNGER, ROIRON, Murat, Obermiozin,
S. 172, Taf. 1, Fig. 1

Material: 1 Exemplar (Spross, F213)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Es handelt sich um einen 5 ¢cm langen, mehrfach verzeigten Spross, der
eisenoxidisch und nur schlecht erhalten ist. Mit Nadeln sind die Sprosse 1-2 mm breit. Die
Nadeln sind schuppenartig ausgebildet, kurz und wohl unregelmafig angeordnet.

Diskussion: Wie schon von KNOBLOCH (1969) und BUZEK (1971) diskutiert wurde,
besteht die Méglichkeit der Verwechslung von sterilen Zweigen von Glyptostrobus und
Taxodium sowie Sequoia und Athrotaxis. Jedoch dhneln hauptsichlich die mit langen Nadeln
versehenen Sprosse von Glyptostrobus denen von Taxodium. Die Exemplare von Meleto
dagegen besitzen kurze Nadeln wie sie speziell bei Athrotaxis couttsiae (HEER) GARDNER
(= Sequoia couttsiae, = Quasisequoia couttsiae (HEER) comb. nov. KUNZMANN)
vorkommen (vgl. auch CZECZOTT (1957), PINGEN (1994), FISCHER (1996),
KUNZMANN (1999)). Eine Unterscheidung steriler Sprosse ist kaum mdglich, jedoch halten
wir die Zugehorigkeit des Exemplares zu Glyptostrobus europaeus (BRONGNIART)
UNGER fur wahrscheinlich. AuBlerdem kommt Athrotaxis couttsiae (HEER) GARDNER
nach PINGEN nur als Ausnahme im Obermioziin Hambachs vor und verschwindet sonst im
Mittelmiozan (MAI, (1978)). Nach MAI & WALTHER (1988) kommt Glyptostrobus
europaeus (BRONGNIART) UNGER in einigen Pliozén-Floren vor (Thezier, Reuver, Sofia,
Borsec), fehlt jedoch in anderen (Dembach, Frimmersdorf, Domanski Wierch, Ruszow). In
Meleto z#hlt es zu den seltenen Arten.

e



Sequoia ENDL.

Sequoia abietina (BRONGN. in CUVIER) KNOBLOCH
Taf. 4, Fig. 11, 12; Abb. 15

Literatur:

1822  Phyllites abietina BRONGN. in CUVIER, Habichtswald, Untermiozén, S. 360, Taf.
11, Fig. 14

1968 Sequoia abietina (BRONGN. in CUVIER) KNOBLOCH, Habichtswald, Unter-
miozin, S. 125-126

1988 Seqouia abietina (BRONGN. in CUVIER) KNOBLOCH, MAI & WALTHER, Berga,
Pliozin, S. 69-70, Taf. 5, Fig. 3, 13-19, Taf. 6, Fig. 1-3

1998 Seqouia abietina (BRONGN. in CUVIER) KNOBLOCH, MELLER, Koflach,
Untermiozin, S. 512-514, Taf. 2, Fig. 7-11, Taf. 3, Fig. 2-4

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:
1833  Segouia abietina (BRONGN. in CUVIER) KNOBLOCH, MARTINETTO, Tanaro,
Pliozén, S. 11

Material: | Exemplar (Zapfen, M49)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Es liegt ein schlecht erhaltener und flachgedriickter Zapfen mit einem
Durchmesser von 1.2 cm vor. Der Zapfen setzt sich aus mindestens 8 rhombischen Schilden
zusammen.

Diskussion: Trotz der schlechten Erhaltung 1dBt sich der Zapfen Seqouia abietina
(BRONGN. in CUVIER) KNOBLOCH zuordnen, grofe Ahnlichkeit zeigt er z.B. mit
Seqouia abietina aus Koflach (MELLER, 1998, Taf. 2, Fig. 11). Andere Sequoia-Reste aus
dem Gebiet stammen aus dem Valdarno (GAUDIN & STROZZI, 1860), Senigallia
(MASSALONGO & SCARABELLI G. F., 1859), Val du Rhéne (DEPAPE, 1922), Monte
Gabbro (BERGER, 1957), Plateau du Coiron (GRANGEON, 1958) und Murat im Cantal
(ROIRON, 1991).

Taiwania HAYATA

Taiwania schaeferi SCHLOEMER-JAEGER
Taf. 6, Fig. 1,2, 3,4, 5; Abb. 23

Literatur:

1983 KRUSSMANN, Handbuch der Nadelgehdlze

1998 JAHNICHEN, Erstnachweis von Taiwania, Cryptomeria und Liquidambar aus dem
Bitterfelder und Baltischen Bernstein

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:
1995 Taiwania sp., BERTOLDI & MARTINETTO, Ca'Viettone, Pliozin, Villafranchiana,
S. 408

Material: Zwei Exemplare (Sprosse, einer mit Zapfen, M1, F153)

Sediment: Ton, spaltbar
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Beschreibung: Die Beschreibung beschrinkt sich auf das besser erhaltene, fertile
Sprossystem. Es hat eine gesamte Linge von 7.5 cm und ist mehrmals verzweigt. Die Nadeln
sind spiralig angeordnet, die basalen, dlteren Sprossteile sind abgeflacht. Die Nadeln sind bis
zu 5 mm lang. Sie liegen mit der basalen Hilfte dem Spross an, knicken dann aber nach
auBlen ab, so dass die apikale Halfte schrig vom Spross abgespreizt ist. Die nicht in der
Sprossebene angeordneten Nadeln sind nur bis 3 mm lang und liegen vollstindig dem Spross
an. Der Abstand zwischen aufeinanderfolgende Nadeln in der Sprossebene betrigt maximal 4
mm. Nach der letzten Gabelung enden die Sprosspitzen in einer rundlichen Knospe. Die
Sprossenden sind nicht abgeflacht, deutlich spiralig und dichter benadelt (minimal 2 mm
zwischen iibereinanderfolgenden Nadeln); diese Nadeln sind gleichférmig und bis 2 mm lang,
cher schuppenformig und leicht vom Spross abgespreizt. Die Knospen an den Sprossenden
sind fast rund bis eiféormig, 3 mm breit und 3 - 4 mm lang. Es sind etwa 10 fest anliegende
Schuppen vorhanden, diese sind flach, schuppenférmig und dreieckig. Es handelt sich
eventuell nicht um Knospen, sondern um unreife weibliche Zapfen.

Diskussion: Fir einen Vergleich mit den fossilen Zweigen kommen die Gattungen
Cupressus, Juniperus, Thujopsis, Thuja, Chamaecyparis und Taiwania in Frage. Cupressus-
Zapfen scheiden aus, da hier die Zapfenschuppen einen sehr deutlichen Nabel bzw. einen
Stachel besitzen. Manche Arten von Juniperus, z.B. Juniperus virginiana kénnten
vergleichbar sein, sind jedoch trotz vergleichbarer Gréfienverhiltnisse und Form der Nadeln
deutlich verschieden.

Die Kantenblitter bei der Gattung Thuja sind nicht so abgespreizt wie bei dem vorliegenden
Fossil, sondemn liegen den Sprossen an.

Bei Thujopsis sind die Nadeln deutlich wechselstindig als Kanten- und Flichenblattern
ausgebildet. Bei den vorliegenden fossilen Sprossen sind die Nadeln trotz abgeflachter
Sprosse und Differenzierung in Kanten- und Flachenblatter spiralig angeordnet. Zudem sind
bei Thujopsis die Nadeln auch in den apikalen Sprossenden abgeflacht und wechselstindig.
Auch die Zugehorigkeit zu Thuja und vor allem Chamaecyparis wurde in Erwigung gezogen.
Die Anordnung der Nadeln bei dem Fossil kénnte in manchen Sprossbereichen auch als
wechselstindig gedeutet werden. Chamaecyparis pisifera hat recht dhnliche Sprosse und
Zapfen. Demgegeniiber steht der Vergleich mit Taiwania: Flache, spiralig benadelte Sprosse,
abgeknickte und gekielte Nadeln und endstindige Zapfen (KRUSSMANN, 1983). Eine
Entscheidung konnte durch Kutikularanalysen getroffen werden (freundlicherweise von Dr. J.
KVACEK durchgefiihrt). Es handelt sich um typische Kutikeln von Taiwania (JAHNICHEN,
1998). In der Nadelfliche "zwei marginale Streifen rectangulirer Zellen, ein keilartiger
Stomata-Streifen, der basal breiter angelegt ist, sich aber bis oberhalb der der Mitte verjiingt
(2-1 Stomata) und nicht den Apex erreicht ". Bei dem Fossil finden sich diese Merkmale,
lediglich der Stomatastreifen weist mehr Stomata auf. Die Stomata zeigen die von
JAHNICHEN (1998) erwihnten Merkmale: "Ovale Walloffnung, sehr schmaler kutinisierter
Nebenzellensaum, der von ca. S inneren, groBeren Kranzzellen umgeben wird."

Bei diesem Exemplar handelt es sich um ein exzellent erhaltenes Sprossystem von Taiwania,
das unseres Wissens zumindest aus dem Mediterran-Gebiet bisher nicht beschrieben worden
1st.

Taiwania schaeferi SCHLOEMER-JAEGER
Taf. 6, Fig. 6; Abb. 16

Literatur:

1958  Taiwania schaeferi SCHLOEMER-JAEGER Brogger-Halbinsel, Spitzbergen,
Paldozin/Eozin, S. 47, Fig. 4-5, Taf. 7, Fig. 1-4
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1968 Taiwania paracryptomerioides KILPPER, S. 106, Taf. 36, Fig. 6-7, Tagebau "Zukunft
West", Eschweiler, Untermiozin
vgl. auch bei Taiwania-Sprossen

Nachweise aus dem Gebiet: siehe bei Taiwania-Sprossen
Material: 1 Exemplar (Zapfen, F257)
Sediment: Silt, schlimmbar

Beschreibung: Der eiférmige Zapfen weist eine Lange von 17 mm und eine Breite von 8
mm auf. Die Zapfenschuppen sind spiralig angeordnet, flach, im Umri8 zungenférmig. Sie
sind auflen bis an den Rand fein gerippt.

Diskussion: Die Gattung Zaiwania ist seit der Kreide bekannt (JAHNICHEN, 1998), die
Zapfen sind bisher selten beschricben worden. SCHLOEMER-JAEGER (1958) beschreibt
aus dem Paldozidn/Eozin von Spitzbergen zum erstenmal Taiwania schaeferi-Zapfen. Aus der
Niederrheinischen Braunkohle des Tagebaus "Zukunft West" (Untermiozén) von Eschweiler
beschreibt KILPPER (1968) Zapfen von Taiwania paracryptomerioides. Aus dem Pliozin
von Ca'Viettone (Villafranchiana) fithren BERTOLDI & MARTINETTO (1995) Zapfen an.
Die Bestimmung der Taiwania-Sprosse aus Meleto ist kutikularanalytisch abgesichert
(freundlicherweise von J. KVACEK durchgefiihrt), so dass die Zuordnung des Zapfens zu
Taiwania auch in dieser Hinsicht sehr plausibel erscheint.

Taxodium RICH.

Taxodium dubium (STERNB.) HEER
Taf. 6, Fig. 1,2, 3, 4; Abb. 20

Literatur:

1823  Phyllites dubius STERNB., S. 37, Taf. 36, Fig. 3

1855 Taxodium dubium (STERNB.) HEER, HEER, S. 49, Taf. 17, Fig. 5-15

1971 Taxodium dubium (STERNB.) HEER, BUZEK, Petipsy Area, Obermiozin, S. 37, Taf.
8, Fig. 1-6

1983  Taxodium dubium (STERNB.) HEER, HUMMEL, Ruszow, Pliozin, S. 15, Fig. 5(1)-
5(9), Taf. 1, Fig. 1-9

1989  Taxodium sp. (STERNB.) HEER, MELLER, Sprendlingen, Obermiozin, S. 9, Taf. 1,
Fig.2,3,5, 6, Taf. 2, Fig. 1,2

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1858 Taxodium dubium (STERNB.) HEER, MASSALONGO & SCARABELLI GF.,
Senigallia, Obermiozén, S. 149, Taf. 5, Fig. 11, Taf. 6, Fig. 1, 5, 7, 10, Taf. 40, Fig. 3,
4

1866 Taxodium dubium (STERNB.) HEER, GAUDIN & STROZZI, Valdarno, Pliozin, S.
35, Taf. 2, Fig. 1, 5, 10-13, Taf. 10, Fig. 4

1874 Taxodium dubium (STERNB.) HEER, CAPELLINI, Castellina, Miozin, S.43

1957 Taxodium dubium (STERNB.) HEER, BERGER, Gabbro, Obermiozin, S. 13, Taf. 1,
Fig. 29

1979  Taxodium dubium (STERNB.) HEER, MADLER & STEFFENS, Ilyasli und Dalama,
Obermiozan, S. 12, Taf. 1, Fig. 8
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Material: 8 Exemplare (Zweige, F129, F130, F131, F132, F133, M58, He-93, dM94107)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Die Sprosse sind bis zu 6 cm lang und haben einen Durchmesser von 0.7
mm. Die Nadeln sind nicht gegenstindig mit Abstdnden von 1 mm - 2 mm und nur scheinbar
zweizeilig, die Nadelansitze sind spiralig angeordnet. Die Nadeln weisen Mittelleitbiindel
auf, diese gehen am Spross in eine Rippe iiber. Die Nadeln sind meist gerade, lanzettlich bis
linear, bis 11 mm lang, 0.7 mm - 1.0 mm breit und zweigen mit Winkeln von 50° - 65° vom
Spross ab.

Diskussion: Die Koniferenzweige stammen von Taxodium dubium (STERNB.) HEER. Es
besteht die Moglichkeit der Verwechslung mit Sequoia. Diese Unterscheidung wurde u.a. von
HUMMEL (1983) und MELLER (1989) diskutiert. Der geringe Sprossdurchmesser von ca.
0.7 mm, die von der Nadel am Spross herablaufende Rippe und das Linge/Breite-Verhiltnis
bis 16 begriinden aber die Zuordnung zu Taxodium dubium (STERNB.) HEER. Aus dem
Mediterrangebiet existieren zahlreiche nicht publizierte Funde von Taxodium-Zweigen.

Taxodium dubium (STERNB.) HEER
Taf. 6, Fig. 7, 8; Abb. 17

Literatur:

1855 Taxodium dubium (STERNB.) HEER, HEER, Hohe Rhonen, Untermiozin, S. 49-50,
Taf. 17, Fig. 5-15

1983  Taxodium dubium (STERNB.) HEER, BURGH, Niederrheinische Bucht, Pliozén, S.
39, Taf. 1, Fig. 9

1988 Taxodium dubium (STERNB.) HEER, MAI & WALTHER, Berga, Pliozin, S. 70,
Taf. 6, Fig. 17-20, Taf. 7, Fig. 2-7

1991 Taxodium dubium (STERNB.) HEER, MAI & WALTHER, Bitterfeld, Untermiozén,
S.31-32, Taf. 2, Fig. 1-5

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1998  Taxodium dubium (STERNB.) HEER, MARTINETTO, Val d'Asti, Unterpliozin, S.
&0

Material: 2 Exemplare (Samen, F 276a+b)

Sediment: Silt, schlimmbar

Beschreibung: Es liegen zwei Samen vor mit Langen von 5 mm und 8 mm und Breiten von
3 mm und 4 mm. Die Samen sind dreikantig, aber abgeflacht, rhomboidal, Samenfach
linglich gekrimmt und nach auflen durchgeprigt. Dorsal ist ein schmaler Fliigelrand
vorhanden.

Diskussion: Von Taxodium dubium (HEER) STERNBERG liegen aus Meleto Zweige,
ménnliche Infloreszenzen, eine Zapfenschuppe und Samen vor. Andere Taxodium-Arten sind

wenig beschrieben. Taxodium hantkei aus dem Miozin von Bayern (GREGOR, 1982) hat
schmalere Kanten.
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Taxodium sp.
Taf. 5, Fig. 5,6,7, 8,9; Abb. 21

Literatur:

1855 Taxodium dubium HEER (aus UNGER), Bilin, Untermiozin, S. 49, Taf. 17, Fig. 18

1964 Taxodium dubium (STERNB.) HEER, WALTHER, Seithennersdorf, Oligozin, S. 14,
Taf. 5, Fig. 1,2

1971 Taxodium dubium BUZEK, Petipsy Area, Miozén, S. 37, Taf. 6, Fig. 9, 10

1972 Taxodium sp. KOCH et al., Fasterholt, Mittelmiozén, S. 40, Taf. 3, Fig. 2

1975 Taxodium dubium (STERNB.) HEER, CHRISTENSEN, Fasterholt, Mittelmiozin, S.
19, Taf. 4, Fig. 1

1982  Taxodium hantkei GREGOR, Achldorf, Obermiozén, S. 83, Taf. 1, Fig. 14

1983 Taxodium distichum (L.) RICH., rezent, KRUSSMAN, S. 316, Abb.185 b, ¢

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:
1866 Taxodium dubium (STERNB.) HEER, GAUDIN & STROZZI, Valdarno, Pliozin, S.
35, Taf. 2, Fig. 5

Material: 6 Exemplare (Ménnliche Infloreszenzen, F155, F156, F157, F158, F159, F160)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Die ménnlichen Infloreszenzen sind bis zu 4 cm lang, der Spross ist dabei
ca. 1 mm dick und glatt. Die ménnlichen Zapfen sind in Absténden von wenigen mm spiralig
angeordnet. Die Zapfen selbst sind 2 mm - 4 mm lang, 1.5 mm - 2 mm breit und eiformig.
Ihre Achse ist ungefihr 45° apikalwirts gerichtet Die Zapfenschuppen sind bis 1 mm breit
und lang, rundlich, spiralig angeordnet und eng anliegend.

Diskussion: Es handelt sich um die minnlichen Infloreszenzen von Taxodium. Funde von

ménnlichen Taxodium-Infloreszenzen sind generell selten beschrieben, deswegen werden sie
hier ausfiihrlich und mit Rezentvergleich (Abb. 22) dargestellt.

Abbildungen (nichste Seite):

1: Cenococcum geophilum, F228, x 8 2: Rosellinites congregatus, F253, x 3000
3: Hepaticae, M40, x 4 4: Musci, M41, x 4

5: Selaginella sp., F259, x 90 6: Cupressoconus cf- weylandi, M47,x 5
7: Cathaya vanderburghii, M43, x 2 8: Pinus hampeana, F161, x 1

9: Pinus cf urani, BEM94029, x 2 10. Pinus sp. 1, F164, x 1

11: Pinus sp. 2, M25,x 1 12: Pseudolarix schmidtgenii, M23, x 2.5
13: Tsuga europaea, M33, x 4 14: Glyptostrobus europaeus, He-2, x 2
15: Sequoia abietina, M49, x 2 16: Taiwania schaeferi, F257, x 2

17: Taxodium dubium, F276a, x 4 18: Taxodium dubium, M46, x 4
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Taxodium dubium (STERNB.) HEER
Taf. 4, Fig. 13; Abb. 18

Literatur:

1964 Taxodium dubium (STERNB.) HEER, BUZEK & HOLY, Chomutov-Most-Toplice-
Becken, Miozén, S. 105-138, Taf. 2, Fig. 1-2, 6, 7

1988 Taxodium dubium (STERNB.) HEER, MAI & WALTHER, Berga, Pliozin, S. 70,
Taf. 6, Fig. 17-20, Taf. 7, Fig. 2-7

1990 Taxodium dubium (STERNB.) HEER, GEISSERT, GREGOR & MAI, Sessenheim,
Unterpliozin, S. 15, Taf. 16, Fig. 6-11

1991  Taxodium dubium (STERNB.) HEER, MAI & WALTHER, NW-Sachsen, Bitterfelder
Raum, Oberoligozén, Untermiozédn S. 31, Taf. 2, Fig. 1-5

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:
Vergleiche das Vorkommen der Sprosse, Samen und ménnlichen Infloreszenzen.

Material: 2 Exemplare (Zapfenschuppen, M46, F92)
Sediment: Silt, schlammbar

Beschreibung: Die Zapfenschuppen sind 6 mm und 10 mm breit und 5 mm und 10 mm
hoch, rhomboidal abgerundet. In der Mitte verlauft ein spitz zulaufender Steg.

Diskussion: BUZEK & HOLY (1964) haben Samen und Zapfenschuppen als
zusammengehorig dargestellt. Sie sind sehr héufig im Unterpliozin von Sessenheim
(GEISSERT, GREGOR & MAI, 1990). In Meleto kommen somit Sprosse, Samen, ménnliche
Infloreszenzen und Zapfenschuppen nebeneinander vor.

7.5 Angiospermae

Aceraceae
Acer L.
Acer ilnicense ILIINSKAJA
Taf. 5, Fig. 10, Taf. 7, Fig. 1-10, Taf. 8, Fig. 1;
Abb. 27-37, 39-43

Literatur:

1968 Acer ilnicense ILIINSKAIJA , Transkarpatien, Pliozin, S. 67-69, Taf. 4, Fig. 1-2, Taf.
34, Fig. 1-6

1972 Acer tricuspidatum BRONN, WALTHER, Hohenleipisch, Obermiozin, S. 56, Taf, 7-
18

1975 Acer tricuspidatum BRONN, PROCHAZKA & BUZEK, S. 24-35, Taf, 22-24

1983 Acer tricuspidatum BRONN, HUMMEL, Ruszow, Pliozin, S. 77, Taf. 50, Fig. 2-4,
Text-Abb. 3-6, 31

1988 Acer cf. ilnicense ILJINSKAJA, KNOBLOCH, Aubenham, Obermiozin, S. 18, Taf. 6,
Fig. 1,9-10, Taf. 11, Fig. 7, Taf. 14, Fig. 2-4

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1859  Populus gemellarii MASSALONGO, MASSALONGO & SCARABELLI GF.,
Senigallia, Obermiozin, S. 248, Taf. 9, Fig. 13
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Material: 31 Exemplare (Blatter, F179, F180, F181, F182, F183, F184, F188, F189, F190,
F191, F199, F200, F201, F202, F203, F204, F205, F206, F207, F208, F209, F210,
BugM94031, BugM94033, BugM94036, BugM94038, BugM94041, BgM94042,
BugM94044, BugM94045, BugM94098)

Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Die Blitter sind von sehr verschiedener Gréfle, von 1.9 cm - 9.5 cm, die
Petiolen sind sehr lang, die langste, obwohl unvollistindig erhalten, ist 3.5 cm lang. Die Breite
der Petiolen betrigt 0.7 mm - 1.3 mm. Die Blitter sind 1.6 cm - 6.0 cm breit und dreilappig,
z.T. sind die Seitenlappen nur sehr schwach ausgeprigt. Die Haupt- und Seitenlappen haben
spitze Enden, die Blattbasis ist gerundet bis cordat, der Blattrand grob gezihnt. Die Nervatur
ist basal actinodrom. Es gibt drei Primarnerven, die die zwei Seitenlappen und den
Hauptlappen bilden, der Winkel zwischen ihnen betrigt (25°-) 30° (-50°). Die
Sekundérnerven zweigen unter Winkeln von (30°-) 40° (-50°) ab und enden in den Zihnen
des Blattrandes. Die Tertidgrnerven bilden mit den Sekunddrnerven fast rechte Winkel und
lésen sich in ein Netz von 4-6 eckigen Feldern auf. Die einheitliche Erhaltung der Blitter als
diinne graue, aber sehr stabile Blattsubstanz fillt ferner auf.

Diskussion: Von Platanus-Blittern, die am Fundort auch vorkommen, unterscheiden sich
die vorliegenden Blitter durch die Blattbasis und die Blattzihne. Bei Platanus lauft die
Blattspreite eher am Blatt herab, wihrend hier die Blattbasis gerundet bis cordat ist. Ferner
sind bei Platanus die Blattzihne ausgezogen und dann apikalwirts gerichtet.

In der Frage der Artzuordnung folgen wir der Argumentation von KNOBLOCH (1988), der
Acer-Blitter, bei denen die Seitenlappen mehr oder weniger stark reduziert sind, von der
formenreichen Art Acer tricuspidatum BRONN abtrennt und Acer ilnicense ILJINSKAJA
zuordnet. Die vorliegenden Exemplare zeigen zwar eine Vielfalt von Formen, von denen man
manche ohne die Ubergangsformen Acer tricuspidatum BRONN zuordnen wiirde, der
Schwerpunkt der Formen liegt jedoch bei solchen mit reduzierten Seitenlappen. Auch
HUMMEL (1983) hat diese Reduktion der Seitenlappen bei jiingeren (pliozdinen) Funden
diskutiert, aber noch Acer tricuspidatum BRONN zugerechnet.

Acer intergerrimum (VIV.) MASSAL. (Blitter)
Taf. 8, Fig. 11, 12; Abb, 24, 25

Literatur: )
1975 PROCHAZKA, Maple leaves from the Tertiary of North Bohemia

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1833 Acerites integerrimus VIVIANI, Stradella (Pavie), Miozin, S. 311, Taf. 11, Fig. 6

1859  Acer intergerrimum (VIV.) MASSAL., MASSALONGO & SCARABELLI G. F,,
Senigallia, Obermiozin, S. 341, Taf. 18, Fig. 3, Taf. 41, Fig. 10

1864  Acer integerrimum (VIV.) MASSAL., GAUDIN & STROZZI, Toscana, Obermiozin,
S. 20, Taf. 4, Fig. 7

1876 Acer laetum pliocenicum MEY., SAPORTA & MARION, Miximieux, Miozin, S.
150, Taf. 34, Fig. 2, 3

1905 Acer integerrimum (VIV.) MASSAL., LAURENT, Mougudo, Pliozin, S. 192, Taf.
15, Fig. 1, 2, Taf. 16, Fig. 7

1922 Acer integerrimum (VIV.) MASSAL., DEPAPE, Val du Rhéne, Pliozin, S. 186, Taf.
15, Fig. 7

Material: 2 Exemplare (Blatter, BgM98126, F231)
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Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Es sind zwei Exemplare vorhanden, die Beschreibung beschrinkt sich auf
das gut erhaltene Exemplar (BgM98126). Das breit dreilappige Blatt hat eine Linge von 4.9
cm und eine Breite von 6.2 cm. Eine Petiole ist nicht erhalten. Die Blattbasis ist schwach
cordat. Die beiden Seitenlappen sind ungefahr dreieckig (acut), der Hauptlappen hat konvexe
Rénder (acuminat), die oberste Blattspitze ist nicht erhalten. Die Buchten zwischen dem
Haupt- und den Seitenlappen sind gerundet. Der Blattrand ist glatt. Die Nervatur ist
actinodrom. Unmittelbar an der Blattbasis zweigen vom Primdrnerv auf jeder Seite drei
Seitennerven ab. Die oberen und stirksten Seitennerven zweigen mit einem Winkel von 55°
ab und laufen fast gerade in die Spitzen der Seitenlappen. Vom Primdrnerv zweigen nach
oben mindestens zwei weitere, kleinere Sekundidrnerven mit einem Winkel von ca. 50° ab.
Das Gleiche gilt fiir die Nerven der Seitenlappen. Die Tertiimervatur ist nicht erkennbar.

Diskussion: Das Blatt ist der Art Acer integerrimum (VIV.) MASSAL. zuzuordnen. Diese
Art und Acer tricuspidatum BRONN stellen neben der dominierenden Art Acer ilnicense
ILJINSK. die beiden seltenen Acer-Arten in Meleto dar.

Acer tricuspidatum BRONN
Taf, 8, Fig. 2; Abb. 38

Literatur:

1838  Acer tricuspidatum BRONN, Salzhausen, Oberhausen, S. 865, Taf. 35, Fig. 10 a, b

1972 Acer tricuspidatum BRONN, WALTHER, Welzow, Obermiozin, S. 56-96, Taf. 7-18,
Taf. 39-51

1975 Acer tricuspidatum BRONN, PROCHAZKA & BUZEK, Brestany, Untermiozin, S.
24-35, Taf. 22-24

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1858 Acer santagatae MASSALONGO, MASSALONGO & SCARABELLI GF.,
Senigallia, Obermiozén, S. 342, Taf. 14, Fig. 5

1858  Acer heeri v. ficifolium MASSALONGO, MASSALONGO & SCARABELLI G.F.,
Senigallia, Obermiozén, S. 348, Taf. 15-16, Fig. 1

1858 Acer heeri v. tricuspidatum MASSALONGO, MASSALONGO & SCARABELLI
G.F., Senigallia, Obermiozin, S. 349, Taf. 15-16, Fig. 2, 3, 4

Material: 2 Exemplare (Blitter, F178, He93-24)

Sediment: Ton, spaltbar

Abbildungen (nichste Seite):

19: Glyptostrobus europaeus, F213, x 2 20: Taxodium dubium, He-93, x 1

21: Taxodium dubium (fossil), F158, x 3 22: Taxodium dubium (rezent), x 3

23: Taiwania schaeferi, M1, x 2 24: Acer intergerrimum, BgM98126, x 1
25: Acer intergerrimum, F231, x 1 26: Acer sp., M9, x 1
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Beschreibung: Die Blitter sind 4.6 ¢cm und 11 c¢m lang und 5.0 cm und 6.5 cm breit
(unvollstiandig). Die Petiole ist 1.3 mm breit und mit 5.5 ¢m sehr lang. Die Blattform ist
dreilappig, die Blattbasis cordat, die Spitzen von Seitenlappen (und wohl auch vom
Hauptlappen) acut. Die basal mit einem Winkel von 55° - 60° austretenden ersten
Sekunddrnerven sind ebenso stark wie der Primarnerv und laufen nur leicht apikal gebogen in
die Spitzen der Seitenlappen. Die weiteren Sekunddrnerven treten mit Winkeln von 50° - 60°
aus und enden meist in den groben (1 mm - 3 mm) dreieckigen Zdhnen des Blattrandes. Die
Tertidrerven treten fast senkrecht aus und l6sen sich in ein Netz von 4-6 eckigen Feldern
auf. Die Exemplare weisen aufler den Unterschieden in der Blattmorphologie auch einen
anderen Erhaltungszustand (dunkleres Blattmaterial) als die unter Acer ilnicense ILJINSK.
beschriebenen Blitter auf.

Diskussion: siehe unter Acer integerrimum (VIV.) MASSAL..

Acer sp.
Taf. 8, Fig. 3,4,5,6,7, 8,9, 10; Abb. 26

Literatur:
1984 MAI, Die Endokarpien der Gattung Acer L. (Aceraceae )

Nachweise aus dem Mediterrangebiet: In fast allen Blattfloren des Gebiets vorhanden.

Material: 13 Exemplare (Schizokarpien, He-9, F185a+b, F186a+b, F187, F193, F194, F195,
F197, F198, M30, M31, M32, M35)

Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Die Schizokarpien sind 1.6 cm bis 3.1 cm lang. Die Endokarpien sind 4 mm
-6 mm lang und bis auf das Exemplar M35 durchweg schlecht erhalten. Die Fliigelriicken
sind fast gerade, die grofite Breite der Fliigel betragt 0.5 cm -1.3 cm.

Diskussion: Obwohl eine ausfiihrliche systematische Studie iiber rezente Acer-Friichte
existiert (MAI, 1984), erschien uns eine nihere Einordnung nicht méglich, da die hierfiir
notigen Merkmale der Endokarpien nur bei einem Exemplar erhalten sind. Mit groBer
Wahrscheinlichkeit stammen die Friichte von der am Fundort fast ausschlieBlich
vorkommenden formenreichen Blattart Acer ilnicense ILJINSK..

Abbildungen (nichste Seite):

Acer ilnicense, 27: F180, 28: F207, 29: F181, 30: BgM94042, 31: F199, 32: BugM94045, 33:
F184, 34: F179, 35: BugM94098, 36: BugM94041, 37: BugM94044, alle x 1
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Altingiaceae
Liguidambar L.
Ligquidambar magniloculata CZECZOTT et SKIRGIELLO
Taf. 8, Fig. 13, 14, 15, 16, Taf. 9, Fig. 1, 2, 3, 4; Abb. 54

Literatur;

1959 Liquidambar magniloculata CZECZOTT et SKIRGIELLO, Turow, Mittelmiozén, S.
93, Taf. 15, Fig. 1-4

1978 Liquidambar magniloculata CZECZOTT et SKIRGIELLO, GREGOR, Oberpfalz,
Mittelmiozin, S. 34, Taf. 7, Fig. 4, 5c, 6a

1983  Ligquidambar magniloculata CZECZOTT et SKIRGIELLO, BURGH, Niederrhein,
Plioz4n, S. 51

1989 Liquidambar sp., MELLER, Sprendlingen, Obermiozin, S. 65, Taf. 25, Fig. 1-3

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:
1858 Liguidambar scarabellianum MASSALONGO, MASSALONGO & SCARABELLI
G.F., Senigallia, Obermiozin, S. 239, Taf. 15-16, Fig. 11

Material: 11 Exemplare (Friichte, F134, F135, F136, F137, F138, F139, F140, F141, F142,
F143, BFM9%4092)

Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Es handelt sich um kugelige Friichte von 1.5 ¢cm - 2.0 cm Durchmesser. Der
Stiel des vollstindigen Fruchtstandes (BFM94-092) ist 1.4 ¢cm lang. Die Friichte sind in der
Regel abgerollt, bei einem Exemplar sind aber die dreieckig auslaufenden Endokarpien zu
erkennen,

Diskussion: Die bei einem Exemplar erhaltenen Griffelreste beweisen die Zugehérigkeit zu
Ligquidambar. Bei den z.T. sehr ungiinstig erhaltenen Friichten 146t sich jedoch nicht in jedem
Fall das Vorliegen von Platanus-Friichten ausschliefien. In der Frage der Benennung der im
Neogen hidufigen Fruchtreste als Liquidambar europaea oder magniloculata folgen wir der
Ansicht von BURGH (1983), die Liquidambar-Friichte als Liquidambar magniloculata
CZECZOTT et SKIRGIELLO zu bezeichnen. Erstaunlicherweise fanden sich keine
Liquidambar-Blitter in Meleto.

Betulaceae
Alnus B. EHRH.

Alnus sp.
Taf. 9,Fig. 5,6,7,8,9, 10, 11; Abb. 45

Literatur:
1964  Alnus kefersteinii (GOPPERT) UNGER, WALTHER, Seifhennersdorf, Oberoligozin-
Untermiozén, S. 27, Taf. 17, Fig. 6-10

Nachweise im Gebiet:

1866 Alnus gracilis UNGER, GAUDIN & STROZZI, Valdamo, Pliozin, S. 40, Taf. 3, Fig.
7,8

1867 Alnus sporadum UNGER, Kumi, Miozin, S. 47, Taf. 3, Fig. 1-8

1957 Alnus sp., BERGER, Gabbro, Obermiozin, S. 18, Taf. 3, Fig. 53
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1979  Alnus phocaeensis SAPORTA, MADLER & STEFFENS, Aydin-Sahinali-Becken,
Ober-Mittelmiozin, S. 12, Taf. 4, Fig. 1

1995 Alnus sp., BERTOLDI & MARTINETTO, Ca'Viettone (C2), Pliozén, Villafrancia

1996 Alnus sp., CAVALLO & MARTINETTO, Tanaro-Becken (Charasco, Crava di
Morozzo, Pocapaglia), Pliozin, S. 16

Material: 8 Exemplare (Fruchtstande, M34, F81, F82, F&3, F84, F85, F86, F87)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Es handelt sich um Zapfen, die einschliefflich des Stieles ecine Linge von bis
zu 2.0 cm aufweisen (Stiel bis 0.9 cm). Die Breite betrdgt bis 1.0 cm. Die Zapfenform ist
kugelig bis leicht ldnglich. Die Auflenseite der Zapfenschuppen ist etwas gewdlbt bis wulstig,
Im Inneren von aufgebrochenen Zapfen sind keine Samen zu erkennen.

Diskussion: Fossile Zapfen von Alnus sind bei schlechter Erhaltung z.T. schwer von
bestimmten Koniferenzapfen zu unterscheiden. Taxodium-Zapfen zeigen polygonale
Auflenseiten der Zapfenschuppen. Auch bei Sequoia sind diese Flichen polygonal, allerdings
abgeflacht und damit dem vorliegenden Material dhnlicher (CZECZOTT, 1959, KOCH et al.,
1972). Mit einiger Sicherheit kann man die vorliegenden Zapfen der Gattung Alnus
zuordnen.

Alnus sp.
Taf. 9, F1g. 12; Abb. 46

Literatur:

1982 Alnus tambovica DOROFEEV, MAI, Kranichfeld, Berga, Gerstungen, Pliozin, S.
134, Taf. 25, Fig. 4

1982 Alnus tanaitica DOROFEEV, MAI, Nordhausen, S. 134, Taf. 25, Fig. 7-11, 47

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:
1996  Alnus sp. (spp.?), MARTINETTO, Piemonte, Pliozin, S. 16

Material: 1 Exemplar (Same, M36)
Sediment: Silt, schlammbar

Beschreibung: Es liegt ein Niisschen mit Fliigelrest vor. Die Linge betrdgt 2.5 mm, die
Breite 1.6 mm, die Frucht ist von ovater Form. Eine Griffelspitze ist nicht erhalten. Der
Fliigelsaum ist scharf vom Rand abgesetzt.

Diskussion: Die Erhaltung und das Vorliegen nur eines Exemplares erlaubt keine
Artbestimmung. Allerdings ist durch die Einbettung im Ton die Erhaltung des Fliigels
ermdglicht worden. Am ahnlichsten sind die von MAI (1988) aus dem Pliozén Thiiringens
angefiithrten Arten Alnus tambovica DOROFEEV und Alnus tanaitica DOROFEEV. Hier sind
jedoch die Fliigel nicht erhalten. Die rezente Art Alnus incana (L.) MOENCH. beispielsweise
hat viel schlankere Friichte und ist nicht vergleichbar (vgl. KRUSSMANN, 1976).
MARTINETTO (1996) beschreibt Alnus sp.-Reste aus N-Italien, die sich morphologisch
nicht vergleichen lassen.
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Alnus sp.
Taf. 9, Fig. 13; Abb. 47

Literatur:

1973 KRUSSMANN, Handbuch der Laubgehélze
Nachweise aus dem Mediterrangebiet: vgl. Alnus-Zapfen
Material: 1 Exemplar (Fruchtschuppe, M50)

Sediment: Silt, schldmmbar

Beschreibung: Es liegt eine 2.5 mm lange und 2.4 mm breite Fruchtschuppe vor. Der Stiel
ist 0.6 mm und spaltet sich nach 1 mm Linge auf. Beide Teile der Fruchtschuppe enden in
jeweils mehreren rundlich begrenzten Lappen.

Diskussion: Es handelt sich um eine Betulaceen-Fruchtschuppe, sehr wahrscheinlich um
eine solche von Alnus sp., eine Artzuordnung erscheint uns zu gewagt (vgl. Abbildungen in
KRUSSMANN, 1976).

Alnus cecropiaefolia (ETTING.) BERGER
Taf. 9, Fig. 14, Abb. 44

Literatur:

1851 Artocarpidium cecropiaefolium STUR, ETTING., Wien, Miozin, S. 15, Taf. 2, Fig. 3,
4

1955  Alnus cecropiaefolia (ETTING.) BERGER, Laaerberg, unteres  Pliozén, S. 87,
Abb. 30

1972 Alnus cecropiaefolia (ETTING.) BERGER, ZASTAWNIAK, Domanski Wierch,
Pliozan, S. 12, Taf. 1, Fig. 1-6, Taf. 2, Fig. 1, Taf. 13, Fig. 1-4, Taf. 14, Fig. 1, 1a, 2

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1858 Alnus kefersteinii (GOEPPERT) UNGER, GAUDIN & STROZZI, Toscana
(Montajone), Obermiozin, S. 30, Taf. 2, Fig. 7-9, Taf. 4, Fig. 6

1905  Alnus glutinosa fossilis LAURENT et MARTY, Mougudo, Pliozin, S. 123-125, Abb.
10, 12, 13

1958 Alnus aff. Alnus nepalensis DAN. = Alnus cecropiaefolia (ETTING.) BERGER,
GRANGEON, Plateau du Coiron, Pliozin, S. 57-62, Taf. 1, Fig. 8

Material: 2 Blitter (He-93; Mel-13)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Das Blatt (Exemplar Mel-13) ist 6.1 c¢m lang und 3.8 cm breit. Die
unvollstandige Petiole ist 0.4 c¢cm lang. Die Blattform ist rund-oval, die Blattbasis ist
asymmetrisch-cordat, die Blattspitze ist obtus bis gerundet. Der Blattrand ist doppelt-gezihnt,
die Hauptzahne sind hervortretend, die Sekundirerven zweigen mit einem Winkel von 50°
von dem Primdrnerv ab, verlaufen fast gerade, sind miBig gebogen und enden in den
Hauptzidhnen des Blattrandes. Zwischen 2 Hauptzihnen sind 2-3 kleinere Zdhnchen
vorhanden.
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Diskussion: Die Blitter entsprechen den Abbildungen Artocarpidium cecropiaefolium
STUR (ETTING., 1851). BERGER (1955) und ZASTAWNIAK (1972) beschreiben mehrere
solcher Blattformen als Alnus cecropiaefolia (ETTING.) BERGER. Das von GAUDIN &
STROZZI (1858) beschriebene Blatt aus der Toskana entspricht den vorliegenden. Das
Gleiche gilt fur die von LAURENT & MARTY (1905) und ZASTAWNIAK (1972)
beschriebenen Exemplare. Das von ZASTAWNIAK (1972) beschriebene Alnus feroniae
(UNGER) CZECZ. passt von der Blattrandzeichnung gut, aber die Sekundimerven enden
dort nicht in den Hauptziihnen des Blattrandes.

Betula L.

Betula insignis GAUDIN
Taf. 9, Fig. 15; Abb. 48

Literatur: siche unten

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1858  Betula dryadum BRONG.
Betula scacchii MASSALONGO, MASSALONGO & SCARABELLI G.F.,
Senigallia, Obermiozin, S. 170, 171, Taf. 9, Fig. 1, 2, 17

1866 Betula insignis GAUDIN, GAUDIN & STROZZI, Valdamno, Pliozin, S. 39, Taf. 10,
Fig. 1,2

1892  Alnus insignis GAUDIN, BOULAY, Varennes, Dent du Marais, Obermiozin, S. 54,
Taf. 2, Fig. 1-4

1922 Alnus insignis GAUDIN, DEPAPE, Théziers, Obermiozan, S. 137, Taf. 3, Fig. 8

1955 Betula dryadum BRONG., MENENDEZ-AMOR, Coll del Saig (Cerdagiiola),
Untermiozin, S. 64, Taf. 20, Fig. 3

1958 Betula macrophylla HEER, GRANGEON, Charay, Obermiozin, S. 49-50, Taf. 3, Fig.
5

1986  Betula insignis GAUDIN, KNOBLOCH, Likudi, Obermiozan, S. 12, Taf. 4, Fig. 1-4

1991 Betula sp., ROIRON, Murat, Pliozin, S. 176, Taf. 1, Fig. 12, 13, Taf. 2, Fig.1

Material: 1 Exemplar (Blatt, F93)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Das Blatt ist 6.0 cm lang und 4.3 cm breit. Die Petiole ist nicht erhalten. Die
Blattform ist breit ovat. Die Blattbasis ist gerundet, die Blattspitze acut. Die Nervatur ist
craspedodrom. Der Primérnerv ist deutlich ausgeprigt und gerade, die Sekundérnerven bilden
mit diesem Winkel von (40° -) 45° - 55°, sind alternierend angeordnet, steigen leicht bogig
auf und enden in den groben, eher stumpfen Blattzihnen. Zwischen diesen groben
Blattzihnen weist der Blattrand weitere und kleinere Blattzihne auf. Von den basalen
Sekunddrnerven zweigen starke Tertidrmerven mit 50° - 55° basalwirts ab und enden in
Blattzihnen. Die iibrige Tertifirnervatur wird von mehr oder weniger senkrecht von den
Sekundérnerven abzweigenden Tertidrerven und einer feinmaschigen polygonalen Nervatur
gebildet.

Diskussion: Mit dem vorliegenden Blatt vergleichbare Exemplare wurden schon 1866 von
GAUDIN & STROZZI aus dem Valdamno beschrieben. Allerdings weisen sie - soweit dies
bei dem Exemplar von Meleto erkennbar ist - eine etwas feinere Blattzdhnung auf. Dies gilt
auch fiir die von KNOBLOCH (1986) aus dem Obermiozin von Likudi beschriebenen
Exemplare. Trotzdem ist die Zuordnung zu Betula insignis GAUDIN naheliegend (Sekundir-
und Tertidrnervatur, Blattform und -basis).
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Betula subpubescens GOPPERT
Taf. 9, Fig. 16; Abb. 49

Literatur:

1855 Betula subpubescens GOPPERT, Schossnitz, Mittelmiozin, S. 11, Taf. 3, Fig. 9

1923  Betula alba L. fossilis LAURENT et MARTY, Reuver, Pliozin, S. 17, Taf. 4, Fig. 1-
5

1939  Betula subpubescens GOPPERT, MADLER, Frankfurt a.M. (Klirbeckenflora),
Pliozin, S. 72, Taf. 7, Fig. 2

1989 Betulaceae, MELLER, Sprendlingen, Obermiozin, S. 19-24, Taf. 7, Fig. 1-11, Taf. 8,
Fig. 1-10.

1991 Betula cf subpubescens GOPPERT, KNOBLOCH, KVACEK & GREGOR,
Hambach, Pliozén, S. 39-40, Taf. 1, Fig. 4, Taf. 3, Fig. 1-2, Taf. 4, Fig.1

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1892 Betula subpubescens GOPPERT, BOULAY, Mont-Dore, Unterpliozin, S. 55, Taf. 1,
Fig. 29.

1958 Betula subpubescens GOPPERT, GRANGEON, Charay, Obermiozin, S. 50, Taf. 1,
Fig. 3, Taf. 3, Fig. 1-4,

1979  Betula subpubescens GOPPERT, MADLER & STEFFENS, Aydin-Sahinali-Becken,
oberes Mittelmiozin (Serravalium), S. 13, Taf. 2, Fig. 8.

Material: 1 Exemplar (Blatt, F96)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Das Blatt ist 3.1 ¢cm lang und 1.8 cm breit, die Petiole 3 mm lang erhalten
und 0.7 mm breit. Die Blattbasis ist cuneat, die Blattspitze wohl acut. Die Nervatur ist
craspedodrom. Der Primémerv ist gerade, die Sekunddmerven sind deutlich entwickelt und
nicht opponierend angeordnet. Sie zweigen mit Winkeln von 45° - 50° vom Primirnerv ab,
verlaufen erst gerade, biegen zum Blattrand hin apikalwirts um und enden in den
Blattzéhnen. Diese sind grob, von dreieckiger Form und apikal gerichtet. Die Zihne sind z.T.
auch zwischen den Enden der Sekundarnerven vorhanden. Es sind nur unmittelbar von den
Sekundémerven abzweigende Tertidrnerven (75° - 90°) erkennbar.

Diskussion: Das Exemplar kann der von GOPPERT (1855) beschriebenen Betula
subpubescens zugeordnet werden. Wie schon von KNOBLOCH (1991) diskutiert wurde, der
ein dhnliches Blatt aus dem Pliozidn von Hambach beschreibt, sprechen fiir die Zugehorigkeit
zu Betula subpubescens GOPPERT die keilférmige Blattbasis und die grobe Zahnung.

Derartige Blatter wurden auch von Reuver, Frankfurt a.M, Sprendlingen und Seifhennersdorf
beschrieben.

Betula sp.
Taf. 9, Fig. 17; Abb. 50

Literatur:

1915 Betula digitata REID et REID, Swalmen, Pliozin, S. 75, Taf. 4, Fig. 37, 38

1939  Betula longisquamosa MADLER, Frankfurt a.M., Pliozin, S. 73, Taf. 6, Fig. 21, 22,
Taf. 7, Fig. 13, 14

1955  Betula cf. utilis DON., BERGER, Laaerberg, Unterpliozin, S. 86, Fig. 21-24
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1982 Betula sp., GREGOR, Ac}}.ldorf, Obermiozin, S. 91, Taf. 4, Fig. 16

1988 Betula longisquamosa MADLER, MAI, Thiiringen, Pliozin, S. 135, Abb. 50, Taf. 25,
Fig. 18
Betula digitata REID et REID, MALI, Thiiringen, Pliozin, S. 135, Abb. 49, Taf, 25,
Fig. 10,17

1989  Betula longisquamosa MADLER, MAI, Wischgrund, Obermiozin, S. 13, Taf. 3, Fig.
1-12

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:
1955 Betula luminifera WINKLER, GRANGEON, Plateau du Coiron, Pliozén, S. 56, Taf.
4, Fig. 16

Material: 2 Exemplare (Fruchtschuppen, F&88, BFM96-127)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Es handelt sich um 5 mm lange und 4 mm breite Fruchtschuppen. Diese ist
auf halber Hohe in drei rundliche Lappen gegliedert, die durch ebenfalls rundliche Buchten
getrennt sind. Es sind keine Leitbiindel erkennbar.

Diskussion: Die Samen und Brakteen von Betula finden sich sowohl in schlimmbaren wie
auch in spaltbaren neogenen Sedimenten. Dass sie in letzteren seltener gefunden werden als
Betula-Blitter, hangt wohl mit ihrer geringen GréBe zusammen. Sie werden in der Literatur
aber hidufig als Bestandteil pliozinen Floren beschrieben. Das vorliegende Exemplar stimmt
nicht mit den unter Betula longisquamosa und Betula digitata beschriebenen Brakteen
iiberein. Ohne systematische Untersuchung dieser Reste wird daher dieses Exemplar nur als
Betula-Art beschrieben.

Carpinus L.
Carpinus grandis UNGER
Taf. 10, Fig. 2; Abb, 51

Literatur:
1869  Carpinus grandis UNGER, Schossnitz, Obermiozén, S. 31, Taf. 1, Fig. 11
1953 BERGER, Studien zur Systematik und Geschichte der Gattung Carpinus

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:
1957  Carpinus grandis UNGER, BERGER, Gabbro, Obermiozin, Taf. 3, Abb 59, 60

Material: 1 Exemplar (Involukrum, M20)

Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Das Exemplar entspricht weitgehend den unten beschriebenen Exemplaren
der Art Carpinus pyramidalis GAUDIN, Unterscheidungsmerkmal ist die Zihnung des

Involukrenrandes.

Diskussion: Zur problematischen Artdefinition siehe unter Carpinus pyramidalis GAUDIN.
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Carpinus pyramidalis GAUDIN
Taf. 10, Fig. 1, 3, 4, 5, 6; Abb. 52

Literatur:

1953
1963

1989

BERGER, Studien zur Systematik und Geschichte der Gattung Carpinus

JUNG, Blatt- und Fruchtreste aus der Oberen Siisswassermolasse von Massenhausen
Kreis Freising (Oberbayermn)

Carpinus betulus L.

Carpinus miocenica NEGRU, MAI, Wischgrund, Obermiozin, S. 15-17, Taf. 3, Fig.
14-15, Abb. 6

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1858

1858

1892
1903

1957

1978
1991

Carpinus ovidii MASSALONGO, MASSALONGO & SCARABELLI G.F., Seni-
gallia, Obermiozin, S. 210, Taf. 18, Fig. 9

Carpinus pyramidalis GAUDIN, GAUDIN & STROZZI, Montajone, Obermiozin, S.
30, Taf. 5, Fig. 7

Carpinus betulus L., Puy-de-Dome (Mont Dore), Unterpliozén, Taf. 3, Fig. 2-4
Carpinus betulus L., MARTY, Joursac Cantal, Obermiozin, S. 27, Taf. 2, Fig. 2, Taf.
3,Fig. 7,8

Carpinus pyramidalis GAUDIN, BERGER, Gabbro, Obermiozin, S. 19, Taf. 3, Fig.
55-58

Carpinus betulus L., ROIRON, Pichegu, Pliozén, S. 805-808, Taf. 1, Fig. 1-6
Carpinus betulus 1., ROIRON, Murat, Obermiozén, S. 177, Taf. 2, Fig. 2-9

Material: 7 Exemplare (Involukren, F112, F113, F114, F115,F116, F117, F118)

Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Die dreilappigen Involukren sind 1.6 cm - 2.3 c¢cm lang, 1.1 ¢cm - 2.0 cm
breit, kurz gestielt. Der Mittellappen ist sehr viel linger als die Seitenlappen. Bei 5
Exemplaren weist der Mittellappen drei Hauptnerven auf, die Seitennerven des Mittellappens
sind etwa so stark wie die Primémerven der Seitenlappen. Der Rand der Involukren ist nicht
gezéhnt. Die Niisse selbst sind bei keinem Exemplar erhalten.

Abbildungen (nichste Seite):

38: Acer tricuspidatum, F178, x 1 39: Acer ilnicense, BugM94033, x 1
40: Acer ilnicense, BugM94036, x 1 41: Acer ilnicense, BugM94031, x 1
42: Acer ilnicense, BugM94038, x 1 43: Acer ilnicense, F202, x 1

44: Alnus cecropiaefolia, He-13, x 1 45: Alnus sp., F86, x 2

46: Alnus sp., M36, x 30 47: Alnus sp., M50, x 35

48: Betula insignis, F93, x 1 49: Betula subpubescens, F96, x 1

50: Betula sp., BFM96127, x 3 51: Carpinus grandis, M20, x 1

52: Carpinus pyramidalis, F114, x 1 53: Carpinus suborientalis, BmM94048

54: Liquidambar magniloculata, F135, x 2
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Diskussion: Die Zuordnung zur Gattung Carpinus, deren Involukren sich in sehr vielen
Blattfloren finden, ist unfraglich. MAI (1988) stellt derartige Involukren zur rezenten Art
Carpinus betulus L., die danach vom Obermiozdn an auftritt und auch die vorliegenden
Exemplare umfasst. Unsere Exemplare sind jedoch deutlich kleiner als rezentes Material (2.5
cm - 4.5 cm) Linge. BERGER (1953) unterscheidet fiir fossile Formen, die der rezenten
Carpinus betulus L. entsprechen, die Carpinus pyramidalis-Gruppe fiir ungezéhnte Formen
und die Carpinus grandis-Gruppe fiir gezéhnte Formen. Beide Artdefinitionen sind
nomenklatorisch sehr problematisch (u. a. Engelhardtia-Friichte als Holotypen), worauf
schon KIRCHHEIMER (1957) hinwies. Beide Arten sind aber seit langem gebrauchlich und
werden daher auch hier verwendet, eine monographische Bearbeitung von Carpinus-
Involukren wire aber sehr notwendig.

Carpinus suborientalis SAPORTA
Taf. 10, Fig. 7; Abb. 53

Literatur: siche bei Carpinus pyramidalis

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1858 Carpinus grandis UNGER, MASSALONGO & SCARABELLI G. F., Senigallia,
Obermiozin, S. 208, Taf. 24, Fig. 5

1859 Betula brongniarti ETTING., GAUDIN & STROZZI, Valdarno, Obermiozén, S. 39,
Taf. 3, Fig. 1

1876 Carpinus suborientalis SAPORTA, SAPORTA & MARION, Miximieux, Miozin,
ohne Abb.

1892 Carpinus suborientalis SAPORTA, BOULAY, Mont-Dore, Pliozén, S. 56, Taf. 3, Fig.
1

1958 Carpinus sp., BERGER, Gabbro, Obermiozin, S. 19, Taf. 3, Fig. 59, 60

1959 Carpinus suborientalis SAPORTA, GRANGEON, Plateau du Coiron, Pliozin, S. 63,
Abb. 5, Fig. 1-13, Taf. 1, Abb, 6,9, 10

1978 Carpinus suborientalis SAPORTA, ROIRON & VERNET, Pichegu, Pliozén, S. 803,
Abb. 2, Taf. 1, Fig. 8-12

1991 Carpinus suborientalis SAPORTA, ROIRON, Obermiozin, Murat, S. 176, Taf. 1, Fig.
10, 11, Taf. 2, Fig. 2

Material: 1 Exemplar (Blatt, BmM94048)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Es liegt ein vollstindiges Blatt vor. Die gesamte Linge betrigt 4.3 cm, die
Breite 2.0 cm, die Petiole ist leicht gekriimmt und 4 mm lang. Die Blattform ist ovat, die
Blattbasis obtus, der Apex acut. Der Blattrand ist fein und gleichmiBig gezéhnt, die Nervatur
ist craspedodrom. Der Primamerv ist gerade, neun Sekunddmerven treten zu beiden Seiten
mit jeweils 45° aus. Die Abstinde der Sekunddmerven betragen gleichmaBig 3 mm, sie
verlaufen untereinander parallel zum Blattrand und miinden in den Blattrandzihnen. Die
Tertidrnervatur ist gut erhalten, sie tritt senkrecht aus und verbindet die Sekundérnerven.

Diskussion: In Meleto kommen Carpinus-Involukren héufig vor, dagegen fand sich nur ein
einziges Carpinus-Blatt. Von anderen mediterranen Fundorten sind Carpinus suborientalis-
Blatter haufiger beschrieben und auch von Carpinus grandis-Bléttern gut zu unterscheiden.
Das Carpinus suborientalis-Blatt von Meleto hat grofie Ubereinstimmung mit Blittern von
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Pichegu, Murat und vom Plateau du Coiron. Carpinus grandis-Blatter sind deutlich
verschieden.

Ceratophyllaceae
Ceratophyllum L.

Ceratophyllum tertiarium ETTING.
Taf. 10, Fig. 8, 9; Abb. 55

Literatur:

1888  Ceratophyllum tertiarum ETTING., Moskenberg, Obermiozén, S. 282

1890 Ceratophyllum tertiarum ETTING., Schonegg, Obermiozan, S. 27, Taf. 3, Fig. 4-15

1952 Ceratophyllum visendorfense BERGER, Vosendorf, Unterpliozéan, S. 101, Abb. 90-
92, Abb. 2

1954 Ceratophyllum schrotzburgense HANTKE, Schrotzburg, Obermiozin, S. 71, Taf. 11,
Fig. 9-13

1955 Ceratophyllum sp., GREBE, Swisterberg, Pliozén, S. 545, Taf. 34, Fig. 12

1958  Ceratophyllum aff. demersum L., GRANGEON, Charay, Obermiozin, S. 127, Taf. 20,
Fig. 13

1989 Ceratophyllum sp., KNOBLOCH, Seussen, Mittel-Oberoligozin, S. 5, Taf. 4, Fig. 1, 3

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1986 Ceratophyllum visendorfense BERGER, KNOBLOCH & VELITZELOS, Prosilion,
Obermiozin, S. 29, Taf. 15, Fig. 9

1991 Ceratophyllum demersum L., ROIRON, Murat, Obermiozén, S. 188, Taf. 6, Fig. 2

Material: 1 Exemplar (eisenoxidischer Abdruck eines Sprosses, F151a,b)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Das Sprossystem hat eine Lange von 22 cm. Der eigentliche Spross ist nicht
mehr vorhanden, aber die Anordnung der 12 erhaltenen Blattwirtel lift keinen Zweifel an der
Zugehorigkeit zu einem Spross. An dessem basalen Teil folgen die Blattwirtel in etwa 1 cm
groflen Abstdnden aufeinander, apikal vergréBern sie sich auf 2 cm. Der freiliegende Teil der
Blattwirtel ldsst 3-5 Einzelblitter erkennen. Sie weisen eine Breite von 1 mm auf und sind auf
halber Lange dichotom gegabelt.

Diskussion: Ceratophyllum-Friichte finden sich hdufig in neogenen Frucht-und
Samenfloren und werden z.T. zu den rezenten Arten Ceratophyllum demersum L. und
Ceratophyllum  submersum L. gestellt (z.B. Ceratophyllum demersum L. im nieder-
heinischen Pliozin (BURGH, 1983), Ceratophyllum demersum L. und Ceratophyllum
submersum L. im elsdssischen Obermiozéin-Unterpliozin (GEISSERT et al., 1990).
Ceratophyllum-Sprosse sind dagegen echer selten, aber aus dem Mediterran-Gebiet
beschrieben (KNOBLOCH & VELITZELOS, 1986). Das vorliegende Exemplar zeigt wie die
rezente Art Ceratophyllum demersum L. ein- bis zweifach gegabelte Blitter und kann daher
wohl trotz der recht schlechten Erhaltung mit dieser rezenten Art verglichen werden. Die fiir
die fossile Art Ceratophyllum schrotzburgense HANTKE beschriebenen Stacheln an den
Blattspitzen sind bei unserem Exemplar nicht festzustellen. Das Exemplar wird daher
Ceratophyllum tertiarium ETTING. zugerechnet.
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Fagaceae
Fagus L.
Fagus cf. attenuata GOPPERT
Taf. 10, Fig. 10, 11, 12, 13; Abb. 56-58

Literatur:
siche Fagus cf. haidingeri KOVATS sensu KNOBLOCH, auflerdem:
1855 Fagus attenuata GOPPERT, Schossnitz, Miozén, S. 18, Taf. 5, Fig. 9

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1858 Fagus marsillii  MASSAL., MASSALONGO & SCARABELLI G.F., Senigallia,
Obermiozin, S. 201, Taf. 9, Fig. 19, Taf. 21, Fig. 18

1859 Fagus attenuata GOEPPERT, GAUDIN & STROZZI, Valdamo, Pliozén, S. 41, Taf.
4, Fig. 7

Material: 4 Exemplare (Blatter, F240, F244, F250, F251)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Die Blitter sind 5.4 cm (ohne Petiole) - 8.6 cm lang, die gréfite Breite
betrigt 2.8 cm - 3.2 cm, die eine (auch unvollstindig erhaltene) Petiole ist 1 mm - 1.5 mm
breit und noch 8 mm lang. Die Blattform ist elliptisch. Die Blattbasis ist bei zwei Exemplaren
leicht cordat, bei den anderen obtusat, die Blattspitzen sind acut. Die Primérerven sind
gerade, die Nervatur ist einfach craspedodrom. Die 9-11 Sekundirnerven bilden Winkel von
45°-50° mit dem Primémerv und enden in den Blattzihnen. Die Zihne sind von dreieckiger
Form und leicht apikal gerichtet. Eine polygonale Tertidrnervatur ist schwach erkennbar,

Diskussion: Die Unterscheidung von Fagus-Arten wird bei Fagus cf. haidingeri diskutiert.
Die vorliegenden vier Exemplare besitzen etwa die gleiche Anzahl Sekundérnerven. Dagegen
sind sie durch die deutlichen Blattzihne und die durchweg elliptische Blattform verschieden
und sind daher wohl Fagus cf. attenuata GOPPERT zuzuordnen.

Fagus cf. haidingeri KOVATS sensu KNOBLOCH
Taf. 11, Fig. 1, 2, 3, 4; Abb. 59-62

Literatur:

1954 Fagus attenuata GOPPERT, HANTKE, Schrotzburg, Obermiozén, S. 45, Taf. 2, Fig.
1-4

1962 TRALAU, Die spéttertidren Fagus-Arten

1972  Fagus haidingeri KOVATS sensu KNOBLOCH, ZASTAWNIAK, Domanski
Wierch, Pliozén, S. 23, Taf. 4, Fig. 3-7, Taf. 5, Fig. 1-6, Taf. 17, Fig. 5-6, Taf. 18, Fig.
1-5

1983  Fagus attenuata GOPPERT, HUMMEL, Ruszow, Pliozin, S. 22, Taf. 8-12, F ig. 9-11

1985 Fagus haidingeri KOVATS sensu KNOBLOCH, STRIEGLER, Wischgrund,
Mittelmiozin, S. 12, Taf. 1, Fig. 3, 4, Taf. 11, Fig. 4, 5

1988 Fagus attenuata GOPPERT, KNOBLOCH, Aubenham, Obermiozin, S.10, Taf. 1,
Fig. 4, Taf. 3, Fig. 4, Taf. 9, Fig. 4, 5, 10, Taf. 13, Fig. 4

1989 Fagus sp., MELLER, Sprendlingen, Obermiozin, S. 27, Taf. 9, Fig. 5-12
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Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1856 Fagus haidingeri KOVATS, Erdobénye, Mittelmiozén, S. 24, Taf. 4, Fig. 6, 7

1858 Fagus incerta MASSAL., MASSALONGO & SCARABELLI G. F., Senigallia,
Obermiozin, S. 205, Taf. 30, Fig. 3

1886 Fagus incerta MASSAL., RISTORI, Valdarno, Oberes Pliozin, S. 157, Taf. 8, Fig. 9
10, 11

1986 Fagus gussonii MASSAL., KNOBLOCH & VELITZELOS, Likudi, Obermiozin, S.
9, Taf. 2, Fig. 2-4, Taf. 5, Fig. 11, Taf. 6, Fig. 5

1957 Fagus attenuata GOPPERT, BERGER, Gabbro, Obermiozin, S. 19, Taf. 3, Fig. 62-
65

E}

Material: 6 Exemplare (Blatter, F70, F168, F172, F173, F176, F177)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Die vollstindigen Blatter weisen eine Linge von 5.8 ¢cm - 7.4 cm und eine
Breite von 1.6 cm - 3.3 c¢m auf, die Blattform ist elliptisch und ovat mit akuter Blattspitze und
gerundeter Blattbasis, der Blattrand ist glatt bis undulierend. Die Nervatur ist craspedodrom,
die Sekunddmerven treten unter einem Winkel von 40° - 45° aus und verlaufen gerade, bei
den vollstindigen Blittern sind es je 10.

Diskussion: Blitter von Fagus sind von einer Unzahl neogener Florenfundorte beschrieben
(umfangreiche Liste in TRALAU, 1962). Ausfiihrliche Diskussionen zur Abgrenzung der
Arten finden sich z.B. bei HUMMEL (1983), KNOBLOCH (1988) und MELLER (1989).
KNOBLOCH unterscheidet vor allem die Arten Fagus attenuata GOEPPERT, Fagus
haidingeri KOVATS sensu KNOBLOCH und Fagus gussonii MASSAL., wobei Fagus
gussonii MASSAL. fir die vorliegenden Blitter nicht in Frage kommt (KNOBLOCH &
VELITZELOS, 1986 a). Trotz Uberschneidung der Formenkreise von Fagus attenuata
GOEPPERT und Fagus haidingeri KOVATS sensu KNOBLOCH, soll sich die letztere Art
vor allem durch die etwas geringere Anzahl von Sekundérnerven (6-11, im Durchschnitt 10,
Fagus attenuata mit durchschnittlich 11), eine abgerundete oder herzformige Blattbasis und
oftmals ganzrandigen Blattrand auszeichnen. Diese Merkmale finden sich bei diesen
Exemplaren von Meleto. Trotzdem erfolgt die Zuordnung zu Fagus haidingeri KOVATS
sensu KNOBLOCH nur unter Vorbehalt.

Quercus L.

Quercus drymeia UNGER
Taf. 11, Fig. 6, 7, 8, 9, 10, 11; Abb. 63-66

Literatur:

1845  Quercus drymeia UNGER, Parschlug, Miozén, S. 113, Taf. 32, Fig. 1-4

1847 Quercus drymeia UNGER, S. 107, Taf. 32, Fig. 1, 3, 7

1856  Quercus drymeia UNGER, HEER, Ohningen, Hohe Rhonen, Bregenz, Obermiozin,
S. 50, Taf. 75, Fig. 18-20

1952 Quercus cf. drymeia UNGER, BERGER, Vésendorf, Unterpliozin, S. 92, Abb. 48-50

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:
1858- Quercus drymeia UNGER, MASSALONGO & SCARABELLI G. F., Senigallia,
1859 Obermiozin, S. 186, Taf. 24, Fig. 7, Taf. 42, Fig. 4

Wuglans italica MASSAL. , ebenso, S. 396, Taf. 33, Fig. 13
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1858 Quercus drymeia UNGER, GAUDIN & STROZZI, Sienna, Obermiozén, S. 32, Taf.
6, Fig. 4, Taf. 7, Fig. 4

1860 Quercus drymeia UNGER, GAUDIN & STROZZI, Valdarmo, Obermiozén, S. 44,
Taf. 4, Fig. 1-10

1874  Quercus lonchitis UNGER, CAPELLINI, Castellina Marittima, Obermiozén, S. 50

1886 Quercus drymeia UNGER, RISTORI, Valdarno, Obermiozén, S. 186

1922 Quercus drymeia  UNGER, DEPAPE, Saint-Marcel, Rochessaure, Pliozén, S. 145,
Taf. 6, Fig. 10-13, 17
Quercus hispanica RER., DEPAPE, Val du Rhéne, Pliozin, S. 152, Taf. 7, Fig. 5-10,
Abb. 19, 20

1955 Quercus drymeia UNGER, MENENDEZ-AMOR, Coll del Saig, Obermiozén, S. 78,
Taf. 28, Fig. 4

1957 Quercus drymeia UNGER, BERGER, Gabbro, Obermiozin, S. 21, Taf. 4, Fig. 69-74

1958 Quercus drymeia UNGER, GRANGEON, Charay, Obermiozin, S. 92-96, Taf. 3, Fig.
8, Taf. 11, Fig. 19, 21

1979 Quercus drymeia UNGER, MADLER & STEFFENS, Aydin-Sahinali-Becken,
Obermiozin, S. 13, Taf. 4, Fig. 6

1979 Quercus drymeia UNGER, MADLER & STEFFENS, Manisa-Akhisar, Obermiozin,
S.8

1986 Quercus drymeia UNGER, KNOBLOCH & VELITZELOS, Likudi, Obermiozén, S.
10-11, Taf. 3, Fig. 2-4, 7-8, 10, Taf. 4, Fig. 3, 6, Taf. 5, Fig. 2, 7-8

Material: 7 Exemplare (Blitter, F214, F237, F238, F241, F242, F243, F245)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Die Blitter sind 6.0 cm - 7.4 cm (fragmentarisch) lang und dabei 1.1 cm -
2.3 cm breit. Die Petiolen sind bis 1.0 cm lang und ca. 1 mm breit. Die Blattform ist
lanzettlich (schmal ovat), die Blattbasis obtusat bis gerundet. Die Blattspitzen sind akut. Die
Blattnervatur ist craspedodrom. Die Primdrnerven sind deutlich ausgeprigt. 10-12
unregelmafig angeordnete Sekundamerven zweigen mit Winkeln von 50° - 60° (-80°) vom
Primdmerv ab und verlaufen gerade bis leicht bogig aufsteigend bis in die Blattzihne. Die
Blattzihne sind spitz ausgezogen und apikalwirts gerichtet. Eine Tertidmervatur ist nicht
erkennbar. Von der Erhaltung her wirken die Blatter derb und ledrig.

Diskussion: Quercus-Blatter vom vorliegenden Typ sind in mitteleuropdischen Floren
selten, wie schon HEER (1856) feststellte, der Exemplare von Ohningen, Hohe Rhonen und
Bregenz abgebildet. BERGER (1952) beschreibt drei mindestens #hnliche Exemplare aus
dem Unterpliozédn von Vésendorf. Bei den siidlicheren Lokalititen sind jedoch solche Funde
hdufig: Valdarno, Gabbro, Sienna und auch Meleto.

Abbildungen (nichste Seite):

55: Ceratophyllum tertiarium, F151, x 1 56: Fagus cf. attenuata, F240, x 1
57: Fagus cf. attenuata, F244, x 1 58: Fagus cf. attenuata, F251, x 1
59: Fagus cf. haidingeri, F172,x 1 60: Fagus cf. haidingeri, F173,x 1
61: Fagus cf. haidingeri, F176, x 1 62: Fagus cf. haidingeri, F177,x 1
63: Quercus drymeia, F243,x 1 64: Quercus drymeia, F239, x 1
65: Quercus drymeia, F248,x 1 66: Quercus drymeia, F238, x 1
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Quercus czeczottine HUMMEL
Taf. 12, Fig. 1, 2; Abb. 67-68

Literatur:
1952 Quercus kubinyi (KOV. ex ETTING.) BERGER, Vsendorf, Pliozédn, S. 92, Abb. 45,
46

1955  Quercus pontica-miocenica I{UBAT, KUBAT & BUBIK, Felsotarkang, Obermiozin,
S. 47, Taf. 11, Fig. 4, Taf. 12, Fig. 5, 16, 17

1983 Quercus czeczottiae HUMMEL, Ruszow, Pliozén, S. 34-44, Taf. 16-21

1992 Quercus czeczottiae HUMMEL, STRIEGLER, Wischgrund, Mittelmiozén, S. 16, Taf.
1, Fig. 7, Taf. 8, Fig. 5, Taf. 10, Fig. 7

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:
1858 Castanea forilivii MASSAL., MASSALONGO & SCARABELLI G. F., Senigallia,
Obermiozian, S. 198, Taf. 24, Fig. 2

Material: 2 Exemplare (Blatter, F211, F249)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Die Blatter sind 12.7 cm und 13.0 cm lang, 5.5 cm breit und von ovater
Form. Die Petiolen sind 2.4 cm und 2.0 ¢cm lang und 1 mm breit. Die Blattbasen sind leicht
cordat bzw. gerundet, die Blattspitzen acut. Die Nervatur ist craspedodrom. Die Primidmerven
sind stark ausgebildet. Von ihnen gehen mit Winkeln von 45° - 50° (-70° basal) die ebenfalls
gut ausgebildeten 12-15 Sekunddmerven ab. Die Sekunddrnerven sind nicht streng
opponierend angeordnet. Bei der Tertidrnervatur dominieren die mehr oder weniger senkrecht
zu den Sekunddmerven stehenden Nerven. Die stark ausgezogenen Blattzihne werden von
den Enden der Sekundédmerven gebildet und sind basal gerade und apikal konkav.

Diskussion: Unter den stachelspitzigen Eichen, deren "Arten" eine grofe Variabilitit und
vor allem viele Ubergiinge aufweisen, kommen fiir die vorliegenden Exemplare vor allem
Quercus pontica-miocenica KUBAT (1955), Quercus czeczottiae  HUMMEL (1983) und
Quercus kubinyi  (KOV. ex ETTING.) BERGER (1952) in Frage. Wir folgen der
Argumentation von STRIEGLER (1992) und scheiden Quercus pontica-miocenica KUBAT,
das sich durch S-formige Zihne und eine obovate Form auszeichnet, aus. Nach HUMMEL
(1983) und STRIEGLER (1992) unterscheiden sich Quercus kubinyi (KOV. ex ETTING.)
BERGER und Quercus czeczottice HUMMEL durch die eher schlankere Form und die
keilférmige bis gerundete Blattbasis von Quercus kubinyi (KOV. ex ETTING.) BERGER
gegeniiber Quercus czeczottiae HUMMEL mit breiteren Blattern, deren Basis herzformig bis

gerundet ist. Wir stellen daher die vorliegenden Exemplare zu Quercus czeczottiae
HUMMEL.

Quercus pseudocastanea GOPPERT
Taf. 11, Fig. 12, 13, Taf. 12, Fig. 3; Abb. 69-71

Literatur:

1852  Quercus pseudocastanea GOPPERT, Schlesien, S. 274, Taf. 35, Fig. 1-2

1988 Quercus pseudocastanea GOPPERT, MAI & WALTHER, Berga, Pliozién, S.124,
Abb. 42, Taf. 12, Fig. 1-12, Taf. 33, Fig. 1-5

1993  BURGH, Oaks related to Quercus petraea from the upper tertiary of the lower rhenish
basin
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Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1858 ? Quercus parlatorii GAUDIN et STROZZI, Montajone, S. 32, Taf. 7, Fig. 2

1858 Quercus etymodrys v. entelea MASSALONGO, MASSALONGO & SCARABELLI
G.F., Senigallia, Obermiozén, S. 179, Taf. 22-23, Fig. 10-12

1866 Quercus mediterranea UNGER, Kumi, Miozin, S. 52, Taf. 6, Fig. 1-22

1957 Quercus parlatorii GAUDIN, BERGER, Gabbro, Obermiozin, S. 29, Taf. 10, Fig.
134-140
Quercus pseudocastanea GOPPERT, BERGER, Gabbro, Obermiozin, S. 30, Taf. 10,
Fig. 141-144

Material: 4 Exemplare (Blatter, F169, F171, A2, LM94003)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Die Blitter sind 5.8 cm - 10.0 cm lang, 2.0 cm - 4.0 ¢cm breit und von
obovater Form. Die Blattrinder besitzen Lappen, die basal konvex, apikal fast gerade und mit
einer kleinen Spitze versehen sind. Blattbasis und -spitze sind gerundet. Eine Petiole ist mit 3
mm Lénge erhalten und 0.6 mm breit. Die Nervatur ist craspedodrom. Die 12 und 13
Sekundidmerven zweigen mit 40° - 60° vom Primémerv ab, verlaufen gerade und enden in
den Spitzchen der Blattrandlappen. Die Tertidrnervatur ist nicht erkennbar. Bei dem
Exemplar A2 sind 2 Blétter an einem Zweig erhalten.

Diskussion: Quercus pseudocastanea GOPPERT gehért wie Quercus roburoides GAUDIN
zur Gruppe der roburoiden Eichen, die im Neogen in Europa erscheinen. In der Meleto-Flora
finden sich jedoch auch noch stachelspitzige Formen. Roburoide Eichen sind systematisch
schwer zu gliedern und wurden unter vielen Artnamen, auch aus dem Mediterrangebiet,
veroffentlicht. Wir folgen hier den von BURGH (1992) gegebenen Kriterien zur
Unterscheidung von Quercus pseudocastanea ~ GOPPERT und Quercus roburoides
GAUDIN (Ausbildung der Blattbasis, Form der Blattrandlappen).

Quercus roburoides GAUDIN
Taf. 11, Fig. 5; Abb. 72-73

Literatur;

1993 BURGH, Oaks related to Quercus petraeca from the upper tertiary of the lower
thenish basin

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1858 Quercus cardanii MASSALONGO, MASSALONGO & SCARABELLI G. F.,
Senigallia, Obermiozén, S. 182, Taf. 22, Fig. 2, 4
Quercus falloppiana MASSALONGO, MASSALONGO & SCARABELLI G. F.,
Senigallia, Obermiozin, S. 184, Taf. 22, Fig. 8
Quercus senogalliensis MASSALONGO, MASSALONGO & SCARABELLI G. F.,
Senigallia, Obermiozin, S. 184, Taf. 23, Fig. 15

1859  Quercus roburoides GAUDIN, GAUDIN & STROZZI, Valdarno, Pliozin, S. 44, Taf.
3, Fig. 14

1859  ? Quercus thamassii TEN.
? Quercus cupaniana GUSS. de JANO, GAUDIN, Massa Maritima

1866 ? Quercus lucumonum MASSAL., GAUDIN & STROZZI, Valdarno, Pliozin, S. 43,
Taf. 4, Fig. 11, 12, Taf. 10, Fig. 12
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1927 Quercus sp., Quercus cf. robur L., LAURENT & MARTY, Hautes Valleé de la Petit-
Rue et la Véronne, Pliozén, S. 73

1983 Quercus cerris L., ROIRON, Crespia, Catalogne, Plio-Pleistozin, S. 693, Abb. 3, Nr.
11-15, Abb. 4, Nr. 1-4, Taf. 1, Fig. 5

1988 Quercus sp. Sect. Robur, MAI & WALTHER, Berga, Pliozén, S. 125

Material: 2 Exemplare (Blatter, F170, F174)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Die Blitter sind 6.4 cm und 11.7 cm lang, 2.5 cm und 5.2 cm breit und von
ungefihr elliptischem UmriB3, dabei aber stark gelappt. Die Blattrandlappen sind dabei recht
groB3. Die Blattbasis ist bei einem Exemplar erhalten und cuneat, die Blattspitzen sind nicht
mehr vorhanden. Eine Petiole ist mit 3 mm Linge erhalten und 2 mm breit. Die Nervatur ist
craspedodrom. Die Sekundirnerven zweigen mit 40° - 55° (-60°) vom Primémerv ab. Die
Tertidrnervatur ist nicht erkennbar.

Diskussion: siche Quercus pseudocastanea GOPPERT.

Quercus ilicoides HEER
Taf. 26, Fig. 15; Abb. 74

Literatur:
1850 Quercus cruciata A. BR., in STITZENBERGER (1851), Ohningen, Mittelmiozén,
S.76

1856  Quercus ilicoides HEER, Greit am Hohronen, Unteres Aquitan, S. 55, Taf. 77, Fig. 16

1981 KVACEK & WALTHER, Studien iiber "Quercus" cruciata A. BR. und analoge
Blattformen aus dem Tertidr Europas

1965 Quercus cruciata A. BR., HANTKE, Ohningen, Tagerwilen, Obermiozin, S. 25, Taf.
1, Fig. 1, 2, Taf. 3, Fig. 5-9

1965 Quercus ilicoides HEER, HANTKE, Greit am Hohronen, Unteres Aquitan, S. 22,
Taf. 1, Fig. 8, Taf. 3, Fig. 10

1985 Quercus cruciata A. BR., Ipolytamméc, Untermiozin, S. 103, 146, Taf. 22, Fig. 1-4,
Taf. 23, Fig. 1-4

1995 Pungiphyllum cruciatum nov. comb., FRANKENHAUSER & WILDE, Eckfeld,
Mittelmiozén, S. 97

1997 Quercus cruciata A. BR. sensu HANTKE, GREGOR, Bemerkungen zur fossilen
"Eichenart" Quercus cruciata A. BR. und ihrer Problematik in Molasse-Ablagerungen
Siiddeutschlands

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:
Keine als Quercus ilicoides und Quercus cruciata beschriebenen.

Material: 1 Exemplar (Blatt, F230)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Das Blatt hat eine Linge von 5.5 cm und ist 2.1 ¢m breit. Die Petiole ist nur
mit 2 mm Lénge erhalten und 1 mm breit. Die Blattbasis ist cuneat, die Blattspitze acut. Die
Nervatur ist craspedodrom. Der bis zu 1 mm starke Primidmerv verlduft bis auf die abnorm
erscheinende Biegung in der unteren Blatthilfte gerade. Sekundarnerven unterschiedlicher
Starke zweigen in unregelmaBigen Abstinden und Winkeln (30° - 70°) vom Primédmerv ab.
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Auf jeder Blattseite enden zwei starke Sekundirnerven in dreieckigen Blattlappen, ansonsten
ist der Blattrand glatt und war anscheinend umgebogen. Die Tertidrnervatur wird von recht
unregelméfigen Nerven gebildet, die in ihrer Stérke den kleinsten Sekundidmerven
entsprechen.

Diskussion: Das Blatt wurde der von HEER beschriebenen Art Quercus ilicoides
zugeordnet, es wurde aber auch die Moglichkeit einer Zugehorigkeit zu Quercus cruciata in
Erwigung gezogen. Quercus cruciata ist eine vieldiskutierte Art von Blittern. Schwierig ist
deren Variabilitat, aber auch die systematische Position in der Gattung Quercus wurde
angezweifelt. Von KVACEK & WALTHER (1981) wurde das Vorkommen solcher Blitter
bei den Gattungen Quercus, Nyssa, Ilex, Osmanthus, Mahonia u.a. diskutiert, Die Trennung
der eozdnen und der neogenen Blitter dieses Typs erscheint sinnvoll. Das vorliegende
Exemplar kénnte wegen der nur schwach ausgebildeten Lappen allenfalls Quercus cruciata
sensu lato (GREGOR, 1997) zugeordnet werden. Wir folgen dem Vorschlag von GREGOR,
derartige Blétter zu Quercus ilicoides zu rechnen.

Trigonobalanopsis KVACEK et WALTHER
Trigonobalanopsis exacantha MAI (KVACEK et WALTHER)
Taf. 13, Fig. 8a, b, ¢, 9, 10, 11a, b; Abb. 76, 77

Literatur:

1964  Carpolithus minimus sensu MAI, Wiesa, Hartau, Untermiozin, S. 51, 118, Taf. 2,
Fig. 22-35, Taf. 6, Fig. 11, Taf. 16, Fig. 13

1970 Trigonobalanus exacantha MAI, Wiesa, Hartau, Untermiozin, S. 384-387, Taf. 1,
Fig. 19-26, Taf. 2, Fig. 1-20, Taf. 3, Fig. 1-6, 14-19

1977 Trigonobalanus exacantha MAI, HOLY, Hradek, Untermiozin, S. 112

1978 Trigonobalanus exacantha MAI, GREGOR, Wackersdorf, Mittelmiozin, S. 22, Taf.
3, Fig. 3-10

1980 Trigonobalanus exacantha MAI, GREGOR, Wackersdorf, Mittelmiozin, S. 19

1988 Trigonobalanopsis exacantha (MAI) KVACEK et WALTHER, Revision der
mitteleuropdischen Fagaceen nach blattepidermalen Charakteristiken II. Teil, S. 404,
Taf. 47, 48, Taf. 49, Fig. 9, Taf. 55, Fig. 1

1990 Trigonobalanopsis exacantha MAI (KVACEK et WALTHER), ZAGWIIN,
Brunssum, Unterpliozén, S. 221, Taf. 1, Fig. 6a

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1995 Trigonobalanopsis exacantha (MAI) KVACEK et WALTHER, BERTOLDI &
MARTINETTO, Ca'Viettone, Pliozdn, S. 408, Abb. 3/15

1996 Trigonobalanopsis exacantha (MAI) KVACEK et WALTHER, CAVALLO &
MARTINETTO, Tanaro, Pliozin, S. 15, Taf, 4, Fig. 12

Material: 13 Exemplare (Kupulen, F227, BFM94-024, BFM94-104)
Sediment: Ton, spaltbar und Silt, schlimmbar

Beschreibung: Es handelt sich um dreiklappige Kupulen von 8 mm - 21 mm Linge und 5
mm - 8 mm Breite, die Kupulenklappen weisen kleine lingsgerichtete Erhdhungen und eine
Léngskante auf. Die Ansitze der Klappen laufen am Stiel herab.

Diskussion: Das Auftreten der altertiimlichen Fagacee Trigonobalanopsis exacantha (MAI)
KVACEK et WALTHER ist erstaunlich, die gréfite Verbreitung hatte die Art nach KVACEK
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& WALTHER (1988, 1989) im unteren Miozin. Der wohl jiingste Nachweis ist aus dem
Unterpliozén von Brunssum (ZAGWIJN, 1990). Es handelt sich offensichtlich um ein
relikthaftes Vorkommen, vergleichbar mit dem von Sinomenium cantalense (REID)
DOROFEEV.

Trigonobalanopsis exacantha MAI (KVACEK et WALTHER)
Taf. 12, Fig. 12; Abb. 75

Literatur:

1970 Trigonobalanus exacantha MAI, Wiesa, Untermiozin, S. 385-387, Taf. 1, Fig. 19-26,
Taf. 2, Fig. 1-18, Taf. 3, Fig. 1-6, 14-19

1977 Trigonobalanus exacantha MAI (KVACEK et WALTHER), BURGH, Hambach,
Obermiozin, S. 316, Taf. 6, Fig. 3

1978 Trigonobalanus exacantha MAI (KVACEK et WALTHER), GREGOR, Wackersdorf,
Mittelmiozin, S. 22-23, Taf. 3, Fig. 3-10

1988 Trigonobalanopsis exacantha (MAI) KVACEK et WALTHER, Revision der
mitteleuropdischen Fagaceen nach blattepidermalen Charakteristiken IL.Teil, S. 404-
405, Taf. 47, Fig. 5-6

1998 Trigonobalanus exacantha MAI (KVACEK et WALTHER), MELLER, Kéflach,
Untermiozin, S. 525, Taf. 10, Fig. 1-6

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:
1998 Trigonobalanus exacantha MAI (KVACEK et WALTHER), MARTINETTO, NW-
Italien, Pliozin, S. 81

Material: 1 Exemplar (Nuss, F256)
Sediment: Silt, schldimmbar

Beschreibung: Es liegt ein Niisschen vor mit einer Linge von 5 mm und einer Breite von 4
mm. Die Form ist pyramidal mit konvexen Seiten, das Niisschen ist im unteren Drittel mit
3.5 mm am breitesten. Die Basis ist abgerundet, der Apex ist spitz aber ohne Griffel.

Diskussion: Der Fund der Trigonobalanopsis exacantha-Nuss ist offensichtlich zu den
Kupulen und Blittern gehérig. Auch MARTINETTO (1998) weist Trigonobalanopsis
exacantha-Niisse aus dem italienischen Pliozén nach.

Trigonobalanopsis rhamnoides (ROSSMASSLER) KVACEK et WALTHER
Taf. 12, Fig. 4,5,6, 7, 8,9, 10, 11, Taf. 13, Fig. 1, 2, 3,4, 5, 6, 7; Abb. 80-82

Literatur:

1840 Phyllites rhamnoides ROSSMASSLER, Stare Sedlo, Oberoligozin, S. 35, Taf, 8,
Fig. 30,31

1976 Castanopsis toscana (BANDULSKA) KRAUSEL et WEYLAND, KNOBLOCH &
KVACEK, Oder 1, 2a, 2d, Mittelmiozin, Taf. 4, Fig. 1, Taf. 16, Fig. 10, Taf. 17, Fig.
16, Taf. 20, Fig. 11, 15

1988 Trigonobalanopsis rhamnoides (ROSSMASSLER) KVACEK, Revision der
mitteleuropdischen Fagaceen nach blattepidermalen Charakteristiken II. Teil, Taf. 2,
Fig. 1-8, Taf. 50-54, Taf. 55, Fig. 2-7, Taf. 56, Fig. 1-4, Taf. 57, Fig. 2, 3, 4
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Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1858 ? Ficus lanceolata HEER, MASSALONGO & SCARABELLI G.F., Senigallia,
Obermiozin, S. 223, Taf. 30, Fig. 8, Taf. 10, 11, Fig. 7
? Quercus scarabelli MASSALONGO, MASSALONGO & SCARABELLI G.F,,
Senigallia, Obermiozin, S. 187, Taf. 31, Fig. 1, Taf. 32, Fig. 1

1931  Tristania toscana BANDULSKA, Valdarno, Obermiozin, S. 668, Taf. 40, Fig. 9-11

Material: 12 Exemplare (Blatter, F23, F25, F27, F31, F32, F49, F52, F57, F59, F60, F121,
BbM94046)

Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Die Blitter sind 3.3 cm - 8.1 cm lang und 1.2 cm - 2.5 cm breit, glattrandig,
die Spitze ist acut und leicht ausgezogen, die Basis ist cuneat. Die Petiolen sind weniger als 1
mm dick, bei einem 6 ¢cm langen Exemplar ist sie 1 cm lang. Auf jeder Blatthalfte zweigen
bis zu 10 Sekundédrnerven mit Winkeln von 40° - 50° ab, sie sind leicht nach oben gebogen
und erreichen nicht den Rand.

Diskussion: Die Blétter lassen sich morphologisch Trigonobalanopsis rhamnoides
zuordnen. Dies wird durch die Kutikularanalyse bestitigt. Das gleichzeitige Vorkommen der
Kupulen und Niisse von Trigonobalanopsis in Meleto passt hierzu sehr gut.

Hamamelidaceae
Hamamelidaceae gen. et sp. indet.
Taf. 14, Fig. 12; Abb. 78

Literatur:

1939  Corylopsis urselensis MADLER, Frankfurt, Pliozin, S. 102, Taf. 8, Fig. 26-28

1998 MARTINETTO, Guide to the field conference. Pliocene plants, environments and
climate of North-Western Italy

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:
Es sind keine Hamamelidaceen-Endokarpien publiziert und abgebildet.

1998 Diverse Hamamelidaceen, MARTINETTO, NW-Italien, Pliozén, S. 81

Material: 1 Exemplar (Endokarp, M 43)

Sediment: Silt, schlimmbar

Beschreibung: Das Endokarp ist 5.5 mm lang, 3.5 mm breit und spindelférmig. Ventral
besitzt es eine lingsgerichtete Einfaltung. Die Endokarpwand ist weniger als 0.1 mm dick und
zeigt eine feine Spiralstruktur,

Diskussion: Die Endokarpien mit der typischen spiraligen Struktur und den sichelférmigen
Spriingen sind den Hamamelidaceen zuzuordnen, lassen aber kaum eine Eingrenzung der

Gattung zu. MARTINETTO (z.B. 1998) fiihrt Distylium, Liquidambar und Hamamelidoideae
gen. et spp. indet. aus dem Pliozin NW-Italiens an.
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Juglandaceae
Paleocarya (SAP.) KNOBLOCH et KVACEK
Paleocarya macroptera (BRONGNIART) JAENICHEN, FRIEDRICH et
TAKAC (syn. Engelhardia macroptera)
Taf. 14, Fig. 8; Abb. 79

Literatur:

1977 JAENICHEN, MAI & WALTHER, H., Blétter und Friichte von Engelhardia LESCH.
ex BL. (Juglandaceae) aus dem europiischen Tertidr

1987 MANCHESTER, The fossil history of the Juglandaceae

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1868 Engelhardia macroptera UNGER, Radoboj, Obermiozén, S. 157, Taf. 5, Fig. 13

1957 Engelhardia brongniarti SAP., BERGER, Gabbro, Obermiozan, S. 40, Taf. 8, Fig.
208-211

1959  Engelhardia aff. wallichiana LINDL., GRANGEON, Plateau du Coiron, Obermiozin,
S. 203, Taf. 26, Fig. 13

1997  ¢f. Paleocarya macroptera (BRONGNIART) JAENICHEN, FRIEDRICH et TAKAC,
SACHSE, Makrilia, Neogen, S. 193, Taf. 17, Fig. 5

1998  Paleocarya macroptera (BRONGNIART) JAENICHEN, FRIEDRICH et TAKAC,
MARTINETTO, Val Chiusella, Pliozin, S. 45, Ca'Viettone, Pliozin, S. 54

Material: 1 Exemplar (Frucht, Coll. MARTINETTO, University of Turin)

Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Es handelt sich um eine 3.9 cm groBe Fliigelfrucht (Abstand der Apices der
Seitenfliigel). Das Endokarp der Nuss misst 0.8 cm mal 0.4 ¢cm, feinere Strukturen sind durch
Pyritisierung verloren gegangen. Die Seitenfliigel werden jeweils durch mehrere Hauptnerven
durchzogen, von diesen zweigen gerade verlaufende Seitennerven ab. Der mittlere Fliigel ist
nur sehr schlecht erhalten und durch die Einbettung iiber die Frucht geklappt. Ein Hauptnerv
spaltet zweimal in je zwei Nerven auf, der apikale Teil des Mittelfliigels ist nicht erhalten.

Diskussion: Die Fliigelfrucht ldsst sich ohne Vorbehalte Paleocarya macroptera zuordnen.

Abbildungen (néchste Seite):

67: Quercus czeczottiae, F211,x 1 68: Quercus czeczottiae, F249, x 1

69: Quercus pseudocastanea, F169, x 1 70: Quercus pseudocastanea, F171, x 1
71: Quercus pseudocastanea, LM94003, x 1 72: Quercus roburoides, F174, x 1

73: Quercus roburoides, F170, x 1 74: Quercus ilicoides, F230, x 1

75: Trigonobalanopsis exacantha, F256, x 5 76: Trigonobalanopsis exac., F227,x 2
77: Trigonobalanopsis exacantha, F227, x 3 78: Hamamelidaceae, M43, x 5

79: Palaeocarya macroptera, Coll. MART., x 1
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Pterocarya KUNTH
Pterocarya paradisiaca (UNGER) ILJINSKAJA
Taf. 14, Fig. 1,2, 3,4, 5, 6, 7; Abb. 83

Literatur:

1849  Prunus paradisiaca UNGER, S. 7, Taf. 14, Fig. 22

1952  Pterocarva denticulata (WEB.) HEER, Abb. 57, Beil. 3, Abb. 2
Pterocarya castanaefolia (GOPP.) KR., Abb. 58, Beil. 3
alle in: BERGER, Vaésendorf, Unterpliozin

1954  Pterocarya castaneaefolia (GOPP.) MENZEL, HANTKE, Schrotzburg, Obermiozén,
S. 50, Taf. 3, Fig. 1-5

1955 Carya serraefolia (GOPP.) KR., BERGER, Laaerberg, Unterpliozin, S. 93, Abb. 74

1968 Pterocarya paradisiaca (UNGER) ILJINSKAJA, Transkarpatien, S. 51-52, Taf, 7,
Fig. 3-5

1969 Carya serraefolia (GOPP.) KR., KNOBLOCH, Moravska Nova, Miozin, S. 68, Taf.
26, Fig. 4

1971 Carya serraefolia (GOPP.) KR., BUZEK, Petipsy Area, Miozin, S. 46, Taf. 13, Fig.
5-7, Taf. 23, Fig. 2

1976 Pterocarya paradisiaca (UNGER) ILJ., KNOBLOCH & KVACEK, Westbohmische
Masse, Miozién, S. 24-26, Taf. 1,9, 11, 12, 30, 31

1988 Pterocarya paradisiaca (UNGER) ILJ., MAI, Berga (Thiiringen), Pliozin, S. 139,
Abb. 53, Taf. 7, Fig. 12

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1858 Juglans stoppanii MASSALONGO, MASSALONGO & SCARABELLI G. F,
Senigallia, Obermiozin, S. 398, Taf. 34, Fig. 4

1858 Pterocarya massalongi GAUDIN, GAUDIN & STROZZI, Valdarno, Obermiozin, S.
40, Taf. 8, Fig. 1b, Taf. 9

Material: 7 Exemplare (Blatter, F5, F65, F220, F224, F226, He-17, BM94199)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Alle Blitter sind nur fragmentarisch erhalten, ein Exemplar besteht dabei
aus vier Einzelbldttern, die zu einem Fiederblatt zu gehdren scheinen. Die Beschreibung
beschrankt sich auf dieses Exemplar. Die vier Einzelblatter sind derart orientiert, dass ihre
Primédmerven bzw. Petiolen auf eine Achse zugerichtet sind. Ein direkter Zusammenhang in
Form einer Fiederachse ist allerdings nicht erhalten. Die Blitter sind fragmentarisch mit
Langen von 7.5 cm - 10.5 cm erhalten, die urspriingliche Lange diirfte etwa 12 cm betragen
haben, sie sind 3.3 cm -3.7 cm breit. Die Blatter sind von elliptischer Form. Bei drei
Blattbasen ist die Form cordat und stark asymmetrisch, bei dem Einzelblatt mit der Petiole
cuneat (offensichtlich das Fiederendblatt), die Blattspitzen sind nicht erhalten. Die Nervatur
ist semicraspedodrom. Die Primérnerven sind ca. 1.5 mm stark. Die Sekundamerven zweigen
in Abstdnden von 4 bis 8 mm mit Winkeln von (55° -) 65° - 70° ab und sind meist
opponierend angeordnet und 16sen sich vor dem Blattrand auf. Der Blattrand ist gezihnt mit
meist drei Zihnen pro Sekundémnerv. Die Zihne sind etwa 1 mm groB und basal gerade,
apikal eher konkav und apikalwiarts gekriimmt. Die Tertidrnerven zweigen vorwiegend
senkrecht von den Sekundémerven ab.

Diskussion: Bei dem Exemplar F226 handelt es sich offensichtlich um ein Fiederblatt;
obwohl die Fiederachse nicht erhalten ist, wird durch die gegenseitige Orientierung der
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Blatter das Vorliegen eines Komplexblattes sehr wahrscheinlich. Derartige Komplexblitter
kommen u.a. bei desculus, Pterocarya und Carya vor. Die Gattung Aesculus kommt wegen
der obovaten Form ihrer Einzelblitter kaum in Frage. Zudem handelt es sich bei dem
Einzelblatt mit der Petiole und der cuneaten Basis wohl um ein Endblatt und damit insgesamt
um cin Fiederblatt. Dic stark asymmetrische Basis der drei Fiederseitenblatter spricht fiir das
Vorliegen eines Prerocarya-Blattes, das wohl aufgrund der Sekundirnervatur und der
Blattrandzahnung Prerocarya paradisiaca (UNGER) ILJINSKAJA zugeordnet werden kann.

Pterocarya sp.
Taf. 14, Fig. 9, 10, 11; Abb. 84

Literatur:

1915 Prterocarya limburgensis REID et REID, Tegelen, Pliozan, S. 73, Taf. 4, Fig. 15-21

1988 Pterocarya pterocarpa (MICHAUX) KUNTH foss. in MAI, Berga, Thiiringen,
Pliozin, S. 140, Abb. 52 a-c, Taf. 19, Fig. 25-27

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:
1996 Pterocarya limburgensis REID et REID, CAVALLO & MARTINETTO, Tanaro,
Pliozén, S. 16, Taf. 4, Fig. 13-16

Material: 3 Exemplare (Friichte, F255, M39a+b)
Sediment: Silt, schlammbar

Beschreibung: Es liegen zwei Endokarpien mit 3 mm - 4 mm Linge sowie Breite und
obovater Form, nach oben gehen sie in einen spitzen Griffelrest iiber, basal sind sie gerundet,
die grofBte Breite besitzen sie in der Mitte. 3-4 Rippen ziehen iiber eine Endokarphilfte in die
Spitze. Apikal sind Lakunen sichtbar,

Diskussion: MARTINETTO (1996) beschreibt gut erhaltene Endokarpien als Prerocarya
limburgensis REID et REID. Die schlechte Erhaltung der vorliegenden Exemplare rechtfertigt
nur eine Zuordnung zur Gattung Pterocarya. Ebenfalls sehr dhnlich ist die aus dem Pliozén
Thiiringens beschriebene Pterocarya pterocarpa foss. (MAl, 1988). Pterocarya-Friichte sind
im Neogen weit verbreitet, das Vorkommen in Meleto passt gut zum gleichzeitigen
Vorkommen von Pterocarya paradisiaca-Blittern.

Lauraceae
Daphnogene UNGER

Daphnogene polymorphum (A. BR.) HEER sensu novo
Taf. 15, Fig. 1, 2, 3, 4; Abb. 85-91

Literatur:
1856 Cinnamomum lanceolatum HEER, Obermiozin, Schweizer Molasse, S. 86, Taf, 43,
Fig. 6-11

1858  Cinnamomum polymorphum HEER v. vulgatum MASSALONGO
Cinnamomum polymorphum HEER v. rhombaeum MASSALONGO
Cinnamomum polymorphum HEER v. ovalifolium MASSALONGO
Cinnamomum scheuchzeri v. obtusifolium MASSALONGO,
MASSALONGO & SCARABELLI G. F., Senigallia, Obermiozén, S. 264, Taf. 10-13
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1954 Cinnamomum polymorphum (A. BR.) HEER sensu novo, HANTKE, Schrotzburg,
Obermiozin, S. 66, Taf. 10, Fig. 7-10, Taf. 11, Fig. 1-6

1976 Daphnogene polymorpha (A. BR.) ETTING., KNOBLOCH & KVACEK, Oder 2a,
Mittelmiozén, S. 52, Taf. 12, 18, 20, Taf. 19, Fig. 3, 4, 7, Taf. 23, Fig. 7, Taf. 26, Fig.
9-12

Nachweise aus dem Mediterrangebiet: An fast allen Fundorten vorhanden.

Material: 9 Exemplare (Blatter, F144, F146, F147, F148, F149, F150, BbM94125,
BM94005, BM94009)

Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Die z.T. fragmentarisch erhaltenen Blatter sind 2.1 cm - 8.8 cm lang und 0.9
cm - 2.6 cm breit, von elliptischer Form, mit keilférmiger Blattbasis und acuter Blattspitze,
glattrandig und dreinervig. Vom Primammerv zweigen dabei zwei Sekundirnerven im Winkel
von 25° - 45° ab.

Diskussion: Die typischen Blatter sind sehr verbreitet und haufig und werden in
Abwesenheit von Informationen iiber die Kutikelstruktur zur Formgattung Daphnogene
gestellt, die Zugehorigkeit zu den Lauraceae ist dabei unzweifelhaft, die zur Gattung
Cinnamomum z.T. fraglich.

Laurophyllum GOEPPERT

Laurophyllum cf. pseudoprinceps WEYLAND et KILPPER
Taf. 15, Fig. 5, 6, Taf. 16, Fig. 1, 2, 3, 4; Abb. 92

Literatur:

1856 Laurus princeps HEER, Schrotzburg, Obermiozén, Teil 2, S. 77, Taf. 89, Fig.16,17a,
Taf. 90, Fig. 20

1950 Laurophyllum princeps KRAUSEL et WEYLAND, Wiesa, Untermiozin, S. 58, Taf.
13, Fig. 1-9, Taf. 14, 1-4

1954 Persea princeps (HEER) SCHIMPER, HANTKE, Schrotzburg, Obermiozin, S. 69,
Taf. 10, Fig. 4-6

1963 Laurophyllum pseudoprinceps WEYLAND et KILPPER, Frimmersdorf, Mittel-
miozin, S. 100, Abb. 6, Taf. 23, Fig. 14-19

1976  Laurophyllum pseudoprinceps WEYLAND et KILPPER, KNOBLOCH & KVACEK,
Oder 2a, Mittelmiozén, S. 51, Taf. 11, Fig. 6, Taf. 12, Fig. 9, 15, Taf. 24, Fig. 1, 3-6,
9, Taf. 27, Fig. 1-8

1991  Laurophyllum pseudoprinceps WEYLAND et KILPPER, MAI & WALTHER,
WeiBelsterbecken, Oberoligozin-Untermiozin, S. 37, Taf. 21, Fig. 8-12, Taf. 22, Fig.
34

Abbildungen (néchste Seite):

80: Trigonobalanopsis rhamnoides, BM94046, x 1 81: Trigonobalanopsis rhamn., F25, x 1

82: Trigonobalanopsis rhamnoides, F60, x 1 83: Pterocarya paradisiaca, F226, x 1
84: Pterocarya sp., M39, x 4 85: Daphnogene polymorphum, F148, x 1
86: Daphnogene polymorphum, F149, x 1 87: Daphnogene polymorphum, F147, x 1

88: Daphnogene polymorphum, BM94005, x 1 89: Daphnogene polymorphum, M16, x 1
90: Daphnogene polymorphum, F145, x 1
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Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1858 Brunfelsia collegnii MASSALONGO, S. 289, Taf. 31, Fig. 3
? Terminalia ardisiaefolia MASSALONGO, S. 407, Taf. 14, Fig. 2
beide in: MASSALONGO & SCARABELLI G. F., Senigallia, Obermiozin

1866 Persea speciosa GAUDIN et STROZZI, Valdarno, Obermiozén, S. 47, Taf. 8, Fig. 1

1955 Laurus princeps HEER, MENENDEZ-AMOR, Coll del Saig, Obermiozin, S. 112,
Taf. 34, Fig. 1

1958 Laurus primigenia aff. canariensis WEBB., GRANGEON, Plateau du Coiron,
Pliozan, S. 147, Taf. 24, Fig. 3

1979 Laurophyllum primigenium UNGER, MADLER & STEFFENS, Aydin-Sahinali-
Becken, Pliozin, S. 12

1986  Laurophyllum princeps KRAUSEL et WEYLAND, KNOBLOCH & VELITZELOS,
Likudi, Obermiozin, S. 6, Taf. 5, Fig. 1

Material: 9 Exemplare (Blatter, F2, F11, F12, F14, F18, F30, F44, F48, M18)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Die Blitter haben eine Lange von 5.7 cm - 16.2 cm und eine Breite von 1.8
c¢m - 4.4 cm. Die Petiolen sind dabei 0.7 cm - 2.0 cm lang, 1.5 ¢cm - 2.0 mm breit und z.T. an
der Basis verbreitert. Die Blattform ist schmal elliptisch (lanzettlich), der Blattrand glatt. Die
Blattbasis ist keilférmig (cuneat), die Blattspitze acut. Die Blitter weisen einen deutlichen
Primdmerv auf. Die Sekundidmerven sind schwach ausgebildet, abhingig von der BlattgrofBe
sind es 10-17, die einen Winkel von 50° - 70° mit dem Primdmerv bilden. Die sehr feine
Tertidrnervatur ist nur bei guter Erhaltung auf der unteren Blattseite zu erkennen und bildet
ein sehr engmaschiges polygonales Netz. Bei ungiinstiger Erhaltung ist nur der Primirnerv zu
erkennen.

Diskussion: Die Blitter lassen sich mit den bei laurophyllen Blattern gegebenen
Vorbehalten mit Laurophyllum pseudoprinceps WEYLAND et KILPPER vergleichen. Die
Aufgliederung der Art in drei Ocotea-Arten nach UZUNOVA & STOJANOVA (1999)
wenden wir fiir die Meleto-Exemplare nicht an.

Laurophyllum markvarticense KVACEK
Taf. 16, Fig. 5, Taf. 17, Fig. 1, 2; Abb. 93

Literatur:

1926 Kutikeln, gen. et sp. indet., REID & CHANDLER, S. 164, Taf. 11, Fig. 21, 22

1971 Laurophyllum markvarticense KVACEK, Markvartice, Oberoligozin, S. 52, Taf. 1,
Fig. 7, Taf. 6, Fig. 1-3, Text-Abb. 2

1976 = Laurophyllum markvarticense KVACEK, BUZEK, HOLY & KVACEK, Markvartice,
Oberoligozin, S. 97, Taf. 8, Fig. 1-3, Taf. 17, Fig. 5, 6, Taf. 18, Fig. 1, 2

1991 Laurophyllum markvarticense KVACEK, MAI & WALTHER, Witznitz,
Untermiozin, S. 38, Taf. 23, Fig. 5-7

Nachweise aus dem Mediterrangebiet: Keine nach der Kutikularanalyse
Material: 1 Exemplar (Blatt, F127)

Sediment: Ton, spaltbar
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Beschreibung: Das nicht ganz vollstindige Blatt ist 12.5 cm lang und 3.4 cm breit. Die
Blattform ist elliptisch, der Blattrand glattrandig, die Basis cuneat, die Blattspitze ist nicht
erhalten. Die Petiole ist 1.1 cm lang und 2 mm breit, der Primarnerv ist sehr dick. Die
Sekundédrnerven sind sehr verschieden stark, meist schwach und in unregelmifigen
Abstinden mit Winkeln von 45° - 65° abzweigend, basal sind nur wenige vorhanden. Sie
steigen bogig hoch und lésen sich vor dem Rand auf. Es zweigen viele kleine Tertifirnerven
ab und vernetzen sich. Die Blattsubstanz ist dick und ledrig. Zur Beschreibung der
Kutikularstruktur vergleiche KVACEK (1971).

Diskussion: Die Kutikularanalyse ermdoglicht die Bestimmung als Laurophyllum
markvarticense.

Ocotea AUBL.

Ocotea hradekensis (KVACEK et BUZEK) KVACEK comb. nov.
Taf. 15, Fig. 7, 8, 9, Taf. 17, Fig. 3, 4, 5, Taf. 18, Fig. 1, 2; Abb. 94, 95

Literatur:
1935 Oreodaphne heeri GAUDIN et STROZZI, POJAZKOVA, Sahalina, Oligozén, S. 39,
Abb. 18 (9)

1963 Ocotea heeri (GAUDIN et STROZZI) TAKHTAJAN, Neogenovaja-Flora,
Goderdzekog, Neogen, S. 199, Abb. 4

1963 Lauraceae II, PETERS, Oberpfalz, Miozin, S. 29, Taf. 11, Fig. 11

1966 Laurophyllum hradekense KVACEK et BUZEK, Hradek, Untermiozin, S. 292, Taf.
2,Fig. 2,3, Taf. 4, Fig. 5,6

1974 Ocotea heeri (GAUDIN et STROZZI) TAKHTAJAN, Montajona, Obermiozan, S.25-
26, Taf. 1, Fig. 3, Taf. 10, Fig. 3, Taf. 12, Fig. 3, 4

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1858 Oreodaphne heeri GAUDIN et STROZZI, Montajona, Valdarno, Obermiozén, S. 35,
Taf. 10, Fig. 4-9, Taf. 11, Fig. 1-7

1922 Oreodaphne heeri GAUDIN et STROZZI, DEPAPE, Val du Rhéne, Obermiozin, S.
172, Taf. 10, Fig. 6-9

Material: 3 Exemplare (Blatter, BM94047, F33, F41)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Die Blétter sind 8 cm (unvollstidndig), 10 cm und 11 ¢m lang und 1.7 cm,
2.3 cm und 2.2 cm breit. Die erhaltenen Petiolen sind 0.9 em und 1.1 ¢m lang und bis 1 mm
breit. Die Blattform ist lanzettlich, der Blattrand ist glatt. Die Blattbasis ist cuneat, der Apex
ist acut. Der Primamerv ist relativ stark, die Sekund4rnerven sind schwach entwickelt und
treten im Winkel von 50° - 60° aus. Sie sind nach oben gebogen und 15sen sich vor dem
Blattrand auf. Die Tertidrnervatur besteht aus polyedrischen Maschen. Zur Beschreibung der
Kutikularstruktur vergleiche KVACEK & BUZEK (1966).

Diskussion: Die Blattart wurde zunédchst morphologisch als Oreodaphne heeri GAUDIN et
STROZZI bzw. Ocotea heeri (GAUDIN et STROZZI) TAKHTAJAN beschrieben.
Kutikularanalytisch wurde die Art Laurophyllum hradekensis KVACEK et BUZEK bzw.
Ocotea hradekensis (KVACEK et BUZEK) KVACEK comb. nov. definiert. Dieser Art ist
das Exemplar BM94047 zuzurechnen, das kutikularanalytisch untersucht wurde. Die beiden
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anderen Exemplare werden aufgrund ihrer entsprechenden Blattmorphologie ebenfalls hier
eingeordnet.

Sassafras NEES et EBERM.

Sassafras ferretianum MASSALONGO et SCARABELLI
Taf. 15, Fig. 10, 11, 12; Abb. 96-98

Literatur:

1859
1930

1971
1988

1991/
1992
1998

Sassafras aesculapi HEER, Ohningen, Obermiozin, Taf. 90, Fig. 13-16

Sassafras variifolium NIL. (STRAUS), Willershausen, Pliozdn, S. 318-319, Taf. 41,
Fig. 7-9, Taf. 45, Fig. 4

Sassafras ferretianum MASSAL., FERGUSON, Kreuzau, Miozén, S. 116, Taf. 15a
Sassafias ferretianum MASSAL., MAI, Thiiringen, Pliozén, S. 105, Abb. 29, Taf. 34,
Fig. 12

Sassafras ferretianum MASSAL., FISCHER & STRIEGLER, Wischgrund, Mittel-
miozin, S. 13, Taf. 1, Fig. 1-4, Taf. 2, Fig. 1-2

Sassafras ferretianum MASSAL., KNOBLOCH, Willershausen, Pliozin, S. 16, Abb.
6, Taf. 5, Fig. 3, Taf. 6, Fig. 1

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1858

1859

1892

1905

1922

1955

1993

Sassafras ferretianum MASSAL, MASSALONGO & SCARABELLI G.F., Seni-
gallia, Obermiozin, S. 268, Taf. 12, Fig. 1-3, Taf. 13, Fig. |

Sassafras ferretianum MASSAL., GAUDIN & STROZZI, Valdarmo, Obermiozin, S.
50, Taf. 10, Fig. 8

Sassafras ferretianum MASSAL., BOULAY, Mont Dore, Pliozin, S. 77, Taf. 7, Fig.
152

Sassafras ferretianum MASSAL., LAURENT, Mougudo, S. 158, Taf. 2, Fig.4, Taf.
4, Fig. 2, Taf. 5, Fig. 4, 5, Taf. 12, Fig. 2, 6, Taf. 14, Fig. 1

Sassafras ferretianum MASSAL., DEPAPE, Val du Rhone, Pliozin, S. 174, Taf. 9
Fig. 12-16

Sassafras ferretianum MASSAL., MENENDEZ-AMOR, Coll del Saig, Obermiozin,
S. 118, Taf. 34, Fig. 4

Sassafras ferretianum MASSAL., VELITZELOS, Vegora, Obermiozin, S. 10, Taf.
6, Fig. 1,2

?

Abbildungen (néchste Seite):

91: Daphnogene polymorphum, F150, x 1 92: Laurophyllum cf. pseudopr., F2, X 1
93: Laurophyllum markvarticense, F127, x 1 94: Ocotea hradekensis, BM94047, x 1
95: Ocotea hradekensis, F33, x 1 96: Sassafras ferretianum, F110, x 1
97: Sassafras ferretianum, F109, x 1 98: Sassafras ferret., BgM94085, x 1
99: Leguminocarpum sp., M52, x 1 100: Leguminosae, F120, x 1

101: Leguminosae, F50, x 1 102: Leguminosae, F24, x 1

103: Leguminosae, F61, x 1
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Material: 3 Exemplare (Blatter, F109, F110, BgM94085)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Bei den vorliegenden Exemplaren handelt es sich um 5.7 cm und 7.2 cm
lange Blattfragmente und ein vollstindiges Blatt mit 4.8 cm Lénge und 2.6 cm Breite. Die
Blitter sind ein- und dreilappig und dreinervig, wobei die Seitennerven einen Winkel von
etwa 30° mit dem Priméarnerv bilden. Die Bucht zwischen den Blattlappen ist gerundet, die
Blattbasis ist keilformig, ein Exemplar zeigt eine deutliche Maschenaderung.

Diskussion: Es handelt sich um die typischen Sassafras ferretianum-Blitter, die sich in
vielen miozénen Floren als akzessorische Elemente finden und auch im Pliozin bekannt sind
(z.B. Thiiringen, Frankfurt a.M., Willershausen).

Leguminosae
Leguminocarpum DOTZLER
Leguminocarpum sp.

Taf. 21, Fig. 9; Abb. 99

Literatur:

1954 Leguminose, HANTKE, Schrotzburg, Obermiozin, S. 74, Taf. 12, Fig. 18, 19

1982 Leguminocarpum sp., GREGOR, Molasse, Obermiozin, S. 106, Taf. 6, Fig. 1-7

1984 Leguminocarpum sp., SCHMID, Molasse, Mittelmiozan, S. 44, Abb. 92-94

1992 Leguminocarpum type IV, HABLY, Ungarn, verschiedene Fundorte, Untermiozin
(Ottnang), S. 175, Abb. 2d, Taf. 3, Fig. 4-6, Taf. 4, Fig. 1-6

Nachweise aus dem Mediterrangebiet: Keine direkt vergleichbaren Funde
Material: 1 Exemplar (Schote, M52)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Es handelt sich um eine Hélfte einer Leguminosenschote. Die Lange betragt
2.4 cm, die maximale Breite 0.6 cm. Die Basis ist spitz zulaufend, die Schote ist linglich mit
einer leichten Einbuchtung im mittleren Bereich. An der Spitze ist ein Griffelrest erhalten.
Die Oberflaiche des Fossils zeigt die Innenseite der Schote. Sie weist neben
Schrumpfungsrissen eine netzartige Struktur im Millimeterbereich auf.

Diskussion: Eine Zuordnung solcher als Leguminocarpum bezeichneten Schoten zu einer
bestimmten Leguminosengattung ist mit Schwierigkeiten verbunden und mit nur einem
Exemplar sicher nicht moglich. Vermutlich handelt es sich um eine zu den zahlreichen
verschiedenen Leguminosenfiederbléttchen gehorige Frucht.

Leguminosae gen. et sp. indet.
Taf. 21, Fig. 3,4, 5,6, 7, 8, Taf. 22, Fig. 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9; Abb. 100-113

Literatur:

1859 Cassia sp., HEER, diverse schweizer Fundorte, Miozin

1923 Leguminosites sp., LAURENT & MARTY, Reuver, Pliozin, Taf. 9, Fig. 11, 12

1952 "Dalbergia" primaeva UNGER, BERGER, Brunn-Vésendorf, Unterpliozin, S. 90,
Beil.3, Abb. 94
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1968 Epigaea baikowskiae ILIINSKAJA, Transkarpatien, Neogen, S. 11-23, Taf. 6, Fig. 12,
Taf. 36, Fig. 1, Taf. 38, Fig. 8-11

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1858 Cassia phaseolites UNGER, S. 432, Taf. &, Fig. 3
Cassia mezoneuroides MASSALONGO, S. 452, Taf. 26-27, Fig. 30
Cassia vulcanica ETTING., S. 430, Taf. 26-27, Fig. 56, Taf. 34, Fig. 24
Sophora brachysemoides MASSALONGO, S. 427, Taf. 44, Fig. 11, Taf. 38, Fig. 22,
Taf. 26-27, Fig. 11
Macherium trioptolemaeoides MASSALONGO, S. 428, Taf. 26-27, Fig. 18, Taf. 43,
Fig. 5
Glycyne galedupaefolia MASSALONGO, S. 422, Taf. 26-27, Fig. 19
Combretum sarathrostachyoides MASSALONGO, S. 402, Taf. 29, Fig. 2, Taf. 43,
Fig. 11
alle in: MASSALONGO & SCARABELLI G.F., Senigallia, Obermiozan

1858 Cassia lignitum UNGER, GAUDIN & STROZZI, Toscana, Montajona, Obermiozan,
S. 41, Taf. 12, Fig. 13, 14

1957 diverse Blatter, Berger, Gabbro, Obermiozin, S. 63, Taf. 23, Fig. 398-408, Taf. 24,
Fig. 409-436, Taf. 25, Fig. 437-444

Material: 23 Exemplare (Blitter, F24, F28, F29, F34, F36, F38, F45, F46, F50, F53, F56,
F58, F6l, Fo2, F64, F66, F67, F69, F120, F124, BM94030, BmM94050, BnM94080)

Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Die hiufigen Blitter sind 2.6 ¢cm - 6.5 c¢m lang und 1.0 cm - 2.2 cm breit.
Viele Exemplare zeigen keine Petiole, falls vorhanden, sind die Petiolen ca. | mm breit und
maximal 5 mm lang. Die Blattform ist ovat bis elliptisch, die Blattbasis ist obtusat, die
Blattspitze acut. Der Primérnerv ist gerade, Sekundir- und Tertidmervatur sind wenig
ausgeprédgt. Die meist 4-8 Sekundirnerven bilden mit dem Primédrnerv Winkel von (55°-) 60°-
70°. Die Tertiarnervatur ist meist sehr undeutlich. Die Blattsubstanz ist bei allen Exemplaren
als feiner kohliger Belag erhalten.

Diskussion: Die schwierig einzuordnenden Blitter bilden trotz aller Variabilitat eine recht
klare Gruppe in der Flora. Der recht einheitliche Erhaltungszustand als diinnes
Kohlehdutchen, die BlattgréBe und die sehr kurzen Petiolen grenzen sie von anderen
vorkommenden ganzrandigen Blittern ab. Derartige Blitter sind von einer Reihe neogener
Floren (auch des Gebietes) beschrieben und werden in der Regel den Leguminosen
zugeordnet. Dies wird hier durch den Fund einer Leguminosen-Schote unterstiitzt. In der
Literatur finden sich die verschiedensten Gattungsbezeichnungen, die meisten davon sind
aber wohl sehr unsicher (bei BERGER (1957) als "Kleinblitter" zusammengefasst).

Magnolia L.

Magnolia liblarense (KRAUSEL et WEYLAND) KVACEK
Taf. 18, Fig. 3,4, 5, 6, Taf. 19, Fig. 1,2, 3,4, 5, 6; Abb. 114, 115

Literatur:

1959  Papilionaceophyllum liblarense KRAUSEL et WEYLAND, Fortuna, Miozin, S. 111,
Taf. 24, Fig. 37-41

1965 Papilionaceophyllum liblarense KRAUSEL et WEYLAND, JAHNICHEN, Piskowitz
(Niederlausitz), Miozén, S. 664
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1975 Papilionaceophyllum liblarense KRAUSEL et WEYLAND, GIVULESCU, Delureni,
Pannon, S. 74, Taf. 2, Fig. 1, Taf. 4, Fig. 4

1978 Magnolia liblarense (KRAUSEL et WEYLAND) KVACEK, Puschwitz, Oligozin, S.
172, Taf. 37, Fig. 2-5

1978 KVACEK, Some members of Magnoliaceae from the European Tertiary

Nachweise aus dem Mediterrangebiet: Keine nach der Kutikelanalyse
Material: 5 Exemplare (Blatter, F1, F3, F7, F11, F260)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Die Blatter sind 10.5 cm - 16 cm lang (unvollstindig) und 2.4 cm - 4.5 cm
breit, die Petiolen dabei bis 2.6 cm lang und bis zu 5 mm breit. Die Blattform ist elliptisch,
der Blattrand glatt. Die sehr dicke Petiole geht in einen stark hervortretenden Primé@merven
iiber. Die noch relativ kréftigen Sekundérnerven treten unter Winkeln von 50° - 60° aus, sind
leicht nach oben gebogen und erreichen nicht den Blattrand. Die Tertidrnervatur ist sehr fein
und polyedrisch.

Diskussion: Die Blitter lassen sich morphologisch der Gattung Magnolia zuordnen, durch
die Kutikularanalyse dann zur Art Magnolia liblarense. Die Gattung Magnolia ist auch durch
den Fund eines Fruchtstandes sicher in Meleto nachgewiesen.

Magnoliaceae
Magnoliostrobus SEWARD et CONWAY

Magnoliostrobus sp.
Taf. 20, Fig. 1, Taf. 21, Fig. 1, 2; Abb. 116

Literatur:

1935 Magnoliaestrobus gilmouri SEWARD et CONWAY, Western Greenland, Kreide, S.
22, Taf. 4, Fig. 20

1954 Magnolia sigmaringensis (QUENSTEDT) KIRCHHEIMER, Engelswies, Miozin, S.
67-76, Taf. 2, 3,4

1959  Magnoliaestrobus hungaricus RASKY, Ipolytarnoc, Oberoligozin, S. 457, Taf. 70,
Fig. 7,8

1961 Magnolia gliwicensis SZAFER, Stare Gliwice, Miozin, S. 166, Taf. 15, Fig. 6-9

1974 Magnolia volhynica STANISL., TAKHTAJAN, Karpiha (Ukraine), Oligozin, S. 15
Taf. 2, Fig. 6

1975 MAI, Beitridge zur Bestimmung und Nomenklatur fossiler Magnolien

Abbildungen (néchste Seite):

104: Leguminosae, F34, x 1 105: Leguminosae, F58, x 1

106: Leguminosae, F67, x 1 108: Leguminosae, F45, x 1

109: Leguminosae, BnM94080, x 1 110: Leguminosae, F38, x 1

111: Leguminosae, F36, x 1 112: Leguminosae, F62, x 1

113: Leguminosae, BmM94050, x 1 114: Magnolia liblarense, F1, x 1
115: Magnolia liblarense, F3, x 1 116: Magnoliostrobus sp., M51,x 1

117: Sinomenium cantalense, F261, x 19
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Nachweise aus dem Mediterrangebiet: Keine publizierten
Material: 1 Exemplar (Fruchtstand, M51)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Der zapfenférmige Fruchtstand ist 6 cm lang und 4 c¢m breit, die Achse des
Fruchtstandes ist 5 cm lang. Der Stiel des Fruchtstandes ist 4.3 cm lang und 7 mm dick. Der
Abdruck des Stieles zeigt 0.5 mm - 1 mm lange Narben von Petalen in spiraliger Anordnung.
Die Karpelle stehen senkrecht vom Stiel ab, sind apikalwirts gebogen und bis 1.7 cm lang.
Sie laufen apikal spitz zu, weisen Langsrippen auf und klaffen dorsal. Die Karpelle sind dicht
stehend und vermutlich spiralig an der Achse angeordnet. Im Fruchtstand ist in-situ ein Same
erhalten. Obwohl dieser Same halbmondformig durch Fraf3 ausgehshlt wurde, lassen sich
folgende Merkmale erkennen: Der Same ist 1 ¢m lang und war schitzungsweise 8 mm breit.
Die Mikropyle liegt subterminal, das Hilum ist 1 mm grof8. Zu dem Fruchtstand kénnte ein 22
cm langer und 8 mm dicker Ast gehéren, der isoliert auf derselben Platte erhalten ist.

Diskussion: Es handelt sich ohne Zweifel um einen Magnoliaceen-Fruchtstand der Gattung
Magnolia, die Gattung Talauma kommt nicht in Frage, da sich dort die Karpelle ventral
offnen. Trotz des haufigen Vorkommens von fossilen Magnolia-Samen sind Magnolia-
Fruchtstinde fossil sehr selten. Das vorliegende Exemplar weist interessanterweise einen in-
situ erhaltenen Samen auf. Dieser kann trotz der problematischen Erhaltung vermutlich der
Samenart Magnolia lignita zugeordnet werden. Bei der Variabilitit von Magnolia-Samen und
dem Vorliegen nur eines Exemplares im Fruchtstand erschien eine nomenklatorische
Kombination der Samenart und der Organgattung Magnoliostrobus nicht zweckmaiBig.
Angesichts der Seltenheit solcher Fruchtstinde bleibt das Exemplar aber trotzdem von
groflem Interesse. Vermutlich stammen die Blitter Magnolia liblarense und der Fruchtstand
Magnoliostrobus sp. mit dem Samen Magnolia lignita von derselben Magnolia-Art.

Menispermaceae
Sinomenium DIELS
Sinomenium cantalense (REID) DOROFEEV
Taf. 22, Fig. 10; Abb. 117

Literatur:

1963  Sinomenium cantalense (REID) DOROFEEV, The tertiary floras of Western Siberia

1998  Sinomenium cantalense (REID) DOROFEEV, MARTINETTO, East Asian elements
in the Plio-Pleistocene floras of Italy

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1920 Menispermum cantalense REID, Pont-de-Gail (Cantal), Pliozén, S. 66, Taf. 3, Fig. 24,
25

1995  Sinomenium cantalense (REID) DOROFEEV, BERTOLDI & MARTINETTO,
Ca'Viettone, Pliozén, S. 408, Fig. 3-13

1996  Sinomenium cantalense (REID) DOROFEEV, CAVALLO & MARTINETTO, Bacino
del Tanaro, Pliozin, S. 14, Taf. 1, Fig. 5, 6

1996 Sinomenium sp., MARTINETTO, westl. Po-Becken, Pliozén, S. 352

1998  Sinomenium cantalense (REID) DOROFEEV, MARTINETTO, NW-Italien, Pliozin,
S. 80
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Material: 1 Exemplar (Same, F261)
Sediment: Silt, schlimmbar

Beschreibung: Der hufeisenformig gebaute Same weist eine Grofie von 4.5 mm x 4 mm auf
und zeigt eine halbkreisformige wallartige Ausbuchtung der Samenoberfliche. Dieser Wall
wiederum ist beiderseits in beulenartige Vorspriinge gegliedert.

Diskussion: Sinomenium cantalense-Samen wurden von MARTINETTO in vielen
pliozénen Floren Italiens nachgewiesen.

Myrica L.
Mpyrica lignitum (UNGER) SAPORTA
Taf. 22, Fig. 12, 13, 14, 15; Abb. 118, 119

Literatur:

1847 Mpyrica lignitum UNGER, Parschlug, Miozén, S. 113, Taf. 31, Fig. 57

1888 Myrica lignitum (UNGER) SAPORTA, ETTING. & STANDFEST, Mjyrica-
Monographia, S. 255-259, Taf. 1-2

1952 Mpyrica lignitum (UNGER) SAPORTA, BERGER, Vosendorf, Unterpliozin, S. 93,
Abb. 53-56

1954  ? Quercus mediterranea UNGER, HANTKE, Schrotzburg, Obermiozén, S. 47, Taf. 2,
Fig. 7-10

1971 Myrica sensu stricto, FERGUSON, Kreuzau, Miozén, S. 65-75

1974 CHOURY, A study of the Myricaceae from the eocene sediments of southeastern
North America

1976 Myrica lignitum (UNGER) SAPORTA, KNOBLOCH & KVACEK, Murnerweiher,
Mittelmiozin, S. 20, Taf. 6, Fig. 2, 4, Taf. 7, Fig. §, Taf. &, Fig. 1-7
Myrica undulatissima KNOBLOCH et KVACEK, Oberpfalz, Mittelmiozén, S. 22-24,
Taf. 6, Fig. 5, Taf. Fig.9

1977 JAHNICHEN, MAI & WALTHER, Blitter und Friichte von Engelhardia LESCH. aus
dem europdischen Tertidr.

1983  Myrica lignitum (UNGER) SAPORTA, HUMMEL, Ruszow, Pliozédn, S. 17-19, Taf.
3, Fig. 1-3, Taf. 4, Fig. 1-5

1985  Mpyrica lignitum (UNGER) SAPORTA, STRIEGLER, Wischgrund, S. 26-27, Taf. 4,
Fig. 11, 12, Taf. 10, Fig. 9

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1855 Mpyrica lignitum (UNGER) SAPORTA, SO-Frankreich, Miozin, S. 102, ohne Abb.

1858 Myrica parlatorii MASSALONGO, Senigallia, Obermiozin, S. 169, Taf. 26, 27, Fig.
14

1892 Myrica gale L., BOULAY, Mont Dore, Pliozin, S. 73, Taf. 1, Fig. 36

1899  Myrica banksiaefolia HEER, LAURENT, Celas, Obermiozin, S. 75, Taf. 4, Fig. 8

1908 Myrica lignitum (UNGER) SAPORTA, MARTY, Lugarde (Cantal), Obermiozin

1922 Myrica cf. cerifera, DEPAPE, Val du Rhéne, Pliozin, S. 163, Taf. 9, Fig. 7

1955  Myrica salicina UNGER, MENENDEZ-AMOR, Cerdagfia, Obermiozan, S. 87, Taf.
20, Fig. 1

1955 Dryandroides lignitum HEER, MENENDEZ-AMOR, Cerdagfia, Obermiozén, S. 106,
Taf. 33, Fig. 4

1957 Myrica lignitum UNGER, BERGER, Gabbro, Obermiozin, S. 35, Taf. 11, Fig. 168-
171
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1979 Myrica lignitum (UNGER) SAPORTA, MADLER & STEFFENS, Sama/Denis,
Obermiozin, S. 8

1979 Myrica lignitum (UNGER) SAPORTA, MADLER & STEFFENS, Kutahyaalabarda,
Pliozin, S. 8

1979 Myrica lignitum (UNGER) SAPORTA, MADLER & STEFFENS, Aydin-Sahinali-
Becken, Mittelmiozin, S. 12, Taf. 2, Fig.4

1996 Myrica cf lignitum (UNGER) SAPORTA, SACHSE, Makrilia, Obermiozin, S. 201,
Taf. 13, Fig. 2-7, Taf. 19, Fig. 18, 24, 26, 29

Material: 4 Exemplare (Blitter, A3, A4, M53, M54)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Die Bléatter sind 5.8 cm - 8.2 cm lang, 1.8 cm - 2.5 cm breit, die Petiolen
haben eine Linge von 1.2 cm - 2.1 cm. Die Blattform ist lanceolat, die Blattbasis ist
ausgezogen cuneat, die Blattspitze ist acut. Der Blattrand ist auf zwei Drittel der Linge glatt
oder leicht gewellt, im oberen Drittel sind kriftige, unregelmiflige Zihne vorhanden. Die
Zihne enden z.T. in spitzen Zipfeln oder stehen waagerecht zum Blattrand, die Buchten sind
spitz bis konkav gerundet. Die Nervatur ist camptodrom. Die Sekundarnerven zweigen mit
Winkeln von 55° - 90° vom Primédmerv ab und verlaufen nicht alle bis zum Rand, sondern
kriimmen sich nach oben und anastomisieren mit iiber diesen liegenden Nerven, es verlaufen
auch Nerven in die Zihne,

Diskussion: Die als Myrica lignitum (UNGER) SAPORTA beschriebenen Blattfossilien
kann man mit groBer Sicherheit dieser Gattung und Art zuordnen. Sie sind zu unterscheiden
von den ebenfalls in Meleto vorkommenden Gattungen Quercus und Engelhardia. Auf die
mannigfaltigen Formen und die damit verbundenen falschen taxonomischen Zuordnungen
weisen verschiedene Autoren hin (CHOURY (1974), KNOBLOCH & KVACEK (1976),
JAHNICHEN, MAI & WALTHER (1977), HUMMEL (1983)).

Oleaceae
Chionanthus L.

Chionanthus sp.
Taf. 23, Fig. 1,2, 3,4, 5; Abb. 120

Literatur:

1947 Oleaceae, COOKSON, Latrope Yalley (Australien), Untermiozén, S, 183, Taf, 8-14

1974 JAHNICHEN & WALTHER. Uber den Nachweis der Oleaceen-Gattung Forestiera
POIR. im Tertidr Mitteleuropas

1976 KRUSSMANN, Handbuch der Laubgehélze, Band I A-D, S. 349-350

1978 GREGOR, Chionanthus L. -ein neues subtropisches Element im europiischen Tertiir

Nachweise aus dem Mediterrangebiet: Keine

Material: 2 Exemplare (Blitter, F126, F216)

Sediment: Tone, spaltbar

Beschreibung: Die Blatter sind 9.8 cm und 9.9 ¢m, 2.6 cm und 3.2 cm lang. Die Blattform
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ist elliptisch, die Petiolen sind ca. 7 mm lang und ca. 1 mm breit. Die Blattbasis ist decurrent,
die Blattspitze hat die Form einer "Traufelspitze", ausgezogen, der Apex aber rund. Der
Blattrand ist glatt und leicht zur Blattunterseite gebogen. Die Nervatur ist craspedodrom, der
Priméarnerv kréftig und gerade. Die Sekunddrnerven zweigen unter Winkeln von 45° - 60° ab,
verlaufen gerade und biegen erst vor dem Rand nach oben um und verzweigen sich. Die
Tertiarnervatur ist fein und polyedrisch. -

Diskussion: Die Blatter sind beziiglich der Blattmorphologie einigermafien
uncharakteristisch. Die Kutikularanalyse (Z. KVACEK) ermdéglichte die Zuordnung zur
Gattung Chionanthus L., eventuell kime noch die Oleaceen-Gattung Forestiera POIR. in
Frage (pers. Mitt. M. SACHSE).

Fraxinus L.

Fraxinus stenoptera HEER
Taf. 22, Fig. 11a, b; Abb. 121

Literatur:

1859  Fraxinus stenoptera HEER Schrotzburg, Obermiozén, Teil 3, S. 24, Taf. 104, Fig. 17
Fraxinus praedicta HEER, Ohningen, Obermiozén, Teil 3, S. 22, Taf. 104, Fig. 12, 13

1954  Fraxinus stenoptera HEER, HANTKE, Schrotzburg, Obermiozén, S. 80, Taf. 14, Fig.
7,8

1971 Cf Fraxinus sp. BUZEK, Petipsy Area, Miozin, S. 71, Taf. 24, Fig. 22

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1859 Fraxinus numana MASSALONGO, MASSALONGO & SCARABELLI G. F.,,
Obermiozédn, Senigallia, S. 284, Taf. 9, Fig. 4, Taf. 42, Fig. 2

1860 Fraxinus sp., GAUDIN, Toscana, Pliozén, S. 23, Taf. 5, Fig. 1-5

1959  Fraxinus sp. GRANGEON, Plateau du Coiron, Pliozén, S. 102, Taf. 14, Fig. 11

1983  Fraxinus sp. ROIRON, Crespia, Plio-Pleistozén, S. 702, Abb. 8

Material: 2 Exemplare (Friichte, F80, BFM 94048)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Es liegen zwei propellerformige Friichte mit Samen vor. Die vollstindige
Frucht (BFM940438) ist 3.9 cm lang und 0.7 cm breit. Der Same selbst ist 8 mm lang und
schmal. Der Apex der Frucht ist abgerundet und leicht eingekerbt. Der Fliigel zeigt feine,
parallel verlaufende Langsrippen bis zum Fliigelrand.

Diskussion: Die Fliigelfriichte von Fraxinus sind sehr charakteristisch und
unverwechselbar. Jedoch sind sie nur in wenigen Floren vertreten und auch dann eher selten.
Sie sind direkt vergleichbar mit der von HEER (1859) und HANTKE (1954) beschriebenen
Frucht Fraxinus stenoptera HEER. Die von MASSALONGO (1859) beschriebene Fraxinus
numana aus Senigallia ist deutlich verschieden, da die Frucht einen anderen Apex besitzt und
die Fliigelseiten nicht parallel sind. Die von ROIRON (1983) beschriebene Frucht ist wegen
ihrer schlechten Erhaltung nicht naher bestimmbar und nicht zu vergleichen.
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Platanaceae
Platanus L.

Platanus leucophylla (UNGER) KNOBLOCH
Taf. 24, Fig. 1, 2, 3,4, 5,6, 7; Abb. 122-126

Literatur:

1851
1855
1954
1955
1968
1969
1971

1988
1988

1989

Cissus platanifolia ETTING., Wien, Obermiozén, S. 20, Taf. 4, Fig. 1

Platanus aceroides GOPPERT, SchoBnitz, Miozén, S. 21, Taf. 9, Fig. 1-3

Platanus aceroides GOPPERT, HANTKE, Schrotzburg, Obermiozin, S. 64, Taf. 9,
Fig. 3-9

Platanus aceroides GOPPERT, BERGER, Laaerberg, Pliozan, S. 97, Text-Abb. 107-
117

Platanus aceroides GOPPERT, ILJINSKAYA, Transkarpatien, Pliozin, S. 30, 65,
66, Taf. 2, Fig. 8, Taf. 10, Fig. 4-6, Taf. 11, Fig. 7, Taf. 16, Fig. 1, 2

Platanus platanifolia ETTING., KNOBLOCH, Mihren, Obermiozin, S. 97-102, Taf.
46-49

Platanus platanifolia ETTING., FERGUSON, Kreuzau, Miozin, S. 153-159, Abb. 26
A-G

Platanus cf. platanifolia ETTING., MAI, Thiiringen, Pliozén, S. 110, Abb. 33
Platanus leucophylla (UNGER) KNOBLOCH, Aubenham, Obermiozin, S. 4, Taf. 3,
Fig. 1, Taf. 4, Fig. 8

Platanus leucophylla (UNGER) KNOBLOCH, MELLER, Sprendlingen, Obermiozin,
S. 45, Taf. 17

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1858
1859

1892
1922

1957

1981

Platanus aceroides GOPPERT, GAUDIN & STROZZI, Montajona u. a., Ober-
miozin, S. 35, Taf. 5, Fig. 4-6, Taf. 6, Fig. 1-3

? Acer pseudocreticum MASSALONGO, Senigallia, Obermiozin, S. 339, Taf. 15-16,
Fig. 9, Taf. 19, Fig. 6, Taf. 20, Fig. 5

Platanus aceroides GOPPERT, BOULAY, Mont-Dore, Pliozén, S. 73, Taf. 6, Fig. 1
Platanus aceroides GOPPERT, DEPAPE, Val du Rhone, Pliozin, S. 199, Taf. 13, Fig.
9-11

Platanus aceroides GOPPERT, BERGER, Gabbro, Obermiozin, S. 41, Taf, 14, Fig.
221-224, Taf. 15, 225-234

Platanus aceroides GOPPERT, ROIRON, Saint-Gilles (Gard), Pliozén, S. 27-42, Taf.
3,Fig. 8,9

Material: 8 Exemplare (Blitter, F71, F72a+b, F73a+b, F262, F74, F75a+b, F77,BgM94089,
BgM94200)

Sediment: Ton, spaltbar

Abbildungen (néchste Seite):

118: Myrica lignitum, A4, x 1 119: Myrica lignitum, M54, x 1

120: Chionanthus sp., F126, x 1 121: Fraxinus stenoptera, BFM94048
122: Platanus leucophylla, BgM94089, x 1 123: Platanus leucophylla, F73a, x 1
124: Platanus leucophylia, F71,x 1 125: Platanus leucophylla, F73, x 1
126: Platanus leucophylla, M15, x 1 127: Platanus sp., F76, x 1
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Beschreibung: Es handelt sich um durchweg breit-dreilappige Blitter von 6.0 cm -13.0 cm
Linge und 4.5 cm - 9.5 cm Breite (alle Petiolen dabei unvollstindig, die lingste 4.5 cm). Die
Blattbasis ist cuneat, die Blattspitze acut. Die Nervatur ist basal actinodrom, die in die
Seitenlappen fithrenden Sekundirnerven treten unter Winkeln von 30° - 45° aus. Viele der
Tertidrnerven bilden Queranastomosen zwischen den Sekundérnerven, dazwischen bildet die
Nervatur ein Netzwerk. Die Tertidrnerven der Seitenlappen und die Sekundidmerven des
Hauptlappens treten in die groBen dreieckigen Zahne des Blattrandes ein. Die Zihne sind
ferner in eine apikal gerichtete Spitze ausgezogen.

Diskussion: Die Blatter zeigen die typischen Merkmale der Gattung Platanus, obwohl bei
einzelnen Exemplaren die Abgrenzung zu Acer schwierig oder unméglich ist. Die Platanus-
Arten Platanus aceroides GOPPERT und Platanus platanifolia ETTING. wurden von
KNOBLOCH (1969) zu Platanus leucophylla (UNGER) KNOBLOCH kombiniert. Zu dieser
Art gehoren auch die vorliegenden Exemplare.

Platanus sp.
Taf. 24, Fig. 7; Abb. 127

Literatur:

1856 Platanus aceroides GOPPERT, HEER, Schrotzburg, Obermiozin, Band II, S. 73, Taf.
88, Fig. 15

1954  Platanus aceroides GOPPERT, HANTKE, Schrotzburg, Obermiozin, S. 64, Taf. 9,
Fig. 9

Material: 1 Exemplar (Rinde, F76)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Es handelt sich um ein Rindenstiick mit ausgebuchteten Rindern. Die
Rindenoberfliche ist durch eine Rillenstruktur gezeichnet, die einzelnen Rillen sind parallel,
jedoch meist nur 5 mm lang und laufen spitz aus. Auf der Oberfliche sind auBerdem
rundliche Strukturen von wenigen Millimetern Durchmesser zu erkennen, bei denen es sich
wohl aber nur um Vivianit-Konkretionen handelt.

Diskussion: Derartige Rindenstiicke kommen zusammen mit Platanus-Blittern vor, z.B.
bildet sie HANTKE (1954) aus den Schrotzburg-Mergeln ab. Die Rillen entsprechen den
Abdriicken der Leitbiindel in der Rinde.

Rutaceae
Citrus L.

Citrus meletensis FISCHER et BUTZMANN
Taf. 25, Fig. 2, 3; Abb. 128

Literatur:

1859 HEER, Die tertidre Flora der Schweiz, Allgemeiner Theil, S. 279

1936  TANAKA, The taxonomy and nomenclature of Rutaceae-Aurantioideae

1967 SWINGLE, The botany of Citrus and its wild relatives

1999 FISCHER, BUTZMANN & BUTZMANN, Review of fossil Citrus leaves from the
Cretaceous and the Tertiary
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Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1858 ?Hesperidophyllum senogalliense MASSALONGO, MASSALONGO & SCARA-
BELLI G.F., Senigallia, Obermiozin, S. 325, Taf. 28, Fig. 13, 13a

1998  Citrus meletensis FISCHER et BUTZMANN, Meleto, Unterpliozén, S. 51, Abb. 1a

Material: 1 Exemplar (Blatt, Augsburg-Inv.No. 95-1/1289)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Das Blatt weist eine Linge von 5.8 cm auf, die maximale Breite betrigt
dabei 1.6 cm. Die Blattform ist elliptisch und symmetrisch, der Blattgrund gerundet, die
Blattspitze acut bis acuminat und der Blattrand glatt. Die Petiole ist 1.3 cm lang, dabei
maximal 6 mm breit und deutlich durch eine Abszissionslinie von der Blattspreite abgesetzt.
Die Petiole ist gefliigelt, die Fliigel nehmen dabei von basal nach apikal an Breite zu und sind
apikal abgerundet. Der Primédmnerv ist gerade (bei der Einbettung leicht geknickt), in Vivianit
erhalten und wohl sekundar durch Mineralisation verdickt. Die Nervatur ist camptodrom. Auf
der besser erhaltenen Blatthilfte sind 13 Sekundarnerven erkennbar. Diese zweigen mit
Winkeln von 55° - 85° ab, ihr Verlauf ist zunédchst gerade, vor dem Blattrand biegen sie nach
oben ab und vereinigen sich zu einem Blattrandnerv. Der Blattrandnerv verlduft im Abstand
von 0.7 mm - 1.3 mm vom Blattrand. Eine Tertidrnervatur ist nicht erkennbar.

Diskussion: Neben anderen Merkmalen zeigt das Blatt vor allem die Besonderheit einer
gefliigelten Petiole. Dieses Merkal kommt (auBer bei einigen Leguminosen und der Gattung
Nepenthes) vor allem in den Familien Simaroubaceae und Rutaceae vor. Unifoliate Blatter
mit gefliigeltem Blatistiel kommen in einigen Gattungen vor, meist sind allerdings die Fliigel
schmal oder die Lamina ist anders organisiert (FISCHER & BUTZMANN, 1998). Das von
MASSALONGO & SCARABELLI (1858) beschriebene Hesperidophyllum senogalliense
kann mit diesen Gattungen, aber auch mit schmal gefliigelten Citrus-Arten verglichen
werden. Das vorliegende Blatt lasst sich am besten mit Blattern von Pleiospermium und
Citrus vergleichen (FISCHER & BUTZMANN, 1998). Pleiospermium-Blitter aller Arten
unterscheiden sich aber vor allem durch ihre GréBe. Die dhnlichsten Blitter finden sich bei
Citrus aurantium L. (Pomeranze). Das Blatt wurde daher als Citrus meletensis beschrieben
(FISCHER & BUTZMANN, 1998). Citrus und Pleiospermium kommen rezent, wie viele
Gattungen des europdischen Tertidrs, im siidéstlichen Asien vor.

Salicaceae
Salix L.
Salix sp.
Taf. 24, Fig. 8; Abb. 129

Literatur:

1855  Salix varians GOEPPERT, SchoBnitz, Obermiozin, S. 26, Taf. 20, Fig.1, 2

1856 Salix varians GOEPPERT, HEER, Ohningen, Obermiozin, S. 26, Taf. 65, Fig. 1, 2, 3,
7-16

1856 Salix lavateri HEER, Ohningen.,. Obermiozén, S. 28, Taf. 66, Fig. 1-12

1919  Salix varians GOEPPERT, KRAUSEL, SchoBnitz, Obermiozén, S. 380, Taf. 5, Fig. 3,
Taf. 8, Fig. 8

1971 Salix varians GOEPPERT, BUZEK, Nord-Bohmen, Obermiozén, S. 67, Taf. 29, Fig.
1-8, Taf. 30, Fig. 7, 8
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Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1858 Salix angusta A. BR., MASSALONGO & SCARABELLI G. F., Senigallia, Ober-
miozin, S. 251, Taf. 34, Fig. 8

1957  Salix lavateri HEER, BERGER, Gabbro, Obermiozén, S. 35, Taf. 12, Fig. 173-175.

Material: 1 Exemplar (Blatt, F89)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Das Blatt ist 5.0 cm lang, 1.5 cm breit und von obovater Form. Die Petiole
ist 6 mm lang und knapp 1 mm breit. Die Blattspitze ist nicht ganz vollstindig erhalten, aber
anscheinend acut, die Blattbasis ist cuneat, der cuneate Teil der Blattspreite macht dabei 2/3
der Blattlinge aus. Der Blattrand ist im cuneaten Teil sehr schwach, im apikalen Teil stirker
gezihnt. Die Nervatur ist schlecht erkennbar, aber semicraspedodrom. Die Sekundirnerven
treten mit Winkeln von etwa 65° aus und biegen zum Rand hin nach oben um und laufen
zumindest teilweise in den dariiberliegenden Sekundéamerv.

Diskussion: Die Variation der Blattformen der Salix-Arten ist sehr groB3, das vorliegende
Blatt stimmt aber gut mit einigen Arten der Gattung iiberein. Da nur ein Exemplar vorliegt,
konnte keine Zuordnung zu Salix lavateri oder Salix varians vorgenommen werden, fiir Salix
lavateri spriche die feinere Randzihnung (BERGER, 1957). Schon HEER (1856) machte
darauf aufmerksam, dass die beiden Arten sich sehr nahe stehen.

Populus L.

Populus populina (BRONGNIART) KNOBLOCH
Taf. 25, Fig. 13; Abb. 133

Literatur:

1923  Populus tremula L., LAURENT & MARTY, Reuver, Pliozén, Taf. 2, Fig. 4-9

1954  Populus latior (A. BR.) HANTKE, Schrotzburg, Obermiozén, S. 33, Taf. 3, Fig. 14-
16, Taf. 4, Fig. 1, 2

1688 Popuplus populina (BRONGNIART) KNOBLOCH, Aubenham, Obermiozin, S. 16,
Taf. 9, Fig. 2, 6, Taf. 13, Fig. 6, 8

1998 Populus gregorii KNOBLOCH, Willershausen, Oberpliozin, S. 52, Abb. 18, Taf. 27,
Fig. 1-4,6

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1957 Populus latior denticulata (HEER) BERGER, Gabbro, Obermiozin, S. 37, Taf. 12,
Fig. 182-184

1958 Populus tremula L., GRANGEON, Plateau du Coiron, Pliozén, S. 108-121, Taf. 2,
Fig. 5, Taf. 16, Fig. 15

1991 Populus tremula L., ROIRON, Murat, Obermiozin, S. 181, Taf. 3, Fig. 9, 12

Material: 1 Exemplar (Blatt, He-10-A)
Sediment: Ton, spaltbar
Beschreibung: Das Blatt ist 4.5 cm lang und 4.6 cm breit, die Lange der Petiole betrdgt 0.9

cm. Die Blattform ist rund, die Blattspitze ist abgesetzt und gerundet, die Blattbasis ist
schwach cordat. Der Blattrand ist unregelméfig gezihnt, die Zihne sind spitz. Die Nervatur
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ist semicraspedodrom, die Sekundirnerven zweigen mit Winkeln von 40° - 65° ab. Die
Tertidrnerven zweigen hauptsichlich auf der basalen Seite der Sekunddmerven ab. Sowohl
Sekundir- als auch Tertidrnerven enden in den Blattzihnen.

Diskussion: Bei der Artzuordnung dieses Populus-Blattes kommen zwei Arten in Frage:
Populus tremula L. (z.B. ROIRON, 1991, LAURENT & MARTY, 1923) synonym zu
Populus gregorii KNOBLOCH (1998) und Populus latior (A. BR.) HANTKE synonym zu
Populus populina (BRONGNIART) KNOBLOCH. Bei Populus tremula bzw. Populus
gregorii sind allerdings die Blattzdhne stumpf. Das Populus-Blatt von Meleto zeigt aber eher
spitze Zahne und wird daher Populus populina zugerechnet.

Sapindaceae
Sapindus L.

Sapindus falcifolius A. BR. ex ETTING.
Taf. 25, Fig. 1; Abb. 130

Literatur:

1845  Sapindus falcifolius A. BR., S. 170

1859  Sapindus falcifolius A. BR. ex ETTING., HEER, Ohningen, Obermiozin, S. 61, Taf.
119, 120, 121

1954  Sapindus falcifolius A. BR. ex ETTING., HANTKE, Ohningen, Obermiozin, S. 75-
76, Taf. 13, Fig. 1, 2

1988 Sapindus falcifolius A. BR. ex ETTING., KOVAR-EDER, Osterr. Molasse,
Obermiozén, S. 47, Taf. 12, Fig. 7

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1858 Sapindus falcifolius A. BR. ex ETTING., MASSALONGO & SCARABELLI G. F.,
Senigallia, Obermiozan, S. 359, Taf. 33, Fig. 8, Taf, 34, Fig. 2

1858  Sapindus falcifolius A. BR. ex ETTING., GAUDIN & STROZZI, Montajone, Ober-
miozin, S. 37, Taf. 12, Fig. 9, 10

1874  Sapindus falcifolius A. BR. ex ETTING., CAPELLINI, Cast. Marittima, Obermiozin,
S. 60, Taf. 6, Fig. 13, 14, 15

1886  Sapindus falcifolius A. BR. ex ETTING., RISTORI, Valdarno Superiore, Pliozin, S.
186

1904 Sapindus falcifolius A. BR. ex ETTING., LAURENT, Pliozin, Mougudo, S. 203,
Abb. 38, 39

1922 Sapindus bilinicus ETTING., DEPAPE, Val du Rhéne, S. 192, Taf. 15, Fig. 10-12

1955  Sapindus falcifolius A. BR. ex ETTING., GRANGEON, Plateau du Coiron,
Obermiozin, S. 199, Taf. 23, Fig. 2, 3, Taf. 37 Fig. 5, 8, 9

1958  Sapindus falcifolius A. BR. ex ETTING., BERGER, Gabbro, Obermiozin, S. 52, Taf,
19, Fig. 315-326

1979  Sapindus falcifolius A. BR. ex ETTING., MADLER & STEFFEN, Aydin-Sahinali-
Becken, Obermiozin, S. 8-9, Taf. 6, Fig. 9

Material: 1 Exemplar (Blatt, BbM94099)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Es liegt nur ein Blatt vor mit einer Linge von 4.8 cm und einer Breite von
1.8 cm, eine Petiole ist nicht erhalten. Die Blattform ist oblong-lanceolat, die Blattbasis und
die Blattspitze sind acut. Der Blattrand ist glatt, der Mittelnerv ist S-formig und sehr zart. Die
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Sekundérnervatur ist brachidodrom. Nahe der Blattbasis entspringt das erste
Sekundirnervenpaar. Weitere Sekunddrmervenpaare zweigen in verschiedenen Winkeln (35° -
75°) und Abstinden ab und biegen in Randnihe um und verbinden sich unregelmiBig
bogenférmig mit dem nichsthdheren Seitennerv. Die beiden Blatthilften sind wie bei HEER
(1859) ungleich breit.

Diskussion: Es liegt ein Blatt vor, das nach der Diagnose groBe Ahnlichkeit mit den aus
dem Mediterran-Gebiet beschriebenen Sapindus-Taxa hat. Eine groBe Ahnlichkeit hat das
vorliegende Blatt mit Sapindus falcifolius HEER aus Ohningen und mit den Exemplaren von
Plateau du Coiron (GRANGEON, 1955). Das bei GAUDIN & STROZZI (1858) abgebildete
Blatt von Montajone (Taf. 12, Fig. 9) hat wohl die grofte Ahnlichkeit mit dem Exemplar aus
Meleto. Bis zu einer genauen Bearbeitung der Gattung Sapindus ldsst sich das Blatt als
Sapindus falcifolius einordnen.

Smilacaceae
Smilax L.

Smilax weberi WESSEL
Taf. 25, Fig. 8; Abb. 131

Literatur:

1954 Smilax sagittifera HEER sensu novo HANTKE, Schrotzburg, Obermiozin, S. 82,
Taf. 14, Fig. 13, Taf. 15, Fig. 1-2

1971 Smilax weberi WESSEL, BUZEK, Petipsy Area, Obermiozin, S. 89, Taf. 44, Fig. 1-
5, Taf. 45, Fig. 1-4

1975  Smilax weberi WESSEL, CHRISTENSEN, Fasterholt, Mittelmiozén, S. 21, Abb. 6,
Taf. 5, Fig. 1-8, Taf. 6, Fig. 2,4, 5,6

1976  Smilax weberi WESSEL, KNOBLOCH & KVACEK, Westbéhmen, Miozin, S. 85,
Taf. 34, Fig. 1, 3, 6, 7, Taf. 40, Fig. 1-3

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1858 Smilacites sp., MASSALONGO & SCARABELLI G.F., Senigallia, Obermiozin, S.
115-120, Taf. 7, Fig. 3-8

1860 Smilax aspera L., GAUDIN & STROZZI, Monsummano, Obermiozin, S. 19, Taf. 3,
Fig. 13-14

1908 Smilax aspera L., LAURENT, Niac, Pliozén, S. 31, Taf. 1, Fig. 1-3, Taf. 3, Fig. 6

1922 Smilax aspera L., DEPAPE, Val du Rhone, Pliozin, Taf. 2, Fig. 6

1957  Smilax hastata BRONGNIART, BERGER, Gabbro, Obermiozin, S. 56, Taf. 20, Fig.
347-353

Material: 1 Exemplar (Blatt, F225)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Der Blattrest ist 5.4 cm lang, die halbe Blattbreite betrigt 2.7 cm. Die
Petiole ist nicht erhalten, ebenso die Blattbasis und die Blattspitze. Die Blattform ist
ausgeprigt ovat, die Nervatur basal acrodrom. Der Primémerv ist sehr stark. Drei basale
Sekundirnerven steigen bogig auf. Eine Tertidrervatur ist nicht erkennbar. Der Blattrand ist
glatt.

Diskussion: Obwohl das Blatt nur teilweise erhalten ist, 148t es sich ohne Zweifel Smilax
weberi WESSEL zuordnen. Typisch sind die ausgeprigte, breit-ovate Blattform und die basal

w78 «



acrodrome Nervatur. Zum Vorkommen #hnlicher Blétter bei den Gattungen Tamus,
Dioscorea und Piper und der Artbezeichnung vergleiche BUZEK (1971).

Styracaceae
Rehderodendron HU

Rehderodendron ehrenbergii (KIRCHHEIMER) MAI
Taf. 27, Fig. 1, 2; Abb, 132

Literatur:
1970  Rehderodendron ehrenbergii (KIRCHHEIMER) MAI, Subtropische Elemente im
europdischen Tertiar I, S. 490-491, Abb. 17g-i, Taf. 79, Fig. 1-14.

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1995 Rehderodendron ehrenbergii (KIRCHHEIMER) MAI, BERTOLDI & MARTINET-
TO, Ca'Viettone, Pliozin, Villafranchiana, S. 408, Abb. 3 (25)

1996 Rehderodendron ehrenbergii (KIRCHHEIMER) MAI, CAVALLO & MARTI-
NETTO, Bacino del Tanaro, Pliozén, S. 18

1998a Rehderodendron ehrenbergii (KIRCHHEIMER) MAI, MARTINETTO, East Asian
elements in the Plio-Pleistocene of Italy. S. 6, Taf. 3, Fig. 6-12

1998b Rehderodendron ehrenbergii (KIRCHHEIMER) MAI, MARTINETTO, NW-Italy,
Benasso bei Castellamonte, Candelo-Bocca del Lupo, Sento (Val Chiusella),
Ca'Viettone (Levone), Castellengo

Material: 1 Exemplar (Frucht, M42)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Die Frucht ist 2.8 cm lang und 1.9 cm breit. Das Mesokarp ist glatt und etwa
0.3 mm dick. Das Endokarp zeigt die typischen Lingsfalten und lzuft apikal spitz zu.

Diskussion: Das Exemplar zeigt die seltene, fast vollstindige Erhaltung des Mesokarps.
Mesokarp-Reste erwihnt auch MARTINETTO (1998a). Die Funde von MARTINETTO
(1998a) stammen aus dem Unterpliozin Italiens.

Tiliaceae
Craigia SMITH et EVANS

Craigia bronni (UNGER) KVACEK, BUZEK et MANCHESTER
Taf. 27, Fig. 5, 6, 7, 8; Abb. 134

Literatur:

1847  Ulmus bronni UNGER, S. 100, 101, Taf. 26, Fig. 2-4

1937 Abronia bronni (UNGER) LAURENT, WEYLAND, Rott, Oberoligozin, S. 88, Taf.
11, Fig. 2-3, Fig. 17-19

1948  Preleaecarpum bronni (UNGER) WEYLAND, Rott, Oberoligozin, S. 130, Taf. 21,
Fig. 5

1955  Abronia pliocenica WEYLAND, BERGER, Laaerberg, Unterpliozin, S. 97, Fig. 101,
102

1963  Pteleaecarpum bronni UNGER (WLD.), MAI, Seifhennersdorf, Oberoligozin, S. 79,
Taf. 10, Fig. 10, 11
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1969 Pteleaecarpum europaeum (BRONN) BUZEK et KNOBLOCH, BUZEK, Petipsy
Area, Miozin, S. 70-71, Taf. 31, Fig. 1-21

1989 BUZEK, KVACEK & MANCHESTER, Sapindaceous affinities of the Preleaecarpum
fruits from the tertiary of Eurasia and North America

1991 KVACEK, BUZEK & MANCHESTER, Fossil fruits of Preleaecarpum WEYLAND-
tiliaceous, not sapindaceous

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1858 Ulmus bronni UNGER, GAUDIN & STROZZI, Toscana, Pliozén, S. 34, Taf. 12, Fig.
8

1866 Ulmus bronni UNGER, GAUDIN & STROZZI, Valdarno, Pliozén, S. 47, Taf. 3, Fig.
3,9

1904 Abronia cycloptera (BRONN) LAURENT, Mougudo, Pliozin, S. 161, Taf, 12-16

1957 Abronia pliocenica WEYLAND, BERGER, Gabbro, Obermiozin, S. 40, Abb. 212-
214

Material: 3 Exemplare (Friichte, F94a+b, F97, BFM 94027a+b)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Die Fliigelfriichte sind 1.1, 1.4 und 1.6 cm lang und bis 0.95 cm breit. Die
Form ist elliptisch, wobei der basale Teil leicht cordat geformt ist, wahrend der apikale Teil
zugespitzt ist und eine Teilung des Fliigels in zwei Hilften andeutungsweise zu erkennen ist.
Die zentralen, kaum erkennbaren Samen sind 7 - 8 mm lang und etwa 3 - 4 mm breit. Die
Fliigel weisen eine netzartige, nach auBlen gerichtete Nervatur auf,

Diskussion: Craigia (=Pteleaecarpum)-Fligelfriichte sind im Tertifir zwar weit verbreitet,
gehoren wohl aber immer zu den seltenen Arten. Verwechslungsgefahr besteht mit Ulmus-
Friichten. Hauptsichlich pliozine Funde wurden unter dem Namen Abronia pliocenica
beschrieben (WEYLAND, 1948). Nach KNOBLOCH (1969) kommt Pteleaecarpum
europaeum (BRONN) BUZEK et KNOBLOCH in Mitteleuropa vom Obermiozén bis in das
Pannon vor. Aus dem Pliozé&n des Valdarno wurden die Friichte schon 1858 und 1866 von
GAUDIN & STROZZI als Ulmus bronni UNGER beschrieben. Die Friichte wurden
zunéchst mit Sapindaceen verglichen (BUZEK, KVACEK & MANCHESTER, 1989), spiter
dann der Tiliaceen-Gattung Craigia zugeordnet (KVACEK, BUZEK & MANCHESTER,
1991).

Grewia L.

Grewia cf. staubi GIVULESCU
Taf. 25, Fig. 9; Abb. 135

Literatur:

1859 Grewia crenata HEER, Ohningen, Obermiozin, Teil 3, S. 44, Taf, 1, Fig. 8, Taf. 109,
Fig. 12-21, Taf. 110, Fig. 1-11

1887 Grewia transsilvanica STAUB, Zsilthal, Untermiozin, S. 344, Taf. 34-35, Fi g7

1973  Grewia staubi GIVULESCU, Petrosani, Oberoligozin, S. 21, Taf. 8, Fig. 4, 5, 8

1996  Grewia staubi GIVULESCU, Petrosani, Oberoligozén, S. 75, Taf. 14, Fig. 1, 2, 3

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:
1905 Grewia crenata HEER, LAURENT, Pas de la Mougudo, S. 219, Taf. 10, Fig. 7
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Material: 1 Exemplar (Blatt, M56)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Es liegt ein unvollstindiges Blatt vor, die Linge betrigt 4.8 cm, die Breite
4.0 cm, die Petiole ist nicht erhalten. Es ist rundlich/deltoid mit ganzrandigem crenaten Rand.
Die Basis ist nicht erhalten, der Apex ist wahrscheinlich leicht acuminat. Die Nervatur ist
craspedodrom. Vom dicken Primdmerv zweigen 3 diinnere Sekundé4rnerven mit 60° ab. Die
parallelen Tertidarmerven zweigen von diesen senkrecht ab und verbinden so die
Sekunddrerven.

Diskussion: Ahnliche Blatter wurden als Dombeyopsis und Cercidiphyllum beschrieben,
sind aber deutlich verschieden. Gegen Tilia spricht die deltoide Form. Fiir die Gattung
Grewia spricht die Nervatur und der charakteristische Blattrand (pers. Mitt. Z. KVACEK);
bei Cercidiphyllum sind die Blattrandzahnchen abgerundet. Die Artzuordnung ist wegen der
Unvollstandigkeit unsicher, allerdings ist Grewia tramssilvanica von schmalerer Gestalt.
Grewia crenata vom Pas de la Mougudo stimmt auch nicht véllig iiberein. Die von HEER
(1859) beschriebenen Wirzchen auf fossilen und rezenten Blittern von Grewia finden sich
auch auf dem Blatt von Meleto. Nach GREGOR (pers. Mitt.) ist das Vorkommen von
Grewia-Arten im Neogen wegen deren klimatischen Anspriichen unwahrscheinlich.

Tilia L.
Tilia gieskei PINGEN et GREGOR
Taf. 27, Fig. 3, 4

Literatur:

1980 Tilia-Bliitenknospen, GREGOR, Oberpfalz, Mittelmiozin, S. 54, Taf. 12, Fig. 21, 22

1994  Tilia gieskei PINGEN et GREGOR, Hambach, Obermiozin, S. 1-8, Taf. 1, Fig. 1-11,
Text-Abb. 1

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:
Keine Bliitenknospen bekannt, vergleiche Diskussion

Material: 1 Exemplar ( M44)
Sediment: Silt, schlammbar

Beschreibung: Es liegt eine zwiebelférmige Bliitenknospe von 7 mm Linge mit apikaler
Spitze und 5-klappiger Dehiszenz vor, basal ist diese flach und kurz gestielt. Die "Klappen"
werden von den Sepalen gebildet und haben eine pustulése Oberfliche. Die langs laufenden
Rénder der Sepalen sind leicht wulstig.

Diskussion: PINGEN & GREGOR (1994) konnten aus Kapseln von Hambach, wie sie auch
in Meleto vorhanden sind, Pollen isolieren und eindeutig als Tilia bestimmen, Tilia
Blattfossilien sind in Meleto nicht vorhanden. Tilia-Blattfossilien sind aus dem Pliozin des
Cantal (MARTY, 1905) sowie aus dem Obermiozén von Senigallia (MASSALONGO &
SCARABELLI G. F., 1858) bekannt.
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Trapaceae
Trapa L.
Trapa sp.
Taf. 25, Fig. 11; Abb. 137

Literatur:

1988 Trapa heeri FRITSCH, MAI, Thiiringen, Pliozén, S. 168, Taf. 31, Fig. 12-14
1989  Trapa silesiaca GOPPERT, MAI, Wischgrund, Miozin, S. 24, Taf. 7, Fig. 1-2
1990 Trapa sp., GEISSERT et al., Sessenheim, Pliozin, S. 48, Taf. 16, Fig. 33

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:
1890 Trapa silesiaca GOPPERT, BOULAY, Theziers, Obermiozan, S. 41, Taf. 6, Fig. 10,
11

Material: 1 Exemplar (Frucht, F111)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Es handelt sich um eine nur recht unvollstdndig erhaltene Frucht von 1.7 cm
Linge und 1.8 cm Breite. Ein Stachel der Frucht ist erhalten, an dem Reste von Widerhaken
unter dem Binokular erkennbar sind.

Diskussion: Es handelt sich um eine Trapa-Frucht, wie sich durch das Vorhandensein von
Widerhaken beweisen 1d63t, Hemitrapa-Friichte sind schlanker gebaut. Eine Bestimmung auf
Artebene ist bei Trapa wegen der grofien Variabilitdt ohnehin schwierig, bei schlechter
Erhaltung wie beim vorliegenden Exemplar unmoglich.

Ulmaceae
Zelkova SPACH

Zelkova zelkovaefolia (UNGER) BUZEK et KOTLABA
Taf. 26, Fig. 5, 6, 7, 8,9, 10,11; Abb. 138-142

Literatur;

vergleiche TRALAU (1963)

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1858/9 Zelkova wungeri (ETTING.) KOV., MASSALONGO & SCARABELLI G. F.,
Senigallia, Obermiozén, S. 217, Taf. 21, Fig. 1-4, 7, 11, 13-17, Taf. 35, Fig. 25, Taf.
36, Fig. 14

1922 Zelkova ungeri (ETTING.) KOV., DEPAPE, Val du Rhéne, Pliozin, S. 165, Taf. 9,
Fig. 1-4

1955 Zelkova ungeri (ETTING.) KOV., MENENDEZ-AMOR, Santa Eugenia, Obermiozin,
S. 97-98, Taf. 30, Fig. 1-3

1957 Zelkova ungeri (ETTING.) KOV., BERGER, Gabbro, Obermiozén, S. 39, Taf. 13,
Fig. 190-207

1959 Zelkova ungeri (ETTING.) KOV., GRANGEON, Plateau du Coiron, Charay,

Obermiozin, S.130-134, Taf. 11, Taf. 22, Fig. 14

1979 Zelkova ungeri (ETTING.) KOV., MADLER & STEFFENS, Manisa-Soma-Denis,
Obermiozin, S. 15, Taf. 3, Fig. 6

1986 Zelkova zelkovaefolia (UNGER) BUZEK et KOTLABA, KNOBLOCH &
VELITZELOS, Obermiozin, Prosilion, S. 30, Taf. 15, Fig. 5, 8

<59



1986 Zelkova zelkovaefolia (UNGER) BUZEK et KOTLABA, KNOBLOCH &
VELITZELOS, Obermiozén, Likudi, S. 7, Taf. 3, Fig. 5, Taf. 8, Fig. 5

1991 Zelkova ungeri (ETTING.) KOV. aff Zelkova crenata SPACH., ROIRON, Murat,
Obermiozian, S. 178, Taf. 2, Fig. 15-17

Material: 11 Exemplare (Blitter; F99, F100, F101, F102, F103, F104, F105, F106, F107,
F108, F207)

Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Die Blitter sind von recht unterschiedlicher Grofle, 2.5 cm - 6.8 cm lang
und 0.9 cm - 2.0 cm breit. Die Blattform ist elliptisch. Die Petiolen sind 3 mm - 4 mm lang
und | mm breit. Die Blattspitzen sind acut, die Blattbasen gerundet und kaum asymmetrisch.
Die Nervatur ist crapedodrom. Abhingig von der Blattgréfle existieren 7-12 Sekunddmerven,
die unter einem Winkel von etwa 45° aus dem Primérnerv austreten und z.T. gegabelt in
benachbarte Ziahne verlaufen. Die Blattzdhne sind grob (bis ca. 2 mm), die Einzelzéhne unten
konvex, oben eher gerade bis leicht konkav. Die Tertidrnervatur ist fein und meist nicht
unmittelbar erkennbar.

Diskussion: Bei den vorliegenden Blattern handelt es sich unzweifelhaft um Zelkova-
Blitter. Die Unterscheidung von Ulmus geschieht durch die mehr oder weniger symmetrische
Blattbasis, die geringere Anzahl von Sekundéirnerven und durch die charakteristischen Zéhne
(MELLER, 1989). Fossile europiische Nachweise von Zelkova wurden von TRALAU (1963)
ausfithrlich behandelt. Die Gattung ist im Miozédn und Pliozin Mitteleuropas und auch im
Mediterrangebiet (z.B. ROIRON, 1983, 1991, KNOBLOCH & VELITZELOS, 1986) weit
verbreitet. MAI (1988) diskutiert die Variationsbreite plioziner Nachweise (STRAUS, 1930,
MADLER, 1939) und stellt die Exemplare aus Thiiringen zu Zelkova zelkovaefolia (UNGER)
BUZEK et KOTLABA. Auch die vorliegenden Exemplare gehoren zu der so umschriebenen
Art. MASSALONGO & SCARABELLI G. F. (1858) beschreiben die synonyme Art Zelkova
ungeri KOVATS aus Senigallia.

Zelkova sp.
Taf. 26, Fig. 1, 2, 3, 4; Abb. 143

Literatur:

1992  Zelkova sicula DI PASCUALE, GARFI et QUEZEL
1993  Zelkova sicula DI PASCUALE, GARFI et QUEZEL
1997 Zelkova sicula DI PASCUALE, GARFI et QUEZEL

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1874 ? Planera ungeri ETTING., CAPELLINI, Castellina Marittima, Obermiozin, S. 54,
Taf. 5, Fig. 4-7

1892 ? Zelkova crenata SPACH, BOULAY, Mont-Dore, Pliozén, S. 76, Taf. 10, Fig. 9

1922 7 Zelkova crenata SPACH, DEPAPE, Vallée du Rhéne, S. 165, Abb. 24

1959 7 Zelkova ungeri KOVATS aff. Zelkova crenata SPACH, GRANGEON, Plateau du
Coiron, Obermiozin, S. 130, Taf. 20, Fig. 12

1981 ? Zelkova crenata SPACH, ROIRON, Pichegu, Pliozén, S. 29, Taf. 2, Fig. 2

1983  ? Zelkova crenata SPACH, ROIRON, Crespia, Plio-Pleistozin, S. 694, Taf. 5, Fig. 1-4

1991 ? Zelkova ungeri KOVATS aff. Zelkova crenata SPACH, ROIRON, Murat,
Obermiozin, S. 178, Text-Abb. 3, Taf. 2, Fig. 15-17

-83 -



1997 ? Zelkova zelkovaefolia (UNGER) BUZEK et KOTLABA in KOTLABA, SACHSE,
Makrilia, Neogen, S. 210, Taf. 14, Fig. 1-2, Taf. 20, Fig. 46

Material: 2 Exemplare (Blitter, BmM94023, F104)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Die Blétter weisen eine Lange von 2.8 cm und 3.2 cm und Breiten von 1.6
cm und 1.7 cm auf. Die Petiolen sind 3 mm und 4 mm lang, 1 mm dick und seitlich
weggebogen, Die Blattbasen sind cordat und stark asymmetrisch, Die Blattspitzen sind acut.
Die Blattrander sind sehr grob gezihnt mit 5-7 Zahnen pro Blatthilfte und ebensovielen
Sekundédrnerven, die unter verschiedenen Winkeln aus dem Prim#merv treten und in den
Zahnspitzen enden. Die Kutikel ist typisch fiir Zelkova-Blitter.

Diskussion: Die beiden Blitter unterscheiden sich von den anderen Zelkova-Blittern aus
Meleto durch ihre geringe Grofle und der gleichzeitigen sehr starken Asymmetrie der
cordaten Blattbasis. Vergleicht man sie mit den beiden rezenten Zelkova-Reliktarten des
Mediterrangebietes Zelkova abelicea (LAM.) BOISS. von Kreta und Zelkova sicula DI
PASCUALE et al. von Sizilien, so &hneln vor allem die Blitter der letzteren Art. Derartige
fossile Blatter sind von einigen neogenen Lokalititen des Mediterrangebietes beschrieben und
es stellt sich die Frage, ob sich eine entsprechende fossile Art definieren 146t. Angesichts der
Formenbreite von Zelkova-Blittern erschien uns aber das vorliegende Material als nicht
umfangreich genug. Dariiber hinaus kdme eine solche Art vielleicht als Vorldufer der
rezenten Reliktart Zelkova sicula in Frage. Es ist aber auch fraglich, ob es sich bei Zelkova
sicula um ein echtes Relikt, oder um ein vom Menschen verursachtes Vorkommen handelt.

Viscaceae
Viscum L.

Viscum cf. morlotii (UNGER) KNOBLOCH et KVACEK
Taf. 25, Fig. 10; Abb. 144

Literatur:
1904  Potamogeton morlotti UNGER, KNOLL, Hochwald, Obermiozin, S. 17-21, Taf. 4,
Fig. 1-9

1976 Viscum morlotii (UNGER) comb. nov. KNOBLOCH et KVACEK, Ponholz,
Mittelmiozén, S. 67-69, Taf. 12, Fig. 17, Taf. 17, Fig. 5, 13, Taf. 32, Fig. 4-11

Abbildungen (nichste Seite):

128: Citrus meletensis, 95-1/1289, x 1 129: Salix sp., F89,x 1

130: Sapindus falcifolius, BbM94099, x 1 131: Smilax weberi, F225, x 1

132: Rehderodendron ehrenbergii, M42, x 2 133: Populus populina

134: Craigia bronni, F96b, x 2 135: Grewia cf. staubi, M349, x 1
136: Tilia gieskei, M44, x 50 137: Trapa sp., F111,x 2

138: Zelkova zelkovaefolia, F106, x 1 139: Zelkova zelkovaefolia, F99, x 1
140: Zelkova zelkovaefolia, F100, x 1 141: Zelkova zelkovaefolia, F101, x 1
142: Zelkova zelkovaefolia, F102, x 1 143: Zelkova sp., BmM94023, x 2
144: Viscum cf. morlotti, F206, x 1 145: Viscum sp., F254,x 5

146: Vitis sp., F372,x 5 147: Carpolithus sp. 9, M55, x 64
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Nachweise aus dem Mediterrangebiet: Keine publizierten
Material: | Exemplar (Blatt, F260)
Sediment: Silt, schlammbar

Beschreibung: Das ovale Blatt ist mit einer Lange von 2.1 cm erhalten, die Blattbasis fehlt.
Die Linge des Blattes diirfte schitzungsweise 3 cm betragen haben. Die Breite betrdgt 0.9
cm. Von der Nervatur sind nur 3 kurze Fragmente erhalten, sie laufen gerade und parallel zu
den Blattrindern bzw. zur Blattlingsachse. Das Blatt zeigt die flir Viscum-Blitter typischen,
sehr zdhen Ober- und Unterepidermen, die sich beim Schlammen mit H>O; voneinander
l6sen, aber der Behandlung gut widerstehen.

Diskussion: KNOBLOCH & KVACEK (1976) fiihren als Hauptmerkmal zur
Unterscheidung der miozénen Viscum morlotii und der pliozinen Viscum migelii an, erstere
seien "langlich bis oval", letztere eher "oval bis rundlich", Der Lange/Breite-Index betragt fir
Viscum morlotii 2.25-4.5, fiir Viscum miquelii 1.2-2.4. Mit einer rekonstruierten Linge von
ca. 3 cm ergibt sich ein Index von ca. 3.3. Daher ordnen wir das Blatt mit Vorbehalt Viscum
morlotii zu.

Viscum sp.
Taf. 25, Fig. 12; Abb. 145

Literatur:

1989  Viscum sp., GREGOR, Rohrdorf II, Oberpfalz, Mittelmioz4n, S. 25, Taf. 3, Fig. 3,
Taf. 8, Fig. 6-11.

und vgl. Viscum cf. morlotii (UNGER) KNOBLOCH et KVACEK

Nachweise aus dem Mediterrangebiet: Keine publizierten
Material: 1 Exemplar (Sprossrest, F254)
Sediment: Silt, schlimmbar

Beschreibung: Es liegt ein 1 cm langer Sprossrest mit einer Dicke von 2 mm vor. Die
Oberflache des Sprosses zeigt lings angeordnete Zellen. Der Spross weist eine apikale
Verdickung mit einer Abszissionslinie zu den darauffolgenden Knospen bzw. Knospennarben
auf,

Diskussion: Sehr ahnliche Viscum-Sprosse wurden von GREGOR (1989) aus den
Oberpfilzer Braunkohlen beschrieben. Sogar die Zellstruktur ist direkt vergleichbar.

Vitaceae
Vitis L.
Vitis sp.
Taf. 26, Fig. 17; Abb. 146

Literatur:

1939 Vitis teutonica A. BR., M_{'SDLER, Klarbeckenflora, Pliozin, S. 123, Taf. 10, Fig 1-4
1939  Vitis ludwigia A. BR., MADLER, Klirbeckenflora, Pliozén, S. 125, Taf. 10, Fig 3, 6
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1991 Vitis lusatica CZECZOTT et SKIRGIELLO, MAI & WALTHER, Bitterfelder Raum,
Untermiozin, S. 119, Taf. 15, Fig. 7

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1920 Vitis lanata ROSX., REID & MARTY, Pont de Gail, Pliozin, S. 70-71, Taf. 3, Fig.
30-34

1971 Vitis parasilvestris KIRCH., MADLER, Megalopolis, Unterpleistozin, S. 35, Taf. 6,
Fig. 4

1996 Vitis sp., MARTINETTO, Becken von Tanaro, Pliozin, S. 26

1998 Vitis parasiivestris KIRCH., MARTINETTO, Pliozin, NW-Italien, S. 83

1998 Vitis teutonica A. BR., MARTINETTO, Pliozin, NW-Italien, S. 83

Material: 1 Exemplar (Same, F 372)
Sediment: Silt, schlimmbar

Beschreibung: Der Same ist von fast rundlicher Form mit 4 mm Linge und 3 mm Breite.
Der Apex ist spitz, fast schlauchformig, die Basis ist gerundet. Die Oberflache ist glatt, ohne
Streifen.

Diskussion: Vitis-Samen kommen in fast allen pliozanen Sedimenten Norditaliens vor. Die
Chalaza des vorliegenden Exemplares ist zu schlecht erhalten, um eine Artbestimmung zu
ermoglichen. Von MARTINETTO (1998) werden Vitis parasilvestris KIRCH. und Vitis
teutonica A. BR. aus dem Pliozdn NW-Italiens erwihnt, diese Arten sind aber recht
verschieden von dem Exemplar aus Meleto. Ahnlicher ist Vitis parasilvestris KIRCH. aus
dem Unterpleistozin von Megalopolis in Griechenland (MADLER, 1971). Recht gut
vergleichbar ist Vitis lanata ROSX. das von REID (1920) aus dem Pliozén von Pont-de-Gail
beschrieben wird. Stratigraphische Bedeutung besitzt Viris im Miozén und Pliozén nicht.

Incertae Sedis
Sapotacites ETTING.

Sapotacites cf. minor (UNGER) HEER
Taf. 26, Fig. 12, 13, 14; Abb. 148, 149

Literatur:

1853 Sapotacites minor (UNGER) HEER, ETTING., Haring, Untermiozin, S. 62, Taf. 21,
Fig. 6-8

1859 Colutea spp., HEER, Ohningen, Obermiozin, Teil 3, S. 101, Taf. 132, Fig. 43-62.

1859 Sapotacites minor (UNGER) HEER, Ohningen, Obermiozin, S. 14, Taf. 103, Fig. 9

1969 Sapotacites minor (UNGER) HEER, KNOBLOCH, Znojmo, Untermiozan, S. 30, Taf.
6, Fig. 1-4, Taf. 10, Fig. 4, 10

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:

1858 Sapotacites parvifolius ETTING., MASSALONGO & SCARABELLI G. F,
Senigallia, Obermiozin, S. 293, Taf. 29, Fig. 29

1955 Sapotacites minor (UNGER) HEER, MENENDEZ-AMOR, Coll del Saig,
Obermiozin, S. 168, Taf. 36, Fig. 6

1955 Sapotacites parvifolius (UNGER) HEER, MENENDEZ-AMOR, Coll del Saig,
Obermiozin, S. 169, Taf. 36, Fig. 5
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Material: 2 Exemplare (Blatter, BuM94084, BuM94089)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Die Blitter haben eine Linge von 2.4 ¢m und 4.2 cm und eine Breite von
1.7 cm und 1.9 cm. Die Petiolen sind 0.6 mm und 8 mm lang. Die Blattform ist obovat, leicht
asymmetrisch und verkehrt herzférmig. Der Blattrand ist glatt. Die Blattbasis ist decurrent,
der Apex emargenat. Die Gesamtnervatur ist eucamptodrom. Der Primirnerv geht wie
abgeschnitten in den Apex. Die Sekundédmerven treten mit 60° aus und ziehen leicht gebogen
fast ganz an den Blattrand, die 2 letzten Sekundidrnervenpaare gehen fast parallel vom
Primé&merv ab und laufen spitzwinkelig zum oberen Blattrand.

Diskussion: Es kommen Blitter der Gattungen Colutea (Leguminosae), Bumelia
(Sapotaceae) und Sapotacites (Sapotaceae) in Frage. Bei Blittern der Gattung Colutea, die
ebenfalls eine auffillige, eingezogene Blattspitze besitzen, steigen die Sekunddrnerven bogig
auf, um sich mit dem néchst héheren Sekundimerv zu verbinden. Dies ist bei den fossilen
Blittern von Meleto nicht der Fall. Im Vergleich mit Bléattern der Gattung Bumelia sind die
Sekundérnerven zu stark. Die fossilen Blitter werden daher der Gattung Sapofacites
zugerechnet. Die oben gegebene Blattbeschreibung passt auf verschiedene Arten der Gattung
(KNOBLOCH, 1969). Daher wurde nur eine Bestimmung als Sapotacites cf. minor
vorgenommen. Ahnliche Arten wurden von verschiedenen Autoren beschrieben: S. bilinicus
ETTING., S. mimusops UNGER, S. parvifolius ETTING.. Diese Arten sind in der
Blattgrundstruktur sehr #hnlich, weisen aber sehr unterschiedliche Groéfen auf. Wir
vergleichen die Exemplare mit Sapotacites minor.

Carpolithus sp. 1-9

Material:  Carpolithus sp.1 F263 Carpolithus sp.2 F264

Taf. 28, Fig. 6, 7 Taf. 28, Fig. 8
Carpolithus sp.3 F265 Carpolithus sp.4 F266

Taf. 27, Fig. 3 Taf. 27, Fig. 14
Carpolithus sp.5 F267 Carpolithus sp.6 M37

Taf. 27, Fig. 12; Abb. 155 Taf. 29, Fig. 7
Carpolithus sp.7 M38 Carpolithus sp.8 F374

Taf. 27, Fig. 9, 10 Taf. 27, Fig. 11; Abb. 154

Carpolithus sp.9 M55
Taf. 25, Fig. 4, 5, 6, 7; Abb. 147

Sediment: Silt, schlimmbar

zu Carpolithus sp. 6
Taf. 29, Fig. 7

Material: 1 Exemplar (M37)

Sediment; Silt, schlimmbar

Diskussion: Es handelt sich vermutlich um eine Knospe. Ebenfalls in Erwigung gezogen
wurde das Vorliegen eines Kiferrestes.
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zu Carpolithus sp. 9
Taf. 25, Fig. 4, 5, 6, 7; Abb. 147

Literatur:
1923 Hypericum cantalense REID, Pont-Du-Gail (Cantal), Unterpliozin, S. 341, Taf. 11,
Fig. 9

1995 Paulownia cantalense MAI in MARTINETTO

1995 Paulownia cantalense MAI in MARTINETTO, BERTOLDI & MARTINETTO,
Ca'Viettone, Plioz4n, Villafranchiana, S. 409

1996 Paulownia cantalense MAI in MARTINETTO, CAVALLO & MARTINETTO,
Bacino del Tanaro, Pliozén, S. 27, Taf. 3, Fig. 4

1998 Paulownia inopinata BUTZMANN et FISCHER, Unterwohlbach, Mittelmiozén, S. 2,

-~ 3,Taf 1, Fig. 1-4

1998 Paulownia cantalense MAI in MARTINETTO, East Asian elements in the Plio-

Pleistocene floras of Italy, S. 9, Taf. 4, Fig. 8

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:
Im italienischen Neogen vertreten (persl. Mitt. MARTINETTO)

Material: 1 Exemplar (Same, M55)
Sediment: Silt, schlimmbar

Beschreibung: Der Same ist 1.3 mm lang und 0.7 mm breit. Die Oberfl4dche des Samens ist
in hexagonale Zelloberflachen gegliedert, die von deutlichen Kanten begrenzt werden. Die
Zellen weisen einen Durchmesser von bis zu 100 pM auf. Basal sind die Zellen
isodiametrisch, zur Mitte des Samens hin abgeflacht, apikal werden die Zellen kleiner. Die
Samenschale zerbricht entlang der Zellgrenzen. Bei 1000-facher EM-VergréBerung sind
Poren mit einem Durchmesser von knapp 1 uM und einem Abstand von 1 pM - 1.5 pM
erkennbar.

Diskussion: Der Same wurde zunichst der von MAI & MARTINETTO zu Paulownia
cantalense revidierten Art zugerechnet (vgl. MARTINETTO 1998, Taf 4, Fig. 9),
MARTINETTO hat die Art von mehreren norditalienischen Fundorten nachgewiesen:
Fornace di Baldichieri, Sento, Canton Talentino, Ca"Viettone, Monella (bei Lanzo), Stura und
Pocapaglia (MARTINETTO, pers. Mitt.). Anders als der vorliegende Same bricht die Testa
von Paulownia-Samen allerdings nicht entlang der sechseckig angeordneten Zellwinde;
derartige Samen sind auch von anderen italienischen Lokalititen bekannt (persl. Mitt.
MARTINETTO). Offensichtlich handelt es sich um ein bisher noch nicht beschriebenes
Taxon.

Dicotylophyllum sp. 1-11

Material:  Dicot. sp.I  F239, M15a, M15b Dicot. sp.2  OM1
Taf. 28, Fig. 1, 2, 3, 4, 5; Abb. 150 Taf. 29, Fig. 6
Dicot. sp.3  F232 Dicot. sp.4  F27
Taf. 28, Fig. 9 Taf. 28, Fig. 10
Dicot. sp.5  BM94056 Dicot. sp.6  BM94004
Taf. 28, Fig. 11 Taf. 28, Fig. 12; Abb. 151
Dicot. sp.7  F125 Dicot. sp.8  F233
Taf. 29, Fig. 1; Abb. 152 Taf. 29, Fig. 2
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Dicot. sp.9  F16 Dicot. sp.10 BM94057
Taf. 29, Fig. 4; Abb. 153 Taf. 29, Fig. 5
Dicot. sp.11  M60
Taf. 29, Fig. 3

Sediment: Ton, spaltbar

zu Dicotylophyllum sp.1 (aff- Engelhardia)
Taf. 28, Fig. 1, 2, 3, 4, 5; Abb. 150

Literatur:

1977 JAHNICHEN, MAI & WALTHER, Blitter und Friichte von Engelhardia LESCH. ex
BLUME (Juglandaceae) aus dem européischen Tertiér.

1984 JAHNICHEN, FRIEDRICH & TAKAC, Engelhardioid leaves and fruits from the
European Tertiary (Part II)

Nachweise aus dem Mediterrangebiet:
siehe JAHNICHEN, MAI & WALTHER (1977)

Material: 3 Exemplare (F239, M15a, M15b)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Die Blitter sind 7.2 cm - 8.2 cm lang (z.T. unvollstindig) und 1.2 cm -1.4
cm breit. Die erhaltenen Petiolen sind 5 mm lang und knapp 1 mm breit. Die Blitter sind von
lanzettlicher Form, die Basis ist cuneat bis abgerundet. Sie laufen in den oberen 2/3 des
Blattes sehr spitz zu, hier tragt der Blattrand in kiirzer werdenden Abstanden kleine Zihne.
Diese sind sehr spitz, ca. 1 mm lang und nach oben gerichtet. Sekundirnerven sind nur bei
dem Exemplar M15b gut erkennbar. Sie treten fast senkrecht aus dem kriéftigen Primarnerv,
biegen nach oben ab und scheinen meist in den Zihnen zu enden.

Diskussion: Die Blatter lassen sich nur schwer einer Gattung bzw. Art zuordnen. Sie
unterscheiden sich deutlich von Quercus drymeia-Blittern, bei denen die Spitze nicht so lang
ausgezogen ist und die Blattrandzidhne kiirzer sind. Nach der Blattmorphologie wurde eine
Zugehorigkeit zu der Gattung Engelhardia angenommen, allerdings fallen die zu langen
Stiele auf. Die Kutikularanalyse des Exemplares M15a brachte aber hier keine Entscheidung,
die Kutikel ist nicht typisch fiir Engelhardia, es fehlen die juglandoiden schildférmigen
Trichome. Die Blitter werden daher unter Vorbehalt als Dicotylophyllum sp. bezeichnet.

Monocotyledonae

Monocotyledonae gen. et sp. indet.
Taf. 26, Fig. 16; Abb. 156

Material: 1 Exemplar (Blatt, F234)
Sediment: Ton, spaltbar

Beschreibung: Es ist ein wohl den Monokotyledonen zuzurechnendes Blattfragment von 10
cm Linge vorhanden. Es ist maximal 2 cm breit und verschmilert sich zu einer Seite. Eine
sehr feine Nervatur verlauft langs des Blattes mit Abstinden der Nerven von 0.6 mm - 0.8
mm.

-90 -



Abbildungen:

148: Sapotacites cf. minor, BuM94089, x 1
150: Dicotylophyllum sp. 1, M15b, x 1

152: Dicotylophyllum sp. 7, F125,x 1

154: Carpolithus sp. 8, F374, x 30

156: Monokotyledonae, F234, x 1

149: Sapotacites cf. min., BuM94084, x 1
151: Dicotylophyll. sp. 6, BM94004, x 1
153: Dicotylophyllum sp. 9, x 1

155: Carpolithus sp. 5, F267, x 50




8. Die Mikroflora

Den siltigen Tonschichten von Meleto wurde unter Vermeidung von rezenten
Kontaminationen eine Probe zur Pollenanalyse entnommen. Es wurden zwei separate
Auszahlungen von fossilen Pollen/Sporen durchgefiihrt (K.-J. MEYER). Im Folgenden
werden die prozentualen Anteile in beiden Auszéhlungen aufgefiihrt.

Tabelle 1: Koniferenpollen

Abies 2.2/09 Tsuga 1.8/1.3
Cedrus 0.9/0.9 Sequoia 1.3/0.9
Picea 3.1/1.9 Sciadopitys 0.4/0.3
Podocarpus-Typ 0.4/0.6 Cupressaceae 4.5/10.7
Pseudotsuga-Typ 0.4/-- Taxodiaceae 9.0/3.8
Cathaya-Typ 5.0/2.2 Pinus div. fsp. 12.1/6.6
+Pinus hapl.

Tabelle 2: Laubgehdlzpollen

Acer --/0.6 Alnus 1.8/3.1
Araliaceae 0.9/-- Betula 22022
Buxus --/0.3 Carpinus 0.4/1.6
Carya 8.6/1.1 Cercidiphyllum 4.5/44
Engelhardia --/8.7 "Ephedra fragilis" --/0.6
Fagus 2.2/6.0 Fraxinus 0.4/0.3
Hedera --/0.3 llex 0.4/1.3
Liquidambar --/0.9 Magnolia --/0.3
Myricaceae -/0.9 Nyssa 1.8/1.6
Ostrya-Typ --/0.6 Palmae 0.4/0.6
Platanus --/0.3 Pterocarya 0.9/1.8
Quercus div. sp. 5.9/3.7 Salix 0.4/--
Styracaceae --/0.3 Tilia 0.9(0.6
Tricolpopollenites --/1.3 Tricolporopoll. --/0.9
microhenrici cingulum oviformis
| (Fagaceae)

Tricolporopoll. 0.9/0.3 Tricolporopoll. 8.1/9.9
marcodurensis microreticulatus
(Vitaceae/Parthe- (Oleaceae div. fsp.)
nocissus-1yp)

Tricolporopoll. -/0.3 Ulmus/Zelkova 2.7/13.8
pseudolaesus

Vitispollenites --/0.6

tener (Vitaceae/Vitis)

Tabelle 3: Krauterpollen

Gramineae 1.8/1.6 Cyperaceae 1.8/0.3
Caryophyllaceae 0.4/-- Chenopodiaceae 5.0/2.0
Compositae/ --/0.6 Empetrum-Typ -/0.3
Tubuliflorae

andere Ericaceae --/0.9 Geraniaceae --/0.3
Potamogeton --/0.6 Umbelliferae 0.4/0.3
Valerianaceae 0.4/--
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Tabelle 4: Varia

[ Varia [0.4/= l

Tabelle 5: Sporen

Echinatisporis 0.4/-- Muerrigerisporis sp. --/0.3
longechinus (Selaginella sp.)
(Selaginella sp.)
Leiotriletes 0.9/-- Polypodiaceoi- --/0.6
triangulus sporites sp.
(Pteridaceae)
Polypodiaceae 4.0/2.3
div. fsp.

Summe: 100%

Tabelle 6: Nicht bestimmbare Pollen und Sporen

| Indet. [0.4/1.3 | |

Tabelle 7: Griinalgen

| Botryococcus sp. [ 62.5/22.3 | Pediastrum fsp. I 5.8/5.0 |

Es wird deutlich, dass der iiberwiegende Teil der Pollen Laubbiumen und Koniferen
zuzuordnen ist, Pollen von krautigen Formen und Sporen sind weitaus weniger vertreten.

9. Systematische Darstellung der Gesamtflora

Im Folgenden wird die gesamte nachgewiesene Flora von Meleto in Form einer Tabelle
dargestellt. Gegliedert wird die Flora nach dem botanischen System, dabei werden in den drei
Spalten Blatter/Nadeln/Sprosse, Samen/Friichte/Fruchtkérper und Sporen/Pollen gegen-
iibergestellt. Dies geschieht auf der Ebene der Gattungen oder der Familien. Durch diese
direkte Gegeniiberstellung soll ein Uberblick iiber mogliche Zugehorigkeiten gegeben, aber
keine Artgleichheit behauptet werden. In vielen Fillen mégen die verschiedenen Reste zu
einer botanischen Art gehort haben, wie z. B. bei Trigonobalanopsis rhamnoides-Blittern und
Trigonobalanopsis exacantha-Kupulen, ein Beweis kann aber nicht gefiihrt werden. In
anderen Fillen ist die Zugehdrigkeit zu einer Art schon bekannt, z. B. bei Taiwania schaeferi.

Tabelle 8: Systematische Darstellung der Gesamtflora von Meleto.

Bliitter/Nadeln/ Samen/Friichte/ Sporen/Pollen
Sprosse Fruchtkp./Bliiten

Fungi

Cenococcum geophilum
Rosellinites congregatus

Chlorophyta
Botryococeus sp.
Pediastrum fsp.
Bryophyta
Hepaticae
Musci
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Tabelle 8 (Fortsetzung)

Pteridophyta
Sellaginellaceae
Echinatisporis longechinus
(Selaginella sp.)
Muerrigerisporis sp.
(Selaginella sp.)
Selaginella sp.
Pteridaceae
| Polypodiaceoisporites sp.
Polypodiaceae
Polypodiaceae
div. fsp.
[l | Leiotriletes triangulus
Gymnospermen
Cupressaceae
| Cupressoconus cof. weylandi | Cupressaceae
Pinaceae
Pinus sp. 1 Pinus hampeana Pinus div. fsp.
Pinus sp. 2 Pinus cf. urani
Cathaya vanderburghii Cathaya-Typ
+Pinus hapl.
Pseudolarix schmidtgenii
Tsuga europaea Tsuga sp.
Abies sp.
Cedrus sp.
Picea sp.
Pseudotsuga-Typ
Taxodiaceae
Glyptostrobus europaeus Glyptostrobus europaeus Taxodiaceae
Taiwania schaeferi Taiwania schaeferi Taxodiaceae
Taxodium dubium Taxodium dubium Taxodiaceae
Sciadopitys sp.
Sequoia abietina Sequoia sp.
Podocarpaceae
| | Podocarpus-Typ
Angiospermen
Dicotyledonen
Aceraceae
Acer ilnicense Acer sp. Acer sp.
Acer tricuspidatum
Acer intergerrimum
Altingiaceae
| Liguidambar magniloculata | Liquidambar sp.
Agquifoliaceae
| | fiex sp.
Araliaceae
[ | Araliaceae
Betulaceae
Alnus cecropiaefolia Alnus sp. Alnus sp.
Betula insignis Betula sp. Betula sp.
Betula subpubescens
Carpinus suborientalis Carpinus grandis Carpinus sp.
Carpinus pyramidalis
Ostrya-Typ
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Tabelle 8 (Fortsetzung)

Buxaceae
| | Buxus sp.
Caryophyllaceae
| | Caryophyllaceae
Ceratophyllaceae
Ceratophyllum tertiarium [ |
Cercidiphyllaceae
| ] Cercidiphyllum sp.
Chenopodiaceae
[ | Chenopodiaceae
Compositae/
Tubuliflorae
Compositae/
Tubuliflorae
Ericaceae
Empetrum-Typ
Ericaceae
Fagaceae
Fagus cf. attenuata Fagus sp.
Fagus ¢f. haidingeri

Quercus drymeia

Quercus div. sp.

| Quercus czeczottiae

Quercus ilicoides

Quercus pseudocastanea

Quercus roburoides

Trigonobalanopsis rhamnoides

Trigonobalanopsis exacantha

Tricolpopollenites microhenrici

Tricolporopoll. cingulum
oviformis

Geraniaceae

l

| Geraniaceae

Hamamelidaceae

| Hamamelidaceae

Hederaceae

l

| Hedera sp.

Juglandaceae

Dicotylophyllum sp. 1

Palaeocarya macroptera

Engelhardia sp.

Pterocarya paradisiaca

Pterocarya sp.

Pterocarya sp.

Carya sp.

Lauraceae

Daphnogene polymorphum

Laurophyllum cf.
pseudoprinceps

Laurophyllum markvarticense

Ocotea hradekensis

Sassafras ferretianum

Leguminosae

Leguminosae

| Leguminocarpum sp.

Magnoliaceae

Magnolia liblarense

Magnoliostrobus sp./
Magnolia lignita

Magnolia sp.

Menispermaceae

| Sinomenium cantalense
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Tabelle 8 (Fortsetzung)

Myricaceae
Myrica lignitum | [ Myricaceae
Nyssaceae
| | Nyssa sp.
Oleaceae
Chionanthus sp.
Fraxinus stenoptera Fraxinus sp.
Tricolporopoll.
microreticulatus
(Oleaceae div. fsp.)
Platanaceae
Platanus leucophylla Platanus sp.
Platanus sp.
Potamogetonaceae
[ | Potamogeton sp.
Rutaceae
Citrus meletensis | |
Salicaceae
Populus populina
Salix sp. Salix sp.
Sapindaceae
Sapindus falcifolius | |
Smilacaceae
Smilax weberi [ |
Styr
| Rehderodendron ehrenbergii | Styracaceae
Tiliaceae
Craigia bronni
Grewia cf. staubi
Tilia gieskei Tilia sp.
Trapaceae
| Trapa sp. l
Ulmaceae
Zelkova zelkovaefolia Ulmus sp./Zelkova sp.
Zelkova sp.
Umbelliferae
| [ Umbelliferae
Valerianaceae
| | Valerianaceae
Viscaceae
Viscum cf. morlotti
Viscum sp.
Vitaceae
Vitis sp. Vitispollenites
lener
Tricolporopoll. marcodurensis
(Parthenocissus-Typ)
Monocotyledonen
Monocotyledone | |
Palmae
[ [ Palmae
Gramineae
[ | Gramineae
Cyperaceae
[ | Cyperaceae

-96 -




Incertae sedis

Sapotacites cf. minor

Dicotylophyllum sp. 1-11

Carpolithus sp. 1-8

"Ephedra fragilis"

Tricolporopoll.
pseudolaesus

Varia

Diese Gegeniiberstellung macht deutlich, dass viele Gattungen sowohl durch Blatter, als auch
durch Samen und Friichte sowie Pollen nachgewiesen sind. (Zum Eintrag von Pollen aus
entfernteren Biotopen vergleiche die Auswertung nach Vegetationseinheiten nach BURGH
(10.3)).

10. Auswertung

10.1 Rezente Vergleichsarten: Okologie und Klimazonen

Die fossilen Arten werden, getrennt nach Samen und Friichten sowie Blittern und Sprossen
ihren rezenten Vergleichsarten, deren geographischer Verbreitung, ékologischem System und
klimatischen Anspriichen gegeniibergestellt. Die Klimadaten beziehen sich dabei auf das
System von KUPPEN (THORNTHWATE), vgl. in BLUTHGEN (WEISCHET, 1980).

10.1.1 Samen und Friichte

Tabelle 9: Fossile Samen- und Fruchtarten und ihre rezenten Vergleichsarten sowie deren
geographische Verbreitung.

Fossile Art

Rezente Vergl.arten

Geogr. Verbreimnﬁ

Carpinus grandis

Carpinus betulus
var. carpinizza

Ruménien

Carpinus pyramidalis

Carpinus betulus

Europa bis Persien

Cathaya vanderburghii Cathaya China (Kwangsi)
argyrophylla

Craigia bronni Craigia yunnanensis China (Yunnan, Kwangsi)
Craigia kwangsiensis China (Kwangsi)

Fraxinus stenoptera

Fraxinus americana

Atlant. Nordamerika

Glyptostrobus europaeus

Glyptostrobus pensilis

M.- und O.- China

Liquidambar magniloculata Liguidambar Kleinasien, Nordamerika
orientalis,
L. styraciflua, M.-u. S.-China
L. acalycina
Magnolia lignita Magnolia ashei Florida
Magnolia macrophylla Atlantisches Nordamerika

Palaeocarya macroptera

Engelhardia roxburghiana

China (Kwangsi, Kwangtung,
Fukien)

Pinus hampeana

Pinus thunbergiana

Siid-Japan, Siid-Korea

Pinus cf. urani

Pinus uncinata

Westalpen, Pyrenden

Pseudolarix schmidtgenii Pseudolarix O.-China
amabilis

Rehderodendron ehrenbergii Rehderodendron China, NO-Kwangtung
hui

Sequoia
abietina

Sequoia sempervirens

Kalifornien
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Tabelle 9 (Fortsetzung)

Sinomenium cantalense Sinomenium acutum China
(=S. diversifolium)

Taiwania Taiwania cryptomerioides Taiwan (Formosa)

schaeferi Taiwania flousiana China, Ober-Burma

Taxodium Taxodium Florida

dubium distichum

Tilia gieskei Tilia americana SO-Nordamerika
Tilia floridana SO-Nordamerika
Tilia miqueliana Japan

Trapa sp. Trapa sp. Asien, Amerika

Trigonobalanopsis exacantha ausgestorben -

Tsuga europaea Tsuga caroliniana SO-Nordamerika

Tabelle 10: Rezente Vergleichsarten, deren Okologie und Klimazonen. Abkiirzungen: DBLF:
Decidous Broad Leaved Forest, MMF: Mixed Mesophytic Forest, EBLF: Evergreen Broad
Leaved Forest, MF: Mesophytic forest.

Rezente Verglarten Okologie Klima
Carpinus betulus DBLF Cfa-Cfb
Cathaya argyrophylla EBLF Cfa
Craigia bronni MMEF, EBLF Cfa
Fraxinus americana, Auewilder, MF Cfa
Glyptostrobus pensilis Siimpfe Cfa
Liguidambar orientalis, MMF, DBLF Cfa
L. styraciflua,
L. acalycina MMF Cfa
Magnolia ashei Pocosin, Kieferwilder Cfa
Magnolia macrophylla MMF Cfa
Engelhardia roxburghiana MMF, EBLF Cfa
Pinus thunbergiana Kiiste und Tiefland, Lorbeer- | Cfa
und Regenwilder, trockene und
felsige Béden
Pinus uncinata Humidozeanischer Gebirgs- | Cfb
nadelwald
Pseudolarix MMF, EBLF Cfa (Cw)
amabilis
Rehderodendron hui EBLF Cfa
Sequoia sempervirens Kiistenwilder Ccf
Sinomenium acutum MF Cfa
Taiwania cryptomerioides MMF Cfa
Taiwania flousiana EBLF Cfa
Taxodium distichum Sumpfwilder Cfa
Tilia americana Eichen-Pinus-Wilder, Cfa
Tilia floridana Eichen-Hickory-Wilder,
Tilia miqueliana MF Cfa
Trapa sp. Stehende bis langsam wirmebediirftige Wasser-
flieBende Gew#sser pflanze
Tsuga caroliniana Bergwiilder Cib
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10.1.2 Bléatter und Sprosse

Tabelle 11: Fossile Blattarten und ihre rezenten Vergleichsarten sowie deren geographische

Verbreitung.

Art

Rezente Vergl.-Art

Geogr. Verbreitung,
Okologie, Klima

Acer ilnicense

Acer sterculiaceum (thomsonii)

Ost-Himalaya, SW-China

Acer intergerrimum

Acer mono

China, Mandschurei, Korea

Acer tricuspidatum Acer rubrum Atlant. Nordamerika

Alnus cecropiaefolia Alnus hirsuta Japan, Mandschurei
Alnus oblongifolia Pazif. Nordamerika

Betula insignis Betula maximowicziana Japan

Betula subpubescens Betula pubescens Mitteleuropa bis Sibirien

Carpinus suborientalis

Carpinus orientalis

Stidosteuropa, Kleinasien

Ceratophyllum tertiarium Ceratophyllum demersum Kosmopolit
Citrus meletensis Citrus aurantium SO-Asien
Daphnogene polymorphum Cinnamomum S-China, S-Japan, Taiwan, O-
camphora Afrika, Sri Lanka
Fagus cf. attenuata Fagus grandifolia ostl. Nordamerika
Fagus cf. haidingeri Fagus silvatica Mitteleuropa-Kaukasus
Fagus grandifolia Ostl. Nordamerika
Fagus orientalis Kleinasien, N-Persien,
Kaukasus
Glyptostrobus europaeus Glyptostrobus pensilis M.- und O.-China
Grewia cf. staubi Grewia villosa Siidindien
Laurophyllum cf. versch. Lauraceen- SO-Nordamerika,
pseudoprinceps Gattungen SO-Asien
Laurophyllum markvarticense | versch. Lauraceen- SO-Nordamerika,
Gattungen SO-Asien
Magnolia liblarense Magnolia salicifolia Japan
Myrica lignitum Myrica heterophylla SO-Nordamerika
Myrica cerifera SO-Nordamerika (Everglades)
QOcotea hradekensis QOcotea foetens Kanarische Inseln

Platanus leucophylia

Platanus occidentalis
Platanus orientalis

Siid]. Nordamerika
SO-Europa, Kleinasien

Populus populina

Populus deltoides

Mittl. Nordamerika

Pterocarya paradisiaca

Prerocarya fraxinifolia

Ost-Mediterran, Kaukasien

wercus ilicoides

Quercus ilicifolia

Nordl. atlant. Nordamerika

Quercus czeczottiae

Quercus acutissima
Quercus variabilis

Ost-Asien, Japan bis China
N-China, Korea, Japan

Quercus drymeia Quercus glandulifera Japan, Korea, China

Quercus pseudocastanea Quercus petraea Europa, Kleinasien
uercus roburoides Quercus petraea Europa, Kleinasien

Smilax weberi Smilax hispida SO-Nordamerika

O-Europa, Zentralasien

Sapindus falcifolius

Sapindus marginatus

Siidl. Nordamerika

Sassafras ferretianum

Sassafras albidum
Sassafras tzumu

SO-Nordamerika
China

Taiwania schaeferi

Taiwania cryptomerioides
Taiwania flousiana

Taiwan (Formosa)
China, Ober-Burma

Taxodium dubium Taxodium distichum Florida
Trigonobalanopsis rhamnoides | ausgestorben -
Zelkova zelkovaefolia Zelkova carpinifolia Kaukasus
Zelkova serrata Japan
Zelkova sp. Zelkova sicula Sizilien

Viscum cf. morlotti

Viscum album ssp. japonica

Japan, N-China
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Tabelle 12: Rezente Vergleichsarten, deren Okologie und Klimazonen. Abkiirzungen: DBLF:
Decidous Broad Leaved Forest, MMF: Mixed Mesophytic Forest, EBLF: Evergreen Broad

Leaved Forest, MF: Mesophytic Forest.

Rezente Vergl.-Art Okologie Klima
Acer sterculiaceum MF (Bergwilder) Cfa/Cib
Acer mono DBLF Cfa/Cfb
Acer rubrum Gemischte laubwerfende Cfa
Sumpfwilder
Alnus hirsuta Feuchte Standorte Cf
Alnus oblongifolia MEF, fluBbegleitende Wilder B
Betula maximowicziana MEF Cfa
Betula pubescens DBLF, Auenwilder Cfb
Carpinus orientalis MF Cfb(Cfa)
Ceratophyllum demersum Wasserpflanze -
Citrus aurantium MF Cfa
Cinnamomum camphora MMEF, EBLF Cfa
Fagus grandifolia DBLF Cfa/Cfb
Fagus silvatica DBLF Cfb(Cfa)
Fagus grandifolia DBLF Cfa/Ctb
Fagus orientalis MF Cfa/Cfb
Glyptostrobus pensilis Sumpfwald, fluBbegleitender Cfa
Wald
Grewia villosa Bergwald (Schola) Cfb
versch. Lauraceen- MF Cf, Af
Gattungen
versch. Lauraceen- MF Cf, Af
Gattungen
Magnolia salicifolia MF Cfa
Myrica heterophylla Niederungsgebiete, Cfa
Myrica cerifera fluBbegleitende Auewilder
Ocotea foetens MF: Nebelwald Cfa
Platanus occidentalis Auvewald Cfa/Ctb
Platanus orientalis Auewald Cfa/Cfb
Populus deltoides MF Cfa/Cfb
Pterocarya fraxinifolia MMF Cfa
Quercus acutissima DBLF, MMF, EBLF Cfa
Quercus variabilis DBLF, MMF, EBLF Cfa
Quercus glandulifera MMF, EBLF Cfa
uercus petraea MF Cfb(Cfa)
Smilax hispida DBLF, MMF Cfa
Sapindus marginatus MF, fluBbegleitende Wilder, Cfa(Cfb)
Bergwilder
Sassafras albidum DBLF, MMF, EBLF Cfa/Cfb
Sassafras tzumu MMF, EBLF Cfa
Taiwania cryptomerioides Bergwald Cfa
Taiwania flousiana MMF (Bergwald) Cf
Taxodium distichum Sumpfwilder Cfa
Viscum album ssp. japonica MF Cfa/Cfb
Zelkova carpinifolia MF Cfa
Zelkova serrata MF Cfa
Zelkova sicula Macchia, Relikt Cs

Die rezenten Vergleichsarten sind allgemein den “Mesophytic Forests” (MF) zuzuordnen,
spezieller iiberwiegend den “Mixed Mesophytic Forests” (MMF). Aber auch Arten, die
tkologisch den “Deciduous Broad Leaved Forests” (DBLF, kiihler als die MMF) und den

- 100 -



“Evergreen Broad Leaved Forests” (EBLF, wirmer als die MMF) angehoren, treten oft auf.
Daneben gibt es einige rezente Vertreter von Auenwildern sowie Wasserpflanzen. Derartige
Pflanzengemeinschaften entsprechen iiberwiegend einem Cfa-Klima.

10.2 Paldoskologie und Paldogeographie (nach GUNTHER & GREGOR)

Die Makroflora wird -getrennt nach Samen/Friichten und Blattern/Sprossen- paldodkologisch
und paldogeographisch nach dem System von GUNTHER und GREGOR
(1989/90/92/93/97/98) ausgewertet.

10.2.1 Samen und Friichte

Dem System von GUNTHER & GREGOR folgend werden die unten aufgefiihrten

Abkiirzungen verwendet:
Habitus Baum (holzig)

Kraut (krautig)
Sumpf

Trocken

Wasser

exotisch

nativ

arktotertir
paldotropisch
Amerika/Asien
Dispers

Holarktisch
Kosmopolitisch
Tropisch/Subtropisch
fossil

rezent

1 Exemplar

2-10 Exemplare
11-100 Exemplare

Biotop

Pflanzengeographie 1
Pflanzengeographie 2

Pflanzengeographie 3

Aussterbeverhalten

Haufigkeit

arnrdNmgrRERe gHORD

o
&

Tabelle 13: Paldotkologie und Paldogeographie (Samen und Friichte)

Art Habitus Biotop Pf.geo.1 Pf.geo.2 | Pfgeo.3 Ausst. Hiufk.
Acer sp. Ba T a n H T 00
Alnus sp. Ba S a n H r 0
Betula sp. Ba T a n H r [¢]
Carpinus grandis Ba T a n H r I
Carpinus pyramidalis | Ba T a n H r 0
Cathaya vanderburghii | Ba T a e D r I
Craigia bronni Ba T a e D T 0
Cupressoconus Ba T a e D ? I
of. weylandi

Fraxinus stenoptera Ba T a n H r 0
Glyptostrobus Ba S a e r I
europaeus

Hamamelidaceae indet. | Ba T a € D r 1
Leguminocarpum sp. Ba L a H I
Liguidambar Ba T a n AA T 00
magniloculata
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Tabelle 13 (Fortsetzung)

Magnolia lignitica Ba T p e AA r I
Paulownia cantalense | Ba T a e D r I
Palaeocarya Ba T P ¢ TS T I
macr OPIEP' [*]
Pinus hampeana Ba T a n H r 0
Pinus c¢f. urani Ba T a n H r I
Pseudolarix Ba T a e D T I
schmidtgenii
Prterocarya sp. Ba T a n H T 0
Rehderodendron Ba T a e AA r 1
ehrenbergii
Sequoia abietina Ba T a e D r 1
Sinomenium cantalense | Ba b p e D T 1
Taiwania schaeferi Ba T a e D r 1
Taxodium dubium Ba S a e D r o
Taxodium sp. Ba S a e D r [
Tilia gieskei Ba T a n H r 1
Trapa sp. Kr W a e AA r I
Trigonobalanopsis Ba i p e D f 00
exacantha
Tsuga europaea Ba T a e AA r 1
Vitis sp. Ba T a n H r I
Proz. Anteile Ba 97% |S 14% a 87% e 60% AA1T% | f 3%
Kr 3% T 83% p 13% n 40% D 43% |r 27%
W 3% H 37%
K 0%
TS 3%
10.2.2 Blatter und Sprosse
Tabelle 14: Paldotkologie und Paldogeographie (Blatter und Sprosse)
Art Habitus Biotop Pf.geo.] Pfgeo.2 |Pfgeo.l Ausst. Hauf k.
Acer ilnicense Ba T a n H r 00
Acer intergerrimum Ba T a n H r L
Acer tricuspidatum Ba 45 a n H r 1
Alnus cecropiaefolia Ba 3 a n H r 0
Betula insignis Ba T a n H r 1
Betula subpubescens Ba T a n H r 1
Carpinus suborientalis | Ba T a n H T I
Ceratophyllum Kr W a n K r I
tertiarium
Citrus meletensis Ba T p n TS T 1
Daphnogene Ba T P e TS r 0
polymorphum
Fagus cf. attenuata Ba T a n H r 0
Fagus cf. haidingeri Ba T a n H T 0
Glyptostrobus Ba S a e D r I
europaeus
Grewia cf. staubi Ba T a n TS r I
Laurophyllum cf. Ba 2 ? e TS ? o
pseudoprinceps
Laurophyllum Ba ? 7 e TS ? I
markvarticense
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Tabelle 14 (Fortsetzung)

| Leguminosae Ba T p n H r 00
Magnolia liblarense Ba T P e AA r 0
Myrica lignitum Ba S p e AA r 0
Ocotea hradekensis Ba 5 p e AA r 0
Pinus sp. 1 Ba g a n H r 0
Pinus sp. 2 Ba i a n H r 0
Platanus leucophylla Ba T a e AA T 0
Platanus sp. Ba T a e AA r I
Populus populina Ba T a n H r I
Pterocarya paradisiaca | Ba T a n H r 0
Quercus ilicoides Ba T a n H r I
Quercus czeczottiae Ba T a n H r [¢)
Quercus drymeia Ba T a n H r 0
Quercus pseudocast. Ba T a n H r 0
Quercus roburoides Ba T a n H r 0
Salix sp. Ba T a n H r I
Smilax weberi Ba T p? n TS r I
Sapindus falcifolius Ba i p? e TS? r 1
Sapotacites cf. minor Ba T D e TS f 0
Sassafras ferretianum | Ba T a e AA r 0
Taiwania schaeferi Ba T a e D r I
Taxodium dubium Ba S a e D r 0
Trigonobal. rhamn. Ba T p e D ) 0
Zelkova zelkovaefolia | Ba T a e H r 00
Zelkova sp. Ba T a e H T 0
Viscum cf. morlotti Ba T p e K r 0
Viscum sp. Ba T p 5 K ¥ 1
Proz. Anteile Ba 98% |S 10% a 71% e 44% AA12% |f 5%

Kr 2% T 88% p 29% n 56% D 10% |r 95%
W 2% H 52%
K 7%
TS 19%

Die Meleto-Flora lasst sich nach diesen Daten wie folgt beschreiben: Fast ausschlieBlich
treten holzige Pflanzen auf, es handelt sich vorwiegend um Pflanzen von Trocken-, weniger
auch von Sumpfstandorten. Mit 87% und 71% liegen arktoteridre Elemente vor, bei den
Samen und Friichten tiberwiegen exotische Elemente leicht, bei den Blittern und Sprossen
iiberwiegen eher die nativen Elemente. Mit abnehmender Bedeutung finden sich folgende
pflanzengeographische Beziehungen: holarktische Elemente (37%/52%), disperse Elemente
(43%/10%), asiatische/amerikanische Elemente (17%/12%), tropische/subtropische Elemente
(3%/19%) und Kosmopoliten (0%/7%). Es handelt sich fast ausschlieSlich um Vertreter
rezenter Gattungen.

10.3 Vegetationseinheiten (Paldodkologie nach BURGH)

Die Zuordnung zu Skologischen Vegetationseinheiten wurde nach dem System von BURGH
(1983, 1987) durchgefiihrt. Gleichzeitig wird die relative Haufigkeit der fossilen Arten
angegeben. Die Arten werden folgenden Vegetationseinheiten zugeordnet:

1: “Open water vegetation” 2: “Streamside vegetation” 3: “Wetland forest”
4: “Forest border- scrub vegetation™ 5: “Flood plain forest™ 6: “Upland forest™
7: “Coniferous forest™ 8: “Heath” 9: “Peat bog™
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Tabelle 15: Zuordnung der in Meleto vertretenen Arten zu Vegetationseinheiten nach
BURGH (1983, 1987) und ihre relativen Hiufigkeiten.

Art [1 12 I3 |4 |5 Je 17 18 19
Gymnospermen

Cathaya vanderburghii I I I
Cupressoconus cf.weylandi I
Glyptostrobus europaeus I
Pinus ¢f. urani 1 I I
Pinus hampeana 0 0 0
Pseudolarix schmidtgenii I
Sequoia abietina 1
Taiwania schaeferi I
Taxodium dubium 0
| Tsuga europaea 1
Angiospermen
Acer ilnicense 00 00 00
Acer intergerrimum I I I
Acer tricuspidatum 1
Alnus cecropiaefolia 0
Betula insignis
Betula subpubescens 1 1
Carpinus grandis
Carpinus pyramidalis
Carpinus suborientalis
Craigia bronni
Ceratophyllum tertiarium 1
Citrus meletensis I
Daphnogene polymorphum 0 0
Fagus cf. attenuata 0
Fagus cf. haidingeri 0
Fraxinus stenoptera 0
Grewia cf. staubi I I I
Laurophyllum cf. ps. 0 0
Laurophyllum markvarticense I I
| Leguminocarpum sp. | 1
Leguminosae 1 I
Liquidambar magniloculata 00
Magnolia liblarense
Magnolia lignitica
Myrica lignitum

Ocotea hradekensis
Palaeocarya macroptera
Platanus leucophylla 0
Platanus sp. I
Populus populina 0 0 0
Pterocarya paradisiaca
Prerocarya sp. 0
Quercus ilicoides
Quercus czeczottiae
Quercus drymeia
Quercus pseudocast.
Quercus roburoides
Rehderodendron ehrenbergii 1
Salix sp. I

—
—

—
—

ole o ||
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Tabelle 15 (Fortsetzung)

Sapindus falcifolius I I
Sapotacites c¢f. minor 0
Sassafras ferretianum o 0

Sinomenium cantalense I I

Smilax weberi 1 1 | 1
Tilia gieskei 1 I

Trapa sp. 1

Trigonobalanopsis ex. 00
Trigonobalanopsis rh. 0
Viscum cf. morlotti 1 1 I

Viscum sp. I 1 I

Vitis sp. 1 I

Zelkova sp. o
Zelkova zelkovaefolia 00
Summe 2 0 27 20 24 29 11 0 4

Es sind Arten aller Vegetationseinheiten aufler der "Streamside vegetation" (2) und "Heath"
(8) vertreten. Besonders gehduft treten Arten der Vegetationseinheiten 2 - 7 auf, das sind
"Wetland forest", "Forest border- scrub vegetation", "Flood plain forest", "Upland forest" und
"Coniferous forest". Die wenigen Wasserpflanzen der "Open water vegetation" (1) und das
Fehlen von "Streamside Vegetation" (2) deuten -wie auch das feinklastische Sediment- auf
stilles oder wenig bewegtes Wasser hin. Die Vegetationseinheiten 2-7 sind die typischen
Vegetationszonen um ein stehendes Gewdsser. Mit zunehmender Entfernung erhéht sich das
Gelinde und wird trockener. Am weitesten entfernt wuchsen die Koniferen der
Vegetationseinheit "Coniferous forest" und sind damit seltener als Makrofossilien erhalten.
Koniferenpollen (vgl. Kapitel 8) dagegen wurden iiber eine gréBere Strecke von entfernteren
Standorten transportiert; entsprechend ist die Pollenflora wesentlich reicher an Koniferenarten
als die Makroflora.

10.4 Blattgrofetypen (nach VARESCHI)

Aufschluf} iiber die Verteilung der Blattgrofen gibt die Einteilung und Auswertung nach
VARESCHI (1980). Danach sind Blatter:

<25 mm’ leptophyll ("1 4500-18225 mm? mesophyll  ("5")
25-225 mm? nanophyll ("2") 18225-164020 mm* notophyll  ("6")
225-2025 mm? microphyll ("3") >164020 mm?® megaphyll  ("7")
2025-4500 mm? notophyll ("4")

Tabelle 16: Blattgrofetypen der in Meleto vertretenen Blattarten.

Art BlattgrofBetyp Art BlattgroBetyp
Acer ilnicense 2/3 Ocotea hradekensis 3
Acer intergerrimum 3 Platanus leucophylla 4
Acer tricuspidatum 3 Populus populina 3
Alnus cecropiaefolia 3 Pterocarya paradis. 4
Betula insignis 3 Quercus ilicoides 3
Betula subpubescens 3 Quercus czeczottiae 3
Carpinus suborientalis 3 Quercus drymeia 3
Ceratophyllum tertiar. 1 Quercus pseudocast. 3
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Tabelle 16 (Fortsetzung)

Citrus meletensis 3 Quercus roburoides
Daphnogene polym. 3 Salix sp.

Fagus cf. attenuata 2/3 Sapindus falcifolius
Fagus cf. haidingeri 2/3 Sapotacites ¢f. minor
Grewia cf. staubi 3 Sassafras ferretianum

Laurop. cf. pseudoprin. Smilax weberi

Laurop. markvartic. Trigonobal. rhamn.

Leguminosae Viscum cf. morlotti

Magnolia liblarense Zelkova sp.

L b2 D B | ba e [ | L | |

Lo [l D L

Myrica lignitum Zelkova zelkovaefolia

Die Auswertung zeigt, dass der iiberwiegende Teil der Blattarten microphyll ist, sehr grofe,
mesophylle Formen sind kaum vertreten. Die Blattgrofeverteilung ist damit typisch fiir eine
neogene Blattflora.

10.5 Vergleich mit anderen fossilen Floren und Altersabschitzung

Zunichst soll an dieser Stelle ein geographischer Uberblick iiber die vielen in dieser Arbeit
erwihnten fossilen Floren des Mediterrangebietes gegeben werden.

Karte 3 (né4chste Seite): Mediterran-Gebiet mit allen in der Beschreibung der Flora von
Meleto erwihnten Lokalitéten von fossilen Floren:

1: Valdamo: Meleto, Montevarchi, Montajona, Santa Barbara (Italien)

2: Aydin-Sahinali-Becken, Dalama-Aydin, Sahinali, Kutahyaalabarda (Tiirkei)

3: Ilyasel (Tiirkei)

4: Manisa-Akhisar, Soma und Denis (Tiirkei)

5: Piemonte: Bacino del Tanaro, Baldichieri d'Asti, Benasso bei Castellamonte, Breolungi, Carbonaria Scriva,
Castelleto Cervo, Castellengo, Charasco, Crava di Marozzo, Fornace di Baldichieri, Front, La Cassa, Momello
bei Lanzo, Monella, NW-Po-Becken, Pocapaglia, Ronco Biellese, Ristori, Sento (Val Chiusella), Stradella
(Pavie), Stura bei Nole Canavese, Stura di Lanzo, Val d'Asti, Villafranca d"Asti (Italien)

6: Cantal: Cheylade, Celas, Joursac Cantal, Mougudo, Murat, Niac,Villafrancia, Lugarde (Cantal) (Frankreich)

7: Val du Rhone: Narbonne, Manosque, Miximieux, Pichegu, Saint-Gilles, Saint-Marcel de Ardéche
(Frankreich)

8: Puy-de-Dome, Murol (Frankreich)

9: Mont Dore, Dent du Marais, Théziers, Véronnes (Frankreich)

10: Plateau du Coiron,Charay, Privas, Rochessauve (Frankreich)

11: Megalopolis (Griechenland)

12: Senigallia (Italien)

13: Gabbro (Italien)

14: Kumi (Griechenland)

15: Candela-Bocca del Lupo, Cerdafia, Crespia, Coll del Saig (Cerdagfiola), Santa Eugenia (Spanien)

16: Toscana: Castellina Marittima, Monsummano, Sienna (Italien)

17: Makrilia (Kreta) (Griechenland)

18: Likudi, Prosilion (Griechenland)
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10.5.1 Samen und Friichte

Die Samen- und Fruchtmakroflora wird hier nach dem Computer-gestiitzten Algorithmus von
GUNTHER & GREGOR (1989/90/92/93/97/98) mit anderen europdischen Samen- und
Fruchtmakrofloren verglichen und ausgewertet.

Meleto 1-A

Allgemeine Angaben

Land: Italien

Region: Valdarno

Ort: San Giovanni
Lokalitit: Meleto

Linge: 11,45 Grad

Breite: 4345 Grad
Aufschluf: Erdrutsch am W Ortsrand Meleto
Schicht: Meleto-Schichten
Horizont: oberste Tone
Probe: E723 / schlammbar
Sediment: schlimmbar

Lithologie: Silt
Stratigraphie: O-Pliozin

Florenliste

Alnus spec.

Carpolithus spec. 1-9
Cathaya van-der-burghii
Hamamelidaceae
Pseudolarix schmidtgenii
Pterocarya spec.
Sinomenium cantalense
Taiwania schaeferi
Taxodium dubium

Tilia gieskei
Trigonobalanopsis exacantha
Tsuga europaea

Vitis spec.

Korrelierbarkeit

Die artenarme, isolierte Sumpfflora von Meleto 1-A erweist sich im Vergleich mit den
Fundorten der Tabelle 1:

- Regional gut und iiberregional schlecht fabar
- Stratigraphisch schlecht einstufbar

- Okologisch ausreichend homogen

- Pflanzengeographisch etwas inhomogen
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Regionale Bezichungen
Alle Fundorte der Gruppen 1 und 2 liegen in folgender Region:
Valdarno 2 Fundorte + Meleto 1-A

Die Region Valdarno ist dominant vertreten. Die Fundorte der Gruppe 3 liegen zusitzlich in
den Regionen Piemonte, Toscana, Niederschlesien, Zentral-Polen und Niederrhein.

Valdarno 1-4 als Fundort mit der hochsten Ubereinstimmung liegt 12 km entfernt. Dies ist
gleichzeitig der nichstgelegene Fundort der Tabelle 1. Zusitzliche Aufsammlungen der
Lokalitit Meleto blieben unberiicksichtigt.

Zugehorigkeit zu Carpofloren

Keine

Stratigraphische Beziechungen

Die Auswertung der Fundorte der Gruppen 2 und 3 ergibt fiir Meleto 1-A die Einstufung ins
U-Pliozén. Die Aussage gilt mit Vorbehalt, da sie sich maBgeblich auf Fundorte mit geringer

Ubereinstimmung (Gruppe 3) abstiitzt.

Die ermittelte Einstufung revidiert das Alter laut Literatur.

Meleto 1-B

Allgemeine Angaben

Land: Italien

Region: Valdamo

Ort: San Giovanni
Lokalitit: Meleto

Linge: 11,45 Grad
Breite: 43,45 Grad
AufschluB3: Erdrutsch am W Ortsrand Meleto
Schicht: Meleto-Schichten
Horizont; oberste Tone
Probe: E723 / spaltbar
Sediment: spaltbar

Lithologie: Siltige Tone
Stratigraphie: O-Pliozén

Florenliste
Acer spec.
Betula spec.

Carpinus grandis foss.
Carpinus pyramidalis
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Craigia bronnii
Cupressoconus cf. wevlandi
Fraxinus stenoptera
Glyptostrobus europaeus
Leguminocarpum spec.
Liquidambar magniloculata
Magnoliaestrobus spec.
Palaeocarya macroptera
Pinus cf. urani

Pinus hampeana
Rehderodendron ehrenbergii
Sequoia abietina

Taxodium spec.

Trapa spec.
Trigonobalanopsis exacantha

Korrelierbarkeit

Die Trockenflora von Meleto 1-B erweist sich im Vergleich mit den Fundorten der Tabelle 2:
- Regional und iiberregional gut fabar

- Stratigraphisch ausreichend einstufbar

- Okologisch gut homogen

- Pflanzengeographisch etwas inhomogen

Regionale Beziehungen

Die Fundorte der Gruppen 1 und 2 liegen in folgenden Regionen:

Piemonte 4 Fundorte
Valdarno 2 Fundorte + Meleto 1-B

Die Mehrzahl der Fundorte liegt in der Region Piemonte. Die Gruppe 3 umfaBt zusitzlich die
Region Siiddeutsche Molasse.

Candelo 1-1 als Fundort mit der héchsten Ubereinstimmung liegt 350 km entfernt. Mit 253
km ist Scrivia 1-1 der néchstgelegene Fundort der Tabelle 2. Zusitzliche Aufsammlungen der
Lokalitit Meleto blieben unberiicksichtigt.

Zugehorigkeit zu Carpofloren

Keine

Stratigraphische Beziehungen

Die Auswertung der Fundorte der Gruppe 2 ergibt fiir Meleto 1-B die Einstufung in den
Grenzbereich U-Plioz4n/O-Pliozan.

Die ermittelte Einstufung revidiert das Alter laut Literatur.
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Tabelle 17: Meleto 1-A und seine dhnlichsten Fundorte

G | Fundort | Ub. | Stratigr | Sedi | Sf{) | Lithol |Ant [W [S [T |e o Ba [rez |Mix |AA |TS |H |K |D

1 | Meleto 100 | O- schld | 60 | Ton/ 8 0 |55 |45 | B0 |55 |100 |55 |56 |5 45 |20 |0 |30
1-A Plioziin Mergel

2 | Meleto |62 |O- spalt | 80 | Ton/ 18 |3 34 (63 |66 |39 |97 |68 |42 |11 |29 |32 [0 |29
1-2 Pliozin Mergel

2 | Meleto 5% |0 spalt |78 | Ton/ 19 |3 29 |68 |66 |37 |97 |71 |40 |13 |26 |29 |0 32
1-1 Pliozin Mergel

3 Valdarmo | 25 | Pliozin | schid | 44 | Ton/ 8 10 |10 {80 |40 |10 |90 100 |13 2 |0 50 |10 |20
1-4 Mergel

3 Sento 1- |22 | U- schld | 100 | Sand 10 |0 17 |83 |83 |67 |92 100 | 40 58 8 8 0 25
3 Plioziin

3 Val 19 | Pliozéin | schld | 100 | Sand 13 |0 25 |75 |45 |35 |80 100 | 21 30 |5 30 [20 |15
Chiusel-
la 1-F

3 Castel- 18 | M- spalt Ton/ 3 25 |25 |50 |75 |0 78 75 |25 25 |0 25 |25 |25
lina 1-1 Mioziin Mergel

3 Castellen | 18 | Pliozéin | schld | 100 | Sand 14 |0 5 95 |53 |47 | 100 |95 |30 26 16 |42 |0 16
gol-1

3 Hamba 18 | U- schla Sand 3 0 33 |67 (44 |11 (B9 [89 19 22 11 |56 |0 11
ch 4-08 Pliozin

3 Ruszow |18 |O- spalt Unbek | 3 17 |17 |67 |33 |0 83 100 |8 17 |0 67 |0 17
1-1 Miozidn

3 Belcha- 18 | U- schli Sand 3 10 |20 |70 |20 |0 70 100 |5 10 |0 70 [10 |10
tow 1-9 Mioziin

Tabelle 18: Meleto 1-B und seine dhnlichsten Fundorte

G | Fundort | Ub. | Stratigr | Sedi | Sf) | Lithol |[An |[W |S T le p Ba [rez |Mix |AA |TS |H |K |[D

1 Meleto 100 | O- spalt | 56 | Ton/ 11 |5 11 (84 [53 |26 |95 84 |27 16 11 |42 |0 32
1-B Pliozin Mergel

2 |Meleto |76 |O- spalt | 80 | Ton/ 18 |3 34 |63 |66 |39 [97 |68 |42 |11 |29 (32 |0 29
1-2 Plioziin Mergel

2 Meleto 53 | O- spalt |78 | Ton/ 19 |3 29 (68 |66 |37 (97 |71 40 13 (26 |29 |0 32
1-1 Plioziin Mergel

2 Candelo |36 | Pliozin | schld [ 100 | Sand 17 |4 8 B8 |50 |38 |96 |96 |26 |25 13 |42 |0 21
1-1

2 | Scrivia |33 |O- spalt {33 | Kalk 7 0 6 94 |53 |24 | 100|100 |22 |18 (12 |47 |O 24
1-1 Miozin

2 |G 33 | U- schld | 100 | Sand 13 10 7 93 |79 |71 |100 [86 |54 |21 |50 |14 |O 14
Viettone Pliozin
1-1

2 | Castellen | 32 | Plioziin | schld | 100 | Sand 14 |0 5 95 |53 |47 | 100 |95 (30 |26 |16 |42 |0 16
oo 1-1

3 |Sentol- |29 |U- schld | 100 | Sand 17 10 16 |84 |96 [68 | 100 |96 |49 |52 [28 |0 0 20
1 Plioziin

3 |Ca 29 | U- schld | 100 | Ton/ 24 |0 4 9 |67 |52 |100 |93 |37 |37 |22 |19 [11 |11
Viettone Plioziin Mergel
1-A

3 | Aubenha |29 | O- spalt |11 | Ton/ 10 |13 |6 81 (19 |6 88 100 |8 13 |6 63 |6 13
m1-1 Miozin Mergel

10.5.2. Blatter und Sprosse

Die Basis fiir einen Vergleich der Meleto-Blattflora mit anderen publizierten Blattfloren

bieten vor allem die dominanten, hiufigsten Blattfossilien. Im Fall der Meleto-Flora sind dies

die Gattungen bzw. Taxa Acer, Leguminosen, Laurophyllum, Zelkova, Trigonobalanopsis,

Fagus, Taxodium, Daphnogene, Platanus, Pterocarya, Magnolia, Quercus drymeia und
andere stachelspitzige Eichen sowie die roburoiden Eichen. Aber auch das Vorkommen oder
die Abwesenheit der in der Flora von Meleto nur selten vertretenen Taxa in der verglichenen
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Flora kann wichtig erscheinen und wird dann auch erwéhnt. Bei dieser Art von
Florenvergleich stosst man auf zwei prinzipielle Probleme: zum einen die Vielzahl der
beschriebenen fossilen Floren des Mediterrangebiets, vor allem aber im Fall der ilteren
Beschreibungen die oft veraltete und widerspriichliche Nomenklatur. Um diese Probleme mit
einem vertretbaren Arbeitsaufwand zu bewiltigen und trotzdem brauchbare Ergebnisse zu
erzielen, wurden exemplarisch Floren verschiedenen Alters, die uns fiir einen Vergleich
besonders geeignet und aussagekriftig erschienen, ausgewdhlt. Zur Vermeidung der
nomenklatorischen Probleme ohne komplette Neubewertung der dlteren Floren, wurden die
Vergleiche nur auf Gattungsebene durchgefiihrt. Dabei wurde aber auf das Vorliegen
unmittelbar vergleichbarer Arten geachtet.

Montevarchi (Valdamo)

Unterpliozén
Nach BILLI (1980) und KNOBLOCH (1997)

Fast alle von Montevarchi bekannten Gattungen kommen auch in Meleto vor. Es sind dies
Trigonobalanopsis (=Castanopsis toscana), Laurophyllum, Platanus, Sassafras, Acer, Betula,
Salix, Populus, Fagus und Smilax. In beiden Floren héufig sind dabei Trigonobalanopsis,
Laurophyllum und Platanus. Damit ergibt sich eine hohe Ubereinstimmung. In Meleto fehlen
nur Juglans und Corylus. Die wichtigsten Unterschiede sind das Fehlen der in Meleto
hiaufigen Taxa Zelkova, Leguminosen, Fagus, Daphnogene, Pterocarya und Magnolia in
Montevarchi. Es fehlen auch die roburoiden Eichen und Taxodium. Eine gewisse
Verfdlschung ergibt sich aber bestimmt durch die nur wenig umfangreiche Aufsammlung von
Montevarchi. Die Floren sind somit recht dhnlich.

Valdarno
Exaktes Alter fraglich
Nach GAUDIN & STROZZI (1858, 59, 62) und RISTORI (1885)

Beiden Floren sind viele Taxa gemeinsam. Von den h#ufigen sind dies Taxodium,
Leguminosen, Daphnogene, Quercus drymeia, stachelspitzige und roburoide Eichen,
Trigonobalanopsis (=Tristania toscana). Weiterhin kommen in beiden Floren Platanus,
Fagus, Ocotea, Sassafras und Smilax vor. In Meleto fehlen Makroreste von Palmen, sie sind
aber durch Pollen nachgewiesen. Es bleibt zu bemerken, das die "Valdarno-Flora" von
mehreren Lokalitéiten stammt und daher stratigraphisch nicht sicher zu beurteilen ist.

Gabbro
Obermiozin (Sarmat)
Nach BERGER (1957)

Eine ganze Reihe von Blatt-Gattungen sind den Floren von Gabbro und Meleto gemeinsam:
Acer, Alnus, Carpinus, Leguminosen, Laurophyllum, Daphogene, Fagus, stachelspitzige und
roburoide Eichen, Salix, Sapindus, Smilax, Taxodium, Zelkova und verschiedene Koniferen.
In Gabbro treten dariiber hinaus viele weitere Taxa auf, allerdings handelt es sich auch um
eine gutuntersuchte und damit umfangreiche Flora. Magnolia und Betula treten in Meleto
auf, fehlen aber in Gabbro. Trigonobalanpsis-Blitter, die in Meleto haufig sind, kénnten sich
in der Gabbro-Flora unter laurophyllen Taxa verbergen. Insgesamt ergibt sich eine hohe
Ubereinstimmung beider Floren.
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Arboschio/Cantarana
Oberpliozédn
Nach KNOBLOCH (1997)

Beiden Floren gemeinsam sind die Taxa Taxodium, Fagus, stachelspitzige Eichen, Ocotea,
Daphnogene, Acer, Platanus, Zelkova, Salix und Alnus. In der Flora fehlen die Elemente
Leguminosen, Trigonobalanopsis, Laurophyllum, Quercus drymeia, Pterocarya, Magnolia,
roburoide Eichen, Populus, Myrica, Betula, Grewia, Citrus, Sapindus, Sapotacites und
Smilax. Es fillt auf, dass viele und speziell "alte" Elemente, wie Irigonobalanopsis,
Laurophyllum, Myrica, Sapindus, Quercus drymeia, Quercus ilicoides und Magnolia fehlen.
Dagegen treten jiingere Elemente wie Ulmus und Corylus dazu.

Senigallia
Obermiozén
Nach MASSALONGO & SCARABELLI (1859)

Die Flora von Senigallia ist der Meleto-Flora sehr @hnlich. Unter Beriicksichtigung der alten
Nomenklatur sind in der Senigallia-Flora praktisch alle Elemente der Meleto-Flora vertreten.
Um nur Beispiele zu nennen, sind Taxa wie Acer, stachelspitzige und roburoide Eichen,
Laurophyllum, Taxodium und Leguminosen wie in Meleto hidufig. Aber auch die Gattungen,
die in Meleto selten sind, treten in Senigallia auf. Dariiber hinaus sind auch Taxa wie
Liriodendron, Palmen, Cornus, Juglans und Ulmus sicher vertreten. In Anbetracht des
Umfangs der Flora erscheint dieses Auftreten weiterer seltener Elemente nicht verwunderlich.

Coiron

Obermiozén
Nach GRANGEON (1958)

Die Flora von Coiron beinhaltet die meisten Elemente der Meleto-Flora. Es fehlen
hauptséchlich Taxodium, Trigonobalanopsis, Myrica, Sassafras und Smilax. Dariiber hinaus
kommen in der Flora weitere Elemente wie z.B. Ginkgo, Ulmus, Celtis, Cornus, Parrotia und
Berchemia vor. Die Floren stimmen somit gut iiberein, die meisten jeweils haufigen Elemente
sind beiden gemeinsam.

Ceyssac
Oberpliozin
Nach DEPAPE, BOUT & MARTY (1936), MAI (1995)

Die Florula besteht aus Alnus, Carpinus, Salix, Populus, Acer, Ulmus, Ziziphus, Vaccinium,
Fraxinus und diversen Koniferen. Davon sind nur Alnus, Carpinus, Salix, Populus,
(Fraxinus) und Acer Elemente der Meleto-Flora, auch diese werden z.T. durch andere Arten
vertreten. Es besteht nur eine geringe Ubereinstimmung mit der Meleto-Flora, vor allen
Dingen fehlen sdmtliche "dlteren" Elemente der Meleto-Flora, z.B. Trigonobalanopsis,
Laurophyllum, Daphnogene, Magnolia, Myrica usw.. Die Ceyssac-Flora besteht nur aus
nativen Elementen, exotische Elemente fehlen.
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Perrier (Puy-de-Dome)
Oberpliozin
Nach BOUT & MARTY (1936)

Diese Blatt-Florula enthilt die Elemente Acer, Carpinus, Fagus, stachelspitzige Eichen, Salix,
Smilax, Fraxinus, Laurus (Laurophyllum), Ulmus, Buxus, Phillyrea und Punica. Wie bei der
Florula von Ceyssac findet sich nur eine sehr geringe Ubereinstimmung mit der Meleto-Flora:
Acer, Carpinus, stachelspitzige Eichen, Salix, Smilax und Laurus (Laurophyllum). Es fehlen
die "alten" Elemente, die in Meleto vorhanden sind. Die Florula besteht -mit Ausnahme von
Laurus- ebenfalls nur aus nativen Elementen entsprechend ihrem geringen Alter.

Gesamtvergleich
Die unten aufgefiihrte Tabelle tragt die oben erzielten Ergebnisse zusammen.

Tabelle 19: Gesamtvergleich der betrachteten Blattfloren

Lokalitét der Flora Alter der Flora (Literatur) Ubereinstimmung mit Meleto
Perrier (Puy-de-Dome) Oberpliozén +/-

Ceyssac Oberpliozin +/-
Arboschio/Cantarana Oberpliozin +/-

Valdarno ? St
Montevarchi (Valdarno) Unterpliozin +

Coiron Obermiozén +

Senigallia Obermiozén ++

Gabbro Obermiozén (Sarmat) +

Es wird deutlich, das die oberpliozénen Floren die geringste Ubereinstimmung zeigen. Die
beste Ubereinstimmung zeigen -nicht iiberraschenderweise- die Valdarno-Flora, die aber aus
Funden mehrerer Lokalititen unklarer Stratigraphie zusammengetragen wurde, sowie die
obermiozine Flora von Senigallia. Ebenfalls noch gut vergleichbar sind die anderen
unterpliozinen und obermiozinen Floren. Es kann das vorsichtige Fazit gezogen werden, dass
die Meleto-Flora eine unterpliozine bis obermiozine Flora ist.

Sowohl im Vergleich der Frucht- und Samenflora als auch im Vergleich der Blattflora von
Meleto mit anderen mediterranen neogenen Floren ergibt sich ein hoheres Alter als
Oberpliozin. Es muss daher entweder die bisherige Alterseinstufung angezweifelt werden,
oder fiir die Flora von Meleto ein Reliktcharakter angenommen werden. Die Klirung dieser
Frage geht liber den Rahmen der vorliegenden Arbeit allerdings hinaus.
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Tafel 1

1. Erdrutsch bei Meleto, 1994, Blick nach NW
2 Erdrutsch bei Meleto, 1994, Blick nach NW
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Tafel 2

8 Siltige Schicht in den Meleto-Tonen (auf Hohe des Hammerkopfes)
2. Blick vom Erdrutsch Meleto nach O, im Vordergrund der Ort Meleto, im
Hintergrund das Valdarno und die Bergkette des Appennin
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Tafel 3

1.  Cenococcum geophilum FRIES

Perithezien, F228, x 8

Rossellinites congregatus BECK (MESCH.)

Perithezien, F253, Malistab sieche Abbildung

Ebenso

Ebenso

Ebenso

Musci

M41,x 4

T Selaginella sp.
Makrospore, F259, Mafstab sieche Abbildung

8. Hepaticae
Thallus, M40, x 4

2. Ebenso

10. Ebenso

11.  Cupressoconus cf. weylandi KILPPER
Zapfen, M47,x 5

12.  Tsuga europaeca MENZEL (SZAFER)
Zapfen, M33,x 4

13.  Glyptostrobus europaeus (BRONGNIART) UNGER
Zapfen, He-2,x 2

14.  Pinus hampeana (UNGER) HEER
Zapfen, F163,x 1

15.  Pinus hampeana (UNGER) HEER
Zapfen, F161, x 1

16.  Cathaya vanderburghii GOSSMANN in MAI
Zapfen, M48,x 2

&2

N
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Tafel 4

10.

11.

12.
13.

Glyptostrobus europaeus (BRONGNIART) UNGER
Spross, F213.x 1

Pseudolarix schmidtgenii KRAUSEL
Zapfenschuppe, M23, x 2.5

Pseudolarix schmidigenii KRAUSEL
Zapfenschuppe, M23, x 2.5

Pinus sp. 1

Nadeln, M24, x 1

Pinus sp. 1

Nadeln, F164, x 1

Pinus sp. 1

Nadeln, F166, x 1

Pinus cf. urani (UNGER) SCHIMPER
Same, M45, x 1

Pinus cf- urani (UNGER) SCHIMPER
Same, BFM94029, x 2

Pinus sp. 2

Nadeln, M25, x 1

Pinus sp. 2

Nadeln, F165b, x 1

Sequoia abietina (BRONGN. in CUVIER) KNOBLOCH
Zapfen, M49, x 2

Ebenso, Riickseite

Taxodium dubium (STERNBERG) HEER
Zapfenschuppe, M46, x 5
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Tafel 5

1.

10.

Taxodium dubium (STERNBERG) HEER
Spross, Me-93/Mell5, x 1

Taxodium dubium (STERNBERG) HEER
Spross, M58, x 1

Taxodium dubium (STERNBERG) HEER
Spross, F132,x 1

Taxodium dubium (STERNBERG) HEER
Spross, dM96107, x 1

Taxodium dubium (STERNBERG) HEER
Minnliche Zapfen, F 159, x 1.5

Taxodium dubium (STERNBERG) HEER
Mainnliche Zapfen, F 160, x 1.5

Taxodium dubium (STERNBERG) HEER
Minnliche Zapfen, F 156, x 2

Taxodium dubium (STERNBERG) HEER
Minnliche Zapfen, F 158, x 1.5

Taxodium dubium (STERNBERG) HEER
Miénnliche Zapfen, F 158, x 5

Acer ilnicense ILJINSKAJA

Blatt, F180,x 1
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Tafel 6

Taiwania schaeferi SCHLOEMER-JAEGER
Spross, M1, x 2

2. Taiwania schaeferi SCHLOEMER-JAEGER
Spross, M1, x 2

3. Taiwania schaeferi SCHLOEMER-JAEGER
Kutikel, M1, x 100

4. Ebenso, x 400

5. Ebenso, x 400

6. Taiwania schaeferi SCHLOEMER-JAEGER
Zapfen, F257,x 2

Te Taxodium sp.
Same, F276a, x 4
8. Taxodium sp.

Same, F276b, x 4
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Tafel 7

10.

Acer ilnicense ILJINSKAJA
Blatt, F179, x 1
Acer ilnicense ILJINSKAJA
Blatt, F202, x 1
Acer ilnicense ILJINSKAJA
Blatt, F191,x 1
Acer ilnicense ILJINSKAJA
Blatt, F207, x 1
Acer ilnicense ILJINSKAJA
Blatt, F190, x 1
Acer ilnicense ILJINSKAJA
Blatt, F208, x 1
Acer ilnicense ILTJINSKAJA
Blatt, F199, x 1
Acer ilnicense ILJINSKAJA
Blatt, F181,x 1
Acer ilnicense ILJINSKAJA
Blatt, F183, x 1
Acer ilnicense ILJINSKAJA
Blatt, F189, x 1
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Tafel 8

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Acer ilnicense ILJINSKAJA
Blatt, F183,x 1
Acer tricuspidatum BRONN
Blatt, F178,x 1

Acer sp.

Fliigelfrucht, M32, x 2
Acer sp.

Fliigelfrucht, M31, x 2
Acer sp.

Fliigelfrucht, M9, x 1
Acer sp.

Fliigelfrucht, M35, x 1
Acer sp.

Fligelfrucht, F181, x 1
Acer sp.

Fliigelfrucht, F185, x 1
Acer sp.

Fligelfrucht, M35, x 2.5
Acer sp.

Flugelfrucht, F135a, x 2

Acer intergerrimum (VIV.) MASSAL.

Blatt, F211,x 2

Acer intergerrimum (VIV.) MASSAL.

Blatt, BgM98126, x 1

Liquidambar magniloculata CZECZOTT et SKIRGIELLO
Fruchtstand, F136, x 2

Liquidambar magniloculata CZECZOTT et SKIRGIELLO
Fruchtstand, F300, x 2

Liquidambar magniloculata CZECZOTT et SKIRGIELLO
Fruchtstand, F137, x 2

Liquidambar magniloculata CZECZOTT et SKIRGIELLO
Fruchtstand, F139, x 2
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Tafel 9

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Liquidambar magniloculata CZECZOTT et SKIRGIELLO
Fruchtstand, BFM94092, x 2

Liquidambar magniloculata CZECZOTT et SKIRGIELLO
Fruchtstand, F135, x 2

Liquidambar magniloculata CZECZOTT et SKIRGIELLO
Fruchtstand, F141, x 2

Liquidambar magniloculata CZECZOTT et SKIRGIELLO
Fruchtstand, F138, x 2

Alnus sp.
Fruchtstand, F86, x 2
Alnus sp.
Fruchtstand, F83, x 2
Alnus sp.
Fruchtstand, F83, x 1
Alnus sp.
Fruchtstand, F86, x 1
Alnus sp.
Fruchtstand, M34, x 2
Alnus sp.
Fruchtstand, M34, x 2
Alnus sp.
Fruchtstand, F82, x 2
Alnus sp.

Same, M36, x 2, Malistab siche Abbildung
Alnus sp.

Fruchtschuppe, M50, Mafistab siche Abbildung
Alnus cecropiaefolia (ETTING.) BERGER

Blatt, Mel13, x 1

Betula insignis GAUDIN

Blatt, F96, x 2

Betula subpubescens GOEPPERT

Blatt, F36, x 1

Betula sp.

Fruchtschuppe, BFM96127, Malistab siche Abbildung
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Tafel 10

: (8 Carpinus pyramidalis GAUDIN
Frucht, M59, x 2

2 Carpinus grandis UNGER
Frucht, M20, x 2

3. Carpinus pyramidalis GAUDIN
Frucht, F112,x 1

4.  Carpinus pyramidalis GAUDIN
Frucht, F118,x 1

5. Carpinus pyramidalis GAUDIN
Frucht, F115,x 1

6.  Carpinus pyramidalis GAUDIN
Frucht, F116, x 1

8 Carpinus suborientalis SAPORTA
Blatt, BnM94048, x 1

8.  Ceratophyllum tertiarium ETTING.
Spross, F151b, x 1

9. Ceratophyllum tertiarium ETTING.
Spross, F151a, x 2

10.  Fagus cf. attenuata GOEPPERT
Blatt, F244, x 1

11.  Fagus cf. attenuata GOEPPERT
Blatt, F240, x 1

12.  Fagus cf. attenuata GOEPPERT
Blatt, F250, x 1

13.  Fagus cf. attenuata GOEPPERT
Blatt, F251,x 1
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Tafel 11

10.

11.

12.

13.

Fagus cf. haidingeri KOVATS sensu KNOBLOCH

Blatt, F176,x 1

Fagus cf. haidingeri KOVATS sensu KNOBLOCH

Blatt, F170, x 1

Fagus cf. haidingeri KOVATS sensu KNOBLOCH

Blatt, F168, x 1

Fagus cf. haidingeri KOVATS sensu KNOBLOCH

Blatt, F172,x 1

Quercus roburoides GAUDIN

Blatt, F174, x 1

Quercus drymeia UNGER
Blatt, F238, x 1

Quercus drymeia UNGER
Blatt, F243, x 1

Quercus drymeia UNGER
Blatt, BfM94056, x 1
Quercus drymeia UNGER
Blatt, F241, x 1

Quercus drymeia UNGER
Blatt, F246, x 1

Quercus drymeia UNGER
Blatt, F248, x 1

Quercus pseudocastanea GOEPPERT

Blatt, F171,x 1

Quercus pseudocastanea GOEPPERT

Blatt, F169, x 1
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Tafel 12

1. Quercus czeczottiae HUMMEL
Blatt, F211, x 1

Zi Quercus czeczottiae HUMMEL
Blatt, F249. x 1

3. Quercus pseudocastanea GOEPPERT
Blitter, A2, x 1

4.  Trigonobalanopsis rhamnoides (ROSSM.) KVAC. et WALTH.
Blatt, F121,x 1

5. Trigonobalanopsis rhamnoides (ROSSM.) KVAC. et WALTH.
Blatt, F31, x 1

6.  Trigonobalanopsis rhamnoides (ROSSM.) KVAC. et WALTH.
Blatt, F23, x 1

7. Trigonobalanopsis rhamnoides (ROSSM.) KVAC. et WALTH.
Blatt, F57, x 1

8. Trigonobalanopsis rhamnoides (ROSSM.) KVAC. et WALTH.
Blatt, F122, x 1

0. Trigonobalanopsis rhamnoides (ROSSM.) KVAC. et WALTH.
Blatt, F52, x 1

10.  Trigonobalanopsis rhamnoides (ROSSM.) KVAC. et WALTH.
Blatt, F25,x 1

11.  Trigonobalanopsis rhamnoides (ROSSM.) KVAC. et WALTH.
Blatt, F32, x 1

12.  Trigonobalanopsis exacantha (KVAC. et WALTH.) MAI
Nuss, F256, x 5
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Tafel 13

10.

11.

Trigonobalanopsis rhamnoides (ROSSM.) KVAC.

Blatt, obere Epidermis, F 128, x 400

Trigonobalanopsis rhamnoides (ROSSM.) KVAC.

Blatt, obere Epidermis, F 128, x 400

Trigonobalanopsis rhamnoides (ROSSM.) KVAC.

Blatt, BbM94046, x 1

Trigonobalanopsis rhamnoides (ROSSM.) KVAC.

Blatt, obere Epidermis, F27, x 400

Trigonobalanopsis rhamnoides (ROSSM.) KVAC.

Blatt, untere Epidermis, F27, x 400

Trigonobalanopsis rhamnoides (ROSSM.) KVAC.

Blatt, F27, x 1

Trigonobalanopsis rhamnoides (ROSSM.) KVAC.

Blatt, Mittelnerv, F27, x 400

et WALTH.

et WALTH.

et WALTH.

et WALTH.

et WALTH.

et WALTH.

et WALTH.

Trigonobalanopsis exacantha (KVAC. et WALTH.) MAI

a, b, ¢, d: Kupulen, F227, x 3

Trigonobalanopsis exacantha (KVAC. et WALTH.) MAI

Kupula im Ton, BFM94024, x 2

Trigonobalanopsis exacantha (KVAC. et WALTH.) MAI

Kupula, F227, x 3

Trigonobalanopsis exacantha (KVAC. et WALTH.) MAI

a, b: Kupulen, F227, x 2
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Tafel 14

1. Pterocarya paradisiaca (UNGER) ILJINSKAJA
Fiederblatt, F226, x 1

24 Pterocarya paradisiaca (UNGER) ILJINSKAJA
Blatt, F5, x 1

3. Pterocarya paradisiaca (UNGER) ILJINSKAJA
Blatt, BM94199, x 1

4.  Pterocarya paradisiaca (UNGER) ILJINSKAJA
Blatt, F65, x 1

5.  Pterocarya paradisiaca (UNGER) ILJINSKAJA
Blatt, Hel7, x 1

6. Pterocarya paradisiaca (UNGER) ILJINSKAJA
Blatt, F8, x 1

7.  Pterocarya paradisiaca (UNGER) ILJINSKAJA
Blatt, F224, x 1

8.  Paleocarya macroptera (A. BR.) JAENICHEN, FRIEDRICH et
TAKAC (syn. Engelhardia macroptera)
Sammlung Martinetto, Universitdt Turin, x 1

9. Pterocarya sp.
Nuss, F255,x 4

10. Pterocarya sp.
Nuss, M39a, x 4

11.  Pterocarya sp.
Nuss, M39b, x 4

12. Hamamelidaceae gen. et sp. indet.
Endokarp, M43, x 5
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Tafel 15

1. Daphnogene polymorphum (A. BR.) HEER s. n.
Blatt, F148, x 1
2 Daphnogene polymorphum (A. BR.) HEER s. n.
Blatt, F150,x 1
3.  Daphnogene polymorphum (A. BR.) HEER s. n.
Blatt, F149, x 1
4. Daphnogene polymorphum (A. BR.) HEER s. n.
Blatt, F147, x 1
5.  Laurophyllum cf. pseudoprinceps WEYLAND et KILPPER
Blatt, F44, x 1
6.  Laurophyllum cf. pseudoprinceps WEYLAND et KILPPER
Blatt, F48, x 1
T Ocotea hradekensis (KVACEK et BUZEK) KVACEK comb. nov.
Blatt, BM94047, x 1
8. Ocotea hradekensis (KVACEK et BUZEK) KVACEK comb. nov.
Blatt, F41,x 1
9. Ocotea hradekensis (KVYACEK et BUZEK) KVACEK comb. nov.
Blatt, F33, x 1
10. Sassafras ferretianum MASSALONGO et SCARABELLI
Blatt, F110, x 1
11.  Sassafras ferretianum MASSALONGO et SCARABELLI
Blatt, F109, x 1
12.  Sassafras ferretianum MASSALONGO et SCARABELLI
Blatt, BgM94085, x 1
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Tafel 16

1. Laurophyllum cf. pseudoprinceps WEYLAND et KILPPER
Blatt, M17,x 1

2, Laurophyllum cf. pseudoprinceps WEYLAND et KILPPER
Blatt, M18, x 1

3. Laurophyllum cf. pseudoprinceps WEYLAND et KILPPER
Blatt, F14, x 1

4, Laurophyllum cf. pseudoprinceps WEYLAND et KILPPER
Blatt, F128, x 1

5.  Laurophyllum markvarticense KVACEK
Blatt, Untere Epidermis, F127, x 400
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Tafel 17

1. Laurophyllum markvarticense KVACEK
Blatt, F127,x 1

Z. Laurophyllum markvarticense KVACEK
Blatt, obere Epidermis, F127, x 400

3. Ocotea hradekensis (KVACEK et BUZEK) KVACEK comb. nov.
Blatt, obere Epidermis, BM94047, x 400

4. Ocotea hradekensis (KVACEK et BUZEK) KVACEK comb. nov.
Blatt, untere Epidermis, BM94047, x 400

5. Ocotea hradekensis (KVACEK et BUZEK) KVACEK comb. nov.
Blatt, Driise im Winkel der Sekunddmerven, F41, x 100
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Tafel 18

1. Ocotea hradekensis (KVACEK et BUZEK) KVACEK comb. nov.
Blatt, obere Epidermis, F41/1, x 400

2. Ocotea hradekensis (KYACEK et BUZEK) KVACEK comb. nov.
Blatt, untere Epidermis, F41/1, x 400

3.  Magnolia liblarense (KRAUSEL et WEYLAND) KVACEK
Blatt, untere Epidermis, F3a, x 400

4. Magnolia liblarense (KRAUSEL et WEYLAND) KVACEK
Blatt, obere Epidermis, F3a, x 400

5.  Magnolia liblarense (KRAUSEL et WEYLAND) KVACEK
Blatt, kahle untere Epidermis, F260, x 400

6. Magnolia liblarense (KRAUSEL et WEYLAND) KVACEK
Blatt, dicht behaarte untere Epidermis und Mesophylldriise, F7, x 400
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Tafel 19

1.  Magnolia liblarense (KRAUSEL et WEYLAND) KVACEK

Blatt, F1,x 1

2, Magnolia liblarense (KRAUSEL et WEYLAND) KVACEK
Blatt, F7, x 1

3.  Magnolia liblarense (KRAUSEL et WEYLAND) KVACEK
Blatt, F3,x 1

4, Magnolia liblarense (KRAUSEL et WEYLAND) KVACEK
Blatt, F260, x 1

5.  Magnolia liblarense (KRAUSEL et WEYLAND) KVACEK
Blatt, F11,x 1

6.  Magnolia liblarense (KRAUSEL et WEYLAND) KVACEK
Blatt, untere Epidermis, F3, x 1
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Tafel 20

1. Magnoliostrobus sp.
Fruchtstand, M51, x 1
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Tafel 21

1. Magnoliostrobus sp.
Fruchtstand, M51, x 2
2. Magnoliostrobus sp.
Fruchtstand, M51, Gegenplatte, x 2

o R Leguminosae
Blatt, BM94030, x 2
4. Leguminosae
Blatt, BM94030, x 1
5. Leguminosae
Fiederblitter, F46, x 1
6. Leguminosae
Blatt, F61, x 1
T Leguminosae
Blatt, F29, x 1
8. Leguminosae
Blatt, F28, x 1
0. Leguminocarpum sp.

Schote, M52, x 1
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Tafel 22

1. Leguminosae
Blatt, F38, x 1
2 Leguminosae
Blatt, F34, x 1
3. Leguminosae
Blatt, F36, x 1
4, Leguminosae
Blatt, F56, x 1
3 Leguminosae
Blatt, F25,x 1
6. Leguminosae
Blatt, F38, x 1
s Leguminosae
Blatt, F24, x 1
8. Leguminosae
Blatt, F120, x 1
9. Leguminosae

Blatt, F64, x 1

10. Sinomenium cantalense (REID) MARTINETTO
Same, F261, MaBstab siche Abbildung

11.  Fraxinus stenoptera HEER
a, b: Frucht, BFM94048a, b, x 1

12. Mpyrica lignitum (UNGER) SAPORTA
Blatt, M53, x 1

13. Mpyrica lignitum (UNGER) SAPORTA
Blatt, A3, x 1

14. Mpyrica lignitum (UNGER) SAPORTA
Blatt, M54, x 1

15. Myrica lignitum (UNGER) SAPORTA
Blatt, A4, x 1
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Tafel 23

1: Chionanthus sp.
Blatt, F126,x 1
2. Chionanthus sp.
Blatt, untere Epidermis mit Schildhaaren, F126, x 400
3. Chionanthus sp.
Blatt, untere Epidermis, F126, x 400
4. Chionanthus sp.
Blatt, obere Epidermis, F126, x 400
5. Chionanthus sp.
Blatt, obere Epidermis auf dem Nerv, F126, x 400
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Tafel 24

1.  Platanus leucophylla (UNGER) KNOBLOCH
Blatt, F71,x 1

2. Platanus leucophylla (UNGER) KNOBLOCH
Blatt, M19, x 1

3.  Platanus leucophylla (UNGER) KNOBLOCH
Blatt, F72b, x 1

4.  Platanus leucophylla (UNGER) KNOBLOCH
Blatt, F73a, x 1

7 Platanus leucophylla (UNGER) KNOBLOCH
Blatt, M15, x 1

6.  Platanus leucophylla (UNGER) KNOBLOCH
Blatt, BgM94200, x 1

T Platanus sp.

Rinde, F76,x 1
8. Salix sp.
Blatt, F89, x 1
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Tafel 25

1. Sapindus falcifolius A. BR. ex ETTING.
Blatt, BbM94099, x 1

2. Citrus meletensis FISCHER et BUTZMANN
Blatt, 95-1/1289, x 1

3. Citrus meletensis FISCHER et BUTZMANN
Blatt, 95-1/1289, x 2

4. Carpolithus sp. 9
Same, M55, Malistab siche Abbildung

-, Carpolithus sp. 9
Same, M55, Malistab siche Abbildung

6. Carpolithus sp. 9
Same, M55, Malstab siche Abbildung

7 Carpolithus sp. 9
Same, M55, Mafistab siche Abbildung

8. Smilax weberi WESSEL
Blatt, F225, x 1

9. Grewia cf. staubi GIVULESCU
Blatt, M56, x 1

10.  Viscum cf. morlotti (UNGER) KNOBLOCH et KYACEK
Blatt, F260, x 1

11.  Trapa sp.
Frucht, F111, x2

12.  Viscum sp.
Spross, F254,x 5

13.  Populus populina (BRONGNIART) KNOBLOCH
Blatt, He-10-A, x 1
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Tafel 26

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Zelkova sp.

Blatt, BmM94023, x 2

Zelkova sp.

Blatt, F104, x 1

Zelkova sp.

Blatt, BmM94023, x 1

Zelkova sp.

Blatt, obere Epidermis, BmM94023, x 400

Zelkova zelkovaefolia (UNGER) BUZEK et KOTLABA
Blatt, F99, x 1

Zelkova zelkovaefolia (UNGER) BUZEK et KOTLABA
Blatt, F106, x 1

Zelkova zelkovaefolia (UNGER) BUZEK et KOTLABA
Blatt, F207, x 1

Zelkova zelkovaefolia (UNGER) BUZEK et KOTLABA
Blatt, F101, x 1

Zelkova zelkovaefolia (UNGER) BUZEK et KOTLABA
Blatt, F107, x 1

Zelkova zelkovaefolia (UNGER) BUZEK et KOTLABA
Blatt, F108, x 1

Zelkova zelkovaefolia (UNGER) BUZEK et KOTLABA
Blatt, F102, x 1

Sapotacites cf. minor (UNGER) HEER

Blatt, BuM94084, x 2

Sapotacites cf. minor (UNGER) HEER

Blatt, BuM94084, x 1

Sapotacites cf. minor (UNGER) HEER

Blatt, BuM94089, x 1

Quercus ilicoides HEER

Blatt, F230,x 1

Liliopsidae

Blatt, F234, x 1

Vitis sp.

Same, F372,x 5
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Tafel 27

10.

1Y,

12.

13.

14.

Rehderodendron ehrenbergi (KIRCHHEIMER) MAI
Frucht, M42, x 2

Rehderodendron ehrenbergi (KIRCHHEIMER) MAI
Frucht, M42, x 2

Tilia gieskei PINGEN et GREGOR

Bliite, M44, Mal3stab siehe Abbildung

Tilia gieskei PINGEN et GREGOR

Bliite, M44, Malistab siche Abbildung

Craigia bronni (UNGER) KVAC., BUZ. et MANCH.
Frucht, BFM94027, x 5.5

Craigia bronni (UNGER) KVAC., BUZ. et MANCH.
Frucht, BFM94027, x 5.5

Craigia bronni (UNGER) KVAC., BUZ. et MANCH.
Frucht, F96, x 1

Craigia bronni (UNGER) KVAC.,, BUZ. et MANCH.
Frucht, F96, x 1

Carpolithus sp. 7

M38,x 5

Carpolithus sp. 7

M38,x 5

Carpolithus sp. 8

F374, Mal3stab siehe Abbildung

Carpolithus sp. 5

F267, Malistab siehe Abbildung

Carpolithus sp. 3

F265, Maf3stab siehe Abbildung

Carpolithus sp. 4

F266, Malstab sieche Abbildung
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Tafel 28

10.

11.

12.

Dicotylophyllum sp. 1 (aff. Engelhardia)
Blatt, M15b, x 1

Dicotylophyllum sp. 1 (aff. Engelhardia)
Blatt, F239, x 1

Dicotylophyllum sp. 1 (aff. Engelhardia)
Blatt, M15, x 1

Dicotylophyllum sp. 1 (aff. Engelhardia)
Obere Epidermis mit Haarbase, M135, x 4000
Dicotylophyllum sp. 1 (aff. Engelhardia)
Obere Epidermis mit Haarbase, M15, x 4000
Carpolithus sp. 1

F263, Maf}stab sieche Abbildung
Carpolithus sp. 1

F263, Mafistab siche Abbildung
Carpolithus sp. 2

F264, Mafistab sieche Abbildung
Dicotylophyllum sp. 3

Blatt, F232,x 1

Dicotylophyllum sp. 4

Blatt, F27,x 1

Dicotylophyllum sp. 5

Blatt, BM94056, x 1

Dicotylophyllum sp. 6

Blatt, BM94004, x 1
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Tafel 29

1.  Dicotylophyllum sp. 7
Blatt, F125, x 1

2.  Dicotylophyllum sp. 8
Blatt, F233,x 1

3. Dicotylophyllum sp. 11
Blatt, M60, x 1.5

4.  Dicotylophyllum sp. 9
Blatt, F16, x 1

5.  Dicotylophyllum sp. 10
Blatt, BM94057, x 1

6.  Dicotylophyllum sp. 2
Blatt, OM1,x 1

% Carpolithus sp. 6
M37,x2
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Anhang

Gegeniiberstellung der privaten Inventarnummern mit denen aus dem Naturmuseum

Augsburg

Coll. FISCHER:

Fl 1999-201/1703 F140 1999-310/1703
F2 1999-202/1703 F141 1999-311/1703
F3 1999-203/1703 F142 1999-312/1703
F5 1999-204/1703 F143 1999-313/1703
F7 1999-205/1703 Fl44 1999-314/1703
Fll 1999-206/1703 F146 1999-315/1703
Fl12 1999-207/1703 F147 1999-316/1703
Fl14 1999-208/1703 F148 1999-317/1703
Fl6 1999-209/1703 F149 1999-318/1703
F18 1999-210/1703 F150 1999-319/1703
F23 1999-211/1703 F151a 1999-320/1703
F24 1999-212/1703 F151b 1999-321/1703
F25 1999-213/1703 F153 1999-322/1703
F27 1999-214/1703 F155 1999-323/1703
F28 1999-215/1703 F156 1999-324/1703
F29 1999-216/1703 F157 1999-325/1703
F30 1999-217/1703 F158 1699-326/1703
F31 1999-218/1703 F160 1999-327/1703
F32 1999-219/1703 Fl61 1999-328/1703
F33 1999-220/1703 F162 1999-329/1703
F34 1999-221/1703 F163 1999-330/1703
F36 1999-222/1703 Fl64 1999-331/1703
F38 1999-223/1703 Fl65a 1999-332/1703
F41 1999-224/1703 F165b 1999-333/1703
F44 1999-225/1703 F166 1999-334/1703
F45 1999-226/1703 F168 1999-335/1703
F46 1999-227/1703 F169 1999-336/1703
F48 1999-228/1703 F169 1999-337/1703
F49 1999-229/1703 F170 1999-338/1703
F50 1999-230/1703 F171 1999-339/1703
F52 1999-231/1703 F172 1999-340/1703
F53 1999-232/1703 F173 1999-341/1703
F56 1999-233/1703 F174 1999-342/1703
) 1999-234/1703 F176 1999-343/1703
F58 1999-235/1703 F177 1999-344/1703
F59 1999-236/1703 F178 1999-345/1703
F60 1999-237/1703 F179 1999-346/1703
Fé1 1999-238/1703 F180 1999-347/1703
F62 1999-239/1703 F181 1999-348/1703
F64 1999-240/1703 F182 1999-349/1703
F65 1999-241/1703 F183 1999-350/1703
F66 1999-242/1703 F184 1999-351/1703
F67 1999-243/1703 F1835a 1999-352/1703
F69 1999-245/1703 F185b 1999-353/1703
F70 1999-246/1703 F186a 1999-354/1703
F71 1999-247/1703 F186b 1999-355/1703
F72a 1999-248/1703 F187 1999-356/1703
F72b 1999-249/1703 F188 1999-357/1703
F73a 1999-250/1703 F189 1999-358/1703
F73b 1999-251/1703 F190 1999-359/1703
F74 1999-252/1703 F191 1999-360/1703




F75a 1999-253/1703 F193 1999-361/1703
F75b 1999-254/1703 F194 1999-362/1703
F76 1999-255/1703 F195 1999-363/1703
) 1999-256/1703 F197 1999-364/1703
F§0 1999-257/1703 F198 1999-365/1703
Fg81 1999-258/1703 F199 1999-366/1703
F82 1999-259/1703 F200 1999-367/1703
F83 1999-260/1703 F201 1999-368/1703
F84 1999-261/1703 F202 1999-369/1703
F85 1999-262/1703 F203 1999-370/1703
F86 1999-263/1703 F204 1999-371/1703
F87 1999-264/1703 F205 1999-372/1703
F88 1999-265/1703 F206 1999-373/1703
F89 1999-266/1703 F207 1999-374/1703
F92 1999-267/1703 F207 1999-375/1703
F93 1999-268/1703 F208 1999-376/1703
F94a 1999-269/1703 F209 1999-377/1703
F94b 1999-270/1703 F210 1999-378/1703
Fo6 1999-271/1703 F213 1999-379/1703
F97 1999-272/1703 F214 1999-380/1703
F99 1999-273/1703 F216 1999-381/1703
F100 1999-274/1703 F220 1999-382/1703
F101 1999-275/1703 F224 1999-383/1703
F102 1999-276/1703 Fd25 1999-384/1703
F103 1999-277/1703 F226 1999-385/1703
F104 1999-278/1703 F227 1999-386/1703
F105 1999-279/1703 F228 1999-387/1703
F106 1999-280/1703 F230 1999-388/1703
F107 1999-281/1703 F231 1999-389/1703
F108 1999-282/1703 F232 1999-390/1703
F109 1999-283/1703 F233 1999-391/1703
F110 1999-284/1703 F234 1999-392/1703
F111 1999-285/1703 F237 1999-393/1703
Fl12 1999-286/1703 F238 1999-394/1703
F113 1999-287/1703 F239 1999-395/1703
F114 1999-288/1703 F239 1999-396/1703
F115 1999-289/1703 F240 1999-397/1703
F116 1999-290/1703 F241 1999-398/1703
F117 1999-291/1703 F242 1999-309/1703
F118 1999-292/1703 F243 1999-400/1703
F120 1999-293/1703 F244 1999-401/1703
Fl121 1999-294/1703 F245 1999-402/1703
F124 1999-295/1703 F249 1999-403/1703
F125 1999-296/1703 F250 1999-404/1703
F126 1999-297/1703 F251 1999-405/1703
¥127 1999-298/1703 F253 1999-406/1703
F129 1999-299/1703 F254 1999-407/1703
F130 1999-300/1703 F255 1999-408/1703
F131 1999-301/1703 F256 1999-409/1703
F132 1999-302/1703 F257 1999-410/1703
F133 1999-303/1703 F259 1999-411/1703
F134 1999-304/1703 F260 1999-412/1703
F135 1999-305/1703 F261 1999-413/1703
F136 1999-306/1703 F262 1999-414/1703
F137 1999-307/1703 F276a 1999-415/1703
F138 1999-308/1703 F276 1999-416/1703
F139 1999-309/1703 F372 1999-417/1703




Coll. MAYR:

M1 1999-418/1695 M41 1999-437/1695
M15a 1999-419/1695 M42 1999-438/1695
M15b 1999-420/1695 M43 1999-439/1695
MI18 1999-421/1695 M44 1999-440/1695
M20 1999-422/1695 M45 1999-441/1695
M22 1999-423/1695 M46 1999-442/1695
M23 1999-424/1695 M47 1999-443/1695
M24 1999-425/1695 M48 1999-444/1695
M25 1999-426/1695 M49 1999-445/1695
M30 1999-427/1695 M50 1999-446/1695
M31 1999-428/1695 M51 1999-447/1695
M32 1999-429/1695 M52 1999-448/1695
M34 1999-430/1695 M53 1999-449/1695
M35 1999-431/1695 M54 1999-450/1695
M36 1999-432/1695 M55 1999-451/1695
M37 1999-433/1695 MS56 1999-452/1695
M3%a 1999-434/1695 M58 1999-453/1695
M39b 1999-435/1695 M60 1999-454/1695
M40 1999-436/1695

Coll. BUTZMANN:

BFM94029 1999-455/1691 BuM94084 1999-475/1691
BFM94092 1999-456/1691 BuM94089 1999-476/169]
BFM96127 1999-457/1691 BM94004 1999-477/1691
BFM94024 1999-458/1691 BgM94042 1999-478/1691
BFM94104 1999-459/1691 BugM94045 1999-479/1691
BFM94048 1999-460/169 Bug94098 1999-480/1691
BFM94027a 1999-461/1691 BugM94041 1999-481/1691
BFM94027b 1999-462/1691 BugM94036 1999-482/1691
WMO94108 1999-463/1691 BugM94031 1999-483/1691
WMO94070 1999-464/1691 BugM94038 1999-484/1691
dM94107 1999-465/1691 BugM94044 1999-485/1691
BgM98126 1999-466/1691 BugM94033 1999-486/1691
BmM94048 1999-467/1691 LM94003 1999-487/1691
BbM94046 1999-468/1691 BMY94199 1999-488/1691
BbM94125 1999-469/1691 BM94005 1999-489/1691
BM94009 1999-470/1691 BgM94085 1999-490/1691
BM94047 1999-471/1691 BM94030 1999-491/1691
BM94056 1999-472/1691 BnM94080 1999-492/1691
BmM94050 1999-473/1691 BbM94099 1999-493/1691
BmM94023 1999-474/1691 BgM94200 1999-494/1691

Fir drei Stiicke aus der Aufsammlung GREGOR im Naturmuseum Augsburg wurden die
provisorischen Arbeitsnummern A2, A3 und A4 verwendet, diesen entsprechen die Nummern
1999-612/1085, 1999-613/1085, 1999-614/1085.

Liste der Abbildungsbelege in privatem Besitz:

Coll. HEPFER, Fichtenstr. 6, D-89081 Ulm-Jungingen:
He-2, He-9, He-10a, He-17, He-24, He-93, He-93-24

Coll. OBERMAIR, Stadtmiihlenfeld 16, D-86609 Donauwérth: OM]1

Coll. MARTINETTO, Via Roma 37, [-10070 San Carlo Canavese/ Torino, Italien:
Palaeocarya macroptera - hier Taf. 14, Fig. 8 und Abb. 79 — keine Nummer



