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Zusammenfassung

Aus dem Tagebau Garzweiler der RWE Power AG wird eine reichhaltige oberpliozéne Flora
(Blitter, Diasporen) beschrieben und 6kologisch, stratigraphisch und klimatisch untersucht.
Es handelt sich um eine Reuver-Flora mit einem Cfa-Klima (MJT etwa 14 - 15°C und JN ca.
1500 mm), bestehend aus vielen Auwald-Elementen, weniger Hangwald- und Sumpfwald-
Bewohnern und deutlich Wasserpflanzen-Vertretern incl. Riedfazies.

Summary

The open pit Garzweiler from the RWE Power AG yielded fossils from a rich Upperpliocene
Flora with diaspores and leaves. The flora is under research concerning stratigraphy, ecology
and climate. We surely have a Reuverian flora with a typical Cfa-climate (MAT 14-15°C,
MAR 1500 mm), consisting of a rich Riparian forest, poorer mesophytic and swamp-plants

and appertently many waterplants.

Schliisselworter: Niederrhein, Braunkohlenton, Diasporen, Blitter, Oberpliozin

Key words: Lower Rhenish area, browncoal-clay, diaspores, leaves, Upperpliocene
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1 Einleitung

1.1  Ubersicht und Dank

Die Tagebaue Garzweiler, Hambach und Inden im Rheinischen Braunkohlenrevier sind in den
letzten Jahren durch Mitglieder der Paldobotanisch-Biostratigraphischen Arbeitsgruppe
(PBA) im Museum Giinzburg und Naturmuseum Augsburg sowie des Paldontologischen
Arbeitskreises Bedburg (PAB) wiederholt geologisch-/paldontologisch untersucht geworden.
In Zusammenarbeit mit dem Geologischen Dienst NRW und anderen Wissenschaftlern sind
aus diesen Arbeiten aktuelle Veroffentlichungen entstanden BURGH 2012, BUTZMANN 1996,
FISCHER 1996, GOSNY & HARTKOPF-FRODER 2010, GOSSMANN et al. 2006, GREGOR &
LIEVEN 2007, GREGOR 1993, GREGOR et al. 1998a, b, 1999, 2000, 2001, LIEVEN L. 2012,
LIEVEN et. al. 2007, MAYR & FISCHER 1996, PINGEN 1996, SCHMITT & KVACEK 1999, STROE
1996.

Speziell aus dem Tagebau Garzweiler sind ebenfalls Befunde zu nennen, die helfen, das Bild
des Jungtertidrs im Gebiet zu kldaren: GREGOR et al. 2010, LIEVEN 2005, 2006, 2011, LIEVEN
et al. 2011, LIEVEN & HARTKOPF-FRODER 2012, SCHNEIDER 2012, VAVRA 2012, WOPFNER et.
al 2011.

Neben den Aufsammlungen in den Kohleflozen ist die Untersuchung der auf der 1. und 2.
Sohle anstehenden Tonschichten von hochstem Interesse. Dazu wurden bereits kleinere
Veroffentlichungen mit einem ersten Uberblick iiber Fundsituation und Fossilinhalt durch
LIEVEN & NIEDEREHE (2009), LIEVEN & HEUMANN (2012), vorgelegt.

Unser Dank fiir langjdhrige, freundliche Unterstiitzung gilt zu forderst H. Dipl.-Ing. L.KUNDE,
Leiter des Tagebaus Garzweiler. Ebenso ein Dankeschon an H. Dr.-Ing. GARTNER, Leiter der
Sparte Tagebaue der RWE Power AG. Neben Wissenschaftlern der Universititen Bonn und
Koln gilt unser besonderer Dank CH. HARTKOPF-FRODER vom Geologischen Dienst Krefeld.
Nicht unerwédhnt bleiben die Mitglieder der beiden o. g. Arbeitskreise und die
Tagebaumitarbeiter, die uns immer wieder mit aktuellen Informationen iiber Fundsituationen
und tatkréftiger Hilfe unterstiitzen. Des Weiteren bedanken wir uns herzlich bei den Kollegen
J. v. d. BURGH (Universitit Utrecht) und H. WINTERSCHEID (K61n) fiir Bestimmungshilfen.

1.2  Erkliarung des Begriffs Otzenrath-Flora

Die nachfolgend beschriebene Flora wurde nach der ehemaligen Ortschaft Otzenrath im
Abbaugebiet des Tagebaus Garzweiler benannt, deren Ortslage in unmittelbarer Nihe der
Fundschicht lag (die gleiche Vorgehensweise wurde bei der sog. Fischbach-Flora des ehem.
Tagebaus Frechen angewandt).

Der urspriinglich vorgesehene Arbeitstitel ,,Reuver-Flora® kam nicht zum Tragen, da nicht
sicher war, wirklich Schichten des Reuveriums vorzufinden. Altersmiflig entspricht diese
Schicht international dem unt. Oberpliozédn (Piacenzium der Tethys-Gliederung, Scaldisium
der norddeutsch-holldndischen Gliederung). Das Alter dieser Schichten wird mit ca. 3,5 - 2,5



Mio. Jahren angegeben, siehe Stratigraphische Tabelle von Deutschland (MENNING &
HENDRICH 2002).

Die folgende Karte (Abb. 1) zeigt das Niederrheinische Braunkohlenrevier mit den zurzeit
(Stand 2013) aktiven Tagebauen der RWE Power AG und den bereits wiedernutzbar
gemachten Fldchen. Die Lage der ehem. Ortschaft Otzenrath wurde durch einen weiflen Punkt
markiert.

S

Rheinisches Braunkohlenrevier

Betriebsflache

Landwirtschaftliche Rekultivierung
uckum Forstliche Rekultivierung
Wasserflachen
Umsiedlungen
Kohlenveredlungsbetriebe
Braunkohlenkraftwerke

genehmigte Abbaugrenzen

ten IRNTN
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Abb. 1: Tagebaue der RWE Power AG im Rheinischen Braunkohlenrevier (Quelle: RWE Power A)

2 Tagebau Garzweiler

2.1  Geografische Lage

Zwischen den Stiddten Aachen, Bonn, Ko6ln und Monchengladbach liegt in der
Niederrheinischen Bucht die grofite Braunkohlenlagerstitte Europas, deren Ausldufer bis fast
zur Maas reichen. Der Tagebau Garzweiler liegt im nordlichen Teil des Rheinischen
Braunkohlenreviers im geologischen Senkungsgebiet der Venloer Scholle. Der noch
verbleibende Kohlenvorrat von zurzeit ca. 1,2 Milliarden Tonnen Braunkohle, das entspricht
einem Wiirfel von iiber 1 km Kantenlinge, wird nach heutigem Planungsstand ca. 2045
vollstindig abgebaut sein. Der Tagebau Garzweiler ist, nach dem Tagebau Hambach und vor
dem Tagebau Inden, der zweitgroBte Braunkohlentagebau, der von der RWE Power AG
betrieben wird. 2007 konnte hier das 100-jdhrige Betriebsjubilium gefeiert werden. 2013




werden diese drei Tagebaue zusammen iiber 100 Mio. t Braunkohle fordern und tragen damit
zu ca. 40 % der Stromerzeugung in Nordrhein-Westfalen bei.

2.2 Schichtenfolge und Profil

Das fiir die in den Tagebauen anstehenden Schichten giiltige Normalprofil nach SCHNEIDER &
THIELE (1965) zeigt in Abb. 2 a die idealisierte tertidre und quartdre Sedimentabfolge, wie sie
im Rheinischen Braunkohlenrevier vorkommt. Die Schichtenfolge im Tagebau Garzweiler ist
jedoch oftmals stark gestort und z. B. durch Erosion veridndert und entspricht nur teilweise
diesem Idealprofil.

Zur stratigrafischen Einordnung der nachfolgend beschriebenen Schichten wird das von der
RWE Power AG erstellte lithostratigraphische Profil fiir den Tagebau Garzweiler verwendet
(Abb. 2 b). Es ist zu erkennen, dass insbesondere die Horizonte 7, 9, 10, 13, 14, 15, 17, 18
und 19 in der Sedimentabfolge fehlen. Ob sie in diesem Bereich der Braunkohlenlagerstitte
nicht zur Ablagerung gelangten oder spiter erodiert wurden ist noch nicht fiir alle Schichten
des Profils abschlieBend geklért.

Die Pliozédn/Pleistozin-Grenze wurde entsprechend der STD 2002 der Deutschen
Stratigraphischen Kommission (MENNING & HENDRICH 2002) angepasst.

Die Hauptflozgruppe ist im mittl. Miozidn durch die wiederholte Ablagerung von marinen
Zwischenmitteln der Proto-Nordsee in die Floze Morken, Frimmersdorf und Garzweiler
unterteilt. Aufgrund grofler und wechselnd ausgeprigter Schichtliicken gegeniiber dem
Normalprofil steht im Deckgebirge des Tagebaues Garzweiler, unmittelbar oberhalb von Floz
Garzweiler (Horizont 6 E) iiblicherweise die oberpliozdne Reuver-Serie (Horizont 11) an.
Diese ist groBtenteils sandig, aber auch schluffig und tonig ausgebildet. Der im Folgenden
beschriebene Fossilinhalt dieser Schichten gehort nach der allgemeinen Profilzuweisung zu
diesem Horizont.

An wenigen Stellen im Abbaugebiet ist zwischen Floz Garzweiler und dem Reuver die sog.
Hauptkiesserie (Horizont 8) mit Grob- und Feinsanden ausgebildet. Die hieraus geborgenen
Friichte und Samen Carya quadrangula, Carya ventricosa, Fagus deucalionis, Juglans
bergomensis, Liquidambar europaea, Picea latisquamosa, Pinus spinosa, Quercus sp.,
Sequoia abietina, Stuartia beckerana, Styrax maximus, Torreya schulzii, entsprechen den
revierweiten Funden aus korellierbaren Schichten im Rheinischen Braunkohlenrevier. Die
Hauptkiesserie (HKS) beinhaltet den nicht niher lokalisierbaren Ubergang vom Miozin zum
Pliozén.
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3 Der Otzenrath-Ton im Tagebau Garzweiler

3.1 Die Tonschicht

Ab Mitte 2004 war die Tonschicht bereits an vereinzelten Aufschliissen im Tagebau
zugénglich und wurde sporadisch beprobt. Seit 2007 werden durch den Abbaufortschritt
regelmiBig neue Bereiche der Reuver-Serie (Feinsand, Schluff, Ton) freigelegt, so dass
seitdem kontinuierliche Untersuchungen moglich geworden sind. In Abb. 5 ist die
Verbreitung des Tones dargestellt; die untersuchten Fundstellen sind im Lageplan durch
Punkte markiert. Es ist zu erkennen, dass es sich nicht um einzelne Tonlinsen handelt,
sondern um ein grundsétzlich zusammenhéngendes Schichtenpaket. Gleichwohl entspricht die
jeweilige Fundsituation auf den Abbausohlen stets nur einer Momentaufnahme im Anschnitt
von spittertidren Seefiillungen, Altarmbereichen, Verlandungszonen, kleinen Tonlinsen und
Rinnensystemen. Ein unbekannter Anteil des Horizontes 11 ist durch die iiberlagernden
quartiren Kiese erodiert worden. Die Abb. 4 zeigt einen solchen Erosionsbereich am Rand
einer Tonschicht. Grole Tonbrocken sind am Ende des Erosionsvorganges noch in die
Kiesschiittung gelangt und dort erhalten geblieben.

Tonschicht

Abb. 4: erodierte Tonbrocken im Kies
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2007 war die Tonschicht auf der 1. Sohle aufgeschlossen, durch geringes Schichteinfallen in
westlicher Richtung und Anderungen der Sohlenfiihrung kommt sie seit 2008/2009 in der
Tiefstufe zur zweiten Sohle vor. In den néchsten Jahren stehen diese Sedimente noch auf
breiter Front zur weiteren Untersuchung an. Ab ca. 2016 verringert sich der zugéngliche
Bereich jedoch stetig.

Abb. 5: Verbreitung der Tonschicht. Die einzelnen Fundstellen sind durch Punkte markiert.
Die Lage der unter Pkt. 3.2, 3.3 und 3.4 beschriebenen Profile I - III ist durch Kreuze
gekennzeichnet.

Im Hinblick auf bereits in der Literatur bestehende Begrifflichkeiten wie z. B. ,,Fischbach-
Ton* und ,Fischbach-Flora*“ (im ehem. Tagebau Frechen) soll im Folgenden die neue
Fundsituation nidher beschrieben werden: Der Otzenrath-Ton mit der Otzenrath-Flora.
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3.1.1 Otzenrath-Ton

Der Otzenrath-Ton ist die hangende Tonschicht im Tagebau Garzweiler und besteht aus hell-
bis mittel- und dunkelgrauen Tonen und Schluffen, oft mit verschiedensten fossilen
Pflanzenresten, siltig-sandigen rinnenformigen Einschaltungen, wasserfithrenden Horizonten,
mit Geschwemmsellagen und kompakten Horizontbereichen ohne Befunde von Fossilien.

Er ist unterlagert vom sog. ,,Reuver-Sand®, hellen weill-gelblich-beigen Sanden mit mehreren
Metern Michtigkeit. In diesen Sanden wurden bisher kaum Pflanzenfunde geborgen, nur
einige umgelagerte Holzreste (Stimme, Aste, destruierte Zapfen). Diese Sandlage ist
tiberwiegend auf dem Floz Garzweiler mit einer Erosionsdiskordanz auflagernd, z. T. in
Verzahnung mit der grobkiesfiihrenden Hauptkiesserie, welche dann auf dem Floz liegt. Eine
eindeutige Trennung ist nicht immer mdoglich, da Umlagerungen, Erosion und Akkumulation
zeitlich schnell aufeinander folgen und oftmals kaum mehr getrennt werden konnen. Etwas
ungenau kann man dann nur von einer jungtertidaren Sand-Kies-Abfolge sprechen, die aus
obermiozidner HKS und oberpliozinem Reuver-Sand besteht — wobei das Unterpliozén,
welches im Normalprofil als Rotton vorliegt, hier vielleicht als Sandschiittung noch im Profil
vorliegen konnte.

Uberlagernd erscheinen die ersten gelblichen Sande und Kiese, die bisher als pleistozin
angesehen werden. Hierin finden sich Einschaltungen aus dunklen Schluffen, linsenférmigen
Tonhorizonten und siltig-sandigen Bereichen. An Fossilien finden sich wenige Holzreste
(Aste).

Man erkennt deutlich, dass eine genaue Analyse des Schichtkorpers nicht so ohne weiteres
und generalisiert zu sehen ist, wie es das Standardprofil von SCHNEIDER & THIELE 1965
vorgibt.

3.1.2 Otzenrath-Flora

Die im Otzenrath-Ton vorgefundene Makroflora, also Blitter, Friichte und Samen, sollen hier
als Otzenrath-Flora bezeichnet werden, analog zur Fischbach-Flora u. a. Sie besteht dominant
aus Buchen und verschiedenen Eichenarten bei den Blittern und aus Buchen, Hainbuchen,
Sumpfzypressen, Sauergrisern und anderen Kriutern bei den Diasporen (Fruktifikationen).
Neben den regelméBigen Aufsammlungen, die mit Unterstiitzung durch Mitarbeiter des
Geologischen Dienstes und Mitglieder des PAB durchgefiihrt werden, wurden 2008, 2009
und 2011 umfangreichere Untersuchungen und detaillierte Profilaufnahmen durchgefiihrt.
Hierbei kamen zusitzlich Teilnehmer der seit iiber 25 Jahren stattfindenden PBA-
Exkursionen ins Rheinische Braunkohlenrevier zum Einsatz.

3.1.3 Die Otzenrath-Makroflora im Ton

Bei der Auswertung der makrofloristischen Befunde und der Korrelation der nachfolgenden
Profile I - III ist zu erkennen, dass die vorgefundene Flora von der Grundtendenz her ,,gleich
bleibt: ,,Alle* Blitter-Taxa kommen ,,immer* vor. Gleichwohl ist zu beobachten, dass an
verschiedenen (Standort-)Bereichen, z. B. im Randbereich der Tonverbreitung (siehe Abb. 5),
einzelne Arten dominieren und gleichzeitig absolute Raritdten gefunden werden.
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Fundjahr Dominanz Besonderheiten
2007 Fagus haidingeri Cyclocarya cf. cyclocarpa
2008 nicht feststellbar Rhizocaulon garzweilerense
2009 Liquidambar lievenii Sassafras ferretianum
2010 Quercus (div. Arten) Berchemia sp.

Tab. 1: Zeitlich gestaffelte Funddaten zur Otzenrath-Flora

Die wichtigsten deutschen Namen der fremdldndischen Taxa werden in Tab. 18 im Anhang
kurz aufgelistet.

3.2 Blitterton Profil I (2008): Sedimentologie - Fazies

2008 wurde bei einem Besuch des Tagebaues Garzweiler ein méchtiges Tonpaket mit reicher
Flora vorgefunden (Abb. 6). Eine ndhere Untersuchung des Profils auf der ersten Sohle ergab
eine Abfolge vom liegenden grauweillen Sand mit gelber Kontaktzone (Eisenausféllung) zum
grauschwarzen Ton dariiber. Es folgten im Hangenden graue Tone und dann gelbrote Kiese
mit Tonschmitzen darin. Die gesamte Profilfolge war @uBerst variabel und dnderte sich im
Meterbereich. Der fossilfithrende Teil war etwa 6 m hoch und bestand aus dem erwéhnten
Tonpaket mit Blittern in einer Erosionsrinne. Diese Rinne zeigte eine gerade bis leicht
wellige Ausbildung und zusitzlich vertikale tektonische Spriinge im cm-Bereich.

ST g g

Abb. 6: Blitterton-Profil I in der Tiefstufe der 1. Sohle (max. Hohe der Tonschicht ca. 6 m).
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Die stratigraphische Zuordnung der Ablagerung ist bekannt, aber als Fragestellung konnte die
Flora ebenfalls dazu verwendet werden, vielleicht genauere Angaben zum Alter zu machen.
Der Begriff ,,Reuver” ist ja palynologisch gepriagt und darf nicht ,einfach so* auf
Makrofloren {iibertragen werden. Ein oberpliozdnes Alter ist wahrscheinlich, aber ein
unterpliozdner Anteil kann nicht vollstindig ausgeschlossen werden. Palynologisch wurden
bereits umfangreich Proben genommen, die aber noch nicht ausgewertet sind.

3.3  Otzenrath-Ton Profil II (2009): Diasporen
Eine Liste der in diesem Jahr gefundenen Diasporen ergibt eine Reihe ©kologisch
unterschiedlicher Typen (Tab. 2).

Alnus sp.

Brasenia victoria

Carpinus sp. (betulus foss.)

Ceratophyllum demersum

Cyperaceae sp.

Dulichium sp.

Glyptostrobus europaea

Liriodendron geminata

Nyssa disseminata

Potamogeton sp. (2 Arten)

Proserpinaca sp.

Pseudoeuryale europaea

Schoenoplectus sp.

Scirpus sp. (2 Arten)

Sparganium sp.

Spirematospermum wetzleri

Stuartia beckerana

Styrax maximus

Taxodium dubium

@O aaala@| @ > wamwaal>me| O

Trapa sp.
Tab. 2: Diasporen von 2009

Eine Auswertung zeigt die Dominanz der wassernahen Standorte (A - D) und den entfernteren

Mischwald (E)

A = Wasserfazies 30 %
B = Sumpftazies 15 %
C = Riedfazies 30 %
D = Auwald 5%

E = Mesophytischer Wald 20 %
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3.4  Floz Garzweiler bis zum Otzenrath-Ton Profil III (2011) - Palynologie

Bei den damaligen Aufschlussverhiltnissen konnte sehr schén der Ubergang vom Floz
Garzweiler zum hangenden Reuver-Sand untersucht werden. In diesem konnte eine
ausgedehnte Erosionsrinne ausgemacht werden, die zwar keine Blattflora wie bei Profil I
zeigte, aber im Anstehenden eine sehr gute palynologische Beprobung erlaubte. Zusitzlich
konnten Diasporenfunde in einer wasserstauenden Kohlen-Ton-Schicht gemacht werden.

Im ersten Eindruck hat das untersuchte Profil eine gewisse Ahnlichkeit mit dem Tonpaket von
2008 (Profil 1, s. o.). Es ist jedoch zu beriicksichtigen, dass die beiden Profile raumlich ca.
1000 m voneinander entfernt liegen und von daher zwar dem gleichen Sedimentationsraum
angehoren, aber unterschiedlichen Standorten zugeordnet werden miissen.

Durch Kollegen HARTKOPF-FRODER (Geol. Dienst NRW) wurde das gesamte Profil
umfangreich horizontiert beprobt. Ausgehend von der Basis des Flozes Garzweiler (unt.
Obermiozédn) wurden bis in die gelbe Serie im Hangenden (unt. Pleistozdn) engmaschig ca.
150 Proben genommen, so dass auf jeden Fall das gesamte Reuver-Profil mit erfasst ist. Die
Untersuchungen und Analysen auf Pollen und Schwerminerale beim Geologischen Dienst
NRW dauern zurzeit noch an. Einige vorldufige Proben aus dem Profil sollten durch Kollegen
HOTTENROTT vom Hessischen Landesamt fiir Umwelt und Geologie untersucht werden, was
durch seinen plotzlichen Tod leider nicht mehr verwirklicht wurde.

3.5  Profil I: Glyptostrobus-Funde im Hangenden der Tonschichten (2008)

Im obersten Bereich der Tonlage, im unmittelbaren Kontakt zur gelben Kiesserie im
Hangenden, fanden sich hellgraue Schluffe mit sehr hohem organischen Anteil, die reichlich
(> 100 Stiick) Zapfen und einige Zweige von Glyptostrobus europaea enthielten (Abb. 7 und
Taf. 3, Fig. 1, 2)

Es stellt sich hier die Frage, ob dieses Vorkommen noch ins Reuver, oder schon ins Tegelen
gehoren konnte. Eine Auswertung der geschlaimmten Proben ergab ndmlich mit folgenden
Formen keine eindeutige, zeitliche Zuordnung zum Reuver: Boehmeria lithuanica,
Cryptomeria sp., Cyclocarya sp., Dulichium marginatum, Glyptostrobus europaea,
Liquidambar magniloculata, Liriodendron geminata, Nyssa disseminata, Proserpinaca
reticulata, Pterocarya limburgensis, Sequoia abietina, Stuartia beckerana, Styrax maximus,
Taxodium dubium u.a.

Die Flora konnte durchaus auch bereits Tegelen darstellen, was wir als oberstes Pliozin
interpretieren. Wie in Hambach ist Cyclocarya noch im gelben Kies in einer Linse
nachgewiesen und dieser somit als oberstes Neogen anzusprechen (GREGOR et al. 1998).
Leider zeigt die originale Tegelen-Flora bereits eine Verarmung, die nicht ganz zur obigen
Florenliste passt. Allerdings ist das Tegelen durchaus als Problem aufzufassen (vgl. GUNTHER
& GREGOR 1989: 134), da aus der Tongrube Egypte (NL) eine reiche Flora vorliegt, die nicht
eindeutig mit der originalen Flora von Tegelen zu korrelieren ist (GUNTHER & GREGOR

1999:142).
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Einige Palynoproben konnten helfen, diese Problematik auch in Garzweiler zu verfolgen,
wobei bei den Mikrofloren bereits ein kiihlerer Trend zu bemerken ist, was sich nicht in der
Makroflora widerspiegelt. In Abb. 7 werden Eindriicke von dieser iiberaus interessanten Lage
vermittelt.

steriler Ton steriler Ton

ob., kohl. Tonbereich
¢ (Glyptostrobus)

oberer, kohliger Tonbereich : -
<

n 11

durch Hilfsgerdteeinsatz 3
“gestirter, Bereich =0

-
‘ ~

: ‘ﬁeh\_(ertq

unterer Tonbereich mit Sar‘;q_llagm v

Abb. 7: Ubergang Ton zum Kies und Vorkommen von Glyptostrobus europaea

4 Die Floren

4.1 Funde im Profil 1

4.1.1 Blitter

Grundsitzlich wurde in allen tonigen Schichten eine artenreiche Blattflora gefunden.
Ausnahme sind die sog. Hochfluttone, die statt Bléttern iiberwiegend Holzreste (Astchen und
Wurzeln) fiihren und Anzeiger fiir kurzzeitige lokale energiereiche Uberflutungsereignisse
sind. Die iibrigen Tonschichten enthielten in den dunklen, fetten Tonen mehr - und in den
hellen, schluffigen Bereichen weniger Blitter - abgelagert in einem energiearmen Milieu.
Selbst in geringmichtigen (ca. 5 - 50 mm) Wechsellagen von Ton und Sand waren in den
Tonen Blitter enthalten.

Oft konnte aufgrund der rdumlichen und zeitlichen Bedingungen nicht kleinhorizontiert
gearbeitet werden. Die Tone konnten meistens nicht direkt aus der Abbaubdschung geborgen
werden, sondern es wurde sich auf Tonbrocken beschrinkt, die durch den Einsatz des
Schaufelradbaggers aus dem Verband geldst waren und somit von undifferenzierten Stellen
aus den bis zu ca. 8§ m méchtigen Tonen stammten. Trotz dieses Mankos sind die Ergebnisse
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der Aufsammlungen als wissenschaftlich relevant und eindeutig einzustufen, da die Funde
tiber die Jahre korrelierbar sind und umfangreiche Mengen fossilen Vergleichsmaterials
liefern. Bereits wihrend der Exkursionen erlauben erste Lesefunde von z. B. Ahorn (Acer),
Amberbaum (Liquidambar), gebuchteten Eichen (Quercus roburoides), gezihnten Eichen
(Quercus pseudocastanea), exotischen Pappeln (Populus) und Zaubernussverwandten
(Parrotia) vor Ort Riickschliisse auf den ehemaligen Lebensraum und das Paldoklima.

4.1.2 Friichte und Samen

Am Top solcher Tonpakete sind regelmédBig Verlandungshorizonte mit geringméchtiger (im
Bereich weniger Dezimeter) Kohle-/Kohletonbildung und einer meist reichhaltigen
Karpoflora vorzufinden. Als Lesefunde im Ton konnten hier Samen von Fagus-Kupulen,
Taxodium-Schuppen und Trapa-Wasserniisse geborgen werden. Eine dieser Tonlagen wurde
geschlammt und zeigte u. a.: Fagus, Liquidambar, Nyssa, Picea-Zapfen, Trapa und Taxodium
sowie Cyperaceae und Vitaceae.

Eine Ubersicht zu den Fruktifikationen gibt die folgende Tabelle 3.

Acer sp. Myriophyllum pulchellum
Actinidia sp. Nuphar lutea foss.
Azolla pulchella Nymphaea cf. alba
Boehmeria lithuanica Nyssa disseminata
Brasenia victoria Potamogeton sp. 1
Brasenia tuberculata Potamogeton sp. 2
Carpinus grandis Prosperpinaca reticulata
Cerathophyllum demersum foss. Prunus spinosa
Cryptomeria rhenana Pseudoeuryale europaea
Cyclocarya cyclocarpa Pterocarya limburgensis
Cyperaceae sp. 1 Rubus sp.

Cyperaceae sp. 2 Schoenoplectus sp.
Decodon globosus Scirpus sp. 1

Dulichium spathaceum Scirpus sp. 2

Dulichium vespiforme Sequoia abietina

Fagus deucalionis Sparganium noduliferum
Glyptostrobus europaea Spiramatospermum wetzleri
Hypericum sp. Stuartia beckerana
Laurocarpum sp. Styrax maximus
Liquidambar magniloculata Taxodium dubium
Liriodendron geminata Trapa silesiaca
Ludwigia chandelare Vitis sp.

Tab. 3: Diasporen von 2007/8 (vgl. im Anhang ausfiihrliche Tabellen 1, 2, 7 und 8)
Zusitzlich fanden sich: Dornen, Knospen und kleine Koniferenzapfen indet.
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4.1.3 Waurzel — und Holzreste

Hierzu zidhlen auch die Rhizome von Rhizocaulon garzweilerense (vgl. GREGOR, et. al.
2010, Taf. 4, 5, 6, 7, 8). Die Wurzelreste dieser neuen Art eines Sauergrases wurden 2008 im
Otzenrath-Ton gefunden. Der Holotypus wurde nach dem Fundort ,,Tagebau Garzweiler*
benannt.

In diversen geringmichtigen Tonlinsen konnten kleine Holzreste geborgen werden, deren
Bruchfldachen im Querschnitt eher auf einheimische Geholze hindeuteten.

4.2  Funde in Profil II
4.2.1 Diasporen aus Profil II - Reuver-Ton

Das veridnderte Profil II erbrachte 2009 eine kleine etwas andersgeartete Flora als bei Profil I.

Eine Auflistung der ausgeschlammten Fruktifikationen gibt die folgende Tabelle 4.

Abies sp. Potamogeton sp. 1

Acer sp. Potamogeton sp. 2
Alnus sp. Proserpinaca reticulata
Ampelopsis malvaeformis Pseudoeuryale europaea
Brasenia victoriae Pterocarya limburgensis
Carpinus grandis Quercus sp
Cercidiphyllum crenatum Rosellinites sp.
Corylopsis urselensis Rubus sp.

Decodon globosus Salix sp.

Dulichium spathaceum Scirpus sp.

Dulichium vespiforme Sequoia abietina
Epipremnites reniculus Spirematospermus wetzleri
Ericaceae indet. Stuartia beckerana
Fagus deucalionis Styrax maximus
Glyptostrobus europaea Swida gorbunovii
Halesia crassa Symplocos casparyi
Liquidambar europaea Taxodium dubium
Liquidambar magniloculata Trapa silesiaca

Nyssa disseminata Tsuga sp.

Ostrya sp. Vitis teutonica

Pinus sp. Zelkova zelkovaefolia
Populus sp.

Tab. 4: Diasporen von 2009 (vgl. im Anhang ausfiihrliche Tabellen 3, 6, 9, 10, 11, 12 und 13)

Pilzreste und Knospen fanden sich zusammen mit den Fruktifikationen.



18

4.3  Funde in Profil I1I

4.3.1 Diasporen aus dem Reuver-Ton

Im Gelidnde konnten bereits Lesefunde folgender Taxa in der tonigen Erosionsrinne gemacht
werden: Alnus-Zipfchen, Myrica sp., Nyssa disseminata, Taxodium dubium und Vitaceae.

Einen Uberblick zu den ausgeschlimmten Fruktifikationen gibt die nachstehende Tabelle 5.

Alnus sp.

Mpyrica cf. minima

Ampelopsis malvaeformis

Nyssa disseminata

Carpinus grandis

Proserpinaca reticulata

Cephalantus sp. Pterocarya limburgensis
Ceratophyllum sp. Quercus sp.
Cercidiphyllum helveticum Rubus sp.

Cyclocarya cyclocarpa Sambucus pulchella

Dulichium spathaceum

Sequoia abietina

Epipremnites sp.

Stuartia beckerana

Ericaceae gen. indet

Styrax maximus

Fagus deucalionis

Symplocos sp.

Glyptostrobus europaea Taxodium dubium
Halesia crassa Tsuga sp.
Leitneria sp. Umbelliferae
Liriodendron geminata Vitis sp.

Tab. 5: Diasporen von 2011 (vgl. im Anhang ausfiihrliche Tabellen 4, 5, 14, 15 und 16)

Blattreste, Dornen, Knospen, Pilze und Rankenreste ergéinzen die Liste.

4.3.2 Diasporen aus dem Reuver-Sand

Aus dem iiber dem Fl6z Garzweiler liegenden Sand, dem sog. Reuver-Sand, konnten nur
kiimmerliche, zerfallene Reste der weit verbreiteten Picea latisquamosa gefunden werden.
Picea und Pinus kommen selten auch im hangenden Ton vor. Ein hervorragend erhaltenes
Exemplare von Picea latisquamosa aus dem Otzenrath-Ton wird auf Taf. 3, Fig. 4 gezeigt.

4.3.3 Blitter aus dem Otzenrath-Ton

Bei der Suche nach fossilen Blittern spaltet man die Tone in schichtparalleler Richtung in
moglichst diinnen Lagen auf. Die darin eingebetteten Blétter bilden eine Schwachstelle
innerhalb des Sedimentkorpers, so dass die Tonschicht hier zuerst aufspaltet und das Fossil
freigelegt wird. Durch die plastischen Eigenschaften des bergfeuchten Tones gelingt es so in
der Regel etwa handfldchengrof3e Stiicke zu bergen — siehe allgemein im Tafelteil.

An der Basis der Tonschicht lieen sich 2007 jedoch vier groflere gelb-beige Platten mit dicht
gepackten Blittern bergen. Diese Pflanzenvergesellschaftung enthielt Funde von Birke,
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Buche, Eiche, Hainbuche, Weide und Zelkove. Eine dieser Platten wurde als besonderes
,Highlight im Festband ,,100 Jahre Paldontologische Gesellschaft* unter dem Stichwort
,Herbst im pliozdnen Wald* publiziert (LIEVEN & HEUMANN 2012). Eine weitere wurde im
Sommer 2013 an H. Dr KUNZMANN (Sektionsleiter Paldobotanik der Senckenberg
Naturhistorischen Sammlung Dresden) fiir die Ergdnzung des Museumsbestandes
iibergegeben. Das Exemplar der Sammlung von Autor LIEVEN ist auf Taf. 2, Fig. 1 in diesem
Band abgebildet.

Ebenfalls 2007 wurden ein Buchenblatt (Fagus) und wenige weitere Blattreste mit Vivianit-
Imprignierung (siehe Einband-Foto und Taf. 19, Fig. 6) gefunden (vgl. GREGOR & LIEVEN
2007).

5 Die Otzenrath-Flora

Systematik nach TAKHTAJAN 1959 und 1973, modifiziert. Neue Systematik siehe bei LEINS &
ERBAR 2008. In der folgenden Liste sind Blétter, Fruktifikationen und andere Organe
systematisch zusammengefasst, werden fiir eine Bearbeitung aber wieder getrennt aufgefiihrt.

5.1  Fungi - Ascomycetes

Amphisphaeriaceae

TREMATOSPHAERITES MESCHINELLI

Trematosphaerites lignitus (HEER) MESCHINELLI

Ist eine hdufige Perithezienform in allen Braunkohlen Europas (GREGOR 1978: 76, 1980: 50).
Die rezente Gattung Trematosphaeria hat ca. 25 Arten und wichst auf diirren Asten.

Sphaeriaceae

ROSELLINITES MESCHINELLI

Rosellinites sp.

Beim vorliegenden schlechten Erhaltungszustand kommen zwei schwer unterscheidbare
Arten zum Tragen: R. areolatus und R. congregates. Beide sind aus Braunkohlen der
Oberpfalz u. a. Regionen bekannt (GREGOR 1978: 76, 1980: 50, 51). Rosellina kommt als
rezente Gattung mit etwa 100 Arten vor, die auf faulendem Holz oder Baumrinden siedeln.

Basidiomycetes

Polyporaceae

Trametites sp.

Taf. 3, Fig. 5

Ein gut erhaltener Baumschwamm fand sich im Ton eingebettet und ist dieser Gattung sicher
zuzuordnen. Der rezente Vertreter Trametes gilt als Holzzerstorer, erzeugt die sog. Weilifaule
und kommt heute mit ca. 60 Arten vor. Die nahe verwandte Gattung Fomes
(Zunderschwamm) ist mit diversen Taxa im Jungtertidr verbreitet, so in Polen (CZECZOTT &
SKIRGIELLO 1961: 87) und in der Oberpfalz (GREGOR 1980:51) und gilt ebenfalls als
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Verbreiter der Weillfdule. Im Tagebau Hambach wurden im Laufe der Jahre nur wenige Reste
(n. n. publ.) gefunden, ebenso im Plio-Pleistozin Oberitaliens (Stirone, in. Bearb. GREGOR).

Fungi indet

Taf. 9, Fig. 4

Einige Reste von Blattpilzen kénnen nur von Spezialisten ndher untersucht werden, was hier
nicht moglich ist. Es liegen nur wenige Blitter mit solchen Fossilien vor.

5.2  Hydropterides

Azollaceae

AZOLLA LLAMARCK

Azolla pulchella DOROFEEV

Taf. 17, Fig. 7, 8

Der Wasserfarn Azolla ist fossil weit verbreitet und rezent in den Tropen beheimatet, mit der
Art Azolla pulchella hier in Garzweiler vertreten (DOROFEEV 1959). Er findet sich aber
vornehmlich in sehr feinen, tonigen Ablagerungen bzw. ist nur dort erhalten geblieben. Azolla
kommt in tertidren Ablagerungen oft im Verbund mit dem Wasserfarn Salvinia vor, der aber
in der Otzenrath-Flora nicht nachgewiesen ist. Funde von Salvinia-Blittern sind z. B. aus dem
Miozidn im Tagebau Hambach bekannt.

5.3  Gymnospermae

Pinaceae

ABIES MILLER

Abies sp.

Taf. 9, Fig. 2

Mehrere Fruchtschuppen und ein Zweigrest — sind die seltenen Funde, die man dieser
Gattung, der Tanne, zuweisen kann.

PICEA A.DIETRICH

Picea latisquamosa LUDWIG

Taf. 3, Fig. 4, Taf. 9, Fig. 1

Sehr gut erhaltene Zapfen der Fichte kommen im Ton vor, wihrend die im Sand gefundenen
Exemplare alle “abgerollt” also destruiert sind.

PINUS LINNE

Pinus sp.

Taf. 3, Fig. 3

Es gibt im untersuchten Sediment nur wenige Funde von Nadeln und Zapfen dieser Gattung.
Im Gegensatz zur siiddeutschen Molasse sind Kiefern im Rheinischen Revier jedoch
grundsiitzlich tiberaus hiufig gewesen.
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TSUGA CARRIERRE

Tsuga sp.

Taf. 16, Fig. 1

Hier liegen nur wenige, nicht niher bestimmbare Nadelreste (?) vor. In der Saugbaggerflora
von Sessenheim (GEISSERT et. al 1990: 14) fanden sich hingegen auch die kleinen Zapfen von
Tsuga europaea (MENZEL) SZAFER.

Taxodiaceae

CRYPTOMERIA DON

Cryptomeria rhenana KILPPER

Taf. 18, Fig. 2

Einige Samen dieser im Rheinland nicht so hdufig vorkommenden Art wurden gefunden. Die
dazu gehorenden Zapfen von ca. 2 cm Grole wurden nicht gefunden. Das Taxon ist vom
Oligozin bis ins Pliozin verbreitet (KILPPER 1968).

GLYPTOSTROBUS ENDLICHER

Glyptostrobus europaea (BRONGNIART) HEER

Taf. 3, Fig. 1, 2, Taf. 14, Fig. 1, 2, Taf. 17, Fig. 1

In den Braunkohlensiimpfen Europas kann Glyptostrobus europaea als hdufigste Jungtertiir-
Art gelten. Erst mit der Eiszeit stirbt die Chinesische Wasser- oder Sumpfkiefer in Europa
aus. In der Otzenrath-Flora ist diese Art mit gleich mehreren Zweigen und iiberreichlichen
Zapfenfunden dokumentiert.

SEQUOIA ENDLICHER

Sequoia abietina (BROGNIART) KNOBLOCH

Taf. 6, Fig. 4, Taf. 18, Fig. 9, 13, 14

Kurztriebe und Zapfen belegen den ,,Kiisten-Mammutbaum®. Auch wenn wir heute wissen,
dass die Biotop-Rekonstruktionen TEICHMUELLERs falsch sind, kdnnen wir mit unseren
Funden eine ,,Sumpf-Variante* dieser Mammutbdume im ausgehenden Jungteridr im Tagebau
Garzweiler nachweisen.

Im gesamten Niederrheinischen Revier war er iberaus hidufig und wird als
Braunkohlenbildner angesehen. Die Mammutbiume haben damals wohl trockengefallene
Torfflachen besiedelt. Spiter sind sie, bedingt durch erneute Wasserspiegelschwankungen,
unter Wasser geraten und so als méchtige Bdume erhalten geblieben. Diese Sonderform der
Braunkohlenbildung ist ausschlieBlich im Niederrheingebiet belegt.

TAXODIUM RICHARDS

Taxodium dubium (STERNBERG) HEER

Taf. 6, Fig. 5, 6, Taf. 18, Fig. 5, Taf. 19, Fig. §, 9

Von dieser Art finden wir massenweise Kurztriebe, mannl. Bliitenstinde, Zapfenschuppen
und vollstindige Zapfen in der Otzenrath-Flora. Ebenso im Tagebau Hambach und in allen
anderen europdischen Braunkohlen - mit Ausnahme der Siiddeutschen Molasse. Dort findet
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sich die T. hantkei, eine kleinsamige Art (GREGOR 1982). Diese Art war bisher nur aus der
Stiddeutschen Molasse bekannt geworden und stellt ein Pendant zur Sumpfzypresse Taxodium
dubium dar. T. hantkei gehort zur T. mucronatum (Montezuma-Zypresse), die weniger in
Stimpfen als vielmehr an Ufern von Fliissen und Deltas wichst und nicht an volljdhrig
verndssten Standorten siedelt.

Da in der Literatur eine gewisse Verwirrung bei den Bezeichnungen Taxodium dubium,
Taxodium miocenicum, und Taxodium distichum miocenicum herrscht, kommt nachfolgend
Kollege H. WINTERSCHEID zu Wort, der sich speziell mit den nomenklatorischen Regeln
beschiftigt hat:

Taxodium dubium (STERNBERG 1823) HEER 1853
Zapfen (Megasporophylle), Samen, ménnliche Bliitenstinde (Mikrosporophylle), Belaubung

1823 Basionym: Phyllites dubius. — STERNBERG: Versuch einer geognostisch-botanischen
Darstellung der Flora der Vorwelt I (3): 37, tent. 39, Taf. 36 Fig. 3 (= KVACEK, 1976:
Fig. 5.). (Bohmen, Bilina — Untermiozén)

1853 Taxodium dubium (STERNBerg) HEER: Mittheilungen der Naturforschenden
Gesellschaft in Ziirich 3: 136. (Schweiz, Kanton Zug, Hoher Rhonen — Untermiozin)

1976 , Taxodium distichum miocenicum HEER vers. Taxodium dubium (STERNBERG) HEER*
KVACEK: Neues Jahrbuch fiir Geologie und Paldontologie, Monatshefte 1976 (5):
290-294, Fig. 5-7 (Fig. 6b—6¢c = Neotypus von Phyllites dubius STERNBERG 1823).

Das Trinomen ,,Taxodium distichum miocenicum HEER 1869 aus dem Baltikum, dessen
nomenklatorischer Rang unsicher ist, ist jingeres Synonym von 7. dubium (STERNBERG)
HEER. SVESHNIKOVA & BUDANTSEV (1960) referenzieren ihr Material von T. balticum auf die
Heer’sche ,,T. distichum miocenicum*. Zur weiteren Information siche KVACEK (1976).

5.4  Angiospermae — Monocotyledoneae

Potamogetonaceae

POTAMOGETON LINNE

Potamogeton sp. 1

Taf. 16, Fig. 4

Die Individuen der Art sind an ihrer ausgezackten Keimklappe zu erkennen (DOROFEEV 1986)
und dhneln Potamogeton borystenicus DOROFEEV und P. pannosus DOROFEEV (vgl. ders.
1971, auch 1977, 1986:81). Potamogeton stellt eine Gattung der Wasserpflanzen aus der
Familie der Laichkrautgewichse dar und besiedelt still- bis miafBig flieBende Gewdisser.

Potamogeton sp. 2

Taf. 16, Fig. 3

Es gibt noch eine weitere Form, die eine glatte Keimklappe besitzt, aber artlich noch nicht
eingeordnet wurde. Sie steht vermutlich P. tertiariuss nahe (GREGOR 1982: 128).
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Araceae

EPIPREMNITES GREGOR & BOGNER

Epipremnites reniculus (LUDWIG) GREGOR & BOGNER

Diese typischen, nierenformigen Araceen-Samen wurden mit der rezenten Epipremnum in
Verbindung gebracht, wenn auch die systematische Zuordnung zu dieser Gruppe aufgrund
vieler endemischer oder artenarmer Taxa ein wenig problematisch bleibt. Araceen gehoren zu
den typischen Feuchtbodenbesiedlern im Jungtertiir.

Sparganiaceae

SPARGANIUM LINNE

Sparganium noduliferum REID & REID

Taf. 18, Fig. 4

Igelkolbengewiédchse kommen, mit diversen Arten, in allen Braunkohlen Europas sehr hdufig
vor. Die einzelnen Arten sind jedoch nicht immer leicht zu unterscheiden. Rezente Bestdnde
wachsen in Siimpfen und Mooren sowie an Gewisserufern.

Cyperaceae

Rhizocaulon garzweilerense GREGOR et. al.

Unterirdische Wurzelreste dieser neuen Art eines Zyperngrasgewichses (eines Sauergrases),
sind 2010 erstmalig aus dem Tagebau Garzweiler beschrieben worden. Sie stammen ebenfalls
aus den oberpliozidnen Ton-Schichten der Otzenrath-Flora.

Cyperaceae sp. 1 und sp. 2

Zu dieser Gruppe gehoren wohl einige schlecht erhaltene Niisschen, die allerdings nicht ohne
weiteres genau zu bestimmen sind. Sie sind trotzdem der Beleg dafiir, dass im Pliozin der
Otzenrather-Flora mehrere verschiedene Sauergrasarten vorhanden sind.

CAREX LINNE

Carex flagellata REID & REID

Die Niisschen finden sich in vielen pliozédnen Ablagerungen West-Europas; erwartungsgemaif
wurden sie auch im Tagebau Garzweiler nachgewiesen. Der Stylus ist ,,schwertartig®
verlidngert, aber oft abgebrochen.

DULICHIUM PERSOON

Dulichium spathaceum RICHARD foss. vel. D. marginatum REID & REID

Taf. 16, Fig. 8,9

Die Art hat schlanke Niisschen, die meistens noch einige der mit Haken versehenen Borsten
tragen. Ebenso wie beim folgenden Taxon handelt es sich um Riedpflanzen (REID & REID
1915: 66, 67).

Dulichium vespiforme REID
Taf. 16, Fig. 7
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Von der gleichen Gattung Dulichium gibt es diese weitere Art, die kiirzere und breitere
Niisschen hat (REID 1908).

SCHOENOPLECTUS (REICHENBACH) PALLA

Schoenoplectus lacustris (LINNE) PALLA foss. vel Scirpus . LINNE

Taf. 16, Fig. 6

Die hiufigste Art der Gattung im Tertidr ist Schoenoplectus lacustris (LINNE) PALLA foss.
(vgl. GEISSERT et. al 1990:72). Diese Teichbinsen wachsen heute als Riede in Gewissern mit
schon recht tiefem Wasserstand (REID & REID 1915: 64).

SCIRPUS LINNE

Scirpus sp.

Mehrere Arten dieser an sumpfigen Stellen wachsenden Pflanzen sind vertreten. Bei ihnen
sind noch teilweise Reste der dulleren Borsten erhalten. Eine ndhere Bestimmung ist i. M.
nicht moglich.

Zingiberaceae

SPIREMATOSPERMUM CHANDLER

Spirematospermum wetzleri (HEER) CHANDLER

Taf. 11, Fig. 7, Taf. 19, Fig. 11a, 11b

Im Gegensatz zum individuenreichen Vorkommen dieser Zingiberacee (Ingwergewichs, vgl.
aber Monographie bei FISCHER ET AL. 2009, heute eine Musacee) in den Oberpfilzer
Braunkohlen und Tonen findet man im Rheinischen Gebiet nur selten Nachweise dieser
Inger-/Bananengewichs-Schilfpflanze. Sie war wohl einige Meter hoch (wie das Spanische
Schilfrohr Arundo donax) und bildete an den Fruchttrigern wahre Massen an Friichten aus.

5.5  Angiospermae — Dicotyledoneae

Magnoliaceae

LIRIODENDRON LINNE

Liriodendron geminata KIRCHHEIMER

Taf. 18, Fig. 6, 7, Taf. 19, Fig. 10

Der Tulpenbaum ist ein typisches Pliozdn-Element in der Otzenrath-Flora und kommt auch in
vielen anderen europidischen Floren vor.

Juglandaceae

CARYA NUTTAL

Carya quadrangula (KIRCHHEIMER) LEROY

Taf. 20, Fig. 4,7

Die Niisse dieser Art enthalten keine Samen mehr — diese sind vergangen: Aber die
vorliegenden Endokarpien sind, befreit von der griinen Hiille der Exokarpien, einfach zu
bestimmen. Sie weisen gewinkelte Linien auf der Schale auf und sind so z. B. von der
glattschaligen C. ventricosa sicher zu unterscheiden.
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CYCLOCARYA ILJINSKAJA

Cyclocarya cyclocarpa (SCHLECHTENDAL) KNOBLOCH

Taf. 17, Fig. 4

Die gut erhaltene Ringfliigelfrucht ldsst sich, wegen ihres ungeteilten Fliigels, einfach von der
Pterocarya unterscheiden. Wie im Tagebau Garzweiler auch, liegen fast immer nur
Einzelnachweise vor (GREGOR 1978: 20), obwohl rezente Bdume 25 — 30 cm lange
Fruchtstinde ausbilden, die dicht mit Friichten besetzt sind. Normalerweise wire auch hier
wie bei Pterocarya eine C. sp. angebracht, da wir aber alle Stadien von Fliigelexemplaren bis
hin zu fliigelosen haben, konnen wir die Art einengen und eine eindeutige Diagnose stellen.
Vielleicht muss in Zukunft aber die Diagnose der Originalart emendiert werden — was
aufwindig zu liberpriifen wire.

PTEROCARYA KUNTH

Pterocarya sp.

Taf. 17, Fig. 5, 6

Die Fliigelfriichte zeigen das typische Niisschen und den zweigeteilten Fliigel der
“Fliigel“nuss, die rezent vor allem im Kaukasus und in China mit diversen Arten vertreten ist
(GREGOR 1980:18). Vermutlich handelt es sich bei den vorliegenden Exemplaren um Reste
der meist fliigellos erhaltenen Pterocarya limburgensis, die typisch fiir das Pliozédn ist
(GREGOR 1978:20). Wir haben also zwei Erhaltungszustinde wohl einer Art hier vorliegen —
sie miissen aber aufgrund dieser verschiedener Erhaltungen (einmal abgerollt im Sand, einmal
mit Fliigel im Ton, aber destruierter Nuss) verschieden benannt werden, bzw. das gefliigelte
Exemplar wird artlich noch nicht benannt. Eine emendierte Diagnose der fliigellosen
Exemplare der Art kann i. M. nicht erfolgen.

Pterocarya limburgensis REID & REID

Taf. 15, Fig. 6

Niisse dieser leicht kenntlichen Art mit schwachen Fliigelrippen, die frither mit P. caucasica
V. MEYER. verglichen wurde, finden sich regelméfig im Pliozén aller Tagebaue der RWE
Power AG. Rezentbotanisch ist die P. caucasica heute als P. fraxinifolia (LAMARCK) SPACH
anzusehen.

Leitneriaceae

LEITNERIA CHAPMAN

Leitneria sp.

Im Neogen kommen nur zwei Arten dieser Gattung vor: L. flexuosa GEISSERT et al. 1990: 32
und L. venosa (LUDWIG) DOROFEEV (GEISSERT et al. 1990: 32,33). Vermutlich handelt es sich
hier um die zweite Art, was aber aufgrund des schlechten Erhaltungszustandes nicht eindeutig
zu erkennen ist.
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Salicaceae

POPULUS LINNE

Rezente Pappeln sind in Nordamerika, Nordafrika und Eurasien bekannt. Sie wachsen in
Auwildern, an Flussufern. Fossil sind sie von vielen Fundstellen Europas belegt und kommen
seit dem mittl. Miozén vor.

Populus balsamoides GOEPPERT

Taf. 6, Fig. 2

Die rezente Nachfolgeart Populus balsamifera LINNE wichst im feuchten Milieu (Auwilder
und Seeufer). Im Bezug zu P. populina wurde P. balsamoides in der Otzenrath-Flora deutlich
seltener gefunden. Vermutlich ist die als Populus tremula foss. bezeichnete Art ebenfalls hier
einzuordnen, weil die Blitter innerhalb der Variationsbreite liegen.

Populus populina (BROGNIART) KNOBLOCH
Die Art zdhlt zu den iiblichen Blattfunden im Rheinischen Tertidr. Fossil ist sie vom mittl.
Miozén bis zum Pliozédn von vielen Fundstellen Europas bekannt.

Populus tremula foss. (LINNE) LAURENT & MARTY

Taf. 9, Fig. 7

Die fossile Vorlduferin der rezenten P. tremula kommt in zahlreichen pliozédnen Fundstellen
Europas vor, z. B. in Reuver in den Niederlanden. Sie ist ein typischer Baum im
flussbegleitenden Auwald.

SALIX LINNE

Salix varians GOEPPERT

Taf. 6, Fig. 3

Wie schon der Name verrit, ist Salix varians die Bezeichnung einer Sammelart mit groBer
Variationsbreite (HEER 1856: 26). Im Tertidr Europa ist sie vom mittl. Oligozin bis zum ob.
Pliozén nachgewiesen. Aktuell sind in den letzten Jahren im Rheinischen Braunkohlenrevier
zahlreiche Funde aus den Tagebauen Hambach, Garzweiler und Inden bekannt geworden.

Salix sp.

Taf. 2, Fig. 2, Taf. 19, Fig. 5

Es wurden zwei Kapseln von Salix gefunden. Es sind Teile der ldnglichen weiblichen Friichte,
die spiter zerfallen und meist nur einzeln gefunden werden. Salix ist weit verbreitet und hat
zarte schwimmféahige Wollsamen, die aber fossil noch nie gefunden wurden. Bisher hat die
Art keinen definitiven Namen, was noch nachzuholen wire. HEER hat ndmlich (1856: 26, 28)
Kitzchen von zwei Arten beschrieben und abgebildet, wobei er allerdings die Kapseln am
Stiel den Blattarten zugewiesen hat, was aufgrund fehlender Verbindungen bei den Fossilien
nicht erlaubt ist. Seine Salix varians hat lang-schmale Kapseln (ibid. Taf. LXV, Fig. 8-12),
die Art Salix lavateri (ibid. Taf. LXVI, Fig. 8 - 12) eher kurz-breite. Inwieweit auch Kapseln
von Populus heliodum (ibid. Taf. LVII, Fig. 4 b, ¢) zu Salix zu stellen wiére, ist noch offen.



27

Betulaceae

ALNUS GAERTNER

Alnus sp.

In Mitteleuropa sind heute drei Arten der Erle heimisch, die an sehr feuchten aber oft auch
nihrstoffarmen Standorten wachsen. Im Jungtertidir werden aufler den Bldttern vor allem
hiufig die weiblichen Zapfen und die méannlichen Zapfchen gefunden.

Alnus julianaeformis (STERNBERG) KVACEK & HOLY
Diese Art betrifft Blitter, die typisch ausgebildet sind.

Alnus sp.

Taf. 14, Fig. 7, 8, Taf. 15, Fig. 3-5

Alnus kefersteinii (GOEPPERT) UNGER gehort vermutlich zu A. gaudinii (GOEPPERT 1885).
Eines der Zapfchen kann nicht als A. kefersteinii identifiziert werden, weil es eine deutlich
andere Form hat. Welche Art hier in Frage kommt muss offen bleiben; es ist aber sicher nicht
A. lusatica.

BETULA LINNE

Betula subpubescens GOEPPERT

Taf. 5, Fig. 1

B. subpubescens ist ein weit verbreitetes Blatt-Element im européischen Pliozédn. Das genaue
zeitliche Auftreten ist noch unklar. So wird die Art bei BELZ & MOOSBRUGGER (1994) als seit
den ob. Inden-Schichten vorkommend beschrieben, wihrend MAI (1963) und WALTHER
(1964) ihre Funde deutlich ilter, ins mittl. bis ob. Oligozédn von Seifthennersdorf datieren.

Betula sp.
Birken-Kitzchen gehoren typischer Weise zu den Braunkohlen-Ablagerungen und zeigen
oftmals noch die gelben Pollen in situ.

CARPINUS LINNE

Carpinus grandis UNGER ( vel Carpinus betulus foss. LINNE)

Taf. 2, Fig. 3, Taf. 13, Fig. 8-10, Taf. 20, Fig. 1

Die Sammelart ist in Europa durch fossile Funde vom mittl. Oligozidn bis in ob. Pliozéin
belegt; die Gattung rezent mit 35 Arten auf der nordlichen Halbkugel verbreitet. Im
Rheinischen Revier ist die Art 1t. BELZ & MOOSBRUGGER (1994) von den Inden-Schichten
(Hor. 7) bis zum Rotton (Hor. 9 A) belegt, so dass die Funde von Blittern und Fliigelfriichten
in der Otzenrath-Flora die stratigraphisch jiingsten Belege (Hor. 11) darstellen.

Auf die systematische Problematik der Art hat schon KNOBLOCH (1988: 12) hingewiesen.

Ostrya SCOPOLI
Ostrya szaferi MAI
Taf. 18, Fig. 3
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Die Art ist mit Carpinus verwandt (MAT & WALTHER 1988). Sie kommt vom Obermiozén bis
ins Pliozén sporadisch vor; eine Art ist auch in der siiddeutschen Molasse nachgewiesen
(GREGOR 1982).

CORYLUS LINNE

Corylus avellana LINNE foss.

Taf. 20, Fig. 2, 3,7

Haselniisse (Endokarpien) treten vor allem im Pliozédn auf, sind aber schon seit dem unteren
Miozin nachgewiesen. Im Pliozén des Rheinlandes zéhlen sie zu den iiblichsten Funden. Die
Artbestimmung ldsst zwar zu wiinschen iibrig, kann aber i. M. nicht veréndert werden, da
monographische Untersuchungen fehlen.

Myricaceae

MYRICA LINNE

Mpyrica cf. minima NEGRU

Ein einzelnes Exemplar ist wahrscheinlich Myrica minima zuzuordnen. Leider ist es komplett
ohne die Harzblidschen erhalten, so dass die Zuweisung etwas unsicher ist (DOROFEEV &
NEGRU 1970).

Fagaceae

FAGUS LINNE

Fagus haidingeri KOVATS sensu KNOBLOCH

Taf. 2, Fig. 1, Taf. 5, Fig. 2, Taf. 9, Fig. 6

An der hier beschriebenen Fundstelle ist diese Buchenart das dominierende Element
tiberhaupt. Bei allen Exkursionen in die Otzenrath-Flora zdhlt sie zu den hiufigsten Funden.
Auffallend sind die im Gegensatz zu anderen Fundstellen teilweise sehr groflen Blitter,
welche bis liber 10 cm lang werden konnen, was als Variabilitit der Art gelten kann.

Fagus deucalionis UNGER emend. DENK & MELLER

Taf. 19, Fig. 2-4

Die Kupulen der fossilen Buche sind relativ klein und gehdren zu den héufigsten
Pliozénfossilien im Elsass und im Niederrheinischen Gebiet. Nach den Untersuchungen von
DENK & MELLER (2001) gehen Fagus deucalionis und Fagus decurrens ineinander iiber und
sind nicht voneinander zu trennen.

QUERCUS LINNE

Zur Gattung Quercus sei auf die umfassende monographische Arbeit von DENK & GRIMM
(2010) verwiesen.

Quercus sp.
Taf. 14, Fig. 3
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Kupulen, also Becher, und Niisse sind selten zu finden, aber durchlaufend im gesamten
Jungtertidr nachweisbar. In der Otzenrath-Flora ist der Fund einer einzelnen, allerdings 4,5
cm groBen Eichel bekannt geworden.

Quercus div. spec.

Fossile Blitter der Gattung Quercus sind, ebenso wie rezente Exemplare, duflerst variabel in
der morphologischen Ausbildung und sollten eher als Formenkreis angesehen werden
(KVACEK & WALTHER 1989). Die Aussage ,,Die miozdne Q. pseudocastanea wird
offensichtlich im Verlauf der Hauptkiesserie von Q. roburoides abgelost® BELZ &
MOOSBRUGGER (1994: Seite 77), kann zumindest fiir Befunde innerhalb der Otzenrath-Flora
widerlegt werden. Beide Arten kommen dort nebeneinander vor und werden durch eine dritte,
Q. kubinyii, erginzt. Gleichwohl scheinen auch Ubergangsformen, z. B. in der duBeren
Morphologie des Blattrandes moglich (s. Taf. 4, 7 und 8).

Zu den genannten Arten vergleiche man vor allem KNOBLOCH (1969: 86-94, z. T. noch unter
Castanea). KNOBLOCH hat (1988: 9) einige weitere Arten, nahe verwandt zur vorigen Q.
pseudocastanea, aufgefiihrt, so Q. gregori, Q. pontica-miocenica, Q. latifolia und Q.
tongiorgii. In seiner Arbeit 1986 iiber die Flora von Achldorf wird von KNOBLOCH gezielt auf
die Problematik der Eichenblitter eingegangen (ibid.:20-23). Auch hier werden eine Reihe
dhnlicher Formen erwihnt, so Q. kucerae, Q. schoetzii, Q. pontica-miocenica, Q. kubinyi und
Q. pseudocastanea.

Kollege J. v. d. BURGH wird mit einigen Bemerkungen zur Problematik zitiert:

,Der Name Quercus roburoides ist verwirrend, weil er an Quercus robur erinnert bzw. auf
eine Ahnlichkeit hinweist. Allerdings ist Quercus roburoides vergleichbar mit der rezenten
Quercus petraea. Die fossil dazu gehorige Art ist Quercus pseudocastanea. Ich habe im
Utrechter Herbar alle in Europa gesammelte Quercus petraea durchgesehen und eine grofle
Variabilitidt der Formen festgestellt. Man kann alle Typen von Quercus pseudocastanea und
auch die von Quercus roburoides bei der heutigen Quercus petraea finden.*

Quercus kubinyii (KOVATS) CZECZOTT

Taf. 4, Fig. 4, Taf. 7, Fig. 1, 4

Die vorliegenden Blitter dieser seltenen Art sind relativ zu ihrer Breite gesehen eher kurz,
schlank bis bauchig, aber stets deutlich stachelspitz. Normalerweise kommt die Art vor allem
im Untermiozin, z. B. in Schwandorf in den Braunkohlebegleitschichten vor, aber auch im
Obermiozidn von Aubenham (KNOBLOCH 1988: 7), der auch auf die gesamte Problematik der
variablen Art eingegangen ist.

Quercus pseudocastanea (GOEPPERT) KNOBLOCH & VELITZELOS

Taf. 4, Fig. 1, 2, Taf. 7, Fig. 2, 3, 5

Grofle, apical verbreiterte Blitter mit groben Zihnen bzw. Stachelspitzen sind typisch fiir
diese Art, die in der Suddeutschen Molasse Leitfossil fir das ob. Miozidn ist, im
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Niederrheingebiet aber noch weiter bis ins ob. Pliozdn vorkommt. Ihr Blattstiel verdickt sich
zur Basis hin deutlich.

Quercus roburoides GAUDIN

Taf. 4, Fig. 3, Taf. 7, Fig. 6, Taf. 8, Fig. 1-8

Die Blitter dhneln unseren einheimischen gebuchteten Formen der Quercus robur. Sie sind
deutlich gebuchteter als Q. pseudocastanea. Der Blattstiel ist gleichméBig schmal und lang.
Sie haben eine geringere Anzahl von Sekundiradern und sind durch die vorhandenen
Zwischenadern von Q. pseudocastanea zu unterscheiden.

Ulmaceae

ULMUS LINNE

Ulmus minuta (GOEPPERT) KNOBLOCH

Taf. 1, Fig. 1, Taf. 2, Fig. 3, Taf- 5, Fig. 5

Die iltesten Funde der Gattung Ulmus datieren in Europa ins Oligozdn. Im Pliozdn des
Rheinlandes ist sie bisher ausschlieBlich mit der Art U. pyramidalis belegt, sie gilt als
hiufiger Bestandteil von Auwildern an Flussufern. Im vorliegenden Falle haben wir es
eindeutig mit der Art U. minuta zu tun, die mit ihrer asymmetrischen Basis sehr viel kleiner
und rundlicher ist als die weiter hiufige Art U. longifolia (KNOBLOCH 1969: 105).

ZELKOVA SPACH
Eine monographische Bearbeitung der Zelkova-Arten legten KOZLOWSKI & GRATZFELD
(2013) kiirzlich vor.

Zelkova zelkovaefolia (UNGER) BUZEK & KOTLABA

Taf. 5, Fig. 6, Taf. 13, Fig. 7

Im Tertiar kommt die Art durchgéngig vom unt. Miozén bis ins ob. Pliozén vor. In der
Rheinischen Braunkohlenformation datieren erste Funde in die Inden-Schichten (Hor. 7) des
mittl. Miozéns. Neben einzelnen Fossilien wurde in der Otzenrath-Flora auch ein kleiner
Zweigrest mit drei anhidngenden kleinen Blittern gefunden. Des weiteren zwei spezielle
,Flugfriichte®, wie sie fiir Zelkova typisch sind. Abgeworfene Zweigenden konnen als ganze
,Flugfriichte® ausgebildet sein, welche die Friichte anhidngend haben - ein Novum im
Pflanzenreich. Die groferen und derberen Blitter wurden frither Zelkova ungeri KOVATS
genannt, werden aber heute innerhalb der Variabilitit der Art Z. zelkovaefolia eingeordnet.
WEBENAU hat 1995: 129, 130 noch beide Arten erwidhnt, aber bei beiden die rezente Zelkova
carpinifolia (PALLAS) KOCH zum Vergleich angefiihrt.

Urticaceae
BOEHMERIA JACQUIN
Boehmeria lithuanica DOROFEEV
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Es kommen nur wenige Exemplare dieser Samen vor, deren Rand weitgehend abgerieben ist.
Trotzdem lassen sie sich wegen ihrer Oberflichenstruktur der Art zuordnen (TAKHATIJAN
1982).

Lauraceae

LAUROCARPUM REID & CHANDLER

Laurocarpum sp.

Es liegen nur einige Bruchstiicke einer Frucht vor, woran man zwar die
Familienzusammengehorigkeit erkennen kann, die sich aber nicht einer Art zuordnen lassen.

SASSAFRAS NEES

Sassafras ferretianum MASSALONGO

Taf. 5, Fig. 4

Blitter dieses Lorbeergewichses sind selten im Jungtertidr, aber immer wieder zu beobachten,
so z. B. aus der Molasse (JUNG 1963). In den vergangenen zehn Jahren wurden in den
Sedimenten des hier beschriebenen Horizontes bei einer Exkursion lediglich zwei Exemplare
gefunden. Wir danken H. KRATH (Kerpen) fiir die Uberlassung der Stiicke. Rezent gibt es
zwel Arten der Gattung, je eine in Nordamerika und eine in Ostasien.

Cercidiphyllaceae

CERCIDIPHYLLUM SIEBOLD & ZUCCARINI

Cercidiphyllum helveticum HEER

Taf. 12, Fig. 9, Taf. 20, Fig. 8, 9

Die schotenartigen Friichte sind oft noch im Zusammenhang erhalten und gelten als Leitfossil
fiir ein spezielles, geringmichtiges Kohleband (benannt als Kohle-A sensu GREGOR et al.
1998: Abb. 2), welches als Pliozdn einzustufen ist. In der Otzenrath-Flora sind sie mit
mehreren Exemplaren belegt, deren Samen teilweise noch in den Fruchtkdrpern vorhanden
sind.

Cabombaceae

BRASENIA SCHREBER

Brasenia victoria (CASPARY) WEBERBAUER

Seerosen-Samen dieser Gattung sind leicht von denen der Gattung Nymphaea zu
unterscheiden, erstere sind deutlich dickwandig, letztere diinnwandig mit wellenartigen
Zellen. Brasenia kommt bis zum Pleistozédn hédufig in Braunkohlen vor (GREGOR 1980: 24,
GREGOR & MENKE 1982).

Brasenia tuberculata REID & REID
Moglicherweise handelt es sich hierbei um eine variable Ausbildung der vorgenannten Art.
Die Samen haben jedoch klar erkennbare Pusteln auf der Oberflédche.
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Nymphaeaceae

NUPHAR SMITH

Nuphar lutea (LINNE) SIBTHORP & SMITH foss.

Im Jungtertiir kommt vor allem die Art Nuphar canaliculatum REID & REID vor, die dhnlich
zu unserer Art in der Otzenrath-Flora ist (GREGOR 1980: 23). Nuphar lutea, die gelbe
Teichmummel, ist heute eine Charakterart der Schwimmblattgesellschaften im
Verlandungsgiirtel stehender Gewisser Europas und Sibiriens.

NYMPHAEA LINNE

Nymphaea cf. alba LINNE foss.

Es handelt sich bei unseren fossilen Funden logischerweise nicht um diese rezente Art
gleichen Namens. Hier liegt der Fall vor, dass man manchmal bei einzelnen fossilen
Exemplaren, nur eine gewisse Ahnlichkeit feststellen kann, ohne die genaue Art benennen zu
konnen.

PSEUDEURYALE DOROFEEV

Pseudoeuryale europaea REID & REID

Taf. 18, Fig. 1, 10, 11

Diese ausgestorbene Seerosenart ist nur im Pliozén verbreitet und hat starke, harte
Kugelsamen.

Ceratophyllaceae

CERATOPHYLLUM LINNE

Ceratophyllum demersum LINNE foss.

Die Steinkerne der basal bestachelten Vertreter dieser Art sind hdufig unter den
Wasserpflanzen des Jungtertidrs zu finden.

Actinidiaceae

Actinidia LINDLEY

Actinidia faveolata REID & REID

Samen einer Kiwi-Verwandten sind im jlingeren Tertidr relativ hdufig und kommen bis ins
Pliozin vor.

Theaceae

STUARTIA LINNE

Stuartia beckerana (LUDWIG) KIRCHHEIMER

Taf. 19, Fig. 1

Die Friichte sind 5-teilige Kapseln, die teilweise noch Samen enthalten. Die Theaceen
(Teebaumgewéchse, Scheinkamelie) sind exotische Formen und kommen heute in Europa
nicht mehr vor.
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Guttiferae

HYPERICUM LINNE

Hypericum sp.

Zarte Samen der strauchigen Art finden sich durchlaufend im Neogen (z. B. in Ddnemark und
Moldavien).

Hamamelidaceae

CORYLOPSIS SIEBOLD & ZUCCARINI

Corylopsis urselensis MAEDLER

Sowohl Samen als auch Friichte sind im hoheren Jungtertiér typisch und stellen fast schon ein
Leitfossil dar. Diese Art ist relativ leicht von anderen Taxa (z. B. Disanthus, Fortunearia etc.)
zu unterscheiden.

PARROTIA v.MEYER

Parrotia pristina ETTINGSHAUSEN

Taf. 9, Fig. 5

Dass die Blitter dieses Taxons nicht wirklich zur Gattung Parrotia gehodren, erscheint
inzwischen hinreichend klar, denn entsprechende Fruktifikationen davon findet man in den
untersuchten  Fundschichten gar nicht. Die Frage, zu welcher Gattung von
Zaubernussgewidchsen diese Fossilien stattdessen gehoren konnten, ist nicht abschlieBend
geklart. In Frage kommt die meist vergesellschaftete Gattung Corylopsis - eine
Neubenennung ist u. E. aber nicht moglich, da es zu viele weitere monotypische Taxa gibt,
welche in China selten vertreten sind und von denen eine umfassende Monographie fehlt.

Altingiaceae

LIQUIDAMBAR LINNE

Liquidambar europaea BROGNIART

Die Blitter dieser Art sind sicher zu den Fruchtstinden von L. magniloculata gehorig, miissen
aber als eigene Organe separat bestimmt werden. Die Blitter kommen sowohl als dreilappige
als auch (haufiger) als fiinflappige Form vor (GREGOR & WINTERSCHEID, 2006: 3, 4, Taf. 5,
Fig. 1, 2).

Liquidambar wutzleri GREGOR
Ein Fruchtstand dieser seltenen Art (GREGOR 1993) fand sich in den hier vorgestellten
Schichten im Tagebau Garzweiler.

Liquidambar lievenii GREGOR & WINTERSCHEID

Taf. 5, Fig. 3

Der Holotypus dieser neuen Blattart wurde 2006 aus dem Tagebau Garzweiler beschrieben
und ist anhand signifikanter Unterschiede gut von L. europaea zu trennen (GREGOR &
WINTERSCHEID 2006: 5-6). Diese Art ist der fossile Vorldaufer der rezenten L. formosana.
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Liquidambar magniloculata CZECZOTT & SKIRGIELLO

Taf. 14, Fig. 4, 5, Taf. 20, Fig. 5, 6

Die kugeligen Fruchtstinde dieser Art besitzen zentralstrahlig tiitenformige Gebilde, die
Endokarpien, denen leider immer die Samen fehlen. Vor allem aus der Oberpfalz stammen
sehr viele Kugeln (GREGOR 1978: 34), wo sie auch ndher untersucht wurden. Im Rheinischen
Revier zdhlen sie zu den gewohnlichen Funden.

Rosaceae

RUBUS LINNE

Rubus sp.

Die kleinen Steinkerne dieser Rosengewichse, der Brom- und Himbeeren, sind als
Einzelfunde nicht ndher zu bestimmen. Dies wire nur moglich, wenn eine groe Anzahl an
Exemplaren vorliegen wiirde. Als Leitart mag R. laticostatus KIRCHHEIMER (GREGOR 1980:
28) gelten.

PRUNUS LINNE

Prunus spinosa LINNE

Steinobstgewichse sind im Pliozin reichlich vertreten und bestimmbar, da die umfassende
Arbeit von MAI (1984) dazu vorliegt.

Aceraceae

ACER LINNE

Acer tricuspidatum BRONN

Taf. 9, Fig. 3

Blitter dieser Art zdhlen zu den haufigsten Pflanzen in allen europdischen Jungtertidrfloren.

Acer sp.

Neben den Blittern belegen Fliigelfriichte den Ahorn im Tagebau Garzweiler. Im Gegensatz
zu den Blattfossilien, ist die eindeutige Zuordnung zu einer Art bei den vorliegenden
Merikarpen aufgrund ihrer enormen Variabilitit nicht moglich.

Hippocastaneaceae

AESCULUS LINNE

Aesculus spinosissimum REID & REID

Auch die glattschaligen Samenreste gehoren zu dieser Art, waren aber filschlich als
Sapotacee Mimusops septentrionalis bestimmt worden (REID & REID 1915). Meist sind die
diinnschaligen Samen und die sehr seltenen, stacheltragenden Exokarpien gut erhalten und als
Leitform fiir das Pliozéin anzusehen (ibid. 129).

Rhamnaceae
BERCHEMIA NECKER ex DE CANDOLLE

Berchemia multinervis (BRAUN) HEER
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Taf. 5, Fig. 1

Vor allem im Randecker Maar fand sich diese Art im ,,Untermiozidn‘ recht hdufig (RUFFELE
1963, frither als obermiozdn bezeichnet), ist aber ein Durchldufer bis ins Pliozdn. Im
Rheinischen Braunkohlenrevier zihlt sie zu den Seltenheiten.

Vitaceae

AMPELOPSIS MICHAUX

Ampelopsis malvaeformis SCHLOTHEIM

Taf. 17, Fig. 2

Samen der Art sind schon mehrfach aus tertidren Vorkommen Deutschlands bekannt
geworden; Blattfunde gehdren zu den Seltenheiten.

Ampelopsis sp.
In der Otzenrath-Flora wurde ein Blatt gefunden, welches moglicherweise zu dieser Gattung
von Weinrebengewéchsen gehort (det. v. d. BURGH), vielleicht aber auch zu Liquidambar.

VITIS LINNE

Vitis sp.

Weinreben zeigen insgesamt eine Menge fossiler Arten, die aber als Einzelexemplare kaum
einer bestimmten Art zuzuordnen sind. Nach V. D. BURGH (1983) kommen Vitis-Samen bis
zum Rotton (Hor. 9) vor. Die Funde in der Otzenrath-Flora belegen inzwischen die
Verbreitung der Weinreben bis ins ob. Pliozdn (Hor. 11).

Lythraceae

DECODON GMELIN

Decodon globosus REID

Taf. 8, Fig. 9, 10

Als Sumpfpflanze ist Decodon weit verbreitet und kommt heute noch in Amerika vor. In den
Braunkohlen der Oberpfalz fanden sich oftmals die kleinen Friichtchen als Anzeiger
vernisster Standorte (GREGOR 1980: 36).

Trapaceae

TRAPA LINNE

Trapa silesiaca GOEPPERT

Taf. 10, Fig. 1-5, Taf. 11, Fig. 1-6, Taf. 12, Fig. 1-4

Diese hornbewehrte Frucht ist in vielen jungtertidaren Aufschliissen gefunden worden und
stellt eine der vielen Wassernuss-Arten dar. Schon KIRCHHEIMER hat 1957 diese Art nédher
untersucht. Am Fundort Maxhiitte (Oberpfalz) lieB sie sich sehr hidufig nachweisen (GREGOR
1980: 36). Im Tagebau Garzweiler wurden lediglich 2008 und 2013 einige wenige Exemplare
gefunden. Eine monographische Bearbeitung der Gattung ist in Vorbereitung durch GREGOR
et al.
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Onagraceae

LUDWIGIA LINNE

Ludwigia chandlerae KNOBLOCH

Taf. 16, Fig. 5a, 5b

Dieses in Tiimpeln und Griben vorkommende Taxon ist in Europa nur noch mit einer Art
vertreten (KNOBLOCH 1988). Es liegen viele Samen sowie ein vollstandiger Fruchtstand aus
der Otzenrath-Flora vor. Ludwigia kommt ebenfalls im 0Ostlichen Deutschland sowie in
Osteuropa vor. Auch in der Molasse fand sich eine fossile Art L. ungeri (GREGOR 1982).

Haloragaceae

PROSERPINACA LINNE

Proserpinaca reticulata REID & REID

Taf. 16, Fig. 2

Als Wasserpflanze ist diese Art tiberall im Jungtertidr weit verbreitet (z. B. GREGOR 1980:
36).

Myriophyllaceae

MYRIOPHYLLUM LINNE

Myriophyllum pulchellum DOROFEEV

Taf. 17, Fig. 3

Die tonnenférmigen Samen sind leicht kenntlich und rezente Exemplare schwimmen auf der
Wasseroberfldche (vgl. DOROFEEV 1963). Das durch die quirligen Blitter und den biegsamen
Stiangel gekennzeichnete Tausendblatt ist weltweit anzutreffen.

Nyssaceae

NYSSA LINNE

Nyssa disseminata LUDWIG

Taf. 12, Fig. 5, S5a

Die Art ist nur in jiingeren Schichten zu finden, im Gegensatz zur dlteren Nyssa ornithobroma
UNGER, die in allen Braunkohlen Europas vorkommt (z. B. Oberpfalz, GREGOR 1980: 37). In
GEISSERT et al. (1990: 56, 57) wurde ndher auf sie eingegangen und die aufgeblasene,
einfachrige Form mit der schmalen, dreifachrigen Nyssa ornithobroma verglichen.

Cornaceae

SWIDA Opiz

Swida gorbunovii DOROFEEV

Taf. 18, Fig. 12,

Die kugelig-eiférmigen Steinkerne sind zweifichrig und weisen eine Aquatorialfurche auf,
die als Dehiszenzlinie fungiert. Es gibt eine ganze Reihe von verschiedenen Arten, die fossil
vom Oligozidn bis zum Pliozédn iiber ganz Europa verteilt sind. Rezente Arten haben eine
dhnliche Verteilung in den Laubmischwildern Eurasiens.
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Umbelliferae

Umbelliferae gen. indet.

Olstriemen auf der Frucht beweisen Friichte dieser Gruppe, die sehr schwer zu bestimmen
sind. Eine eindeutig zuzuordnende Art wurde von GREGOR (1982:) in der Oberen
SiiBwassermolasse Bayerns gefunden, eine Umbelliferopsis molassicus. Aber wie der
Gattungsname schon erahnen ldsst, war keine generische Bestimmung moglich, sondern es
wurde eine Formgattung gewihlt.

Styracaeae

HALESIA ELLIS

Halesia crassa (REID & REID) KIRCHHEIMER

Taf. 19, Fig. 6

Bei GEISSERT et al. (1990: 38) finden wir diese Art in der Saugbaggerflora von Sessenheim
im Elsass beschrieben, also stratigraphisch etwas dlter als die Funde aus der Otzenrath-Flora.

STYRAX LINNE

Styrax maximus (WEBER) KIRCHHEIMER

Taf. 15, Fig. 1, 2

Eiformig-krustige Samen vom Styraxbaum sind iiberall massenweise im Pliozin zu finden
(Geissert et al. 1990: 38). Von daher war auch der Nachweis im Tagebau Garzweiler zu
erwarten.

Symplocaceae

SYMPLOCOS JAQUIN

Symplocos caspary LUDWIG

Taf. 19, Fig. 7

Symplocaceen sind in allen jungtertidren Mastixioideenfloren mit einer Reihe
unterschiedlicher Arten héufig anzutreffen (GREGOR 1980: 40-42, MAI1 1970, GREGOR 1978:
67-69, GEISSERT et al. 1990: 39). Nach der Neubewertung von rezentem und fossilem
Material durch MAI & MARTINETTO (2006) wurde der Umfang der Art neu gefasst, die schon
von LUDWIG 1857 publiziert worden war.

Caprifoliaceae

SAMBUCUS LINNE

Sambucus pulchella REID & REID

Taf. 18, Fig.8

Diese Art ist eine typische pliozéine Form, die sich in allen solchen Ablagerungen findet
(GEISSERT et al. 1990: 64).

Rubiaceae
CEPHALANTHUS LINNE
Cephalanthus sp.
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Es diirfte sich hier wahrscheinlich um Cephalanthus kireevskianus handeln. Diese Art kommt
in der Molasse Siiddeutschland ebenso vor (GREGOR 1982: 125), wie auch in Sibirien,
Déanemark usw.

Incertae sedis

,»Pulvinus‘ sp.

Taf. 13, Fig. 1-4

Bei den Fossilien aus dem Otzenrath-Ton liegen diskusférmige, trianguldr ausgebildete
Scheibchen vor, die i. M. noch problematisch erscheinen. Die Zuordnung zu einem
Pflanzenorgan ist bereits gesichert, die nomenklatorische Ansprache noch nicht. Mit
Sicherheit handelt es sich nicht um Diasporen (Friichte und Samen), Folii (Blitter), Flores,
(Bliiten) oder Palynomorpha (Pollen und Sporen), sondern um eine weiter Morpho-Gruppe,
der Cicatices und Pulvini (Blattnarben, Blattbasen).

Eine Blattnarbe (Cicatrix) entsteht auf den Sprossachsen von mehrjdhrigen Pflanzen nach
dem Abfallen eines Blattes. Sie ist insbesondere direkt nach dem Laubfall gut erkennbar.
Durch Umwandlung der dulleren Zellschichten in ein sich spéter verholzendes Cutisgewebe
verblassen die Spuren mit der Zeit. Jede Art weist spezifische Blattnarben auf, die neben
Knospe und Rinde fiir die Artbestimmung von Geholzen ein wichtiges Merkmal sind. Sie
finden sich immer unterhalb einer Knospe. Bisweilen zeigt der Stdngel an den
Blattansatzstellen eine Anschwellung, das sog. Blattkissen (Pulvinus), die von der
verbreiterten Basis des Blattes herriihrt. Die in der Otzenrath-Flora gefundenen Stiicke (Taf.
13, Fig. 2-4) sind die isolierten Blattkissen, die normalerweise mit einer Seite an der
Sprossachse, mit der anderen an der Blattbasis festgehaftet sind. Charakteristisch fiir
Blattnarben sind neben dem Umriss die Lage und Anzahl der Leitbiindel (Blattspuren oder
Biindelmerkmale). Die Leitbiindel ermoglichen den Stofftransport zwischen Blatt und
Sprossachse wihrend der Vegetationszeit. Beim Abfall der Blitter zerreien sie und sind in
Form von Punkten oder Strichen meist gut sichtbar. Bei einspurigen Blattnarben ist nur ein
Leitbiindel sichtbar, bei vielspurigen dementsprechend mehrere.

Diese Fossilien sind bisher noch nirgends nachgewiesen worden und sollen in einer separaten
Arbeit als neue Art mitgeteilt werden — hierzu sind aber noch umfassende Vergleiche
notwendig. Da Kollege SCHMITT diese Organe erstmals einordnen konnte, soll auf jeden Fall
die neue Art nach ihm benannt werden, also entweder Pulvinus schmittii oder je nach rezenter
Pflanzengattung z. B. Aesculus schmittii usw.

5.6  Animalische Reste

Als zusidtzliche Information konnen einige wenige tierische Reste erwihnt werden.
Flussmuscheln der Gattungen Unio und Anodonta sowie Arthropodenreste (Insekten); letztere
wurden fast alle von Kollegen GOSNY (GOSNY & HARTKOPF-FRODER 2012) gefunden. Dies
belegt, dass die ehemaligen Waldsysteme selbstverstindlich von Tieren aller Art besiedelt
waren, wovon wir aber leider nur ausgesprochen wenige Reste finden.
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6 Rekonstruktion der Vegetationsverhiiltnisse, des Klimas und des Alters

6.1 Die Vegetation von Garzweiler zur Zeit des Reuvers

Die gesamten Funde der verschiedensten Pflanzenarten sind in den Florenlisten auf Seite 41,
42 und 45 - 51 detailliert aufgefiihrt. Der hier dokumentierte Artenreichtum gestattet es, die
damalige Vegetation als Gesamtkomposition eines Waldes zu rekonstruieren.

So wie wir heute zwischen einem europdischen Buchenwald und einem tropischen
Regenwald unterscheiden konnen, ist es moglich, im weltweiten Vergleich Waldtypen,
Vegetationseinheiten und Biotope zu finden, die der pliozdnen Vegetation im Bereich des
Tagebaues Garzweiler entsprechen. Eine entsprechende Rekonstruktion des Lebensbildes der
Otzenrath-Flora wird dadurch ermdglicht.

Die Friichte- und Samenflora ist vertreten durch:

e Nadelgeholze wie Fichten (Picea), Kiefern (Pinus) und Sumpfzypressen (Taxodium).

e Wasserpflanzen wie Laichkraut (Potamogeton), Wassernuss (Trapa) und
Sumpfkammblatt (Proserpinaca).

e Riedpflanzen wie Sauergraser (Dulichium) und Ingwer-/Bananengewichse
(Spirematospermum).

¢ Sumpfpflanzen wie Wasserweiderich (Decodon), Tupelobaum (Nyssa) (heute
Amerika) oder Wasserfichte (Glyprostrobus) (heute China).

® sowie Auwaldvertreter, wie z. B. Amberbaum (Liguidambar), Fliigelnuss
(Pterocarya) und Weide (Salix).

¢ viele Formen des Hangwaldes z. B. Eiche (Quercus), Scheinkamelie (Stuartia),
Storaxbaum (Styrax), Tulpenbaum (Liriodendron) und Zaubernuss (Hamamelis).

Die Blattflora ist durch folgende Typen; vor allem aus dem Au- und Hangwald
gekennzeichnet (Tab. 6), was sich im Vorkommen der arktotertidren Elemente widerspiegelt.

Als Seltenheiten gelten Funde des Baumpilzes Trametites und unterirdischer Wurzelsysteme
der Cyperacee Rhizocaulon garzweilerense.

Von diesen Taxa wird etwa die Hilfte dem oft tiberschwemmten Auwald zugerechnet. Die
iibrigen Arten entstammen mesophytischen (niederschlagsabhiingigen) Standorten im
Hinterland, ihre Reste sind hier folglich allochthon. Die Makroreste belegen die fiir das
ausgehende Tertiar Mitteleuropas typische, artenreiche und iiberwiegend sommergriine
Laubmischwaldflora, die sich meist aus arktotertidfren und wenigen palédotropischen
Elementen zusammensetzt. Als heutige Vergleichsbiotope dieser Paldoflora sind Standorte in
den Auwildern SE-Nordamerikas und SE-Asiens sowie Reliktstandorte im Kaukasus
anzusehen. Im Laufe des Jungtertidars verschwinden zunidchst die immergriinen
Florenelemente und im obersten Pliozéin auch die wirmeliebenden, sommergriinen Taxa — bis
zum Einsetzen des Quartirs mit unseren heutigen, mitteleuropdischen Arten.
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Ahorn (Acer) Auwald, Hangwald
Amberbaum (Liquidambar) Auwald,

Birke (Betula) Auwald, Hangwald
Buche (Fagus) Hangwald

Eiche (Quercus) Hangwald
Eisenholzbaum (Parrotia) Hangwald

Erle (Alnus) Auwald,
Fenchelholzbaum (Sassafras) Auwald, Hangwald
Hainbuche (Carpinus) Hangwald
Kreuzdorngewichs (Berchemia) Hangwald
Mammutbaum (Sequoia) Hangwald

Pappel (Populus) Auwald,

Ulme (Ulmus) Auwald,

Weide (Salix) Auwald,
Weinrebengewichs (Ampelopsis) Hangwald

Zelkove (Zelkova) Auwald,

Zypresse (Taxodium) Auwald, Sumpfwald

Tab. 6: Verzeichnis der Blatttypen mit Angabe des Auwald-, Hangwald- oder
Sumpfwaldbiotops

Schon TEICHMULLER hat 1958 diese Methodik angewandt, allerdings deutlich zu
undifferenziert und so werden ihre damals postulierten Everglades-Sumpfzypressenwélder
mit Bromelien heute als Chinesische Sumpfkiefer- bzw. Montezuma-Zypressen-Auwilder
ohne Bromelien angesehen - es gibt im Niederrheinischen Tertidr keinen Nachweis von
Bromelien. Thre ,trockengefallene Mammutbaum-Vegetation* wird heute als ,,Koniferen-
Lorbeer-Wald* interpretiert und das Biotop ,,Seggensumpf* ist als ,,Cladium-Tiimpel-Fazies*
erkannt (vgl. TEICHMULLER & THOMSON 1958).

6.2  Das Klima im Abschnitt Reuver

Uber das Klima im Jungtertiiir gibt es unzihlige Publikationen, die oftmals auf Proxy-Daten
und PC-gestiitzte Modellrechnungen basieren. Dabei kommen zwar (rechnerische) Daten
heraus, die aber ggf. nur bedingt eine Wirklichkeit vermuten lassen.

Unsere Vergleichsmethode wird sozusagen ,,direkt* vorgenommen, indem wir die rezenten
Vergleichsarten unserer Karpo-Taxa verwenden und die amerikanischen, japanischen oder
chinesischen heute lebenden Gewichse in ihrer Gesamtheit in Wildern und Biotopen sehen.
Diese Rekonstruktionen haben bereits zu interessanten Ergebnissen gefiihrt, wie z. B. die
Erkenntnis, dass der siidindische Bergregenwald ,,Shola® z. T. im Jungtertidar bei uns
,zuhause* war (vgl. GREGOR 2007), was auch klimatologische Griinde hatte.

Es ist festzustellen, dass bei der Flora von Garzweiler keine immergriinen Elemente mehr
vorhanden sind, wohl aber exotische, wie in allen Pliozdn-Floren. Dass das Niederrheingebiet
schon immer klimatisch begiinstigt war, zeigt z. B. deutlich das Vorkommen von exotischen
Elementen wie Glyptostrobus, Sequoia, Stuartia u. a. - weit oben im stratigraphischen Profil,
also in Richtung Eiszeit.
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BELZ & MOOSBRUGGER haben (1994: 135) Klimadaten fiir einige Floren angegeben, die hier
allerdings nicht verwendet werden konnen, weil sie durch andere Untersuchungen gewonnen
wurden, als bei unserer Auswertung iiblich. Eine Makroflorenanalyse wurde von GREGOR
schon mehrfach vorgenommen (z. B. Saugbaggerflora, GEISSERT et al. 1990: Abb. 47) und so
kann nachfolgend kurz auf die Problematik der Datenfeststellung eingegangen werden.

Wir haben durchlaufend im Jungtertidzr ein Cfa-Klima mit einer mittleren jédhrlichen
Temperatur von 12 - 16°C und einer dementsprechenden Regenmenge von ca. 1000 - 2000
mm. Es lassen sich mit solchen Floren keine Kiihlphasen fassen, wie sie von BELZ &
MOOSBRUGGER (1994: 135 nach SCHWARZBACH 1968) postuliert werden.

Weder im Rotton noch im Tegelen finden wir Kaltphasen, das Praetegelen ist eine reine
Faziesausbildung, die klimatisch keine Aussagekraft hat (GREGOR et al. 1999: 9 - 11).
Elemente wie Cercidiphyllum oder Cyclocarya, Liriodendron oder Nyssa und Stuartia, die
Taxodium-Dominanz sowie die Lauraceen mit Styracaceen und Symplocaceen erlauben die
Rekonstruktion eines warm-gemaBigten Virginia-Klimas (SE-Nordamerika) mit mindestens
14 - 15°C und 1500 mm Niederschlag — dies im Gegensatz zur kilter ausgewiesenen
Molasseregion in Siiddeutschland (GREGOR 1982).

Die Otzenrath-Flora war zu ihrer Zeit gegeniiber anderen Gebieten ganz eindeutig klimatisch
begiinstigt, was wohl am niederrheinischen Mesoklima (Regionalkima) gelegen hat.
Allerdings darf man in diese Uberlegungen hochstens einen Temperaturzuschlag von plus 1 -
2 °C und eine um ca. 500 mm erhohte Niederschlagsmenge einbeziehen.

Es gibt in den letzten Jahren mehrere Arbeiten von UTESCHER et al. (2000, 2009, 2012), die
sich mit den niederrheinischen Floren und somit auch Klimaten beschiftigen, allerdings
gekoppelt mit ,,globalen Erscheinungen®, so dass diese Arbeiten hier nicht verwendet werden
konnen. Es wird anderen Ortes ndher auf sie eingegangen werden.

6.3  Das Alter der Ablagerung — stratigraphische Uberlegungen
6.3.1 Blatt-Typen-Analyse
Kann man mit Blattfloren das Alter einer fossilen Flora einengen, ohne weitere Kriterien zu
haben?
Nun, bei einer reichhaltigen Flora ist das kein Problem, wie GREGOR schon mehrfach gezeigt
hat (1978, 1980, 1982).
Dazu gibt es mehrere Moglichkeiten:
¢ Nur Typen aufgrund des Blattrandes usw. bestimmen und miteinander vergleichen.
e Taxaim Vergleich mit anderen, gut definierten Floren bewerten.
¢ Die Makroflora mit der Palynoflora der gleichen Fundschicht korrelieren.

Zur ersteren Methode vgl. man GREGOR 1982, worin die Blatttypen aceroid, cinnamomoid,
palmoid usw. verwendet wurden. Fiir die Siiddeutsche Molasse konnte so bereits eine sehr
tiberzeugende Abfolge von Blattfloren der genannten Morphotypen vorgelegt werden.
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Wenn wir nun die ,,Reuver-Flora* von Garzweiler aufgliedern, finden wir in Tab. 7 prinzipiell
folgende Typen (+):

Blatttyp Element Element Palaeotropisch- In der
sommer- und | exotisch, nativ | arktotertiiire Otzenrath-
immergriin Elemente Flora vorhan.
a Cinnamomoid M EX PAL -
b Lauroid M EX PAL -
¢ Smilacoid M EX PAL -
d Diospyroid M EX ARK -
e Ginkgoid SOM EX ARK -
f Juglandoid SOM NAT ARK +
g Myricoid SOM NAT ARK -
h Taxodioid SOM EX ARK +
i Aceroid SOM NAT ARK +
k Leguminosoid SOM NAT ARK -
I  Quercoid SOM NAT ARK +
m Tilioid SOM NAT ARK +
n Viscoid SOM NAT ARK -
o Carpinoid SOM NAT ARK +
p Cornoid SOM NAT ARK -
q Populoid SOM NAT ARK +
r Rosoid SOM NAT ARK +
s Salicoid SOM NAT ARK +
t Hydrophytoid SOM NAT ARK -
u Typhoid SOM NAT ARK -

Tab. 7: Blatt-Typen-Analyse (mach GreGor 1982)

Man sieht deutlich das Ubergewicht einheimischer und sommergriiner, laubwerfender Taxa.
Ubertragen auf die Otzenrath-Flora bedeutet dies, dass einige bestimmte Typen hiufig sind;
andere hingegen ginzlich fehlen (-) so kann man miozidne von pliozdnen Florenkomplexen
unterscheiden. Bei Letzteren fehlen dann z. B. die cinnamomoiden Typen, da diese einen
miozédnen Lorbeerwald charakterisieren.

Wir finden folgende Werte:

e Immergriin (IM) 4=20%
¢  Sommergriin (SOM) 16 =80 %
e Exotisch (EX) 6=30%
e Nativ (NAT) 14=70 %
e Paldotropisch (PAL) 3=15%

e Arktotertidr (ARK) 17=85%
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Zusammenfassend ist die Flora vom Typ ,,fh il m o q r s*, demnach eine eindeutige Pliozin-
Flora. Die nativen Elemente iiberwiegen bereits. Eine weitere Einstufung in Ober- bzw.
Unterpliozén kann i. M. nicht erfolgen, aber eine Tendenz zu einer jiingeren Flora ist zu
ahnen (,,f11°).

Die beriihmte Fundstelle Willershausen hat im Vergleich hierzu eine ungleich umfangreichere
Komposition mit: ,bcdfghiklImopqrstu®“ Davon kann man als Kurzform eine ,,b f h i
klmoqr“bzw. ,bfiloq"“annehmen, gekennzeichnet durch die jeweiligen Dominanzen.
Fiihrt man diese Daten tabellarisch auf, so wird die Zuordnung deutlich iibersichtlicher und
man kann miozine und pliozéine Floren grob unterscheiden (KNOBLOCH 1969, 1998, GREGOR
1982, GREGOR et al. 1989, MADLER 1939, JUNG 1963, hier Tab. 8).

Flora Blatttypen Alter
Otzenrath-Ton-Flora Garzw. ofhilmogqrs* Oberpliozidn
Frankfurter Klarbecken ~fikloq" Oberpliozin
Willershausen-Harz Lofiloq® Oberpliozin
Achldorf-Molasse safhlo* Obermiozin
Fischbach-Flora ,abfilmo* Obermiozin
Massenhausen-Molasse ~fhioq" Obermiozin
Moravska Nova Ves safghilmosu” Pannon (F), Obermiozin

Tab. 8: Floren und ihre Blatt-Typen

6.3.2 Europiische Pliozin-Floren

Es gibt eine Reihe von gut dokumentierten Oberpliozidn-Floren in Didnemark, Frankreich,
Italien, Osterreich, Polen und Tschechien (vgl. z. B. KNOBLOCH 1969). Zum Vergleich haben
wir die entsprechenden Taxa aller Floren untersucht, wobei die umfassende Analyse der
Florenlisten aller jungtertidren Fundorte herangezogen wurde (GUNTHER & GREGOR 1989-
2004). Es wiirde hier zu weit fithren diese im Einzelnen aufzulisten und so werden nur die
ausgewdhlten Fundorte kurz aufgefiihrt.

Im Einzelnen sind zu erwihnen:

Die Elsisser Floren des Pliozin, z. B. Sessenheim, Sufflenheim, Auenheim (vgl. GREGOR
1989: 30,121-125, 132-134,), weiter die nahe liegende Flora von Ungstein (ibid. 138),
Willershausen (ibid. 152), Mainflingen (ibid. 92, 93), Miihlheim (ibid. 98), die ostdeutschen
von Berga in Thiiringen (ibid. 32), Gerstungen (ibid. 61), Nordhausen (ibid. 101), Kranichfeld
(ibid. 83), und Rippersroda (ibid. 113-114), die polnischen von Huba (ibid. 75) und Mizerna
(ibid. 95), oder die italienischen mit der von Villafranca (ibid. 141, 142). Liessel in den
Niederlanden (GREGOR 1999: 117) kommt hinzu, ebenso die italienischen Floren von Meleto
(ibid. 120), La Cassa (ibid. 113), Castelletto Cervo (ibid. 52-53), Ca Viettone (ibid.39-48),
Val Chiusella (ibid. 147-156) oder Valdarno (ibid. 156-158) u. a.
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Es zeigt sich, dass alle genannten Floren dasselbe Geprige haben, mit mehr oder weniger
Komponenten der Otzenrath-Flora im Tagebau Garzweiler und eine Einengung auf das
Pliozén demnach voll gewihrleistet ist. Der Anteil oberpliozédner Elemente ist leicht erhoht,
so dass auch unter diesem Aspekt eine Zuordnung der Otzenrath-Flora zu den sog. Reuver-
Schichten als gesichert gilt.

Da das Reuver aber palynologisch gekennzeichnet ist, sollte eigentlich eine neue Formation
bzw. Stufe fiir Makrofloren hier eingefiihrt werden, was i. M. nicht moglich ist, da sich keine
phytostratigraphische Einigung abzeichnet und keine dementsprechende paldophytologische
Kommission existiert.

6.3.3 Niederrheinische Vergleichsfloren

Es liegen eine ganze Reihe von Vergleichsfloren vor, die man grundsitzlich fiir Aussagen zur
Otzenrath-Flora verwenden konnte. Aufgrund verschiedener Bestimmungsmoglichkeiten,
fehlender exakter stratigraphischer Daten und unterschiedlicher Bergungsarbeiten, sind diese
aber nicht sicher zu vergleichen, wie es bereits WEBENAU (1995) dargestellt hat. Dies gilt vor
allem fiir Blattfloren, wie schon KNOBLOCH (1969: 148, 152 u. a.) bemerkte.

Anders ist es hingegen mit einem Vergleich der Karpofloren, die moglichst aus denselben
Faziesbereichen stammen sollten, also aus tonigen oder sandigen Lagen. Solche Vergleiche
wurden vor allem fiir den Tagebau Hambach, aber auch fiir den Tagebau Garzweiler, fiir
verschiedene Floren im Hinblick auf eine Computerauswertung vorgenommen (GREGOR
1989, 1999). Fiir Garzweiler konnten nur Fischbach-Florenelemente nachgewiesen werden
(GREGOR 1999: 59, 60), fiir den Tagebau Hambach sehr viele mehr (ibid.: 62-71 und GREGOR
1999: 71-103). Auch die Tagebaue Bergheim, Frimmersdorf und Zukunft-West lieferten
Floren mit karpologischem Material (GREGOR 1989: 34,35, 46-54, 57), meist aus dem Unter-,
Mittel- und Obermiozédn. Die Vorgaben stammen zum groflen Teil von anderen Autoren wie
z. B. v.D. BURGH 1978, 1983/84, 1987, 1988, 1994, oder KILPPER 1959, 1966).

Gerade KILPPER hat 1959 aus den pliozinen Kieseloolith-Schichten der niederrheinischen
Braunkohle, von Frimmersdorf, eine kleine Blattflora beschrieben, die aufgrund der
damaligen Bestimmungskriterien heute schwerlich zu vergleichen ist. So wurden seinerzeit
viele Blattfossilien nach rezente Vergleichsarten benannt und mit dem Suffix ,,fossilis*
versehen. Dies gilt z. B. fiir Populus tremula foss., Juglans sieboldiana foss. oder Acer
pseudoplatanus foss. Andererseits konnen eine Reihe eindeutig definierter Arten als
tibereinstimmend mit der Otzenrath-Flora angesehen werden, was die Einstufung in das
Oberpliozdn bestitig. Als solche Taxa sind zu nennen: Acer tricuspidatum, Betula
subpubescens, Carpinus grandis, Fagus ferruginea, Liquidambar europaea, L. lievenii,
Parrotia pristina (fagifolia?), Pterocarya limburgensis, Populus balsamoides, Quercus
roburoides, Quercus pseudocastanea, Salix varians, Taxodium dubium, Trapa silesiaca und
Zelkova zelkovaefolia. Eine Reihe von Taxa bleibt bei KILPPERs Arbeit unsicher in der
Bestimmung, so z. B. Cupula Fagaceae, Myrica sp. und Taxus baccata foss. Seine
»Nephelium sapperi* ist heute als Quercus sapperi zu bezeichnen und kommt mit
langschuppigen Kupulen z. B. in der siiddeutschen Molasse in Achldorf vor (GREGOR 1986).
Seine Castanea vesca ist sicher als Quercus pseudocastanea zu bezeichnen.
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Abschlieend wird angenommen, dass die beiden Floren zeitgleich sind, also beide ins
Oberpliozin gehoren.
Bei den Funden aus dem Tagebau Hambach finden sich altersmiBig vergleichbare Floren, die
mit denen der Otzenrath-Flora verglichen werden konnen und durch folgende Elemente
gekennzeichnet sind:

e Im Unterpliozdn sind noch Elemente vorhanden, die bei der Otzenrath-Flora schon
fehlen, wie: Alisma, Caldesia, Cladium, Eucommia, Euphorbia, Oenanthe, Sorbus
oder Stratiotes.

e Im Oberpliozin sind vor allem die Cyperaceen mit Carex-Arten, Dulichium, Scirpus
aber auch: Actinidia, Boehmeria, Cercidiphyllum, Cyclocarya, Glyptostrobus,
Liquidambar, Myriophyllum, und Prunus vertreten (GREGOR 1999: 71-103).

6.3.4 Weitere Floren nach KRAMER 1974 und BELZ & MOOSBRUGGER 1994

KRAMER hat 1974 im Tagebau Frechen eine der bedeutendsten Blattfloren, die sog.
Fischbach-Flora, in den RWE Tagebauen gefunden und publiziert, wobei leider viele
Einzelheiten noch fehlen — es handelte sich ja um einen vorldufigen Bericht.

Die Blattflora belegt folgende Taxa (korr. GREGOR, WINTERSCHEID u.a.), die in der Tab. 9
aufgelistet werden. Der Vergleich zeigt eindeutig eine andere Dominanz als bei der
Otzenrath-Flora, wobei aber die Grundkomposition durchaus &hnlich erscheint.
Beriicksichtigt man das obermiozidne Alter der Fischbach-Flora, so ist die oberpliozédne
Reuver-Ton-Flora mit folgenden Taxa dhnlich: Carpinus grandis, Cercidiphyllum helveticum,
Fagus deucalionis, Fagus haidingeri, Liquidambar europaea, Quercus pseudocastanea u. a.

Arten bzw. Taxa Otzen- | Fisch- | Hamb. | Hamb. | Hamb. | Hamb.
Diasporen und Blitter rath bach | Rotton Ob. Unt. Inden
9A HKS HKS 7F

Acer tricuspidatum + (+) (+) + + +
Alnus sp. + + (+) (+)
Betula subpubescens + (+) + + + +
Brasenia victoria +
Carex flagellata + (+) C-P +HCP | (+HCP
Carpinus betulus +
Carpinus grandis + +
Ceratophyllum demersum +
Cercidiphyllum helveticum + + + (+)
Corylopsis urselensis +
Cyclocarya cyclocarpa +
Dulichium sp. + (+) C-P +HCP | (+HCP
Fagus deucalionis + + (+) (+) (+)
Fagus haidingeri + (+)
Glyptostrubus europaea +
Liquidambar europaea + + + +
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Arten bzw. Taxa Otzen- | Fisch- | Hamb. | Hamb. | Hamb. | Hamb.
Diasporen und Blitter rath bach Rotton Ob. Unt. Inden
9A HKS HKS TF

Liquidambar lievenii

Liquidambar wutzleri

Liriodendron geminata

(+) (+)

Nyssa disseminata

Picea sp.

Populus tremula foss. (+) + +

Potamogeton sp.

Parrotia pristina

Proserpinaca sp.

Pseudoeuryale europaea

Pterocarya pteleaefolia

Pterocarya sp. (+) (+). (+) (+)

Quercus pseudocastanea

Quercus roburoides

Quercus sp.

Rubus sp.

+) +) +) +) +)

Salix varians

Schoenoplectus sp. (+) C-P (+)C-P | (+)C-P

Scirpus sp. (+)C-P (+)C-P | (+)C-P

Sequoia abietina

Sparganium sp.

Spirematospermum wetzleri

Stuartia beckerana

Styrax maximus

Swida sp.

Taxodium aff. hantkei

Taxodium dubium

Trapa silesiaca

Vitis sp.

R IR R R R R R A R R R I R R R I I R R

Zelkova zelkovaefolia (+) + + + +

AKkzessorische Taxa (nicht Garzw.)

Ginkgo adianthoides

Juglans ailanthifolia

Platanus sp. (+)

ol + |+ +

Populus balsamoides/populina p

Ulmus pyramidalis (+) + + + +

Gesamtanzahl, Ubereinstimmung 46 10(18) | 5(13) | 9(12) | 11(21) | 11 (19)

Tab. 9: Niederrheinische Floren im Vergleich — Diasporen und Blitter betreffend
C - P=Cyperaceae-Poaceae (nach Kramer 1974, BELZ & MOOSBRUGGER 1994 u.a.)
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BELZ & MOOSBRUGGER haben 1994 Blattfloren publiziert, die zwar einigermallen horizontiert
entnommen wurden, jedoch relativ artenarm sind, aber trotzdem hier zum Vergleich in Frage
kommen (wenn auch unter Vorsicht). Man sieht in Tab. 9 sofort, dass die Ubereinstimmungen
nicht sehr ausgeprigt sind, was an der tieferen Lage der Vergleichsfloren liegt (Mittel- bis
Obermiozédn). Immerhin zeichnen sich typisch rheinische Elemente ab, die z. B. in der
Molasse Siiddeutschlands nicht vorkommen: Cyclocarya cyclocarpa, Liriodendron geminate,
Liquidambar lievenii, Liquidambar wutzleri, Quercus roburoides, Sequoia abietina, Stuartia
beckerana und Taxodium dubium.

Nimmt man eine Liste nur der Blitter, ergibt das die folgenden Ergebnisse (Tab. 10):

Arten bzw. Taxa Otzen- | Fisch- | Hamb. | Hamb. | Hamb. | Hamb.
Bliitter rath bach | Rotton Ob. Unt. Inden

9A HKS HKS 7F

Acer tricuspidatum + (+) + + +

Alnus sp. + + (+) (+)

Betula subpubescens + + + + +

Carpinus grandis +

Fagus haidingeri + (+)

Liquidambar europaea + + + + +

Liquidambar lievenii +

Parrotia pristina + +

Populus tremula foss. + +

Quercus pseudocastanea + + +

Quercus roburoides + +

Salix lavateri + (+) (+) (+) (+)

Zelkova zelkovaefolia + + + + +

Akzessorische Taxa

(nicht Garzw.)

Ginkgo adianthoides + +

Juglans ailanthifolia +

Platanus sp. +

Populus balsamoides/populina b p

Ulmus pyramidalis + + + +

Gesamtanzahl, Ubereinstimmung 13 4 5(6) 6(7) | 12(14) | 8(9)

Tab. 10: Niederrheinische Floren im Vergleich — Blitter betreffend

Vergleichen wir die Diasporen der Otzenrath-Flora mit anderen mio-/pliozéinen Floren
Europas, so fillt das Fehlen einiger wichtiger mio-/pliozéinen Formen auf:

Alangium,  Meliosma,  Parabaena,  Rehderodendron, Schisandra, = Symplocaceen,
Ternstroemia, Toddalia und Zanthoxylum-Arten etc.
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Wichtige schon pliozéne Taxa fehlen ebenso:

Alangium, Cephalotaxus, Eucommia, Juglans, Phellodendron, Toddalia u. a. (vgl. zu allem

GEISSERT, GREGOR & MAI 1990 und GUMBEL & MAI 2006).

6.3.5 Floren aus dem Grenzgebiet Niederrhein-Niederlande

Ein kleiner Vergleich der karpologischen Florenlisten sei hier in Tab. 11 gebracht (nach REID

& REID 1915: 27-50, GEISSERT, GREGOR & MAI 1990, Tab. 17).

Taxon Otzenrath- Suster Tegelen Reuver
Flora Saugbagger
-flora
Acer sp. + + +
Actinidia foveolata + + + +
Aesculus spinosissimum + + +
Alnus sp. + +
Ampelopsis malvaeformis + +
Betula sp. +
Boehmeria lithuanica +
Brasenia tuberculata + +
Brasenia victoria +
Carex flagellata + +
Carpinus betulus foss. + + + +
Carya quadrangula + +
Cephalanthus sp. +
Ceratophyllum demersum + +)
Cercidiphyllum helveticum +
Cinnamomum costatum + +)
Corylopsis urselensis + + +
Corylus sp. + + +
Cyclocarya cyclocarpa + (+)
Decodon globosus +
Dulichium spathaceum + +
Dulichium vespiforme + +
Epipremnites reniculus + +)
Fagus deucalionis + + +
Glyptostrobus europaea + + +
Halesia crassa + + +
Hypericum sp. + + +
Laurocarpum sp. +
Leitneria sp. + (+)
Liquidambar magniloculata + + +
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Taxon Otzenrath- Suster Tegelen Reuver
Flora Saugbagger
-flora
Liquidambar wutzleri +
Liriodendron geminata + + +
Ludwigia chandlerae +
Myriophyllum pulchellum + +
Nuphar lutea. + +)
Nymphaea cf. alba +
Nyssa disseminata + + +
Ostrya szaferi + + +
Picea latisquamosa +
Pinus sp. +
Potamogeton sp. + +
Proserpinaca reticulata + +
Prunus spinosa + +
Pseudoeuryale europaea +
Pterocarya limburgensis + + + +
Pterocarya pteleaefolia + +) +) +)
Quercus sp. +
Rubus sp. + + +
Salix sp. +
Schoenoplectus sp. +
Scirpus sp. + + +
Sequoia abietina + +
Sparganium noduliferum + +
Spirematospermum wetzleri +
Stuartia beckerana + + +
Styrax maximus + + +
Swida gorbunovii + +
Symplocos casparyi + +
Taxodium aff. hantkei +
Taxodium dubium + +
Trapa silesiaca + +
Tsuga sp. +
Umbelliferae gen. indet. + +
Vitis sp. + + +
Zelkova ungeri +
Gesamtanzahl, Ubereinstimmung 65 20 (23) 10 (11) 31 (36)

Tab. 11: Otzenrath- und verwandte Floren des deutsch-niederldndischen Grenzgebietes
- Diasporen betreffend (in Klammern verwandte Arten)
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Als Auswertung kann man andeuten:

Die Arten- und Individuenreiche Otzenrath-Flora ist mit der unterpliozénen Suster-Flora
(Saugbagger-Flora) nur zu etwa einem Viertel vergleichbar, mit dem oberstpliozdnen Tegelen
nur zu einem Achtel und mit der Reuver-Flora etwa zur Hilfte — so dass einer relativ guten
stratigraphischen Einordnung in das Reuverium nichts im Wege steht. Die ilteren und
jiingeren genannten Komplexe passen nicht bzw. deutlich weniger dazu.

6.3.6 Floren aus dem Grenzgebiet Elsass-Deutschland

Im Elsass finden wir sehr viele Pliozin-Floren, die alle durch GEISSERT schon dargestellt
wurden (1961, 1962, 1972, 1985), GEISSERT & GREGOR 1981, 1996). Sie sollen hier kurz zum
Vergleich verwendet werden. Eine weitere Tabelle (12) zeigt uns diesen Zusammenhang mit
den elsissischen Floren, die alle als Pliozén gelten und zwar meist als oberes. Die Florenlisten
wurden in GUNTHER & GREGOR 1989 (S. 30, 121-125) bereits aufgefiihrt. Die Flora von
Worth wurde durch GREGOR & GEISSERT 1996 publiziert.

Taxon Otzenrath | Auen- Sessen- Sessen- Worth
-Flora | heim 1-1 | heim1-3 | heim 1-4

Acer sp. + + + +
Actinidia foveolata + + + + +
Aesculus spinosissimum + + +
Alnus sp. + + + + +
Ampelopsis malvaeformis + (+) +
Betula sp. +
Boehmeria lithuanica +
Brasenia tuberculata +
Brasenia victoria + + + + +
Carex flagellata + + + + +
Carpinus betulus foss. + + + + +
Carya quadrangula + + + + +
Cephalanthus sp. +
Ceratophyllum demersum + (+) + +
Cercidiphyllum helveticum +
Corylopsis urselensis + + + + +
Corylus sp. + + + + +
Cyclocarya cyclocarpa + (+) + +
Decodon globosus +
Dulichium spathaceum + (+)
Dulichium vespiforme + + (+)
Epipremnites reniculus + + + +
Fagus deucalionis + + + + +
Glyptostrobus europaea + + +
Halesia crassa + + + +
Hypericum sp. +
Laurocarpum sp. + + +
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Taxon

Otzenrath
- Flora

Auen-
heim 1-1

Sessen-
heim1-3

Sessen-
heim 1-4

Worth

Leitneria sp.

+

+

+

(+)

Liquidambar magniloculata

=+

+

Liquidambar wutzleri

Liriodendron geminata

Ludwigia chandlerae

Myriophyllum pulchellum

Nuphar lutea.

(+)

(+)

Nymphaea cf. alba

Nyssa disseminata

Ostrya szaferi

(+)

(+)

Picea latisquamosa

Pinus sp.

Potamogeton sp

(+)

Proserpinaca reticulata

Prunus spinosa

Pseudoeuryale europaea

(+)

Pterocarya limburgensis

4|+ |+ |+ |+ ]+

Pterocarya pteleaefolia

Quercus sp.

Rubus sp.

(+)

Salix sp.

Schoenoplectus sp.

Scirpus sp.

(+)

Sequoia abietina

(+)

Sparganium noduliferum

(+)

(+)

(+)

Spirematospermum wetzleri

Stuartia beckerana

Styrax maximus

=+

Swida gorbunovii

(+)

(+)

Symplocos casparyi

+

Taxodium aff. hantkei

+

Taxodium dubium

Trapa silesiaca

(+)

Tsuga sp.

+

Umbelliferae gen. indet.

Vitis sp.

(+)

(+)

(+)

+

Zelkova ungeri

e o IR I e I I I I I I I I o I o o I o o I e o I o I IO o I I o I I o S

Gesamtanzahl, Ubereinstimm.

=)
=

24(29)

35(44)

39(45)

19(25)

Tab. 12: Otzenrath- und verwandte Floren des elsédssischen Grenzgebietes
— Diasporen betreffend (in Klammern verwandte Arten)
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Insgesamt lésst sich eine Ubereinstimmung von etwa 60 % und mehr sehen, wobei dies auch
gleichzeitig die Variabilitdt der damaligen mesophytischen Wilder und Auwaldsysteme zeigt.
Die ganze Region ist eindeutig als Buchen-Rosskastanien-Fliigelnuss-Assoziation
charakterisiert. Die Flora von Worth hat zwar viele vergleichbare Taxa, aber insgesamt
weniger Ubereinstimmung — sie ist ja auch unteres Pliozn.

7 Bedeutung der Otzenrath-Flora aus dem Tagebau Garzweiler

Inwieweit ist nun diese Otzenrath-Flora aus dem Otzenrath-Ton von Garzweiler so bedeutsam
und einmalig?

Diese Flora stellt einen geschlossenen Komplex dar, der in seiner Verbreitung im Tagebau
Garzweiler bisher nicht vorhanden war. In diesen méchtigen Tonschichten sind in einem
definierten geografischen Areal weit tiber 1000 Fossilfunde getitigt worden, die nicht nur fiir
den Tagebau Bedeutung haben, sondern auch fiir alle weiteren Aufschliisse in der
Niederrheinischen Bucht. Die Komposition ist eindeutig oberpliozdn geprigt und kann
deswegen gut mit anderen europdischen Floren verglichen werden, sie hat aber einen
eigenstdndigen lokalen Charakter. Selbst im Hinblick auf die Molasse sowie auf die
tschechischen und polnischen Vorkommen, lassen sich sowohl Unterschiede als auch
Gemeinsamkeiten herauslesen. Dasselbe gilt fiir die elsdsser und niederldndischen
Florenkomplexe.

Nachfolgend sind dazu die wichtigsten Punkte aufgefiihrt:

® Sie ist arten- und individuenreich aufgrund reicher Funde im Ton.

e Sie ist als hervorragende Abdruckflora erhalten - teilweise sogar mit Kutikeln.

e Sie ist gekoppelt mit Frucht- und Samenfloren aus anderen Horizonten des
Reuver-Tons.

¢ Sie ist gekoppelt mit einem durchlaufenden Palynoprofil.

¢ Sie ist im Tagebau Reuver weit verbreitet.

¢ Sie ist korrelierbar mit zeitdquivalenten Floren im Tagebau Hambach.

e Sie ist mit zeitdhnlichen Floren aus verschiedenen ehemaligen Tagebauen der
RWE Power AG korrelierbar.

e Sie umfasst nur einen relativ kleinen Zeitraum von etwa 3,5 bis ca. 2,0 Mio.
Jahren (incl. der Sandablagerungen), da der ,,Rotton* fehlt (ca. 4 Mio. J.) und
das hangende Tegelen (ca. 2 Mio. J.) in die eiszeitlichen Sedimente {ibergeht.

¢ Der Kontakt zum unterlagernden Sand (Reuver) ist vorhanden.

e Der Kontakt zu in Teilbereichen vorhandenen, unterlagernden HKS-Schichten
ist vorhanden.

e Der Kontakt zu den unterlagernden Kohleschichten des Floz Garzweiler
(Obermiozin) ist vorhanden.

e Der Kontakt zu den iiberlagernden, wohl pleistozdnen gelben Schichten ist
vorhanden.
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Tafel 1

Blitter der Otzenrath-Flora aus dem Otzenrath-Ton im Tagebau Garzweiler,
Reuver-Schicht (Hor. 11), Oberpliozédn, Reuverium

Fig. 1: Tonplatte mit div. Blattfossilien — Ausschnitt in originaler Gréfe
Ulmus minuta (dominant), Carpinus grandis, Liquidambar europaea
2011, Coll. LIEVEN, Nr. 3755 A
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Tafel 2

Blitter der Otzenrath-Flora aus dem Otzenrath-Ton im Tagebau Garzweiler,
Reuver-Schicht (Hor. 11), Oberpliozédn, Reuverium

Fig. 1: Tonplatte mit div. Blattfossilien (Foto OLESCHINSKI, Uni Bonn)

Fagus haidingeri (dominant), Carpinus grandis, Populus sp., Salix varians
2007, Coll. LIEVEN, Nr. 2180

Fig. 2: Salix varians, Populus sp. — (v. 1.) Ausschnitt aus Fig. 1
2007, Coll. LIEVEN, Nr. 2180 g, 2180 f

Fig. 3: Carpinus grandis — Ausschnitt aus Fig. 1
2007, Coll. LIEVEN, Nr. 2180 a
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Tafel 3

Blitter der Otzenrath-Flora aus dem Otzenrath-Ton im Tagebau Garzweiler,
Reuver-Schicht (Hor. 11), Oberpliozédn, Reuverium

Fig. 1: Glyptostrobus europaea — mehrere Zapfen auf einer Sedimentplatte
2008, Coll. LIEVEN, Nr. 2365

Fig. 2: Glyptostrobus europaea — Einzelexemplar eines Zapfens
2008, Coll. LIEVEN, Nr. 2366

Fig. 3: Pinus hampeana — leicht destruierter Zapfen
2008, Coll. LIEVEN, Nr. 2360

Fig. 4: Picea latisquamosa — hervorragend erhaltener Zapfen im Sediment
2009, Coll. THOLEN

Fig. 5: Trametites sp. — halbkreisférmiger Baumschwamm
2010, Coll. LIEVEN, Nr. 3705 A
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Tafel 4

Blitter der Otzenrath-Flora aus dem Otzenrath-Ton im Tagebau Garzweiler,
Reuver-Schicht (Hor. 11), Oberpliozédn, Reuverium

Fig. 1: Quercus pseudocastanea - Blatt mit schwarzer Mangankruste

2004, Coll. LIEVEN, Nr. 2302

Fig. 2: Quercus pseudocastanea — Blatt mit rotem Eiseniiberzug
2009, Coll. LIEVEN, Nr. 3560 b

Fig. 3: Quercus roburoides — sehr deutlicher Blattabdruck
2007, Coll. LIEVEN, Nr. 2178 d

Fig. 4: Quercus kubinyi — Blatt mit zarten Stachelspitzen am Blattrand
2011, Coll. LIEVEN, Nr. 3740
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Tafel 5

Blitter der Otzenrath-Flora aus dem Otzenrath-Ton im Tagebau Garzweiler,
Reuver-Schicht (Hor. 11), Oberpliozédn, Reuverium

Fig. 1: Betula subpubescens — zarter Blattabdruck
2010, Coll. LIEVEN, Nr. 3692

Fig. 2: Fagus haidingeri — leicht destruiertes Blatt
2008, Coll. LIEVEN, Nr. 3448

Fig. 3: Liquidambar lievenii — fiinflappiges Blatt
2008, Coll. LIEVEN, Nr. Nr. 2459

Fig. 4: Sassafras ferretianum — typisch dreigeteilt-gefingertes Blatt
2011, Coll. LIEVEN, Nr. 2538 (ex. Coll. KRATH)

Fig. 5: Ulmus minuta — Blatt mit asymmetrischer Basis
2004, Coll. LIEVEN, Nr. 2307

Fig. 6: Zelkova zelkovaefolia — Einzelblatt und “Fliigelfrucht” (Zweigspitze) auf einer Platte
2008, Coll. LIEVEN, Nr. Nr. 2460



Tafel 5




70

Tafel 6

Blitter der Otzenrath-Flora aus dem Otzenrath-Ton im Tagebau Garzweiler,
Reuver-Schicht (Hor. 11), Oberpliozin, Reuverium

Fig. 1: Berchemia multinervis — rundliches Blatt
2010, Coll. LIEVEN, Nr. 3693

Fig. 2: Populus balsamoides — fossile Balsam-Pappel
2010, Coll. LIEVEN, Nr. 3694

Fig. 3: Salix varians - Weidenblatt
2009, Coll. LIEVEN, Nr. 3549

Fig. 4: Sequoia abietina — Kurztrieb einer Mammutbaumverwandten
2008, Coll. LIEVEN, Nr. 3443

Fig. 5: Taxodium dubium — Kurztrieb einer Sumpfzypressenverwandten
2011, Coll. LIEVEN, Nr. 3735

Fig. 6: Taxodium dubium - minnl. Bliitenstand - Involucrum
2008, Coll. LIEVEN, Nr. 2461 A
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Tafel 7

Blitter der Otzenrath-Flora aus dem Otzenrath-Ton im Tagebau Garzweiler,
Reuver-Schicht (Hor. 11), Oberpliozédn, Reuverium

Diverse Typen von Quercus pseudocastanea und Q. kubinyi
Fig. 1: Quercus kubinyi — stachelspitziger Blattrand
2011, Coll. LIEVEN, Nr. 3740, 64 mm

Fig. 2: Quercus pseudocastanea — gewellter Blattrand
2010, Coll. LIEVEN, Nr. 3680

Fig. 3: Quercus pseudocastanea — stachelig-gebuchteter Blattrand
2004, Coll. LIEVEN, Nr. 2301, 153 mm

Fig. 4: Quercus kubinyi — stachelspitziger Blattrand
2009, Coll. LIEVEN, Nr. 3561

Fig. 5: Quercus pseudocastanea — wenigstachelig-gebuchteter Blattrand
2004, Coll. LIEVEN, Nr. 2302

Fig. 6: Quercus roburoides — deutlich gebuchtet und wenige zugespitzte Enden
2004, Coll. LIEVEN, Nr. 2303
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Tafel 8

Blitter und Diasporen der Otzenrath-Flora aus dem Otzenrath-Ton im Tagebau Garzweiler,
Reuver-Schicht (Hor. 11), Oberpliozédn, Reuverium

Diverse Typen von Quercus roburoides mit einem Vergleich der Blattrédnder

Fig. 1: Quercus roburoides — sehr breites Blatt

2007, Coll. LIEVEN, Nr. 2181 f

Fig. 2: Quercus roburoides — Blatt mit Taxodium-Trieb
2009, Coll. LIEVEN, Nr. 3562

Fig. 3: Quercus roburoides — asymmetrisches Blatt
2010, Coll. LIEVEN, Nr. 3685

Fig. 4: Quercus roburoides — deutlich gerundetes Blatt
2004, Coll. LIEVEN, Nr. 2304, 87 mm

Fig. 5: Quercus roburoides — deutlich stark gebuchtet
2010, Coll. LIEVEN, Nr. 3684

Fig. 6: Quercus roburoides — stark irreguléres Blatt
2010, Coll. LIEVEN, Nr. 3679

Fig. 7: Quercus roburoides — gut erhaltenes, deutlich gebuchtetes Blatt
2007, Coll. LIEVEN, Nr. 2178 d

Fig. 8: Quercus roburoides — Blattrand gebuchtet
2007, Coll. LIEVEN, Nr. 2179 a

Fig. 9: Decodon globosus — sehr breites Exemplar eines Steinkerns
Coll. PINGEN, Nr. Garz. 397-a

Fig. 10: Decodon globosus — mit Dehiszenz
Coll. PINGEN, Nr. Garz. 397-b
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Tafel 9

Diasporen und Blitter der Otzenrath-Flora aus dem Otzenrath-Ton im Tagebau Garzweiler,
Reuver-Schicht (Hor. 11), Oberpliozédn, Reuverium

Fig. 1: Picea latisquamosa — sehr gut erhalten mit allen Schuppen dicht anliegend
2012, Coll. LIEVEN, Nr. 3233

Fig. 2: Abies sp. — abgefallene Zapfenschuppe
2009, Coll. LIEVEN, Nr. 3530

Fig. 3: Acer tricuspidatum — juveniles, dreilappiges Ahornblatt
2009, Coll. LIEVEN, Nr. 3736 A

Fig. 4: unbestimmtes Blatt mit rundlichen Eindriicken von Blattpilzen
2009, Coll. LIEVEN, Nr. 3529

Fig. 5: Parrotia pristina — gut erhaltenes, leicht gewelltes Blatt
2013, Coll. LIEVEN, Nr. 3780

Fig. 6: Fagus haidingeri — Blatt mit Vivianit-Imprignierung
2008, Coll. LIEVEN, Nr. 2207

Fig. 7: Populus tremula foss. — Blatt mit vollstandigem Stiel
2010, Coll. LIEVEN, Nr. 3688
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Tafel 10

Diasporen der Otzenrath-Flora aus dem Otzenrath-Ton im Tagebau Garzweiler,
Reuver-Schicht (Hor. 11), Oberpliozédn, Reuverium

Fig. 1: Trapa silesiaca — im Ton, schmales Exemplar mit deutlichen Hérnern
2013, Coll. LIEVEN, Nr. 3781

Fig. 2: Trapa silesiaca — auf Tonplatte, gut erhaltenes, breites Exemplar
2013, Coll. LIEVEN, Nr. 3786

Fig. 3: Trapa silesiaca — schmales Exemplar, alle Horner gut sichtbar
2013, Coll. LIEVEN, Nr. 3782

Fig. 4: Trapa silesiaca — robuster Typ mit abstehendem Keimkegel und zwei deutlichen

Hornern
2013, Coll. LIEVEN, Nr. 3787 A Aus

Fig. 5: Trapa silesiaca — Oberfliche der zwei Exemplare abgespalten, aber Horner deutlich

erhalten
2013, Coll. LIEVEN, Nr. 3787 B
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Diasporen der Otzenrath-Flora aus dem Otzenrath-Ton im Tagebau Garzweiler,
Reuver-Schicht (Hor. 11), Oberpliozin, Reuverium

Fig. 1:

Fig. 2:

Fig. 3:

Fig. 4:

Fig. 5:

Fig. 6:

Fig. 7:

Trapa silesiaca — von der Seite mit stachelspitzem Horn
Coll. SCHMITT, Nr. D-127-01-01, Hohe: 18 mm, Breite: 14 mm mm

Trapa silesiaca — von unten, Ansicht auf Funikulusansatz
Coll. ScHMITT, Nr. D-127-01-02, Hohe: 19 mm, Breite: 16 mm

Trapa silesiaca — von zwei Seiten mit gut erhaltener Basis
Coll. ScHMITT, Nr. D-127-01-04, Hohe: 13 mm, Breite: 15 mm

Trapa silesiaca — schlankes Exemplar von zwei Seiten mit deutlichem Keimkegel,
zwel seitlichen und zwei nach vorne und hinten weisenden Hornern
Coll. ScHMITT, Nr. D-127-01-05, Hohe: 18 mm, Breite: 12 mm

Trapa silesiaca — breites Exemplar mit konischem Keimkegel
Coll. SCHMITT, Nr. Hohe: 18 mm mit Horn, Breite: 12 mm (10 mm ohne Horn)

Trapa silesiaca — schmichtiges Exemplar mit allen vier Hornern
Coll. SCHMITT, Nr. D-127-01-07, Hohe: 12 mm, Breite: 10 mm

Spirematospermum wetzleri — zersprungener und entrollter Same (Spiralstreifung)
Coll. PINGEN, Nr. Garz. 410
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Diasporen der Otzenrath-Flora aus dem Otzenrath-Ton im Tagebau Garzweiler,
Reuver-Schicht (Hor. 11), Oberpliozin, Reuverium

Fig. 1:

Fig. 2:

Fig. 3:

Fig. 4:

Fig. 5:

Trapa silesiaca - von zwei Seiten, Basis und Horneransétze sichtbar
Coll. SCHMITT, Nr. Nr. D-127-01-03, Hohe: 14 mm, Breite: 15 mm

Trapa silesiaca - zersprungenes Exemplar von zwei Seiten mit langem nach oben
stehenden Horn und zwei lappenartigen tiefliegenden Hornern
Coll. ScHMITT, Nr. D-127-01-08, Hohe: 14 mm, Breite: 12 mm

Trapa silesiaca - mit deutlicher Basis und zwei ebensolchen Hornern sowie Korper-

Leisten
Coll. SCHMITT, Nr. D-127-01-09, Hohe: 16 mm, Breite: 14 mm

Trapa silesiaca — zerbrochenes Exemplar mit einem nach oben stehenden Horn und
dessen Widerhaken
Coll. ScHMITT, Nr. D-127-01-06, Hohe: 16 mm, Breite: 14 mm

Nyssa disseminata von zwei Seiten, bei 5 a die apikale Keimklappe vergrofert
Coll. SCHMITT, Nr. D-137-A, Linge: 8 mm
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Tafel 13

Pulvinus-Exemplare und Diasporen der Otzenrath-Flora aus dem Otzenrath-Ton im Tgb.
Garzweiler, Reuver-Schicht (Hor. 11), Oberpliozédn, Reuverium

Fig. 1: Pulvinus sp. — Cicatrix auf Zweig, 1 a - Zeichnung, 1 b — Foto

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Coll. SCHMITT, Nr. D-142-111-03-1, Lénge: 17 mm

: nierenformiger Pulvinus mit Cicatrix-Annex (a) und Blattbasis-Annex (b)

Coll. SCHMITT, Nr. D-142-111-03-1a, Ldange: 2 mm

: mehrere vielgestaltige Exemplare mit Blattbasis-Annex (a) und Cicatrix-Annex (b)

Coll. SCHMITT, Nr. D-142-111-03-1b, Linge: 1,5-2,5 mm

: mehrere trianguldre Exemplare mit Blattbasis-Annex (a) und Cicatrix-Annex (b)

Coll. SCHMITT, Nr. D-142-111-03-1c, Lédnge: 1,5-2,5 mm

: Knospenschuppe mit Pulvinus

Coll. SCHMITT, Nr. D-142-11I-a, Lidnge: 7 mm

: Knospenschuppe mit Pulvinus

Coll. SCHMITT, Nr. D-142-111-b, Lénge: 7 mm

: Knospenschuppe mit Pulvinus

Coll. SCHMITT, Nr. D-142-11I-c, Ldnge: 7 mm

: Ericaceae gen. et spec. indet - Kapselfrucht

Coll. SCHMITT, Nr. D-142-111-21-1a, Lange: 1,8 mm ohne Stiel

: Ericaceae gen. et spec. indet — Kapselfrucht

Coll. SCHMITT, Nr. D-142-111-21-1b, Linge: 2,0 mm ohne Stiel
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Tafel 14

Diasporen der Otzenrath-Flora aus dem Otzenrath-Ton im Tagebau Garzweiler,
Reuver-Schicht (Hor. 11), Oberpliozén, Reuverium

Fig. 1: Glyptostrobus europaea — Same von zwei Seiten mit zartem Fliigelrest

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Coll. SCHMITT, Nr. D-128-08-1, Linge: 6,5 mm

: Glyptostrobus europaea — Same von zwei Seiten fliigellos

Coll. SCHMITT, Nr. D-128-08-2, Linge: 7,0 mm

: Quercus sp. — junge Kupula mit inliegender Nuss von zwei Seiten

Coll. ScHMITT, Nr. D-137-A-13-1, Hohe: 8,5 mm, Durchmesser: 10 mm

: Liquidambar magniloculata — stark destruiertes Exemplar eines Fruchtstandes

Coll. SCHMITT, Nr. D-137-A-10-1, Durchmesser: 13 mm

: Liquidambar magniloculata - stark destruiertes Exemplar Mit Ansicht der Kocher

Coll. ScaMITT, Nr. D-137-A-10-3, Durchmesser: 13 mm

: Taxodium dubium — zwei Samen im Verbund, bedingt durch Lage im Zapfen

Coll. SCHMITT, Nr. D-142-111-14-01, Linge: 11 mm

: Alnus sp. — Zipfchen, etwas destruiert

Coll. SCHMITT, Nr. D-142-1-02-2, Linge: 19 mm

: Alnus sp. — Zipfchen, gut erhalten

Coll. SCHMITT, Nr. D-142-1-02-3, Linge: 15 mm

: Cercidiphyllum crenatum — drei schotenformige Friichte von zwei Seiten (a, b)

Coll. SCHMITT, Nr. D-142-1-03-1 bis 3, Lange der mittleren Schote. 15 mm
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Tafel 15

Diasporen der Otzenrath-Flora aus dem Otzenrath-Ton im Tagebau Garzweiler,
Reuver-Schicht (Hor. 11), Oberpliozin, Reuverium

Fig. 1: Styrax maximus — Einzelexemplar mit zwei deutlichen Langsfurchen
Coll. SCHMITT, Nr. D-128-15-1, Lédnge: 10 mm

Fig. 2: Styrax maximus von zwei Seiten, apical — Hilum
Coll. SCHMITT, Nr. D-128-15-2, Lédnge: 13 mm

Fig. 3: Alnus sp. — vollig abgerollter Zapfen von zwei Seiten
Coll. SCHMITT, Nr. D-142-1-02-4, Lange: 12 mm

Fig. 4: Alnus sp. — wenig abgerollt, von zwei Seiten
Coll. SCHMITT, Nr. D-142-1-02-1, Linge: 17 mm

Fig. 5: Alnus sp. — Niisschen von zwei Seiten
Coll. SCHMITT, Nr. D-142-1-01-1, Linge etwa 5 mm

Fig. 6: Pterocarya limburgensis — von zwei Seiten, mit deutlichen Rippen
Coll. SCHMITT, Nr. D-142-1-09, Durchmesser: 5,5 mm

Fig. 7: Zelkova zelkovaefolia — Frucht
Coll. PINGEN, Nr. Garz. 409-b

Fig. 8: Carpinus grandis — von aullen (a) und aufgespalten (b)
Coll. SCHMITT, Nr. D-137-A-04-1, Linge: 5,5 mm

Fig. 9: Carpinus grandis — breit-ovales Exemplar mit Leisten
Coll. SCHMITT, Nr. D-137-A-04-1, Linge: 5,5 mm

Fig. 10: Carpinus grandis — schmal-ldangliches Exemplar mit Leisten
Coll. SCHMITT, Nr. D-137-A-04-4, Linge: 5,5 mm
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Tafel 16

Diasporen der Otzenrath-Flora aus dem Otzenrath-Ton im Tagebau Garzweiler,
Reuver-Schicht (Hor. 11), Oberpliozin, Reuverium

Fig. 1: Tsuga sp. — abgerolltes Exemplar

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Coll. PINGEN, Nr. Garz. 411-f; Liange: 16 mm

: Proserpinaca reticulata — Endokarp mit fadenférmigen Anhéngseln

Coll. PINGEN, Nr. Garz. 397-c

: Potamogeton sp.1 — glattschalig

Coll. PINGEN, Nr. Garz. 397-d

: Potamogeton sp.2 (cf. borysthenicus) — mit Auswiichsen

Coll. PINGEN, Nr. Garz. 397-¢

: Ludwigia chandlerae — ganzes Fruchtinnere in Ubersicht, b in VergroBerung

Coll. PINGEN, Nr. Garz. 397-f

: Schoenoplectus lacustris (Scirpus [.) — dreikantiges Niisschen

Coll. PINGEN, Nr. Garz. 397-g

: Dulichium vespiforme — flaches Niisschen ohne Borsten

Coll. PINGEN, Nr. Garz. 400-2-a

: Dulichium spathaceum — ldangliches Niisschen mit einer Borste

Coll. PINGEN, Nr. Garz. 397-h

: Dulichium spathaceum — zwei Exemplare mit typischen Borsten und langem Griffel

Coll. SCHMITT, Nr. D-128-19-01/02, Léange mit Borsten: 4 mm
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Tafel 17

Diasporen der Otzenrath-Flora aus dem Otzenrath-Ton im Tagebau Garzweiler,
Reuver-Schicht (Hor. 11), Oberpliozin, Reuverium

Fig. 1: Glyptostrobus europaea — zerbrochener Zapfen von zwei Seiten
Coll. PINGEN, Nr. Garz. 400-2-b

Fig. 2: Ampelopsis malvaeformis
Coll. PINGEN, Nr. Garz. 411-a

Fig. 3: Myriophyllum pulchellum — schmales Exemplar
Coll. PINGEN, Nr. Garz. 397-i

Fig. 6: Cyclocarya sp.- Frucht mit Ringfliigel
2010, Coll. LIEVEN, Nr. 3684

Fig. 7: Pterocarya sp. - Fliigelfrucht
2010, Coll. LIEVEN, Nr. 3684

Fig. 8: Pterocarya sp. - Fliigelfrucht
2010, Coll. LIEVEN, Nr. 3684

Fig. 7: Azolla pulchella— Streupridparat von Makrosporen
Coll. PINGEN, Nr. Garz. 411-b

Fig. 8: Azolla pulchella — Ausschnitt aus Fig. 7
Coll. PINGEN, Nr. Garz. 411-c
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Tafel 18

Diasporen der Otzenrath-Flora aus dem Otzenrath-Ton im Tagebau Garzweiler,
Reuver-Schicht (Hor. 11), Oberpliozédn, Reuverium

Fig. 1: Pseudeuryale europaea — Same mit Keimloch
Coll. PINGEN, Nr. Garz. 397-j

Fig. 2: Cryptomeria rhenana — von zwei Seiten
Coll. PINGEN, Nr. Garz. 400-2-c

Fig. 3: Ostrya szaferi
Coll. PINGEN, Nr. Garz. 409-a

Fig. 4: Sparganium noduliferum
Coll. PINGEN, Nr. Garz. 397-k

Fig. 5: Taxodium dubium Infloreszenz — von zwei Seiten
Coll. SCHMITT, Nr. D-142-1-13-1/2, Lédnge: 9,5 mm

Fig. 6: Liriodendron geminate — Gemini
Coll. PINGEN, Nr. Garz. 400-2-d

Fig. 7: Liriodendron geminate —Einzelsame
Coll. PINGEN, Nr. Garz. 400-2-¢

Fig. 8: Sambucus pulchella — Same
Coll. PINGEN, 428

Fig. 9: Sequoia abietina — Zapfen, gut erhalten
Coll. PINGEN, Nr. Garz. 400-2-f

Fig. 10: Pseudeuryale europaea — Same mit Keimloch und Deckel
Coll. SCHMITT, Nr. D-127-11-03, Linge: 5 mm

Fig. 11: Pseudeuryale europaea — Same mit Keimloch ohne Deckel
Coll. SCHMITT, Nr. D-127-11-01, Linge: 6 mm

Fig. 12: Swida gorbunovii — Steinkern
Coll. PINGEN, Nr. Garz. 200-a

Fig. 13: Sequoia abietina — schmaler Same
Coll. PINGEN, Nr. Garz. 400-2-g

Fig. 13: Sequoia abietina — breiter Same
Coll. PINGEN, Nr. Garz. 400-2-h
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Tafel 19

Diasporen der Otzenrath-Flora aus dem Otzenrath-Ton im Tagebau Garzweiler,
Reuver-Schicht (Hor. 11), Oberpliozin, Reuverium

Fig. 1: Stuartia beckerana — von zwei Seiten
Coll. SCHMITT, Nr. D-137-A-15-1, Linge: 13 mm

Fig. 2: Fagus deucalionis — Kupula ohne Stiel
Coll. SCHMITT, Nr. D-137-A-1, Lidnge: 13 mm

Fig. 3: Fagus deucalionis- rundliche Nuss
Coll. PINGEN, Nr. Garz. 429

Fig. 4: Fagus deucalionis- apical spitze Nuss
Coll. PINGEN, Nr. Garz. 429

Fig. 5: Salix sp. — Kapsel mit einer Klappe
Coll. PINGEN, Nr. Garz. 200-b

Fig. 6: Halesia crassa — fliigellose Frucht
Coll. PINGEN, Nr. Garz. 411-d

Fig. 7: Symplocos casparyi — Einzelsteinkern
Coll. PINGEN, Nr. Garz. 411-e

Fig. 8: Taxodium dubium- Zapfen
Coll. ScHMITT, Nr. D-142-111-28-01, Durchmesser: 11 mm

Fig. 9: Taxodium dubium — Zapfen
Coll. SCHMITT, Nr. D-142-111-28-02, Durchmesser: 9,5 mm

Fig. 10: Liriodendron geminate — Geminus (Samenzwilling)
Coll. ScHMITT, Nr. D-128-11-2, Durchmesser: 3,5 mm

Fig. 11: Spirematospermum wetzleri — aufgebrochenes Exemplar
Coll. SCHMITT, Nr. D-128-13-1, Linge: 8,5 mm
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Tafel 20

Diasporen der Otzenrath-Flora aus dem Otzenrath-Ton im Tagebau Garzweiler,
Reuver-Schicht (Hor. 11), Oberpliozin, Reuverium

Fig. 1: Carpinus grandis — Involukrum mit Nuss

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

2008, Coll. LIEVEN, Nr. 3453

: Corylus avellana foss. — gut erhaltene Haselnuss

2008, Coll. LIEVEN, Nr. 3437

: Corylus avellana foss. — Ausschnitt aus Fig. 7 — gut erhaltene Haselnuss von apikal

2011, Coll. LIEVEN, Nr. 3744 b

: Carya quadrangula — Hickorynuss im Ton

2011, Coll. LIEVEN, Nr. 3744 A

: Liquidambar magniloculata — im Querbruch mit tiitenformigen Kochern

2008, Coll. Lieven, Nr. 3438

: Liquidambar magniloculata — in Ansicht der Kocher, auf Platte

2009, Coll. LIEVEN, Nr. 3534 A

: Abdruck eine Carya quadrangula und Original einer Corylus avellana foss.

2011, Coll. LIEVEN, Nr. 3744 B, 3744 b

: Cercidiphyllum helveticum — Schoten im Zusammenhang im Sediment

2009, Coll. LIEVEN, Nr. 3541

: Cercidiphyllum helveticum — Schoten im Zusammenhang, eine besonders gut erhalten

2009, Coll. LIEVEN, Nr. 3540
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Anhang

Tab. 1 (SCHMITT)

Fundstellennummer: Coll. SCHMITT - D-127

Fundort: Tagebau Garzweiler

Schicht / Alter: Oberpliozén; Reuver-Ton, Horizont 11, 1. Sohle

Angaben U. LIEVEN: 1. Sohle; Koordinaten (Grauf3 / Kriiger); R =25 33190, H = 56 60820,
Hohe: 50 m NN

Leg: U. LIEVEN, 08. 2008

Bemerkung: Schlammprobe, grauer Ton, ca. 3,5 kg erhalten von U. LIEVEN

Weiterer Fossilinhalt (nach Angaben U. LIEVEN): Betula, Fagus, Liquidambar, Parrotia,
Sequoia, Taxodium, Muscheln

Florenliste, Stand: 10.02.2009, det: H.-J. GREGOR

Taxon Pflanzen- | Haufig- |Sammlungs-Nr.| Bemerkung
teil keiten

Brasenia victoria D 0 D-127-02 mit Pusteln

Carpinus sp. (betulus foss.) D I D-127-03

Ceratophyllum demersum D I D-127-04

Cyperaceae sp. D 0 D-127-05

Dulichium sp D 0 D-127-06

Potamogeton sp. (2 Arten) D 0 D-127-09

Proserpinaca sp. D I D-127-10

Pseudoeuryale europaea D 0 D-127-11

Schoenoplectus sp. D 0 D-127-12  |groBer als
Scirpus

Scirpus sp. (2 Arten) D 000 D-127-13

Sparganium sp. D 0 D-127-14

Taxodium dubium Nadeln 00 D-127-17

Taxodium dubium (dubium) D 00 D-127-15

Taxodium dubium (dubium) Zapfen- 00 D-127-16

schuppen

Trapa sp. D 00 D-127-01 Fototafeln

Knospen D-127-07 verschiedene
Spezies

Koniferenzapfen klein 0 D-127-08 ménnlich,
versch Arten ?




Tab. 2 (SCHMITT)

Fundstellennummer: Coll. SCHMITT - D-128

Fundort: Tagebau Garzweiler

Schicht / Alter: Oberpliozin; Reuver Ton, Glyptostrobus-Ton iiber Horizont 11, 1. Sohle
Angaben U. LIEVEN: 1. Sohle; Koordinaten (Gauf3 / Kriiger); R = 25 34044, H = 56 61286,

Hohe: 53 m NN
Leg: U. LIEVEN, 08. 2008

Bemerkung: Schlammprobe, grauer Ton geschlimmt von H.-J. GREGOR; Stiicke mit
Blattresten wurden ausgesondert an KVACEK zur Bestimmung gegeben (noch keine
Ergebnisse erhalten); Vergleiche mit Florenliste PINGEN GARZ 400-2; Alle gr. Stiicke, wie
Zapfenreste sind sehr schlecht erhalten (z.B. Glyptostrobus, Alnus), die kleinen Samen sind
jedoch in einer sehr guten Erhaltung.

Florenliste:  Stand: 18.03.2009, det: H.-J. GREGOR
Taxon Pflanzen- | Hiufig- |Sammlungs-Nr.| Bemerkung
teil keiten
Alnus sp. weibl 0 D-128-01 schlechte
Erhaltung
Alnus sp. minnl 0 D-128-02 schlechte
Erhaltung
Alnus sp. D 0 D-128-03 gute Erhaltung
Carpinus sp. (betulus foss.) D I D-128-04  |gute Erhaltung
Cyperaceae sp. 1 D 0 D-128-05 gute Erhaltung
Cyperaceae sp. 2 D I D-128-06  |gute Erhaltung
Glyptostrobus europaea D 00 D-128-08  |gute Erhaltung,
mit Fliigel,
hiufig
Glyptostrobus europaea Zapfen 0 D-128-09 schlechte
Erhaltung
Liriodendron geminata D 00 D-128-11 gute Erhaltung,
hiufig
Nyssa disseminata D 0 D-128-12  |gute Erhaltung
Spirematospermum wetzleri D 2 D-128-13 schlechte
Erhaltung
Stuartia beckerana Kapsel 2 D-128-14  |schlechte
Erhaltung
Styrax maximus D 2 D-128-15 schlechte
Erhaltung
Taxodium dubium (dubium) D 00 D-128-16  |gute Erhaltung
Taxodium dubium (dubium) Zapfen- 3 D-128-17 schlechte
schuppen Erhaltung
Taxodium dubium Nadeln 0 D-128-18 gute Erhaltung
Dornen D-128-07
Knospen 0 D-128-10  |gute Erhaltung
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Tab. 3 (SCHMITT)

Fundstellennummer: Coll. SCHMITT - D-137-A

Fundort: Tagebau Garzweiler

Schicht / Alter: Oberpliozin; Reuver Ton, Horizont 11; Angaben U. LIEVEN: 1. Sohle;
Koordinaten (Gauf} / Kriiger); R =25 33763, H = 56 61350, Hohe: 47 m NN

Leg: H. SCHMITT, 26.08.2009

Bemerkung: Schlammprobe, grauer Ton, mit H,O, geschlammt

Florenliste: Stand: 02. 2010, det: H.-J. GREGOR

Taxon Pflanzen- | Haufig- | Sammlungs- | Bemerkung
teil keiten Nr.

Acer sp. D I D-137-A-02

Carex flagellata D I D-137-A-03

Carpinus sp. (betulus foss.) D I D-137-A-04

Corylopsis urselensis D 0 D-137-A-05

Fagus sp. D I D-137-A-06

Fagus sp. Kupulen 0 D-137-A-07

Fungi (Trematosphaerites, 0 D-137-A-08

Rosellinites)

Liquidambar europaea D 0 D-137-A-10

Nyssa dissiminata D 0 D-137-A-11

Potamogeton sp. (2 Arten) D 0 D-137-A-12

Quercus sp. D 0 D-137-A-13 [juventile
Formen

Rubus sp. D I D-137-A-14 |Rezente
Verunreinigung

Stuartia beckerena D 0 D-137-A-15

Swida sp. D I D-137-A-16

Taxodium dubium D 00 D-137-A-17

Taxodium dubium Zapfen- 00 D-137-A-18

schuppen

Taxodium dubium Nadeln 00 D-137-A-19

Trapa sp. D I D-137-A-01 |Wiederhaken

Vitaceae D 0 D-137-A-20 (2 Arten

Knospen 0 D-137-A-09
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Tab. 4 (SCHMITT)

Fundstellennummer: Coll. SCHMITT - D-142-1

Fundort: Tagebau Garzweiler

Schicht / Alter: Oberpliozin

Leg: 05.2011; H.-J. GREGOR; Probennummer E1070/10B B bis D

Bemerkung: Schlammprobe, verschiedene Proben zusammengefal3t (Proben 10 B bis D);
grauer Ton sowie schwarzer fetter Ton; Blattfragmente an KVACEK geschickt- noch keine

Bearbeitung erfolgt

Préperation: Ton 148t sich sehr gut mit HO, schldammen; viel organischer Riickstand mit
hohem Anteil an Blattresten; fiir die Menge an Riickstand lassen sich vergleichsweise wenig
verwertbare / bestimmbare Reste auslesen.

Florenliste:  det: H.-J. GREGOR
Taxon Pflanzen- | Héufig- | Sammlungs- | Bemerkung
teil keiten Nr.
Alnus sp. Zapfen 00 D-142-1-02
Cercidiphyllum helveticum Schote 00 D-142-1-03 |gute Erhaltung
Pterocarya sp. D I D-142-1-04 |schlechte
Erhaltung
Rubus sp. D I D-142-1-05
Taxodium sp. Zapfen- 00 D-142-1-07
schuppen
Taxodium sp. Nadeln 00 D-142-1-08
Taxodium sp. ménnliche 0 D-142-1-09
Bliiten
Taxodium sp. minnliche 0 D-142-1-10 |sehr gut
Bliiten erhaltene
(unreif) Exemplare
Taxodium sp. (aff. hantkei) D 00 D-142-1-06 |kleine Samen,
moglicherweise
kein ,,dubium*
Vitis sp. D I D-142-1-11 |Art nicht nidher
bestimmbar
Blattreste 000 D-142-1-01 |sehr viele gut
erhaltene
Fragmente
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Tab. 5 (SCHMITT)

Fundstellennummer: D-142-11

Fundort: Tagebau Garzweiler

Schicht / Alter: Oberpliozédn, Reuver

Leg: 05.2011; H.-J. GREGOR; Probennummer E1070/13E

Bemerkung: Schlimmprobe von H.-J. GREGOR, ca. 15 kg (Probe 13E); grauer Ton mit
Blattabdriicken

Préperation: Ton 148t sich sehr gut mit HO, schlammen; Maschenweite: 1,2 mm; sehr wenig
organischer Riickstand, torfige (braune) Erhaltung

Florenliste: det: H.-J. GREGOR
Taxon Pflanzen- | Héufig- | Sammlungs- | Bemerkung
teil keiten Nr.

Carpinus betulus foss D 00 D-142-11-01 |hdufigster Anteil

Fagus deccurens D 0 D-142-11-02

Fagus deccurens Kupulen 0 D-142-11-03

Glyptostrobus europaea D I D-142-11-04

Nyssa disseminata D I D-142-11-05

Quercus sp. Kupulen I D-142-11-06

Taxodium aff. hantkei D 00 D-142-11-07

Taxodium dubium Zapfen- 00 D-142-11-08

schuppen

Taxodium sp. Nadeln 00 D-142-11-09

Blattreste 00 D-142-1I-10 |sicherlich auch
Viscum (mit
isol. Stielresten)

Dornen I D-142-11-12

Knospen versch. spec 00 D-142-1I-11 |haufig,
tiberwiegend mit
langen ,,Fasern*

Pilz I D-142-1I-13

Ranke I D-142-1I-14

Zapfen I D-142-1I-15 |kleiner Zapfen




Tab. 6 (PINGEN)

Fossilliste Probe GARZ 200:

Tonlinse auf der 1. Sohle mit Zelkova ungeri (Feldbuch 7: 36), 19. 7. 2009
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Unter braunen und grauem Sand befindet sich eine Tonlinse mit Bléttern. Aus dieser stammt

die Probe.

Taxon

Bliitterton

Hicksellage
Sand

Ubergang
beider Fazies

Abies sp. indet. fol.

Acer sp.

Alnus sp. Samen

Alnus sp. Zapfen

Brasenia victoriae

Carex sp.

Carpinus betulus

Corylopsis cf. spicata

Decodon globosus

Dulichium marginatum

Dulichium vespiforme vel Scirpus

Fagus decurrens

Liquidambar magniloculata

Magnolia (7) Fragment

Polygonum?

Populus vel Salix

Potamogeton sp.

>

Proserpinaca reticulata

Pseudoeuryale europaea

Pterocarya sp.

>

Rubus sp.

Solanaceae vel Caryophyllaceae

Stuartia beckerana

Swida gorbunovii

Taxodium dubium

Trapa sp.

Vitis teutonica

PR | M

Zelkova ungeri

AL DA | DA D[ | DA e e
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Tab. 7 (PINGEN)

Fossilliste Probe GARZ 397: Kohlenton mit viel Trapa auf der 1. Sohle, Rhizombulben
(Feldbuch 9: 68), 28. 8. 2008. Glyptostrobus-Reste in sehr hoher Position (entspricht bei
PINGEN E 1010-29A).

Taxon Organ Anzahl
Acer sp. D 1
Alismataceae indet. D 9
Alnus sp. D 9
Alnus-Bruchstiicke Z
Apiaceae indet. vel Oenanthe? D 1
Azolla pulchella Megasporen 40+x
Boehmeria lithuanica D 1
Brasenia tuberculata D 39
Carpinus sp. D 14
Ceratophyllum demersum foss. D 38
Cryptomeria rhenana D 1
Cyperaceae div. D > 100
Decodon globosus D 19
Dulichium marginatum D 34
Dulichium vespiforme D 6
Equisetum sp. S 0
Ericaceae? Frucht 1
Fagus decurrens Kupule 1
Glyptostrobus europaea D 1
Hypericum sp. D 8
Laurocarpum sp. D ca. 2
Liquidambar magniloculata Frucht 2
Ludwigia chandlerae Frucht ca. 100

w)
W
S
+
>

Ludwigia chandlerae

Myriophyllum pulchellum D 38
Nuphar lutea foss. D 5
Nymphaea cf. alba D 8
Nyssa disseminata D 8
Potamogeton borysthenicus D 8
Potamogeton sp. 1 D 174
Proserpinaca reticulata D 34
Pseudoeuryale europaea D 12
Rubus sp. D 2
Scirpus sp. 1 (groB3) D 112
Scirpus sp. 2 (mittelgrof3) D 29 + x
Scirpus sp. 3 (winzig) D 16+x
Sparganium noduliferum D 30
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Taxon Organ Anzahl
Taxodiaceae S, Belaubung mit Gallen 00
Taxodium dubium D 720
Taxodium dubium Schuppen 1500
Trapa sp. D 51
Vitis sp. D 2

Tab. 8 (PINGEN )

Fossillisten Proben Garz 400-1 und 400-2
Liste der Probe von U. LIEVEN aus dem Tagebau Garzweiler, Sohle 1, Horizont 11, erhalten

am 17.12.2008.

Diese Probe besteht aus 1 Eimer voller Sedimentreste der Glyptostrobus-Schicht, die nach
dem Spalten der Schicht und Auslese der Handstiicke mit Glyptostrobus iibrig geblieben sind.
Eine gleiche Probe sollte an H. SCHMITT, Bad To6lz, gehen. Nach Augenschein waren es
dunkle und hellere Sedimente, die getrennt geschlammt wurden. Sie haben bei mir die
Proben-Nummern GARZ 400-1 fiir das dunkle Material und GARZ 400-2 fiir das hellere
Material (entspricht bei GREGOR E 1010-29A).

Taxon GARZ 400-1 | GARZ 400-2 Bemerkungen/Organ

dunkel hell

Acer sp. 2 2

Actinidia sp. - 1 nur Bruchstiicke

Alnus sp. X 00 Samen

Alnus sp. X 00 Zapfen

Boehmeria lithuanica 2 2

Carex sp. 1 -

Carpinus sp. X 90

Cryptomeria sp. - 9 Samen

Cyclocarya sp. 1 -

Dulichium marginatum 6 4

Euphorbiaceae indet. 1 -

Fagus decurrens X 1 Kupulen

Fagus decurrens 1 Samen

Glyptostrobus europaea 1 32 Samen

Glyptostrobus europaea 1 58 Zapfen

Hamamelidaceae indet. 2 1 nur Bruchstiicke, Kupulen

Hypericum sp. 3 -

Liquidambar 2 3

magniloculata

Liriodendron geminata 1 00

Nuphar sp. - 7

Nyssa disseminata 8 3

Pinaceae - 1 Zapfenrest
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Taxon GARZ 400-1 | GARZ 400-2 Bemerkungen/Organ
dunkel hell

Polygonum sp. ? 1 -

Potamogeton sp. 2 1

Proserpinaca reticulata 1 -

Prunus spinosa - 1

Pterocarya sp. 2 -

Pyracantha sp. ? 1 -

Rubus sp. 5 2

Salvinia sp. - - Megasporen?
Sequoia abietina - 107 Samen
Sequoia abietina - 9 Zapfen
Sparganium sp. ? 1 -

Stuartia beckerana - 4 Kapseln
Styrax maximus X 2

Taxodium dubium 00-000 00 Samen
Taxodium dubium 00-000 00 Schuppen
Vitis sp. 1 -

Artenzahl 26 22
Tab. 9 (PINGEN)

Fossilliste Probe GARZ 408: Geschwemmsellage auf der 1. Sohle (Feldbuch 9: 94)
26. 8. 2009, Sohle 1, Reuverton, Horizont 11, Geschwemmsellage, Sediment:
Schldammbar, Lithologie: Sande

Taxon Organ Anzahl
Acer sp. D 2
Alismataceae indet. D 1
Alnus sp. D 60
Apiaceae indet. D 3
Cyperaceae indet. D 1
Pinaceae S, Nadeln 00
Pinaceae D, Samen und -fliigel 00
Taxodiaceae S, Belaubung 0
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Tab. 10 (PINGEN)

Fossilliste Probe GARZ 409: grauer Ton auf der 1. Sohle (Feldbuch 9: 94)
26. 8. 2009, Sohle 1, Reuverton, Horizont 11, Grauer Ton, kleine Tiite

Taxon Organ Anzahl
Alnus sp. vel Betula D 2
Carpinus sp. D 68
Fagus deucalionis Kupulen 6
Fagus deucalionis D 1
Hamamelidaceae indet. Endokarpien 5
Liquidambar magniloculata D 2
Ostrya sp. ? D 5
Rubus sp. D 1
Sequoia abietina Z 1
Taxodium dubium Schuppen 222
Taxodium dubium D 111
Viscum sp. Blattfetzen 3
Vitaceae indet. D 3
Zelkova ungeri D 1

Tab. 11 (PINGEN)

Fossilliste Probe GARZ 410: unreine Kohle auf der 1. Sohle (Feldbuch 9: 94)
26. 8. 2009, Sohle 1, Reuverton, Horizont 11, unreiner Kohlenton

Taxon Organ Anzahl
Alnus sp. Z 00
Carpinus sp. D 1
Epipremnites reniculus D 5
Ericaceae indet. D 2
Nyssa disseminata D 4
Potamogeton sp. D 5
Rubus sp. D 2
Spirematospermus wetzleri D 2
Taxodium dubium D 00
Taxodium dubium Schuppen 00
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Tab. 12 (PINGEN)

Fossilliste Probe GARZ 411: Driftlage auf der 1. Sohle (Feldbuch 9: 94)
26. 8. 2009 , Sohle 1, Reuverton, Horizont 11, Driftlage, Sediment:
Schldammbar, Lithologie: Sande

Taxon Organ Anzahl
Ampelopsis malvaeformis D 1
Carpinus sp. D 2
Ericaceae indet. Frucht 1
Fagus deucalionis/decurrens Kupulen 121
Fagus deucalionis/decurrens D 68
Fagus sp. Knospen 9
Glyptostrobus europaea D 1
Halesia crassa D 2
Nyssa disseminata D 1
Pinaceae indet. (Tsuga? Pinus?) D 24
Pyracantha sp. 77? D 14
Rosellinites sp. S 1
Sequoia abietina Z 81
Sequoia abietina D 36
Stuartia beckerana D 3
Styrax maximus D 1
Symplocos sp. D 13
Taxodium dubium D 73
Taxodium dubium Schuppen 101
Tsuga sp. Z 7
Tab. 13 (PINGEN)
Fossilliste Probe GARZ 412: graue Tone auf der 1. Sohle (Feldbuch 9: 108)
23. 10. 2009. Die vorhandenen Blitter sind ungiinstig eingeschlossen. Sohle 1,
Reuverton, Horizont 11, grauer Ton

Taxon Organ Anzahl
Alnus sp. Z 5

Alnus sp.

Cercidiphyllum crenatum

Dulichium marginatum

Polygonum vel Rumex

Potamotegon sp.

Pseudoeuryale europaea

Scirpus sp.

vilviiviiviiviiviiviiw,
Q| =] = | DN = | = | = | \O

Stuartia beckerana
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Taxon Organ Anzahl
Styrax maximus D 2
Taxodium dubium Z 1
Taxodium dubium Zapfenschuppen 87
Taxodium dubium D 48
Trapa sp. D 1
Tab. 14 (PINGEN)
Fossilliste Probe GARZ 428: Driftsande auf der 1. Sohle (Feldbuch 9: 131)
18. 1. 2011, Sohle 1, Reuverton, Horizont 11, Reuverton von Uli Lieven,
Sediment: schlimmbar, Lithologie: Sande

Taxon Organ Anzahl
Ampelopsis malvaeformis D 2
Epipremnites sp. D 1
Ericaceae indet. Kapsel 1
Fagus decurrens Niisse u. Kupulen 00
Halesia crassa D 0
Liriodendron geminata D 2
Mpyrica cf. minima D 1
Nyssa disseminata D 1
Pinaceae indet. (?Tsuga?) Zapfen u. Samen 00
Proserpinaca reticulata D 1
Pyracantha sp. 77? D 0
Sambucus sp. D 1
Sequoia abietina Zapfen u. Samen 00
Stuartia beckerana D 2
Styrax maximus D 1
Symplocos sp. D (rundlich) 4
Taxodium dubium Samen und 00

Zapfenschuppen

Knospen, Kotpillen, Holzkohle, 0
Kieseloolithe




Tab. 15 (PINGEN)
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Fossilliste Probe GARZ 429: Tone von der 1. Sohle (Feldbuch 9: 138); 1. 4. 2011.
Ankunft Paket von Uli Lieven. Inhalt: ,,Tgb. Garzweiler, 1. Sohle TS, Hor. 11, 3/2011*

Taxon Organ Anzahl
Carpinus sp. D 0
Cyclocarya sp. D 1
Fagus sp. Kupulen 00
Hamamelidaceae indet. D

Pinaceae Nadeln

Viscum sp. D

Tabelle 16 (SCHMITT)

Fundstellennummer: Coll. SCHMITT - D-142-111

Fundort: Tagebau Garzweiler

Schicht / Alter: Oberpliozéan

Leg: 05. 2011; H-J. GREGOR; Probennummer E1070/10B B bis D
Bemerkung: Schlammprobe, verschiedene Proben zusammengefal3t (Proben 10 B bis D);
grauer Ton, vergleiche auch die Probe D-142-I (anderer Kiibel, andere Verteilung der Funde
und schlechtere Erhaltung), Material muf} transportiert/umgelagert worden sein; einzelne
kleine Stiicke mit von kleinen flachen Wurzeln durchzogenen Ton als Belegexemplare

aufgehoben.

Préperation: Skg Material, 2 bis 3x geschlimmt iiber 1,2 mm Sieb; Ton 146t sich sehr gut mit
H,0; schlammen; viel organischer Riickstand; fiir die Menge an Riickstand lassen sich
vergleichsweise wenig verwertbare / bestimmbare Reste auslesen; insbesondere in den
kleinen Fraktionen (diese sind sehr unergiebig, erhalten aber die ansonsten seltener zu

findenden isolierten Blattnarben).

Florenliste:  det: H-J. GREGOR
Taxon Pflanzen- | Héaufig- | Sammlungs- | Bemerkung
teil keiten Nr.
Alnus sp. D 00 D-142-1I1-01 | relativ wenige
isolierte Samen
Alnus sp. Zapfen 000 D-142-111-02 | ménnlich und
weiblich
Carex sp. D I D-142-111-30 »Schlauch*
Carpinus sp. D I D-142-111-04 | halber Samen
Cephalantus sp. D II D-142-111-31
Ceratophyllum sp. D II D-142-111-32
Cercidiphyllum helveticum Schoten 00 D-142-111-05 schlechte
Erhaltung
Cinnamomum costatum D D-142-111-20
Dulichium spathaceum D 0 D-142-111-13 sehr gute
Erhaltung
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Taxon Pflanzen- | Héaufig- | Sammlungs- | Bemerkung
teil keiten Nr.
Ericaceae gen. indet Kapsel II D-142-111-21 vergl. V. D.
BURGH (1978):
Taf. 4, Fig. 8
Fungi (auf Holz) D-142-111-06 |,,basidomycetes*
Fungi (kugelig) D-142-111-29
Glyptostrobus europaea D II D-142-111-07 selten
Leitneria sp. D I D-142-111-22 | schlecht erhalt.
Liriodendron geminata D I D-142-111-23 | schlecht erhalt.
Nyssa dissiminata D 0 D-142-11I-11 auch ohne
Keimklappe
Pterocarya sp. D-142-111-12 (cf.
limburgensis)
Rubus sp. D 0 D-142-111-24
Taxodium sp. Zapfen II D-142-111-28
Taxodium sp. Zapfen- 00 D-142-11I-15
schuppen
Taxodium sp. Nadeln D-142-111-0
Taxodium sp. minnliche D-142-111-17
Bliiten
Taxodium sp. (aff hantkei) D 00 D-142-111-14 | kleine Samen,
,,dubium* ?
Umbelliferae D II D-142-111-33
Vitis sp. D 0 D-142-111-25 | klein, schlecht
erhalt.
Blattnarben 00 D-142-111-03 | gut erhaltene
isolierte Stiicke
Blattreste D-142-111-30
Bohrloch in Holz D-142-111-27 | gleicher @ (wie
in Knospe)
Bohrloch in Knospe Typ 2 D-142-1M1-26 | gleicher @ (wie
in Knospe)
Insektenkokon D-142-111-08
Knospe Typ 1 ,,schuppig* D-142-111-09
Knospe Typ 2 D-142-111-10 mit
strukturierten
,,AuBenblittern
Waurzelfasern Typ 1 D-142-111-18 | glatt, flach, br.
glidnzend; >1cm
Waurzelreste Typ 2 D-142-111-19 |verzweigt runder

Querschnitt, sehr
klein




Tab. 17.1 (GREGOR)
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Fischbach-Florenelemente (Blitter betreffend) - aus KRAMER (1974)
(korrigiert nach GREGOR & WINTERSCHEID)

Taxon Blatt Anzahl
Acer spec. X 3
Acer campestre X 1
Acer trilobatum X 30
Alnus kefersteinii X 13
Alnus rotundata X 3
Betula spec. X 3
Betula brongniarti X 12
Betula macrophylla X 23
Betula prisca X 5
Byttneria aequalifolia X 2
Carpinus sp. X 1
Carpinus grandis X 11
Carya spec. X 1
Carya serraefolia X 1
Celtis begonioides X 7
Cercidiphyllum crenatum X 2
Cinnamomum polymorphum X 3
Cinnamomum scheuchzeri X 6
Dombeyopsis tridens X 2
Cercidiphyllum crenatum X 1
Fagus attenuata X 140
Lllicium fliegeli X 7
Juglans acuminata X 6
Juglans sieboldiana X 8
Laurus grandifolia X 1
Laurus obovata X 5
Laurus princeps X 1
Liquidambar europaea X 10
Magnolia attenuata X 2
Platanus aceroides X 7
Populus latior X 16
Pterocarya castaneaefolia X 5
Chaneya sp. X 1
Quercus spec. X 6
Quercus pseudocastanea X 56
Salix denticulata X 5
Salix kicktoni X 8
Salix longa X 2
Salix cf. longifolia X 1
Salix varians X 6
Salvinia formosa X 1
X

Taxodium distichum

(o)
)
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Taxon Blitter Anzahl
Ulmus carpinoides X 2
Ulmus longifolia X 7
Zelkova praelonga X 9
Zelkova ungeri 1

Tab. 17.2 (GREGOR)

Fischbach-Florenelemente (Diasporen betreffend) - aus KRAMER (1974)
(korrigiert nach GREGOR & WINTERSCHEID)

Diaspore Anzahl

Acer spec. X 6

Alnus spec.

Betula spec.

Carpinus grandis

Cyclocarya weylandi

Fagus spec.

Fraxinus spec.

Libocedrus salicornioides

Liquidambar spec.

Nyssa disseminata

Mastixia (Nyssa rugosa)

Pterocarya spec.

Taxodium dubium

Trapa silesiaca

R R R R I EE R R I I o e
N|h|=|=|= =R WN~=N—=O\NW|—=

Ulmus spec.




Tab. 18 (GREGOR)
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Die wichtigsten Taxa der Otzenrath-Flora und ihre deutschen Namen

Acer sp. Ahorn
Alnus Erle
Brasenia victoria Seerose
Carex flagellata Peitschengras
Carpinus betulus Hainbuche
Ceratophyllum demersum Hornkraut
Cercidiphyllum helveticum Kuchenbaum
Corylopsis urselensis Zaubernuss
Cyperaceae sp. 1 Sauergras1

Cyperaceae sp. 2

Sauergras 2

Dulichium sp.

Segge

Fagus deucalionis

Buche

Glyptostrobus europaea

Chinesische Sumpfkiefer

Liquidambar europaea Amberbaum
Liriodendron geminata Tulpenbaum
Nyssa disseminata Tupelobaum
Potamogeton sp. (2 Arten) Laichkraut

Proserpinaca reticulata

Sumpf-Kammblatt

Pseudoeuryale europaea Seerose

Pterocarya limburgensis Fliigelnuss

Quercus sp. Eiche

Rubus Brom- und Himbeere
Schoenoplectus sp. Teichbinse

Scirpus sp. (2 Arten) Simse

Sparganium sp. Igelkolben

Spirematospermum wetzleri

Ingwer/Bananengewichs

Stuartia beckerana Scheinkamelie
Styrax maximus Storaxbaum
Swida gorbunovii Hartriegel
Taxodium dubium Sumpfzypresse

Trapa silesiaca.

Schlesische Wassernuss

Vitis sp.

Wein




