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Ratka, eine obermiozane (Sarmatium)
Fundstelle fir H6lzer und Rhizome

In Ungarn

P. HUBER & P. PAVLICEK

Zusammenfassung

Es werden Fakten zur geologischen Erforschung eéset®s um Ratka, Mad und Tallya vorgelegt.
Der Abbau betraf Limnoquarzite, deren Fossilinh&t beschrieben wird (Kieselhdlzer, Poaceen-
bzw. Cyperaceen-Reste)

Summary

Facts for the geological research of the area ar®atka, Mad and Tallya in Hungary are
described here. The mining concentrated on limnaipes, which fossil content is described here
(silicified woods and Poacean/Cyperacean rhizomes).

Schlusselworte:KieselhélzerRhizome, Poaceae vel Cyperaceae, Ungarn, Miozan, Limnoguarz
Ratk&

Key words: silicified woods, rhizomes, Poaceae vel Cyperaddaagary, Miocene,
Limnoquarzite, Ratka
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1 Einleitung

Das vermutlich ergiebigste Fundgebiet derzeit wlncch die drei Orte Ratka, Mad und Tallya
begrenzt. Da die Hauptsteinbriiche zur GemeindedRgkoren, wird als Fundstellenangabe dieser
Ort genannt. Die Fundgebiete liegen an den Sudblestmen der Hugelkette zwischen den
Ortschaften. Hier gibt es eine ganze Reihe intargss Fundgebiete mit sehr unterschiedlichen

Versteinerungen.

Abb. 1: Geographische La
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Entlang der Verbindungsstrasse zwischen Mad unkaR. ... - savgeter G,m;
liegen eine ganze Reihe aufgelassener und aktiesn-S N imlzz i

briiche. Uberraschend ist der rasche Wechsel *] - 2 3; -
einzelnen Fundstellen, oftmals von einem Meter z = ™7~ “’Ei—mm
nachsten! Die Fundstellen liegen in der sogenanr S"r‘:';: ’é E;_
Limnischen  Abfolge  (limnic  sequence), di [ o ¥ _E_: ornre | e
Limnoquarzite, Geyserite und Hydrouarzitfolge Siu.,n:.:e 4 :ﬁm A:
beinhaltet. Zeitlich datieren die Fundstiicke zunteren m:::E g: .-
Sarmat (etwa 11 Millionen Jahre) und sind damit d: s il i

mittleren Miozan zuzuordnen.
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2 Geologie der Umgebung

Die nachfolgende geologische Beschreibung entstammatn Poster des Geologen Dr. E. Matyas
(Dr. Ernd Matyas, Geoproduct Ltd, H-3909 Mad, Szkslag ter 23-25. Phone: (36) 47-348-537.
http://www.geoproduct.hu geopro@geoproduct.hu).

Er wurde mir freundlicherweise von Dr. Gabor PARRgyar Termeszettudomanyi Muzeum/
Hungarian Natural History Museum, Asvany- es Kaaélept. of Mineralogy and Petrology
Posta/Mail: Budapest, Pf.: 137, H-1431 Hungary,/Pélone: +36 1 333 0655/2209, +36 1 210
1075/2209; Fax: +36 1 210 108&#)erlassen.

Abb. 3: Geographische Lage des Fundgebietes in Unga
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3 Geschichte der Erforschung der Abbaue

A Erste geologische Daten: 1865 von J. SZABO

B Eroffnung der ersten Mine: 190 Barna Bros.

C Erste geologische Erkundung: 1959, J. FRITS

D Beginn der reguléaren geologischen Investition@b3l

E Forschungsbohrungen in einem Netz von 50 x 50meh

Tabelle 1: Daten zu den Minen und zur Exploration @s Gebietes um Ratkéa

time of area boreholes main raw resources
completition number metrage materials million tons
(total)

bentonite 537,6
1963 Koldu 109 3866,6 quartzite 12324
1963 Hercegkoves 108 3524,6 bentonite 2925,3
1968 Kerektolgyes 60 1601,6 quartzite 2715,1
1966 Ujnegy 68 2835,0 bentonite 3554,3
1966 Holtvolgy 94 3638,2 bentonite 4326,3

quartzite 1221,1
1967 Istennegy 30 1220,0 kaolin 1336.6
1963-1977 | total 469 16386,0 | RAW materials ;45,7 g

common total

Fig. 1: Blick in den alten — aufgelassenen — Teikd Steinbruches




4 Beginn des Abbaues 1933 in Ratka und Umgebung

Abb. 4: Lagepléane der alten Minen

Beginnings of mining in 1933

7:10.000

The opencast mine of Ratka-Ujhegy
in 1933 according to A. Liffa Kaolin

Hercegkoves in 1934

The first adits driven at N

The first quartzite mine
of the Istenhegy
in 1935

100°
%




5 Das Sedimentar-Becken
Die Umgebung und die Basis der limnoquarzitischlikhaltigen sedimentaren Abfolge sind durch

Vorgange der sarmatischen vulkanogenen Zeitfolgénige

Abb. 5: Geologie des Sediment-Beckens von Ratka
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Idealized geological section _
Level Formations I

Young rhyolite
lava and tuff
4

Ratka limnic
, sequence

100 - 120

Rhyolite

0-60 clay / perlite

o |

stratified pumiceous

V/b
glass tuff

150 - 250 —

perlite and
agglomerated
glass tuff

V/ia thick-bedded
{(massiv} pumiceous

glass tuff
—

0-30 pottery clay sequence

rhyolite tuff
100 -150] 1 (with some morgenite)

subaquatic clinoptilolitic
70-180 | rhyolite tuff

sediments with decomposed
200-300 rhyolite tuff and tuffite gravels

sedimentary rocks

Abb. 6: Geologische Abfolge der geologischen Sektien
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6 Limnoquarzite und HeiRwasser-Quellen
Limnoquarzite und tonige Sedimente wurden in eingozénen System von ,hot springs”
gebildet.
Abb. 8: Geographisch-geologische Karte der ,hot spngs*
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7 Fossilien aus Ratka

7.1 Kieselhdlzer

Aus dem obersten (aktiven) Steinbruch kommen dicbtkieselte Holzer in Naturfarben
beziehungsweise in blaulichen Chalzedonténen uikt die Zellstruktur erkennbar (zumeist
Koniferen-Sequoia). In Spalten des fossilen Holbéden sich h&aufig Achate. Die Ast- und
Stammsttcke sind in einer Matrix aus dichtem Limraogit, der h&aufig mit reichlich pflanzlichen
Fossilien durchsetzt ist. Die Stamme ziehen sichmassiven Limnoquarzit oftmals Uber viele
Meter durch und erreichen auch beachtliche Durckare€s scheint, dass das Material dieses
Bruches in erster Linie zu Stral3enschotter verteberird! In manchen Bereichen ist fast jeder
Stein versteinertes Holz — ein absolutes UnikurmeeiWissens in Europa! Allerdings gibt es nur
sehr wenig vollstandig erhaltene Zweige oder Astied wenn man bei einem der Stamme in der
Matrix einen Zweig oder Ast findet, ist die Bergusghr mihsam. Im Randbereich des Steinbruchs
ist eine sehr hohe Gefahr von Steinschlag! DemBtach ist wahrend der aktiven Phasen auch am
Abend oft bewacht. Aber bisher hat hoéfliches Fragech ,Fad-Opal® immer ein positives
Ergebnis gebracht! Ubrigens findet man immer wiedehr schénen Landschaftsjaspis im
Steinbruch!

Fig. 2: versteinertes Holz in Matrix aus

Limnoquarzit aus Ratka —— :
Fig. 3: dicht verkieselter Astquerschnitt

aus Ratka; Konifere; MaRRe: 6,5 cm xd

4cm



Fig. 5:
Ungewdhnlich ist die dreidimensionale

versteinertes Holz aus Ratka mit eingela-

gerten Achaten und Calzedon Erhaltung von Blattresten im

Konifere: MaRe: 10 cm x 7 cm x 8 cm Limnoguarzit von Ratka.

Fig. 6: Blick in den oberen Steinbruch von Ratka. Bnde sind tberall mdglich



F|g 7 (Imks) und 8 (rechts) Gelegentllch
findet man ganze ,Berge" an versteinertem
Holz!

Fig. 9: In einem kleinen Teil (nord-6stlich) des obren Steinbruchs finden sich gelegentlich

verkieselte Aste in Tuff-Matrix
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7.2 Reste von monokotylen Grasern

Eine besondere Sensation sind die Funde von kdrpeerhaltenen Sumpfgrasern aus diesem
Gebiet. Weltweit sind nur wenige Stellen bekanmt, \dersteinerungen dieser Art liefern: es sind
dies Guatemala, Niger, der Tschaterberg im dstdmisgihen Burgenland und eben das Gebiet um
Ratka, Mad und Tallya. Die hier gefundenen RhizoBmshalme, Knospen und Schilfrohre weisen

unglaublich schone Details auf und eine ungewohalRealitatsnahe!

Fig. 10 (links oben), 11 (rechts oben) und
12 (links unten): Rhizocaulon huberi

Die drei Bilder zeigen die erstaunliche
Erhaltung eines Grasrhizomes mit
vollstandig erhaltener Knospe aus Ratka.

MaRe: 3cm xd 1 cm



Fig. 13 (links) und 14 (rechts): Matrix mit Rhizom (Rhizocaulon huberi) und kleinen

Wurzeln davon; MaRe: 11cmx10cm x 6 cm

Fig. 15-17:Rhizocaulon huberi
Fig. 15 (links):

verkieselte Rhizome/Graser
MalRe: 13 cm xO 3 cm

Fig. 17: verkieseltes Rhizom/Graser

SN

Fig. 16: verkieseltes Rhizom/Gréaser Stick mit schoner Knospe und reichem

Stiick mit schéner Knospe und reichem  Detail - lebensechte Erhaltung der Nodien
Detall und des Internodiums; MalRe: 4 cm>Xd 1,5

MaRe: 3cm xd 1,5 cm cm



Fig. 18 (links) und 19 (rechts): Arbeit an der Fundgchicht der versteinerten

Grasrhizome. Die findige Schicht ist nur etwa 20 crmachtig.

Die fossilen Rhizome von Ratkda wurden im Vergleitiit anderen bekannten Funden naher
untersucht und hier im folgenden Beitrag beschnelieine neue Art -Rhizocaulon hubeyi
beschrieben von H.-J. GREGOR (2007, in diesem Banert mich als den Finder und aktiven
Sammler der Rhizome (abgebildetes Material in @ni@lung des Autors HUBER).

8 RATKA — eine Fundstelle fiir fossiles Holz (PetePAVLICEK)

Die Fundstelle von opalisiertem bzw. verkieselteolzZHiegt am Westabhang des ,Herceg-Koves-
hegy“ am Ostrand der Ortschaft RATKA. Diese liegtca. 7 km Luftlinie nord-nord-stlich, oder
12 Stral3enkilometer, der nordostungarischen StZ&8RENCS. Die Fundstelle befindet sich in
einem Steinbuch, dessen Ablagerungen aus dem onE&XBMAT, vor ca. 11 Millionen Jahre,
stammen und in welchem derzeit “Limnoquarzit® almeb wird. Zur geologischen und

mineralogischen Untersuchung des Gebietes istridigezu sagen:

J. ZABO erwahnt das Gebiet erstmals im Jahre 1865.

Mit dem Abbau wurde im Jahre 1930 begonnen.

Die erste organisierte geologische Untersuchunglevum Jahre 1950 von JRA'S durchgefiihrt.

Eine regulare und sehr umfassende Untersuchungevinrdahre 1958 eingeleitet und von 1963 bis
1977 wurden 469 Forschungsbohrungen im 50 mal S@mVBaster abgeteuft.

Die tiefste Bohrung wurde am “Hold-volgy* 1963, d@er Bohrung 109, auf 3.866,6 Meter Tiefe
gebracht. Die Hauptminerale waren, in den Bohrkerrigentonit mit geschéatzter Lagerstatten-
Machtigkeit von 537,6 Millionen Tonnen, und Quanzit 1.232,4 Millionen Tonnen Lagerstétten-
Machtigkeit.
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Am “Herzeg-koves-hegy“ war die Bohrtiefe, der Bamgu Nr.108, 3.524,6 Meter und das
Hauptmineral des Bohrkernes war Bentonit, dessgeiisstten- Machtigkeit auf 2.925,4 Millionen
Tonnen geschatzt wurde.
Der derzeitige Abbau am “Herzeg-kéves-hegy* konderitsich aber auf den, hier ebenfalls in sehr
grof3er Machtigkeit vorkommenden, “LimmnoquarzitelfHauptabbau auf Bentonit erfolgt derzeit
in grolRen Mal3stab am Westhang des “Kopasz-hegyobanja Bergbau. Alle Bergbaue werden

im Tagebau betrieben.
8.1 Folgende Umstande fihrten zur Bildung der Funstelle von fossilem Holz

Nach der Auffaltung des Tokaj-Gebirges gab es rsmdir intensive postvulkanische Ereignisse,
welche sich im Gebiet rund um Ratkd, einer damalg®Ren, flachen Gelande-Mulde mit mindest
10 heilen Quellen an der Oberflache, zeigte. Dibs#en Quellen brachten eine sehr
Siliziumreiche, wasserige Losung aus der Tiefe,cheleinen ca. 4 Quadrat-Kilometer grof3en
Flach-See bildete. Da aber noch immer starke teddba Tatigkeit herrschte, diese ist durch 11 in
ca. 500 Meter Abstanden, parallel verlaufenden Bmien, von denen 5 in Nord-Sud Richtung
und 6 von Sud-Sud-West nach Nord-Nord-Ost verlawfieth sich dabei in einem Winkel von ca.
30° kreuzen, dokumentiert. Die Beiden unterschiédlverlaufenden Bruchlinien- Gruppen
entstanden aber nicht zur gleichen Zeit sondend 1 aufeinander folgenden Zeitraumen, wobei
die Richtung der tektonischen Wellen unterschiédlicar, entstanden. Bei diesen Briichen des
Bodens wurden die von den heil3en Quellen abgetayg&thichten, welche aus Quarzit, Kaolin,
Bentonit, Tuff, Ryolith-Tuff, Silizium, Limnoquartiund diversen Tonen bestehen zueinander, in
vertikaler, wie auch in horizontaler, Richtung \&rsben. Bei diesen intensiven Bodenbewegungen
wurden die an der Oberflache stehenden Baume uwdsdm und gelangten in den stark
kieselhaltigen See. Das kieselhaltige Wasser dunckite das Holz und der klar durchsichtige Opal,
welcher sich in den Zellen bildete, konnte, durchkieselung das Holz fossilieren. Da aber diese
tektonischen Ereignisse in mehreren Schiben eefolgivurde das bereits im See befindliche
fossile Holz teilweise zerbrochen und mit, neu en See gelangten, Pflanzenmaterial vermischt
und ist mit diesem weiter fossiliert. Dadurch findsich zwischen Holzteilen befindliche
Schilfstengel, Schilfblatter und Schilfwurzeln. Aranchen Stellen findet sich ausschlie3lich Schilf,
oder ausschlief3lich nur Holz. Die Fundstelle zdigtch die tektonischen Einwirkungen einen bunt

zusammengeworfenen, ja Mullplatz &hnlichen, Charakt
8.2 Beschreibung eines vom “Herceg-Koves-Hegi* stanenden Holzes

Der Zustand einiger eingekieselter Holzer ist alg3eagewdhnlich gut zu bezeichnen. Der
Querschnitt zeigt die markanten Jahrringe. Der Géweg vom Friih- zum Spét- Holz ist abrupt. Der
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Jahrringaufbau ist sehr regelmafRig und das Spatiesdieht aus drei bis vier, engen, Zellreihen,
welche ebenfalls auffallig gleichméafig und leich¢lvg, angeordnet sind. Der Tracheiden des
Frihholzes sind sehr regelmalig aufgebaut undaithialer Verlauf ist gerade bis leicht gewellt.
Harzkanale fehlen ganzlich. Fallweise sind die cduchockwellen entstandenen, Quetschungen
zu sehen. Diese ziehen sich als zerstorte, parallden Jahrringen verlaufende, helle Partien durch
das Fruhholz. Die zwar sehr gering, aber Gberrasttech fallweise, vorhandene Rinde ist, so wie
das Xylem in den bruchigen Randzonen, von Fremdelrzn Langsrichtung durchbohrt. Bei
fossilen Holzern ist in der Regel selten Rindeimddn. Ihr Vorhandensein lasst auf eine rasche und
sauerstoffarme Einbettung schlieBen. In den Rechaitten sind zwischen den, in Zwei- bis
Dreierreihen, opponiert stehenden, Hoftlpfel, baiker VergroRerung und richtiger Beleuchtung,
oft die so genanntepSanioschen Streifen“erkennbar. Die Holzstrahlen sind unregelmé&Rig
homozellular angeordnet. In den Kreuzungsfeldendeih sich zwei, in der Regel vier, aber nie
mehr als selten bis sechs, cupressoide, Kreuzudtigiéel. Der Tangentialschliff zeigt die
unregelmaRig angeordneten homozellularen (ohne h&men) Holzstrahlen, welche keine
Harzkanédle besitzen. Die HOhe der einschichtigenlzdti@hlen bestehen aus maximal
einunddrei3ig parenchymatischen Zellen. Da nur Baschstick eines Stammes bei dem der
Markteil fehlt zur Bestimmung vorliegt, kann dasteXl desselben nicht bestimmt werden. Die

schwache Kriummung, der Jahrringe lasst aber aehetamm mit betrachtlichem Durchmesser

schlieRen.

Fig. 20: Ebenfalls aus Ratka:— sehr verwittertes, larakterstarkes Aussehen — haufig mit
Astlochern; Mal3e 28 cm xJ 12 cm
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Auf Grund des guten Erhaltungszustandes, der Hateamschen Details, konnte die Holzart als
“Sequoioxylon gypsaceum GOEPPERT.” bestimmt werden. Es finden sich aber weitere, noch
nicht bestimmte, Holzer in dieser Lagerstéatte.
Aus dem westlichen Teil des alten, aufgelassenarct&s stammen weniger dicht verkieselte
Holzer, die &uRRerlich oftmals kaum von echtem, wéevwem Holz unterschieden werden kdnnen.

Sehr schon sind die haufigen Astlocher bei dieséoken.
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Rhizocaulon huberi nov. spec., Rhizome von
Poaceen/Cyperaceen aus dem
Obermiozan von Ratka (Ungarn,

Sarmatium)

H.-J. GREGOR

Zusammenfassung

Es wird eine neue Art von Rhizomen mit ausgewaatisétalmresten beschrieben —
Rhizocaulon huberi — die aus dem limnischen SulRwasserquarzit bzval-vam Ratka in
Ungarn stammen. Sie belegen eine Riedfazies unmieréinen (Sarmat) See des damaligen
Vulkangebietes.

Summary

We describe a new species of rhizomes with appgridade of grassRhizocaulon huberi.
This fossil occurrs frequently in limnic freshwatgrarzites or — opals from Ratka volcanic
area in Hungary. The rhizomes allow to reconstaugénse reedfacies around the lake of
Ratka in Miocene times.
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1 Einleitung

Rhizome von Monokotylen, Dikotylen oder Pteridogdnyt sind relativ haufige Fossilien und
lassen sich bei naherer Bearbeitung auch systethaisengen (GREGOR 19864, b, 2003).
So war das Interesse geweckt, als bei einem Treften Autor GREGOR mit Mag. P.
HUBER dieser fossile Rhizome aus Ungarn zeigte. Bearbeitung dieser Reste wird hier
vorgelegt.

Ich bedanke mich ganz herzlich bei Peter HUBERdi#ér Stiftung seiner Rhizome an das
Naturmuseum Augsburg und seine Daten aus dem Hatzwnternet) bzw. dem Auszug
hier in diesem Heft. Die vorliegenden Rhizome diljetzt nur in Ungarn gefunden worden.
Des Weiteren bedanke ich mich bei Kollegen DiplelGEIrich SEEHUBER (Neumdinster

bei Augsburg) fir aquivalentes SammlungsmaterialRatka, das zur Untersuchung
herangezogen wurde.

2 Rhizome in europaischen Tertiarablagerungen — eibberblick

Rhizome sind die unterirdischen Wurzelorgane vdar2en, die nahe dem Wasser leben. Als
Biotope bieten sich an: Mangrove, Stumpfe, AltwasBrrssrander, Teiche, Seen,
Niederungen, Strande oder Schluchten.

WEBER (1850) hatte sich schon frih mit fossilen ZBmen beschaftigt und unterscheidet
knollige rundliche Wurzeln, mehr gestreckte, ruigeel diinnere von stengelartigen Teilen
und Stengeln. Seine Bestimmungen sind ganz kosedkt zurtickhaltend — er vergleicht mit
Rhizomen rezenter Taxa wkhragmites, Glyceria, Butomus, Rumex, Arundo, Scirpus oder
Typha und anderen (div. Familien) — ohne sich aberdgsth zu kbnnen. Schliel3lich erwahnt
er eine mogliche Zuordnung zur Gattudgmites und ArtC. striatus (vgl. zu allem WEBER
1850: 15-17). Abdriicke aus Gutta-Percha vervoltigen seine damals hervorragende
Untersuchung der Rhizome.

Der Autor hat bereits mehrfach mit solchen Rhizommariun gehabt und fand sie z. T. im
marinen Milieu (GREGOR 2003), z.B. bei Hallthurm hea Salzburg (Seegraser von
Posidonia parisiensis), oder am Bolca im EozarP¢sidocea frickingeri, GREGOR 1991).
Auch in vielen Braunkohlen, z.B. in Schwandorf odBrimmelkam (Osterreich) sind
Rhizome zu finden, s®@smundites dowkeri, der Konigsfarn (vgl. BURGH 1977) oder in
limnisch-fluviatilen (siehe GREGOR b&olbosole zenettii, in Vorb.) Molasse-Sedimenten.
In letzteren hat es frither vor allem in der berigmEundstelle Ohningen (HEER 1855-59)
Reste von Rhizomen gegeben. Auch Bulben Eguoisetum sind schon gefunden worden
(LANCUCKA-SRODONIOWA 1969 und BUTZMANN 1996).
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Rezente Studien zu allen mdglichen Typen von Rh&zorertieften das Wissen um diese z.
T. doch sehr seltenen, aber wichtigen Fossilien HGRR 1986a, b, HUMMEL 1983,
GRAMBAST 1962, KOWNAS 1955/56, 1959, SAPORTA 1962).

KOWNAS hat (1955/56: 495, Fig. 32) seiRbizocaulon polystachyum gut dargestellt und so
kénnen einzelne morphologische Ausbildungen beiesehrt durchaus mit unseren Wurzeln
verglichen werden — allerdings nicht in ihrer Ge@it. Auch sein Querschnitt einer Wurzel
(ibid. Fig. 32 f) ist &hnlich wie bei uns, aber eh@cht ganz identisch — es fehlen z.B. die
aul3eren Siebzellen im Vollkreis (Hier Abb. 1H, J).

Verkieselte Rhizome in Braunkohlen oder in limnechSedimenten gehdren eher zu den
Seltenheiten (SCHNEIDER 1986) und lassen sich nmeiis©Osmundites dowkeri vergleichen
(Konigsfarn).

In limnisch-palustrischen Ablagerungen sind solelo® Cyperaceen (z.BBolboschoenus
vegorae, VELITZELOS et al. 1983) mehrfach aufgefunden wasrd

Der Erganzung halber soll hier auch ein Rest augseMmerika erwahnt werden, der vor
kurzem durch DAVILA ARROYO et al. (2006) — einem iRbm von Arundo donax
(Poaceae) ahnlich, aber objektiv auchRilszocaulon amatitlani bezeichnet. In dieser Arbeit
wurden bereits Vergleiche mit den rezenten Cyperad&eneracirpus, Distichlis u. a.)
sowie Poaceen (GeneRhragmites, Arundo u. a.) gemacht, aber auch eindeutig auf reine
~Ahnlichkeiten“ hingewiesen, die nicht zu einer @aten Zuordnung fiihren dirfen, wie man
es friher gemacht hat.

Fruktifikationen von Poaceen und Cyperaceen sindirfaeh im Tertidr nachgewiesen
worden, z.Bcirpus, Schoenoplectus, Cladium, Carex u. a.

3 Rhizocaulon huberi nov. spec.
3.1 Die neue Art

Familie: Poaceae vel Cyperaceae
Genus:Rhizocaulon SAPORTA
Rhizocaulon huberi nov. spec.
Abb. 1, Taf. 1 bis Taf. 10

Diagnose: Keulenférmige langsriefige Rhizome, ca. 8 cm lamgl 2,5 cm breit, mit z. T.
keulenférmigen Seitenknospen und lochartigen Amssellen fir ddnne Leitblndel;
Seitenstrange rundlich; Rhizom zweiteilig: inneY&urzelteil relativ glatt mit Leitbindeln,
die aus dem inneren Parenchym in die aul3ere Sc{Béterenchym) durchstol3en; aul3erer
Wurzelteil mit engstehendem Rippengirtel und delin konzentrischen Ansatzstellen
seitlicher Knospen. Rhizomstrdnge mit kurzen Iradren, mit konzentrischen Noppen
(Wurzelansatzstellen) nahe der engstehenden Nodien.

Unterirdische Halmteile (ca. 1 cm Durchmesser) Austrieb vom Rhizom mit aul3erem
radialstrahligem und innerem, mit langslaufendentbiimdeln versehenem Parenchym;
oberirdische runde Halmteile mit deutlich radiabktrgem Sklerenchym und dreieckiger
Sklerenchymstruktur, die in zwei Lagen angeordsietiangsriefige Blattscheiden an Halmen
und Seitentrieben;

Diagnosis: Clublike rhizomes with lengthwise running structuadout 8x2,5 cm long and

broad, with sidebuds and lateral root-ropes. Rodrdeeral ropes; rhizome twoparted, inner
part smooth with longitudinal bundles (running be touter surface), outer part with narrow
nodal girdle, and prominent roots of lateral bugklizome cord with short Internodals with
concentric marks near the nodals (signs of smatlets).

Underground stalk (1 cm diameter), coming from thzome, with outer radial running

sclerenchyme tissue and inner lengthwise runningn@ymatous bundles; above ground
stalk rounded in diameter, but having triangulareinsklerenchymatous fibres in two layers.
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Lengthwise structure on upper leafsheaths andsstaith radially running sklerenchymatous
tissue.

Locus typicus: RatkA am Westabhang des Herceg-Koéves-hegy-Gebimgeen Tokajer
Bergen in Ungarn

Type locality: Ratkd at the western margin of the Herceg-KévegHmeguntains of the
Tokai mountains in Hungary.

Stratum typicum: Limnoquarzit; limnische Abfolge mit StRwasser- udgdro-Quarziten;
Verzahnung mit Andesiten und rhyolitischen Laved tiaffen; Sarmatium, Obermiozan
Type stratum: limnoquarzite, limnic sequence with freshwater- ahgdro-quarzites;
intercalations with andesites and rhyolithic lagad tuffites; Sarmatian, Upper Miocene

Derivatio nominis: nach dem Finder, Herrn Mag. Peter HUBER aus Wmmhbnt, der die
Stucke auch dem Naturmuseum in Augsburg zur Bdarigeiiberlassen hat.

Nomination: nominated after the finder of the fossil materRéter HUBER from Vienna,
who gave the material to the Naturemuseum in Auggsfar determination.

Inv.Nr. — Holotypus: 2006-58/1796

Inv. Nr. - Holotype: 2006-58/1796

Inv.Nr. — Isotypen: 2006-59/1796, 2006-67/1796 bis 2006-110/1796
Inv.Nr. — Isotypes: 2006-59/1796, 2006-67/1796 until to 2006-110/1796

Aufbewahrung: Paldobotanische Sammlung des Naturmuseum, Im Bhéle
D-86152 Augsburg — und Privatkollektion P. HUBERigW

Deposition: Palaeobotanical Collection of the NaturemuseumT Ivéle 3,
D-86152 Augsburg — and private collection P. HUBEkeNNna.

3.2 Beschreibung:

Die keulen- oder schlangenformigen Rhizome habergsiéefen, z. T. in Wilsten, die einen
engstehenden Rippengtrtel bilden, der sich abeabealrverhélt und auch weitere Abstande
aufweisen kann. Die GrofRe schwankt zwischen 107uch, die Dicke bzw. Breite zwischen
2 und 4 cm. Die Seitenknospen sind finger- bis keliiormig und meist nur wenige mm dick
und lang. Wurzelstrange sind Uberaus zahlreich afbdn konzentrischen Reihen um die
Rhizome herum angeordnet — ihre abgebrochenen Teipgen lochartige Strukturen am
Rhizom. Die Seitenstrange sind rundlich im Quergthdang ausgezogen und mit
Internodien versehen.

Das Rhizom besteht aus einem inneren Teil, der giate Oberflache hat (AuRere Hulle
abgelost) und Leitbindel aus dem Inneren in die itewélllle schickt. Die &uliere
Rhizomstruktur hat deutliche Rippen in einem Gurahgeordnet sowie deutliche
konzentrische Ansatzstellen seitlicher Knospen.

Die Halme lassen sich unterscheiden in Teile. Diektl von dem Rhizom abgehen und
solche, die weiter oben, wohl schon oberirdisclgellen. Im Querschnitt sieht man eine
aul3ere sklerenchymatische Schicht, dann einen &lohlund darauf ein dreieckiges Gebilde
aus zwei Schichten mit deutlichem Sklerenchym. @ereckige Querschnitt paust sich aber
nicht nach auf3en durch, wie bei Scirpus der Falhdsrn bleibt intern mit rundlichem
Querschnitte des Stengels. Die LeitbundelgefalRerhabymmetrischen Aufbau und &ahnlich
wie bei Palmen, Geleitzellen, die alle nach aulReisen. Weiter oben liegende Halmteile mit
radialstrahliger Langsstruktur haben deutlichertigdel eingestreut.

Man vergleiche zu allen genannten Aspekten die Abb.
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3.3 Bemerkungen:

Rhizome vom vorliegenden Typus sind meist taxonomischwer einzuordnen, da nach
eigener Anschauung die Variabilitdt bei den Wurzsdhr grol3 ist. Friher hat man solche
Rhizome nur sehr stiefmutterlich behandelt und kddiagnosen vorgelegt, aber natirlich
viele Arten gemacht.

Die Erhaltung der fossilen Rhizome und ansitzenH@ime ist so vorziglich, dass man
systematisch eine gute Zuordnung machen koénnte,nwenst die rezenten Formen
dementsprechend monographisch untersucht waren sefemm ist ein Vergleich rein
hypothetisch.

Die vorliegenden Rhizome von Ratk& sind sicher én GruppePhragmites und Arundo
sowie Cyperites zu finden — eine eindeutige Zuordnung musste, wleos erwahnt, erst
einmal die rezenten Rhizome sowohl der Poaceeauas der Cyperaceen betreffen — was
bisher nicht der Fall ist. Insofern ist die Formigag Rhizocaulon also hier berechtigt..

Abb. 1: Quer- und Langsschnitte durch die Rhizome unddefester Rhizocaulon huberi
nov. spec. — Legend@: unterirdisches RhizonB: SeitenknospeC: Knospenaustrieb;

D: LeitbundelaustrittE: langlicher Rhizomstrangd: Querschnitt mit Leitbtndeln und
Geleitzellen im auf3eren Bereich — innen h@hlRippengurtelH: Halmansatz unterirdisch
mit Querschnitt]: Halmteil oberirdisch mit Querschnitt; obere Halmteile mit Querschnitt
K: aul3erer Teil des Rhizomkorpers, sklerenchymatischnnerer Teil des Rhizomkérpers
mit Leitbindeln;M: Leitbundelaustritt fir Seitenknospen
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SAPORTA hat z.B. Cyperaceen-Rhizome Bigerolepis cynarocephala bezeichnet (1865:
55) alsPseudophragmites arundinaceum (1873: 32) oder al&hizocaulon gypsorum (1873:
27-30). Rhizocaulon ist der Name fur Rhizome vom Typuésundo bzw. Cyperaceen im
Gegensatz zu HEERs Ansicht (1855: 62-75), die Rheaogleich bei den Gattungen
unterzubringen tsoetes braunii, Phragmites oeningensis, Arundo goeppertii undA. anomala,
Poacites repens und P. caespitosus, Cyperus braunianus, Cyperites dubius, Physagenia
Parlatorii usw. Niemals haben aber friihere Bearbeiter dieoamsche Struktur der Rhizome
naher untersucht.

3.4 Rezente Vergleichstaxa

Wie schon ausgefihrt, lassen sich Rhizome nur schigegar nicht sicher zuordnen, sind
doch bei Poaceen (bzw. Gramineen, Suf3graser) unger@geen (Sauergraser) die
unterirdischen Organe meistens unbekannt oder nichterbarien zu finden. Die erste
Gruppe mit Reis, Mais, Weizen, Hafer (um einigedmeke Formen zu nennen) kommt nur
bei der Unterfamilie der Bambusoideae zum VergleichFrage, wobei die Gattungen
Bambusa oder Arundinaria hier zu nennen sind, die aber vom Stengel hemearaleren
Aufbau haben und kaum in Frage kommen. Wwindo selbst hat miArundo donax, dem
Italienischen Rohr recht gute Vergleichsmdoglichémjt speziell an den keulenférmigen
Hauptrhizomen.

In diese Gruppe hinein gehdort avelhalaris communis, das Schilfrohr, beide genannten Arten
gehdren in die Wasser- bzw. Sumpffazies und stelienRande groéRerer und kleinerer
Gewasser.

Von den Cyperaceen (fast 4000 Arten und 70 Gatingied vor allem die Gattungeirpus
(Simse) mit bulbenférmigen Rhizomen zu nennen, wWwoBerpus maritimus bzw.
Bolboschoenus maritimus, wie der Name sagt, knollenformige Rhizome mitiride
Verbindungsstrangen hat. Im Vergleich nicht un&mlihat die Simse aber dreikantige
Stengel, was bei unseren Exemplaren nicht derigtall

Cladium, die Schneide hat zwar geriefte BlattscheidenGemiige, leider aber andere Noppen
am Rhizom. Insgesamt hat man den Eindruck, dieselieast etwas weniger zum Vergleich
geeignet als die vorher erwéahnten Poaceen.

4 Die Fundstelle

4.1 Lage und Ausbildung

Die Fundstelle der leicht opalisierten Rhizome tliagh Ortsrand der Ortschaft Ratka am
Westabhang des Herceg-Koéves-hegy-Gebirges in dew@jdro Bergen (vgl. HUBER &
PAVLICEK 2007 hier in diesem Band). Hier finden tsi@lte Steinbriche entlang der
Verbindungsstralle Mad-Ratkd, die alle in der sagnischen Abfolge liegen und eine sehr
variable und von Meter zu Meter wechselnde Abfalge StiRRwasser- und Hydro-Quarziten,
Geyseriten und Tuffiten zeigen. Die VerzahnungAmtesiten und Rhyolitischen Laven und
Tuffen ist ja auch der Grund fur die Bildung desmhoquarzits und geschah etwa vor 10
Mill. Jahren, also im sog. Sarmatium.

Die Stelle ist seit 1865 bekannt (SZABO 1865) unade etwa ab 1930 durch den Abbau
von SufRwasserquarzit (Limnoquarzit) bzw. Bentoakdnnt.

Der Reichtum an fossilen Hoélzern dort ist bekannd dast jeder Sammler, der sich mit
Opalholzern beschaftigt, hat von dort Material.

HUBER hat im Internet in seiner Fachzeitschrift jB¢olzwurm” die ndheren Umstande bei
den fossilen Funden erwdhnt und die geologischderDeorgelegt (2003: 18-34), wobei er
naher auf das Zemplen-Gebirge und die Tokajer Beirggng.

Zur Taphozonose im See sei kurz HUBER (in HUBERA/RICEK 2007: 17) erwahnt, der
auf die Bildungsbedingungen der Lagerstatten zurdée Schilfreste eingeht:
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.intensive postvulkanische Ereignisse...rund umkRatgrol3e, flache Gelandemulde...heil3e
Quellen. Der 4 krh groRe flache See mit kieselsaurehaltigem Wasserangerte
zerbrochenes Holzmaterial und Schilfreste und telde T. reine monotypische Tapho- bzw.
Thanatoz6nosen®.

Ratka ist schon lange bekannt wegen seiner voctugrhaltenen Kieselhélzer, die durch
vulkanische Wasser mit Kieselsédure impragniert . sSGREGUSS hat einige Taxa von dort
genannt:

PAVLICEK hat (in HUBER & PAVLICEK 2007: 18, Fig.20¢benfalls einesequoioxylon
gypsaceum GOEPP. von dort erwdhnt und allgemeine NotizedeauH6lzern gebracht.

4.2 Stratigraphische Daten, Paldodkologie und Pal&bma

Wenn man eine fossile Flora hat, ist es besser, 8tmdort und das Klima mit
grundwasserunabhangigen Pflanzen zu berechnenpalsmesophytischen Elementen, als
mit Feuchtuferbesiedlern dieser vorliegenden Astgibt zwar Arten, die z.B. Sommerwarme
0. . anzeigen, aber die Gesamtschau muss mitdditfeveiteren Reste gemacht werden.

Die Ablagerungen des Limnoquarzits sind als Sar@et11 Millionen Jahre) anzusprechen
(GREGUSS 1967, HUBER & PAVLICEK 2007: 16), wobeinrar eine Umlagerung alterer
Holzer in jingere Sedimente zu vermuten ist (GREGDRI. 2005). Dies gilt aber vielleicht
nur fur die Holzer und nicht fur die Rhizome.

Paldaophytologisch wissen wir Uber das Sarmat Mittielpas gut Bescheid, da hier viele
Floren vorliegen (vgl. z.B. GREGOR 1982, JUNG 198BLITZELOS & KVACEK 1999,
KOVAR-EDER 1987 u. v. m.).

Die Rhizome selbst gestatten keine direkte Einswifder Flora, da die Wasser- und
Riedfazies sehr konservativ ist und auf diese Weise Fazies- aber keine Zeitmarke
darstellt. Es gibt Rhizome seit dem Alttertiar s Pliozan hinein, wobei verschiedene
Standorte zu unterscheiden sind.

Wir wissen durch gentigend Untersuchungen im Obedniaind deren Floren, dass wir ein
warm-gemaRigtes Klima (sensu KOPPEN), ein Cfa- Miginia-Klima in Mitteleuropa
vorliegen haben. Wir kbnnen mit einer Jahresmétefieratur von tber 14°C und einem
mittleren jahrlichen Niederschlag von tber 1500 nechnen.
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Tafelerklarungen
Alles abgebildete Material stammt aus der ehemalige Coll. HUBER und wurde

freundlicherweise dem Naturmuseum Augsburg fir dieUntersuchung zur Verfligung
gestellt.

Tafel 1
Fig. 1-6: Rhizocaulon huberi nov. spec. aus dem Obermiozan von Ratka

Fig. 1, 2, 4: knorriges Rhizom von drei Seiten
Inv. Nr. NMA 2006-57/1796 - Holotypus

Fig. 3: Rhizom mit Seitenknospen
Inv. Nr. NMA 2006-58/1796

Fig. 5: deutlicher Rippengirtel am Rhizom
Inv. Nr. NMA 2006-59/1796

Fig. 6-8: schlankes Rhizom von drei Seiten
Inv. Nr. NMA 2006-67/1796



Tafel 1
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Tafel 2

Fig

Fig

Inv.

Fig.
Inv.

Fig.
Inv.

Fig.
Inv.

Fig.
Inv.

Fig.
Inv.

. 1-6: Rhizocaulon huberi nov. spec. aus dem Obermiozan von Ratka

. 1: Rhizomlangsschnitt und oberirdischer Halmtd quer
Nr. NMA 2006-68/1796

2: dickes Rhizom
Nr. NMA 2006-69/1796

3: Rhizomlangsschnitt mit deutlichen Knospen
Nr. NMA 2006-70/1796

4: Querschnitt durch Rhizom mit Wachstumsringen
Nr. NMA 2006-71/1796

5-7: kleines Rhizom von verschiedenen Seiten
Nr. NMA 2006-72/1796

8: Handstiick mit turmférmiger Schnecke, vermutich einer Brotia (cf. escheri)
Nr. NMA 2006-73/1796
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Tafel 3
Fig. 1-6: Rhizocaulon huberi nov. spec. aus dem Obermiozén von Ratka

Fig. 1: Rhizom mit Leitblindelaustritten
Inv. Nr. NMA 2006-74/1796

Fig. 2: Rhizom aufgebrochen in jaspisdhnlichem Quanit
Inv. Nr. NMA 2006-75/1796

Fig. 3: anpolierter Langsschnitt
Inv. Nr. NMA 2006-76/1796

Fig. 4: langs aufgebrochenes Rhizom
Inv. Nr. NMA 2006-77/1796

Fig. 5, 6: Rhizom mit Resten von Blattscheiden
Inv. Nr. NMA 2006-78/1796

Fig. 7, 8: Rhizom mit Leitbundel- und Blattscheidemesten
Inv. Nr. NMA 2006-79/1796
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Tafel 4

Fig

Fig.
Inv.

Fig.
Inv.

Fig.
Inv.

Fig.
Inv.

Fig.
Inv.

Fig.
Inv.

Fig.
Inv.

Fig.
Inv.

Fig.
Inv.

. 1-6: Rhizocaulon huberi nov. spec. aus dem Obermiozan von Ratka

1-6: Rhizocaulon huberi nov. spec. aus dem Obermiozén von Ratka
Nr. NMA 2006-80/1796

1: Halmansatz mit Blattscheiden
Nr. NMA 2006-81/1796

2: Blattscheiden am Halm
Nr. NMA 2006-82/1796

3: Halm mit Leitbiindelkranz
Nr. NMA 2006-83/1796

4: Nodium
Nr. NMA 2006-84/1796

5: Rhizom aufgebrochen mit Leitbindelansatzen
Nr. NMA 2006-85/1796

6: zwei Halme am Nodium
Nr. NMA 2006-86/1796

7: Nodium von oben
Nr. NMA 2006-87/1796

8: Seitenstrang am Rhizom
Nr. NMA 2006-88/1796
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Tafel 5
Fig. 1-6: Rhizocaulon huberi nov. spec. aus dem Obermiozén von Ratka

Fig. 1: Limnoquarzit mit Stengel- und Rhizomrestengesagt
Inv. Nr. NMA 2006-89/1796

Fig. 2: Limnoquarzit mit Stengel- und Rhizomresten poliert
Inv. Nr. NMA 2006-90/1796

Fig. 3: Limnoquarzit mit Stengel- und Rhizomresten originale Flache; unten helles
opaliges Material, oben dunkles jaspisartiges
Inv. Nr. NMA 2006-91/1796

Fig. 4: wie 3 mit Rhizomrest
Inv. Nr. NMA 2006-92/1796

Fig. 5, 6: Handsttck mit Rhizom und Wurzelresten
Inv. Nr. NMA 2006-93/1796

Fig. 7: Handstuck mit vielen Resten
Inv. Nr. NMA 2006-94/1796

Fig. 8: farbiges Handstlck mit Halmresten
Inv. Nr. NMA 2006-95/1796






40

Tafel 6
Fig. 1-6: Rhizocaulon huberi nov. spec. aus dem Obermiozén von Ratka

Fig. 1-3: hellblauer Chalcedon mit groRen Halmanséen im Querschnitt
Coll. HUBER, Wien, No. 1

Fig. 4: Halm im Langsschnitt, Bergkristallfillung im blauen Chalcedon
Inv. Nr. NMA 2006-96/1796

Fig. 5: Halm im Langsriss
Inv. Nr. NMA 2006-97/1796

Fig. 6: verschiedene Halme und Nodien
Inv. Nr. NMA 2006-98/1796

Fig. 7: Handstuck mit Halmen
Inv. Nr. NMA 2006-99/1796

Fig. 8: Halme und Wurzelwerk
Inv. Nr. NMA 2006-100/1796

Fig. 9: Halme mit Nodien im Handsttck
Inv. Nr. NMA 2006-101/1796
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Tafel 7
Fig. 1-6: Rhizocaulon huberi nov. spec. aus dem Obermiozén von Ratka

Fig. 1: Langsschliff durch Rhizom
Inv. Nr. NMA 2006-102/1796

Fig. 2: Langsschliff durch Rhizom mit deutlichen Latbindeln
Inv. Nr. NMA 2006-103/1796

Fig. 3: Querschnitt-Schliff eines unterenHalmes mit.eitbliindeln
Inv. Nr. NMA 2006-104/1796

Fig. 4: Querschnitt-Schliff eines oberen mit Leitbindeln
Inv. Nr. NMA 2006-105/1796

Fig. 5: Rhizomstrang-Querschnitt mit Leitbindeln
Inv. Nr. NMA 2006-106/1796

Fig. 6: VergroRerung von 5 mit Leitblindeln

Fig. 7: Rhizomstrang-Langsschnitt
Inv. Nr. NMA 2006-107/1796

Fig. 8: Rhizomstrang-Langsschnitt
Inv. Nr. NMA 2006-108/1796
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Tafel 8

Fig. 1-2: Rhizocaulon huberi nov. spec. aus dem Obermiozén von Ratka

Fig. 1: Querschliff durch unteren Teil eines Halmsam Rhizom, x4
Inv. Nr. NMA 2006-109/1796

Fig. 2: VergroRerung der Leitbtindel von 1, x10
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Tafel 9

Fig.
Inv.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

1-6: Schliffe vonRhizocaulon huberi nov. spec. aus dem Obermiozan von Ratka
Nr. NMA 2006-110/1796

1: Leitbundelaustritt fir Seitenknospen, x10;Inv. Nr. NMA 2006-110/1796-a
2: Leitbindel, x10; Inv. Nr. NMA 2006-110/1796o

3:Zellstruktur im Rhizom, x10; Inv. Nr. NMA 20 06-110/1796-c

4: Leitblndel, x10; Inv. Nr. NMA 2006-110/179€&d

5: Sklerenchym, x40; Inv. Nr. NMA 2006-110/178-e

6: Sklerenchym, x40; Inv. Nr. NMA 2006-110/178-f

7: Leitbuindel, x40; Inv. Nr. NMA 2006-110/179¢g

8: Knospenquerschnitt, x40; Inv. Nr. NMA 2006110/1796-h
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Tafel 10

Fig. 1-6: Schliffe vonRhizocaulon huberi nov. spec. aus dem Obermiozan von Ratka
Inv. Nr. NMA 2006-110/1796

Fig. 1: Leitbundelaustritt am dufReren Rand eines Hins, x10; Inv. Nr. NMA 2006-
110/1796-i

Fig. 2: Sklerenchymgewebe, x10; Inv. Nr. NMA 2006410/1796-k
Fig. 3:Leitbundelzellen, x40; Inv. Nr. NMA 2006-1101796-I

Fig. 4: Leitbtundel, x10; Inv. Nr. NMA 2006-110/1796m

Fig. 5: Sklerenchymzellen, x10; Inv. Nr. NMA 2006-10/1796-n
Fig. 6: Sklerenchymzellen, x40; Inv. Nr. NMA 2006-10/1796-0
Fig. 7: Sklerenchym, x10; Inv. Nr. NMA 2006-110/178&-p

Fig. 8: Sklerenchym und Leitblindel, x10; Inv. Nr. NMA 2006-110/1796-q



Tafel 10




	Leere Seite
	f8c54f62-3aca-4074-a5ca-f94df9051bc9.pdf
	Leere Seite

	f8c54f62-3aca-4074-a5ca-f94df9051bc9.pdf
	Leere Seite


