


DOCUMENTA NATURAE 36 I SSN

(Forschungen aus den Naturwissenschaften) 0723-8428

Herausgeber der Zeitschrift DOCUMENTA naturae:

Dr. HANS-JOACHIM GREGOR Dr. HEINZ J. UNGER
Hans-Sachs—-StraRe 4 NuRbaumstraBe 13
D-8038 Grobenzell D-8058 Altenerding
Druck: W. ECKERT

Richard-Wagner—-Str. 27, D-8000 Miinchen 2

Vertrieb: Buchhandlung KANZLER
Gabelsbergerstr. 55, D-8000 Miinchen 2

Bestellung: bei der Buchhandlung und den Herausgebern

Anfragen: direkt bei den Herausgebern

Die Schriftenreihe erscheint in zwangloser Folge mit Themen aus den
Gebieten Geologie, Paldontologie, Botanik, Anthropologie, Vor- und

Frihgeschichte, Domestikationsforschung, Stratigraphie usw. Sie ist
ab sofort auch Mitteilungsorgan des Arbeitskreises fiir Paldobotanik
und Palynologie.

Fir die einzelnen Beitrige zeichnen die Autoren verantwortlich, fir

die Gesamtgestaltung die Herausgeber.

Da die DOCUMENTA naturae auf eigene Kosten gedruckt werden, wird um
Uberweisung der Schutzgebiihr auf das Konto Nr. 6410317280 bei der
Bayer. Hypotheken- und Wechselbank Miinchen (BLZ 700 200 01), Konto-
Inhaber H.-J. Gregor, gebeten.

Schutzgebiihr fiir diesen Band:

Umschlagbild und Entwurf: H.-J. GREGOR

Trapa baasii und kieseliges Phytoplankton
- Mitglieder der Wasserflora im Neogen und

Pleistozin.



INHALT

Seite

GREGOR, H.-J. & MEHL, J.: Pflanzenreste und ein Massenvor-—
kommen von Niissen der Trapa baasii nov. spec. im

Plio-Pleistozdn der Wetterauer Braunkohle 1

FRYDAS, D.: Uber das Plio-/pleistozine kieselige Phytho-
Plankton der Inseln Agina und Milos (Siidigiisches

Meer) 11 = 22

Buchbesprechungen 23 - 24



Documenta naturae | 36 S. 1t -10 1 Abb.} Taf. 1 - 5 Miinchen 1987

PFLANZENRESTE UND EIN MASSENVORKOMMEN VON NUSSEN DER TRAPA
BAASII NOV.SPEC. IM PLIO-PLEISTOZAN DER WETTERAUER BRAUNKOHLE

*
von H.-J. GREGOR und J. MEHL')

Zusammenfassung

Es werden einige fossile Pflanzen aus dem wetterauischen Braunkohle-
Tagebau Heuchelheim III beschrieben: Kiefern-Zapfen (Pinus sp.) und
Holz aus dem Plioz#n des liegenden Braunkohlelagers und Menyanthes tri-
foliata L. foss. und Trapa baasii nov. spec. aus dem Horloff-Intergla-
zial (Mittelpleistozin).

Die neue Trapa-Art ist mit pleistozinen Formen Japans zu vergleichen,
nicht mit Trapa natans aus anderen pleistozinen Ablagerungen Mittel-
europas!

Summary

Some newly found plant fossils from the Wetterau (open pit Heuchelheim,
North of Frankfurt am Main) are described: Pinus sp.-cones and conife-
rous (?) wood from the Pliocene browncoal; Menyanthes trifoliata L.
foss. and Trapa baasii nov. spec. from overlying middle Pleistocene
clays (Horloff-Interglacial); the latter is nearly related to Japanese
Pleistocene types.
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1. Einleitung und Danksagung

In der Sammlung des Autors J. MEHL fanden sich palZobotanische Belege,
die es wert waren, eine gemeinsame Publikation iiber Pflanzenreste aus
dem Tagebau Heuchelheim der hessischen Braunkohlen zu unternehmen.
Leider fehlt dabei eine systematische paliobotanische Betreuung des Un-
tersuchungsgebietes.

Da schon lingere Zeit das Interesse an der Gattung Trapa bestand, bot
sich hier auch eine gute M8glichkeit, weitere Formen der Gruppe besser
zu verstehen.

Kollege F. SCHAARSCHMIDT (Senckenberg-Museum Frankfurt a.M.) hat Trapa-
Material von der Wetterau aus der Museumssammlung fiir diese Untersu-
chung zur Verfiigung gestellt und so kann die Form statistisch gut er-
faBt werden. Leider existieren dabei von der Probennahme kein Profil
von der Fundstelle oder sonstige ndhere Bemerkungen zur Situation. Ei-
ne Zusammenfassung der bisher bekannten geologisch-paldontologischen
Daten finden sich im Exkursionsfiihrer der Geotagung 1973 in Frankfurt
und neuerdings speziell in HERTER 1985 .

Danksagung

Fiir kollegiale Zusammenarbeit und Diskussionen bedanken wir uns ganz
herzlich bei Dr. D.H. Mai (Berlin) und Fr. Dr. G. HERTER (BEB Gewerk~-
schaften Brigitta und Elwerath Betriebsf{ihrungsgesellsch. mbH, Hanno-
ver) .

Fr. M. WERNER vom Institut fiir Allgemeine Geologie der Universitit
Minchen tibernahm freundlicherweise die REM—Aufnahmen. Betriebsfiihrer
Herrn H. SCHWEITZER und der PreuBischen Elektrizitdts-Gesellschaft
(Bergbauabteilung, Hannover) sagen wir Dank fiir die Geldndebegehung
und Erlaubnis zum Tagebaubesuch.

2. Die fossilen Pflanzenfunde

2.1 Streufunde

Eigene Untersuchungen im Gebiet wurden am 29.7.1976 im Wolfersheimer

Tagebaugebiet der PreuBischen Elektrizit#dts-Aktiengesellschaft durch-
gefihrt.

Das Profil im Tgb. III - Feld 5 der PreuBischen Elektrizitdts-Aktien-
gesellschaft zeigte von oben nach unten (vgl. auch HERTER 1985, S. 8,
Abb. 3):

ca. 0,6 m Mutterboden
ca. 4,0 m LoBlehm
ca. 18 m griinlich—-graue, z.T. bunte Tone, Einschaltung des Menyan-

thes—fiihrenden Fl&zchens im obersten Bereich, Trapa-
Schicht im mittleren (Mittleres Pleistozin, Horloff-Inter-
glazial) '

einige m Kohle (Hauptbraunkohlenlager/Oberpliozin)

Das Vorkommen von Menyanthes trifoliata LINNE foss. (vgl. TRUCHANOWIC-
ZOWNA 1964 , S. 25-53, 2 Taf., 11 Tab.) war an ein ca. 20 cm mi#chtiges
Kohlefldzchen gebunden, vergesellschaftet mit Zweigresten, in torfiger
Matrix. Das Material wurde der Bayer. Staatssammlung fiir Paldontologie
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und historische Geologie Miinchen (unter Inv.Nr. 1976 XIX-1) {iberge-
ben. Es gehdrt nach neueren Daten ins Horloff-Interglazial (vgl. HERTER
1985 , S. 8, Abb. 3) und nicht wie bisher angenommen in Tegelen (vgl.
Exkursionsfilhrer Geotagung 1973, S. 139).

Das fossile Trapa-Vorkommen in einem weiteren Fl6zchen befand sich
nach Aussage des Betriebsleiters SCHWEITZER einige Meter unterhalb der
Menyanthes-Lage in Tonen eingeschaltet (vgl. Kap. 2.2). Ein genaues
Profil der Fundstelle gibt Herter (1985 s S. 215 von H III/3, 1. Sohle)
an, wobei die Trapa-Schicht als "humoser Ton, brdckelig zerfallend"
charakterisiert wird.

Der stark abgerollte Kiefern-Zapfen (Pinus sp., Taf. 1, Fig. 2, 3)
stammt vom Tagebau Heuchelheim in der Wetterau (Inv.Nr. II 678, Coll.
MEHL) aus den oberpliozinen Kohlen (Hauptbraunkohlenlager, Reuver,
vgl. HERTER 1985 , S. 109).

Die strihnigen Holzfasern kommen in der Kohle vor (Taf. 1, Fig. 1) und
sind zwar morphologisch interessant, systematisch aber nicht sicher
zuordenbar. Vermutlich handelt es sich um zerfasertes Koniferenholz,
wie es in vielen altersverschiedenen Braunkohlenablagerungen, auch der
DDR vorkommt (frdl. schriftl. Mitt. D.H. MAT, Berlin, vom 24.5.1985).
Sie stammen ebenfalls aus dem oben genannten Tagebau, aus den Haupt-—
f18z, d.h. dem Oberpliozin (Reuver).

2.2 Die fossilen Trapa-Friichte

Autor GREGOR hatte sich in der letzten Zeit mehrfach mit Hydrocarya-~
ceen beschdftigt, vor allem mit Hemitrapa (1982), aber auch mit der
Gattung Trapa selbst. Trapa strausi KOVAR & GREGOR konnte mit den ja-
panischen plio-pleistozinen Formen T. maximowiczii KORSH. und T. mammi-
lifera MIKI 1952 verglichen werden (vgl. BAAS 1932, S. 337, Taf. 4,
Fig. 65 und vielleicht auch REID & REID 1915, S. 122, Taf. 14, Fig.
6-9) .

Trapa heeri FRITSCH hat KOVAR (1979) aus Osterreichs Jungtertiir mit~
geteilt; die Art kommt auch noch im Altpleistozdn von Rippersroda
(vgl. MAT, MAJEWSKI & UNGER 1963, S. 786) vor. T. moravica OPRAVIL &
KNOBLOCH (1967) und T. minuta OPRAVIL (1966) sind aus dem tschechi-
schen Jungtertidr bekannt und nun kann eine mittelpleistozine Form be-
schrieben werden, deren Aquivalente bisher mit Trapa natans verglichen
wurden (BAAS 1932, S. 337, 338, Taf. 4, Fig. 63-68, REID & REID 1915
S. 122, Taf. 14, Fig. 6-12, JUNG in JUNG, BEUG & DEHM, 1972 , S. 95,
Taf. 5, Fig. 4). BUDANTSEV hat 1960 einige neue Trapa-Arten des Baikal-
Gebietes vorgestellt, die aber erstaunlicherweise keinerlei Ahnlich-
keit mit unserer Form haben.

2.2.1 Trapa baasii nov. spec.

Diagnose: Niisse 15-25 mm hoch, 20-30 mm breit, mit kurzem, leicht
konisch ausgebildetem Koronar-Kranz und deutlich breitwulstig saug-
napfdhnlichem Pedunkularansatz (ca. 1 cm @) mit groBem Hilum (eca.

0,6 cm @). Meist 4 Hdrner, breit gedrungen; ein meist kleineres Paar
etwas tiefer inseriert als das andere; Arme gedrungen geschweift (von



oben gesehen) mit kurzen Widerhaken. Das Rezeptakulum betreffend um-
faBt der Rand der KelchrShre den lateralen Rand des Ovars; daher z.T.
deformierte Tuberkeln (von Petalen und Stamina) als Kranz im oberen
Teil der NuR.

Derivatio nominis: nach Dr. Josef BAAS (Frankfurt) benannt, der die
Schwanheimer Flora 1932 hervorragend bearbeitet hat.

Locus typicus : Heuchelheim, Tgb. IIIL

Stratum typicum : brdckeliger schwarzbrauner humoser Ton, iliber Haupt-—
braunkohlenlager (Horloff-Interglazial); Mittel-
pleistozin.

Holotypus ¢ Coll. Museum Grébenzell - H.-J. GREGOR, Inv.Nr.
G-1986-HEU-1 (ehemals Coll. MEHL, Inv.Nr. II 679 a)

Lsotypen : Coll. MEHL, Inv.Nr. II 679 b-e

Coll. Senckenberg-Museum Frankfurt a.M., Inv.Nr.
SM.B 13715-13742

Wie nicht anders zu erwarten, ist die Gesamtpopulation der mneuen Trapa-
Art sehr variabel (was auch bereits BAAS 1932, S. 337 und REID & REID
1915, S. 122 bei ihren Formen feststellen) - es bleiben aber einige
ganz typische morphologische Details, die unsere fossile Art gut von

T. natans’L. unterscheiden lassen.

Die Arme sind relativ variabel ausgebildet, das untere Paar ist z.T.
schmiler, spindelfsrmiger als das obere, oft gedrungen-geschweifte.

Es finden sich von zarten "noppen—- bis warzen'-#hnlichen Ausbildungen
bis zu "ohrenartigen" Anhingen alle Arten von Tuberkeln (Stamina und
Petalen), besonders am Ubergang Kdrper—Arm bei den oberen Hdrnern,
selten den tiefer inserierten.

Die apikale Korona zeigt deutlich Haare bzw. asymmetrische fliigelarti-
ge Auswiichse in einer meist konischen, z.T. geknickten Form. Lingsrie-
fung und sonstige Ausbildung sind T. natans sehr Zhnlich, wobei letz-
tere Art aber viel grdfer erscheint.

Folgende Liste bringt einige wichtige GridRen bei den fossilen Niissen
mit den Mittelwerten:

Anzahl von - bis Mittel

mm mm
Pedunkularansatzbreite 20 7,5 - 11,0 8,7
Armldnge oben ‘
(ohne Widerhaken) 13 9,0 - 12,0 10,2
Armlinge unten
(ohne Widerhaken) 15 7,0 - 13,0 10,2
Gesamtbreite
(Arme ohne Widerhaken) 20 21,0 - 37,0 29,1

Gesamthdhe 13 17,0 - 25,0 20,9




2.2.2 Zellaufbau

Im folgenden wird kurz auf die Histologie, den Zellaufbau von Trapa
baasii und T. natans eingegangen - weitere Vergleiche mit den japani-
schen Formen sind im Moment nicht méglich.

Es wurden jeweils vergleichbare Regionen an den Niissen mit dem REM un-
tersucht (vgl. Abb.1, A-D, Taf. 4, 5).

Trapa baasii, (AB), Trapa natans, (CD), vgl. Abb. 1

Region a: Apikaler Querschnitt durch Koronarwand (Taf. 4, Fig.24,25)
A a Zellgewebe locker-schwammig verdriickt, z.T. lagig
C a: Zellgewebe kompakt, z.T. mit Lingsstriemen und fingerfor-
mig verhakte Struktur
Region b : Innerer Querschnitt des Schwammgewebes des oberen Hornes
(Taf. 5, Fig. 28-33)
A b: feinmaschig netzartig, mit Testaresten
C b: grobmaschig netzartig, mit Testa
Region c basale Funikularansatzstelle (Taf. 4, Fig. 20-23)
Ac zweischichtige Wand mit z.T. kompakter, z.T. schwammfdr-—
miger Struktur
C c: einheitlich kompakte Wand (nur innere Lage angedeutet)
mit ldngsfasriger Struktur ‘
Region Oberfldche der oberen Horner (Taf. 4, Fig. 26. 27)

glatte Oberflidche mit maschenartiger Struktur
d: pords-riefige Oberfliche mit Lingsstruktur

O w
[aF

2.2.3 Vergleiche

Ein Vergleich mit Trapa natans L. zeigt deren deutliche Unterschiede,
da die Formen der rezenten Art einen konischen Pedunkularansatz haben
(und keinen ausgebuchtet saugnapfdhnlichen) sowie einen krdftigeren
Haarkranz (Korona meist zylindrisch), nicht konisch wie bei unserem
Material.

Nun hat MIKI 1952 in einer monographischen Bearbeitung japanischer
Trapa-Formen einige Arten abgebildet, die eindeutig mit unserer Form
in Beziehung zu bringen sind.

Vor allem Trapa discoidpoda MIKI (ebenda, S. 11, Fig. 4B, Taf. 2F) ist
morphologisch sehr dhnlich, wenn nach dem Schliissel (ibid. §S. 10) die
Art auch 2-armig erscheint, was bei unserer Form nicht der Fall ist.

Die benachbarte Trapa tetragona MIKI (ibid. S. 10, Fig. 4A, Taf. 1G)
ist gréBer, hat zwar & Horner, aber auch zu groBe Tuberkeln.

Auch Trapa macropoda MIKI (ebenda, S. 20, Fig. 10, Taf. 2F) ist 2-4-
armig, hat eine breite Pedunkularbasis, aber eine tetragonale Korona.
Trapa platycerata MIKI zeigt einen #hnlichen Basalansatz, aber die
sonstige Morphologie spricht gegen einen Vergleich (ibid. S. 23,

Fig. 12F-H, Taf. 2G). Die in KATZ, KATZ & KIPIANI (1965, S. 217,

Fig. 2-5) abgebildete Trapa platycerata ist nur bedingt mit MIKIs Form
zu vergleichen und #Zhnelt unserer Art, wenngleich die Arme auch etwas
dicker und gedrungener erscheinen.



Abb. 1

Lingsschnitte (A, C) und Ansichten (B, D) von zwei Trapa-Arten, mit
Angabe der mit REM untersuchten Regionen a — d

A, B : Trapa baasii nov. sp.

C, D : Trapa natans L.



KATZ, KATZ & KIPIANI (1965 , S. 215-219) bringen weiter eine Reihe
quartirer Trapa—-Arten aus dem Gebiet der USSR, ohne daB es mbglich wd-
re, eine mit unserer Art vergleichbare Form zu finden; #Zhnlich, spe-
ziell die Basis betreffend ist dort nur noch: Trapa japonica FLEER.

T. european FLEROFF (LITVINIJUK 1982 , Taf. 3, Fig. 1-11) hat zwar
ihnliche Tuberkeln, aber eine verschiedenartige Basis und eine etwas
andere Morphologie.

Zwei mir vorliegende Populationen von Trapa natans L. aus Oberitalien
(Po-Delta) und Siid-Frankreich (L'Estang, Soucson, Azur) zeigen etwa
folgende MaRe:

Po-Delta 3 cm hoch, 4 cm breit, 2-h&érnig (selten 4)
S-Frankreich 3 cm hoch, 4 cm breit, 2-hdrnig

2.2.4  Altersstellung

Interessanterweise sind bei den Makrofloren vom Uhlenberg (GREGOR 1984 ),
von Lieth (GREGOR & MENKE 1986), Schwanheim (BAAS 1932) und Tegelen

(REID 1907) entweder andere Arten oder {iberhaupt keine Trapa-iUberreste
zu finden.

Somit ist unsere mittelpleistozidne Form in ihrer systematischen Stel-
lung etwas isoliert, steht aber mit japanischen Pleistozi#n-Formen in
Verbindung (zur Geologie vgl. HERTER 1985 ).

Stratigraphisch sind die vorher besprochenen Trapa-Arten folgenderma-
Ben verteilt:

Trapa baasii Mittelpleistozdn, Horloff-Interglazial (?)
Trapa natans (?) Plio/Pleistozin/Europa
Trapa strausi Pliozdn, Deutschland

Trapa maximowiczii Plio/Pleistozidn, Japan
Trapa mamillifera Pliozdn, Japan

Trapa heerii Ob. Mioz#n/Plioz#dn, Europa
Trapa moravica Pliozin, CSSR

Trapa minuta Pliozdn, CSSR

Trapa discoidpoda Plioz#n, Japan

Trapa tetragona Pliozdn, Japan

Trapa macropoda Plio/Pleistozdn, Japan
Trapa platycerata Plio/Pleistozidn, Japan

Trapa baasii ist somit eine der jlingsten fossilen Arten der ganzen
Gruppe.
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Tafel 1

Alle abgebildeten Materialien bis auf Holotypus sind in Coll. MEHL ;
der Holotypus liegt im Museum Grdbenzell bei Leiter H.-J. GREGOR.
Fig. 1 : Holzfasern, nat. Gr.; Inv.Nr.

Fig. 2, 3 : Pinus sp., Zapfen mit erodierten Schuppen, x 1,5;
Inv.Nr. II 678

Fig. 4-7 : Trapa baasii nov. spec.; Mittelpleistozin; Horloff-
Interglazial; Tgb. Heuchelheim III, Wetterau

Fig. 4, 5 : seitlich verdriicktes Exemplar von 2 Seiten; nat. Gr.
in Ebene der hoch inserierten Horner; Inv. Nr. II 679 b

Fig. 6, 7 : schrdg von oben verdriickte NuB; nat. Gr.;
Inv.Nr. II 679 ¢

Fig. 8, 9 : seitlich in der Ebene der tiefliegenden HOrner, ver-
driickte Frucht von 2 Seiten; nat. Gr.; Inv.Nr. II679 d

Fig. 10, 11 : Exemplar von unten und oben mit deutlichen Tuberkeln;
nat. Gr.; Inv.Nr. G-1986-HEU~1; Holotypus (ehem. Inv.Nr.
MEHL II 679 a)

Fig. 12, 13 : NuB von unten und oben mit breiten Hérnern und kleinen
Tuberkeln; nat. Gr.; Inv.Nr. II 679 e

Fig. 14, 15 : Exemplar von 8, 9, doppelte GriBe
Fig. 16, 17 : Exemplar von 10, 11; doppelte GréBe; Holotypus

Tafel 2

Fig. 18 : Trapa baasii nov. spec. - 27 Exemplare (Isotypen), die
Variabilitidt der Art zelgend; Mittelpleistozidn, Horloff-
Interglazial, Tgb. Heuchelheim III (Wetterau)
Coll. Senckenberg-Museum Frankfurt a.M., Inv.Nr. SM. B
13715-13742

Tafel 3

Fig. 19 : wie auf Tafel 2, jeweils andere Seite der Wasserniisse
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Tafel 4
Material im Forschungsinstitut Senckenberg, Frankfurt a.M. (o.Nr.);
Fig. 20, 22,

24, 26 : Trapa baasii nov. spec. ~ NuB; Tgb.

Heuchelheim, Horloff-Interglazial (Mittelpleistozin);
REM~Aufnahmen; Regionen a-d siehe Abb. 1)

20: basaler Lingsschnitt mit zweischichtiger Wand und
Funikularansatz (x) Region Ac;

22: VergrdBerung von 20, das zerdrilickte Schwammgewebe
zeigend; Funikularansatzregion (x); Region Ac;

24: Halsregion (apikal) mit verdriicktem Schwammgewebe;
Region Aa

26: Oberfldche mit wabenartig angedeuteter Struktur;
Region Bd

Fig. 21, 23,
25, 27 : Trapa natans L.-NuB;
Rezentes Material von Siidfrankreich, REM—Aufnahme (Re-
gionen a-d siehe Abb. 1)

21: basaler Lingsschnitt mit fast einheitlicher Wand
und Funikularansatz (x); Region Cc

23: VergrdBerung von 21 mit Schwammgewebe; Region Cc

25: Halsregion (apikal) mit z.T. festem, z.T. riefigem
Gewebe; Region Ca

27: Oberfliche mit unregelmidfiger Struktur; Region Dd

Tafel 5

Material im Forschungsinstitut Senckenberg, Frankfurt a.M. (o.Nr.)

Fig. 28, 30,
32 : Trapa baasii nov. spec. = NuB
Heuchelheim, Horloff-Interglazial (Mittelpleistozin) ;
REM-Aufnahmen (Regionen a-d siehe Abb. 1)
28: Innenfliche der NuB, erodiert; Region Ab
30: VergrdBerung von 28, Innenflidche der NuB mit netz-
artigem Samentesta-Rest; Region Ab
32: VergroBerung von 30 mit einzelnem Netzteil; Region Ab
Fig. 29, 31,
33 : Trapa natans L. — NuB;

rezentes Material von Siidfrankreich; REM-Aufnahmen (Re-
gionen a-d siehe Abb. 1)

29: Innenfldche der NuB; mit zarter Testa; Region Cb

31: VergrdBerung von 29 mit zarter Testa und schwachen
Netzleisten bzw. nur Lingsleisten; Region Cb

33: VergrSBerung von 31 mit Leisten; Region Cb
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UBER DAS PLIO-/PLEISTOZANE KIESELIGE PHYTOPLANKTON DER
INSELN AGINA UND MILOS (SUDAGAISCHES MEER)

*)
von D. FRYDAS

Abstract

The fossil siliceous Phythoplankton occurring in the Neogen of the is-
land of Aegina and Milos (South Aegean island arc), was studied using
normal lightmicroscope techniques. Siliceous and calcareous nanno-—
plankton assemblages along two profiles in Aegina can be placed in the
Distephanus speculum—- and Reticulofenestra pseudoumbilica (= NN 16)-
zones (Lower Pliocene). The diatomite from Milos can be placed in the
Mesocena quadrangula-Zone (Pleistocene). Siliceous sponge spicules
abundant in many samples are briefly discussed and illustrated.

Kurzfassung

Diese Arbeit soll der Anfang einer biostratigraphischen Bearbeitung
liber das fossile kieselige Phytoplankton im vulkanischen Inselbogen
des Sliddgdischen Meeres wihrend des Neogens sein. Das untersuchte Ma-
terial von zwei Profilen auf der Insel Agina wurde in die Distephanus
speculum- sowie in die Reticulofenestra pseudoumbilica (= NN 16)~Zone
eingestuft (Unterpliozin), der Diatomit von Milos in die Mesocena
quadrangula-Zone (Pleistozin).

Eine reiche, kieselige Schwammnadelassoziation wurde eingehend unter-
sucht und auf zwei Tafeln abgebildet.

Inhalt
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*) Anschrift des Verfassers:
Lector Dr. Dimitris Frydas - University of Patras (Greece) -
Section for Physical, Engineering and Marine Geology.
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1. Einleitung

Die Insel Agina hat eine Oberfldche von rund 85 km? und bildet den Nord-
rand des vulkanischen Bogens am Agiischen Meer, der von Agina {iber Mi-
los und Santorini nach Nisiros und Kos verl#uft. Agina liegt am Golf

von Saronikos ca. 30 km SW von Athen. Der ndrdliche Teil der Imnsel be-
steht hauptsichlich aus neogenen—quartiren Sedimenten. Die Hltesten
Sedimente sind kreidige Massen aus der Kreide. Man trifft mehr im We-
sten und in der Mitte der Insel eine pliozine Mergelformation, die wir
an zwei Stellen (Maratovouno und Aghios Thomas) untersucht haben (s.
Fig. 1). Am Rande der Kiiste liegen quartdre Sedimente vor.

GroRe Teile der Insel sind von spitkinozoischen vulkanischen Gesteinen
bedeckt, die bisher von verschiedenen Autoren untersucht worden sind.

VAN LEYDEN (1940) hat zwei Hauptphasen von vulkanischer Aktivitdt er-—

kannt und diese "Vulkanite der ersten und zweiten Eruptionsphase" ge-

nannt.

Nach CAILLERE & TSOLI (1972) werden vier Magmaergiisse identifiziert.
Der erste MagmaerguB, der unmittelbar im Kontakt mit den pliozdnen
Sedimenten steht, bildet die Rhyodazite.

Der zweite MagmaerguB im 8stlichen Teil der Insel behdlt am unteren
Teil basaltische Andesite und Rhyodazite am Gipfel.

Der dritte MagmaerguRf in der Mitte der Insel besteht aus dhnlichen ba-
saltischen Andesiten, die in Rhyodaziten iibergehen.

Der letzte MagmaerguB im SE Teil der Insel ist mehr basaltfiihrend. Das
Profil von Aghios Thomas SW der Ortschaft Messagros ist in den Flanken
eines ca. 160 m hohen Hiigels gut aufgeschlossen. Schon C. G. EHRENBERG
(1854) berichtete {iber die Mikrofauna und Mikroflora von Aghios Thomas
mit 42 Arten von Foraminiferen und manchen Arten von Silicoflagellaten,
darunter die Arten Dictyocha aculeata, Dictyocha fibula, Dictyocha spe-
culum und Mesocena circulus. Der untere Teil des Profils wurde von
EHRENBERG in die Kreide und der obere Teil ins Terti#dr gestellt. TSOLI
(1972) und CAILLERE & TSOLI (1972) stuften das Profil von Aghios Thomas
anhand von planktonischen Foraminiferen an der Grenze von Mioz#n zu
Pliozidn ein. Sie berichten iiber eine '"marine Phase, die an der Grenze
von Spdt-Miozdn zum frithen Pliozdn liegt'".

LAGOUSSIS-SIDERIS (1962) und LIVADITIS (1974) stufen die neogenen For-
mationen von Agina unter Beriicksichtigung von Foraminiferen und Mollus-
ken ins Plioz#dn ein.

BENDA et al. (1979) stuften das Profil von Aghios Thomas anhand von
Foraminiferen und Nannofossilien ins frithe Pliozdn ein. Nach diesen
Autoren gehSren die gelben Mergel und die Diatomiten in die Globoro-
talia puncticulata Zone sensu ZACHARIASSE. Das kalkige Nannoplankton
belegt im unteren Teil des Profils die Ceratolithus acutus (= amplif-
ferus) Zone sensu SCHMIDT (1973) sowie die Reticulofenestra pseudo-
umbilica Zone sensu SCHMIDT (1973) im hdheren Teil.

Radiometrische Messungen an den andesitischen Tuffit und die andesiti-
sche Breccie des Profils von Aghios Thomas (MULLER et al. 1979 ) ha-
ben gezeigt, daB der Tuffit nicht #lter als 4,4 + 0,2 Millionen Jahre
sein kann. Der Andesit ist dagegen 3,87 + 0,05 Millionen Jahre alt
oder etwas jlinger.
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2. Profile und Nannofossilien

Von den pliozinen Sedimenten im Westen und in der Mitte der Insel Agina
wurden zahlreiche Proben von den Lokalitdten Maratovouno und Aghios
Thomas entnommen und auf Nannoplankton untersucht. Zur Verfiigung stand
ebenfalls ein hellgrauer Diatomit von der Insel Milos, den mir Herr
Prof. G. CHRISTODOULOU freundlicherweise zur Verfiigung stellte.

2.1 Maratovouno

Entlang der StraBe, die von Agina nach Aghia Marina fiihrt und vor der
Ortschaft Maratovouno wurden die Proben MA 1 - MA 10 untersucht. Die
Sedimente des Profils Maratovouno, das ca. 5 m dick ist, bestehen aus
halbfesten, hellgrauen bis gelblichen Mergeln. Von der Nannoflora wur-
den folgende Arten bestimmt:

a) Kalkflagellaten

Discoaster asymmetricus GARTNER (hiufig)
Discoaster pentaradiatus TAN SIN HOK (selten)
Discoaster tamalis KAMPTNER (selten)

Gephyrocpsa oceanica KAMPTNER (miRig)
Reticulofenestra pseudoumbilica (GARTNER) (miBig)

b) Silicoflagellaten

Dictyocha fibula var. aspera fa. rhombica SCHULZ (selten)
Dictyocha fibula (EHRENBERG) (selten)

Distephanus minutus (BACHMANN) (hiufig)

Distephanus speculum (EHRENBERG) (sehr hiufig)

Mesocena circulus (EHRENBERG) (sehr selten)

Diese Nannoflora wird in die NN 16-Zone = Reticulofenestra pseudoumbi-—
lica eingestuft. Die Mergel wurden somit ins untere Pliozidn gestellt.

2.2 Aghios Thomas

Vom westlichen und siidlichen Teil des Hiigels Aghios Thomas, der eine
Hohe von 60 m hat, wurden mehrere Proben untersucht (s. Fig. 2).

Beim unteren Teil des Profils (Pr. S 1 - S 10) handelt es sich um wei-
che bis halbfeste, hellgraue Mergeltone mit einem Gehalt an SIO, bis
62,1 7 (TSOLI-KATAGAS, 1972 und 1977). Auffallend an diesen Mergeln

ist das Vorkommen von Schwammnadeln (s. Taf. 3 u. 4), die auf lokale
Strémungen zuriickzufithren sind.

Im hdheren Teil des Profils (Pr. W 1 — W 27) beginnt die Sedimentation
mit weichen, unverfestigten, gelblichen Mergeltonen. Uber den gelbli-
chen Mergeltonen schalten sich fein lamellierte Schichten eines asch-
grauen Diatomiten ein. Die Lamellen sind sehr diinn (ca. 1,0 bis 10,0 mm).
Danach folgen wieder die gelblichen Mergeltone, in welchen eine Schicht
von andesitischem Tuffit eingeschlossen ist. Das Profil ist an seinem
oberen Teil von einem vulkanischen Gestein bedeckt, das eine graue bis
rosarote Farbe hat und dessen Teile durch ein kalzitisches Bindemittel
fest geklebt sind.
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Von der Nannoflora dieser Lokalitdt wurden Silicoflagellaten, Diato-
meen und Schwammnadeln nachgewiesen. Das mdBRig bis gut erhaltene Phy-
toplankton besteht aus folgenden Gruppen:

a) Silicoflagellaten

Cannopilus cyrtoides HAECKEL (m#Rig)

Dictyocha fibula var. aspera fa. rhombica SCHULZ (selten)
Dictyocha fibula (EHRENBERG) (selten)

Dictyocha sp. cf. perlaevis delicata BUKRY (selten)
Dictyocha cf. pseudofibula (SCHULZ) (miRig)

Distephanus boliviensis (FRENGUELLI) (hdufig)

Distephanus cf. crux (EHRENBERG) (sehr selten)
Distephanus minutus (BACHMANN) (h#ufig)

Distephanus speculum (EHRENBERG) (h#ufig)

Mesocena circulus (EHRENBERG) (sehr selten)

b) Diatomeen

Actinoptyhus senarius EHRENBERG (h#ufig)
Coscinodiscus asteromphalus EHRENBERG (mdRig)
Coscinodiscus lineatus EHRENBERG (selten)
Coscinodiscus vetustissimus PANTOCSEK (selten)
Diploneis bombus EHRENBERG (hiufig)
Fragilariopsis pliocena BRUN (m#Rig)
Grammatophora angulos EHRENBERG (selten)
Nitzschia marina GRUNOW (selten)

Roperia tesselata (ROPER) (mdRig)
Thalassiothrix sp. (hdufig)

c) Schwammnadeln

Acanthostyle : dornige Nadel (Taf. 3, Fig. 13).

Anatriaene : Nadel mit 3-strahliger Krone (Taf. 4, Fig. 1, 2)
(hier fehlt die Kromne).

Calthrop : Vierachsige Nadel mit 4 fast gleichen Strahlen
(Taf. 3, Figl 17).

Dichotriaena : Zweiidstige Nadel gegabelt an der Krome.
(Taf. 3, Fig. 21).

Oxea : Einachsige Nadel mit gleichen spitzigen Enden
(Taf. 4, Fig. 3 - 14).
Strongyle : Einachsige Nadel mit gleichen einfachen abgerundeten

Enden, glatt oder mit Knoten, gekriimmt oder gerade.
(Taf. 3, Fig. 14).

Style : Einachsige Nadel mit einem abgerundeten Ende auf der
einen und einem spitzigen Ende auf der anderen Seite.
(Taf. 3, Fig. 1 - 4).

Trichotriaene: Dreidstige Nadel mit 3-strahliger Teilung an der Krone
(Taf. 3, Fig. 16, 19). ‘

Tylostyle : Nadel mit knolligen Enden (Taf. 3, Fig. 5 - 12, 18).

Kalkiges Nannoplankton konnte nicht nachgewiesen werden.
Bei den Proben W 7 = W 27 wurden gemeinsam die Arten Distephanus spe-
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culum, Dictyocha speudofibula und Mesocena circulus nachgewiesen. Da-
gegen fehlt Octactis pulchra in diesem Horizont. Demzufolge werden
diese Schichten in die Distephanus speculum Zone eingestuft (unteres
Plioz&n). Das 1&Bt sich gut mit der NN 16~Zone = Reticulofenestra pseu-
doumbilica des benachbarten Profils von Maratovouno korrelieren. Auf-
fallend ist bei den Profilen Maratovouno und Aghios Thomas die Hiufig-
keit der Art Distephanus minutus (BACHMANN) .

2.3 Milos

Der fein lamellierte, hellgraue Diatomit, der zur Verfiigung stand,
stammt aus dem Siiden der Insel Milos am Golf von Provatas. Das kiese-
lige Phytoplankton ist gut entwickelt. Im Gegensatz zu Aghios Thomas
auf Agina tritt hier die Art Octactis pulchra SCHILLER hiufig auf.

Das Verhidltnis der Arten Dictyocha/Distephanus ist ein Indiz fiir die
Paldotemperatur zur Zeit der Ablagerung. Je groBer dieses Verhiltnis
ist, desto hdher ist die Wassertemperatur (MANDRA Y. T. & MANDRA H.,
s. Abb. auf S. 4, 1972 ). Folgende Arten konnten hier bestimmt werden:

Cannophilus binoculus (EHRENBERG) (selten)
Corbisema triacantha (EHRENBERG) (selten)

Dictyocha fibula (EHRENBERG) (sehr hiufig)
Dictyocha perlaevis perlaevis (FRENGUELLI) (selten)
Distephanus longispinus (SCHULZ) (selten)
Distephanus speculum (EHRENBERG) (selten)

Mesocena circulus (EHRENBERG) (sehr selten)
Octactis pulchra SCHILLER (hiufig)

Das Erscheinen von Octactis pulchra SCHILLER sowie Dictyocha perlaevis
perlaevis FRENGUELLI erlaubte die Einstufung des Materials in die
Mesocena quadrangula Zone (Pleistozin), die sich mit der Emiliania ova-
ta Subzone von Coccolithen korrelieren 14Bt.
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4. Tafeln

Tafel 6

Das abgebildete Material befindet sich an der Universitdt von Patras
(Griechenland) beim Autor.

Diatomeen: Fig. 1-7, Silicoflagellaten: Fig. 8-19. AuBer Fig. 18 u.
19 stammen alle aus Agina, unteres Pliozidn (Profil TH. W).

Fig. 1 : Grammotophora angulosa EHRENBERG
Fig. 2 : Diploneis bombus EHRENBERG
Fig. 3 : Coscinodiscus asteromphalus EHRENBERG
Fig. &4 : Coscinodiscus vetustissimus PANTOCSEK
Fig. 5 : Roperia tesselata (ROPER)
Fig. 6 : Coscinodiscus lineatus EHRENBERG

7

Fig. : Actionoptychus senarius EHRENBERG
Fig. 8, 9, 13 : Distephanus boliviensis (FRENGUELLI)
9: Basaler Ring
8: Apicaler Ring



Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

10, 11
12
14
15
16, 17
18, 19

Tafel 7
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: Cannopilus cyrtoides HAECKEL

: Distephanus cf. speculum (EHRENBERG)

: Dictyocha fibula fibula EHRENBERG

: Distephanus speculum (EHRENBERG)

: Mesocena circulus (EHRENBERG)

: Octactis pulchra SCHILLER (Milos: Pleistozin)

Silicoflagellaten: Fig. 1-19.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

11

12, 13

14, 15

16, 17

18, 19

Tafel 8

: Dictyocha fibula EHRENBERG

Pr. MA 7b, Unterpliozin.

: Dictyocha fibula var. aspera fa. rhombica SCHULZ

Pr. Th. W 7, Unterpliozin.

: Dictyocha fibula EHRENBERG

Milos, Pleistozin.

: Dictyocha sp. cf. D. perlaevis delicata BUKRY

Pr. MA 7b, Unterpliozin.

: Dictyocha fibula EHRENBERG

Milos, Pleistozin.

: Dictyocha perlaevis perlaevis FRENGUELLI

Milos, Pleistozin.

: Corbisema triacantha (EHRENBERG)

Milos, Pleistozin.

: Distephanus minutus (BACHMANN)

Pr. MA 7b, Unterpliozin.
9: Basaler Ring, 10: Apicaler Ring.

: Distephanus cf. crux (EHRENBERG)

Pr. Th. W 25, Unterpliozin.

: Distephanus speculum (EHRENBERG)

Pr. Th. W 7, Unterpliozin.
12: Basaler Ring, 13: Apicaler Ring.

: Distephanus boliviensis (FRENGUELLI)

Milos, Pleistozin.

: Cannopilus binoculus (EHRENBERG)

Milos, Pleistozin.
16: Basaler Ring, 17: Apicaler Ring.

: Distephanus speculum var. longispina (EHRENBERG)

Milos, Pleistozdn.
18: Basaler Ring, 19: Apicaler Ring.

Schwammnadeln: Fig. 1-21.
Sie stammen aus dem Unterpliozin von Agina (Profil Th. §).

Fig.

Fig. 5-12, 18

Fig.

1-4

13

Styles

: Tylostyles
: Acanthostyle
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Fig. 14 : Strongyle
Fig. 15, 16, 19: Triods

Fig. 17 : Calthrop

Fig. 20 : Trichotriaene
Fig. 21 : Dichotriaene
Tafel 9

Schwammnadeln: Fig. 1-14.

Sie stammen aus dem Unterpliozin von Agina (Profil Th.

Fig. 1, 2 : Anatriaenes
Fig. 3-14 : Oxeas

S).
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