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Einige typische Pflanzenfossilien von den im Text erwdhnten
Fundstellen in Griechenland: links - Alnus ducalis (Likudi),
rechts - Fagus gussoni (Prosilion), oben = Cercis miochi-

nensis (Likudi). Alle Funde stammen aus Diatomiten und
mergeligen Horizonten und wurden 1985 von den Autoren VELITZELOS,
KNOBLOCH und GREGOR aufgesammelt.
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Dr. Karl KITPPER zum Gedenken

(17.11.1922 bis 26.7.1983)

von Johann v. d. BURGH und Hans-Joachim GREGOR

" Ein Wissenschaftler, wie man ihm
selten begegnet, der mit Leib und
Seele dabei ist, ohne irgend-
welche Ambitionen, nur des Wissens
und des Suchens wegen,"

K.KILPPER T

Diese Charakterisierung von KILPPER's Doktorvater, Prof. Dr. H. Weyland war auf unseren
Kollepen vollig zutreffend.

Karl Kilpper war in erster Instanz an der Wissenschaft interessiert. Er beendete 1941 die
Realschule, konnte aber erst nach dem Krieg mit einem Universititsstudium anfangen.,

Zuerst belegte er das Fach Chemie (Organische Chemie), welches er 41951 mit einem Diplom ab-
schlofl, Danach studierte er Geologie an den Universitédten Koln, Minster und Bonn und been-—
dete dieses Studium 1958 mit Diplom und Promotion innerhalb von sechs Wochen. 1950 wurde

er in Koln als wissenschaftlicher Rat angestellt. Sein sehr breites Interesse war die Ursa-
che, dal er sich neben seiner fachlichen Arbeit, in der er sehr produktiv war, in so ver-
schiedenartige Gebiete wie Computerkunde, Assyriologie (bei Prof. Schuster, Koln), Heimat-
kunde und alte Waffentechnik vertiefte. Er war ein bescheidener Mensch und ein enthusia-
stischer Wissenschaftler, der ruhig arbeiten wollte und sich deshalb entschlossen hatte,
sich nicht in universititspolitische Sachen einzumischen. Ab 1965 war er als Oberkustos im
Ruhrlandmuseum zu Essen tdtig. In dieser Position konnte er sich seine breiten Kenntnisse
zunutze machen. Er publizierte viel {iber die verschiedensten Objekte, entsprechend seinen
Ambitionen. Kilpper reiste viel, nicht nur in Europa, sondern auch nach Persien, Agypten,
Mexiko und Nordamerika; immer war der Hammer sein wichtigstes Gepick und auf den meisten
Reisen war seine Gattin eine zuverlédssige Gesellin. Seine sehr umfangreiche und gut beschrif-
tete Sammlung ist jetzt im Institut fiir Paldontologie (Prof. Dr. H.J. Schweitzer) der Wis-
senschaft zuginglich gemacht.

Er korrespondierte viel mit Kollegen in aller Welt und hat sich auch organisatorisch um die
Forderung seines Wissenschaftszweiges bemiiht. Er war z.B. Mitbegriinder der Paliontologischen
Gesellschaft und insbesondere des Arbeitskreises fiir PalZobotanik und Palynologie.

Seine letzte Arbeit war eine Riesenaufgabe: Eine Studie der Geologie und Bergbaugeschichte
im Essener Raum. WiZhrend der Zusammenstellung seiner umfangreichen Notizen dazu wurde ihm
durch den Tod die Teder aus der Hand genommen,
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Kollege KILPPER hat 1971 eine Idee verwirklicht, die auch nach seinem Tode weiterbesteht.
Sein Aufsatz "Neue Pflanzenfossilien aus dem niederrheinischen Tertidr I" wurde inzwischen
von H.-J. GREGOR in Nr. II, IIT, IV und V fortgefihrt. Kollege v.d. BURGH wird hier mit
Nr. VI die Reihe weiterfiihren - im Gedenken an KARL KILPPER.
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Die tertidren Floren Griechenlands -

eine erstrangige paldobotanische Forschungsaufgabe

von E. KNOBLOCH

Obwohl Griechenland als eine der Wiegen der europdischen Kultur aufgefaBt wird, so blieb es doch, was die paldo-
botanischen Forschungen anbelangt, weit hinter anderen europdischen Landern stehen, in denen schon ab der Hilfte
des vergangenen Jahrhunderts rege Forschungen betrieben wurden. Im wesentlichen ist eigentlich nur die Flora aus
Kumi (Kimi) auf der Insel EubBa (Evia) von dem in Graz tdtigen Professor F. UNGER 1867 einer eingehenden Bearbei-
tung unterworfen worden. Es ist die einzige, seit Tangem bekannte Flora.

Auch in diesem Jahrhundert wurde bis 1975 nicht allzuviel getan (vgl. KNOBLOCH, im Druck).

Erst durch das Auftreten von Kollegen E. VELITZELOS, eines in Saarbriicken promovierten Wissenschaftlers, tritt
auch fiir Griechenland eine neue Forschungsepoche auf dem Gebiet der Paldobotanik ein. Leider sind die fir ihn zu
bewdltigenden Aufgaben - neben pddagogischen Verpflichtungen und eines beneidenswerten Engagement fiir den Natur-
schutz und populdrwissenschaftliche Aufgaben - enorm grof. In Athen fehlen Herbarien zum Vergleich der fossilen
Blatter mit rezenten, die in den Bibliotheken vertretene paldobotanische Literatur weist groBe Liicken auf und
auch paldokarpologisches Vergleichsmaterial fehlt fast vollkommen. Das friiher fehlende Interesse von seiten der
Universitatsieitung fiir paldobotanische Forschungsvorhaben ist in der Tetzten Zeit verdienstvollerweise stark ge-
wachsen und 18Rt fir die Zukunft einiges erwarten. Und so ist es nur verstdndlich und richtig, wenn sich der nun
zum Professor berufene Kollege E. VELITZELOS weiterhin um allseitige auslandische Zusammenarbeit, wie vom Anfang
seiner Tdtigkeit an, bemiiht. Genannt seien hier vor allem die Herren SCHNEIDER, PETRESCU und GREGOR. Zuletzt kam
der Mitverfasser der in dieser Zeitschrift folgenden Artikel hinzu. Er konnte sich im April 1985 einer 25tdtigen
groBzligigen Gastfreundschaft von Herrn Kollegen E. VELITZELOS in Athen erfreuen. Die Reise kam aufgrund einer
Einladung von Prof. SYMEONIDIS von der Athener Universitdt zustande. Wahrend dieses Aufenthaltes hatte der Ver-
fasser die Mogiichkeit das gesamte bisherige Sammlungsmaterial an der Universitdt in Athen zu sichten und mit
Herrn VELITZELOS zahlreiche Exkursionen durchzufiihren, wahrend deren wir uns der tatkrdftigen Unterstiitzung von
Herrn Dr. H.-J. GREGOR (Grobenzell) erfreuen konnten. Der Verfasser mochte an dieser Stelle Herrn Prof. Dr. E.
VELITZELOS noch einmal seinen groBen Dank ausdriicken.

Die von uns besuchten Lokalitdten waren unterschiedlich gut bekannt. Skoura bei Sparti wurde erst 1984 von

Herrn VELITZELOS entdeckt, in Likudi (Lykudion), Prosilion und Lava wurden iiberhaupt die ersten Kollektionen von
Bldtterabdriicken (aber auch Fruktifikationen) zusammengetragen, wahrend in Vegora nur weitere Aufsammlungen durch-
gefiihrt wurden, da iber diese Fundstelle schon zahlreiche verdffentlichte Mitteilungen vorliegen. Es wurden die
Tagebaue bei Ptolemaios besucht - hier lag jedoch das Interesse vor allem bei Kollegen GREGOR, der bestrebt war,
paldokarpologisches Material aus der Kohle und den Begleitschichten zu bergen und geeignete Schl@mmproben zu ent-
nehmen. Bldtterabdriicke wurden hier nicht gefunden.

Die in dieser Zeitschrift im folgenden abgedruckten Beitridge beschdftigen sich demnach mit neuen, bisher unbekann-
ten Blattfloren aus dem griechischen Neogen. Aufer Vegora handelt es sich um die iiberhaupt reichsten Blattfloren
vom griechischen Festland (bisher wurden Pflanzenreste vor allem von den griechischen Inseln beschrieben: Eubda,
Korfu, Lesbos etc.). Sie geben einen ersten Eindruck, wie reichhaltig und schin erhalten diese Floren sind. Da-
bei soll ein wichtiger Moment nicht verschwiegen werden: in Vegora und Lava, weniger in Skouri, gibt es graue
Mergel, in denen die Blatter mit der ganzen inkohlten Blatthaut (Kutikula) erhalten sind und so ein Betatigungs-
feld fur zukinftige anatomische Untersuchungen darstellen.

Es lag im Interesse der Sache, die Fachwelt mit einigen wesentlichen Merkmalen dieser Floren so schnell wie mdg-
lich zu informieren. Die folgenden Beitrdge kinnen als vorldufige Mitteilungen charakterisiert werden. Dabei waren
der "Ausfihrlichkeit" dieser Aufsdtze bestimmte Grenzen gesetzt. Es war nicht mdglich und es schien auch wenig
sinnvoll, die ganze in Frage kommende Literatur zu sichten und zu besprechen sowie ausfiihrliche Rezentvergleiche
durchzufiihren. Da hatte die Arbeit kein Ende genommen, zudem ja nur Material vorlag, das in wenigen Stunden auf-
gesammelt wurde. Weiteres Material 1dBRt sich zur Geniige noch von den gut aufgeschlossenen Geldndeanrissen be-
schaffen - mehr jedoch noch sicherlich von gleichen oder besseren, iberhaupt noch nicht entdeckten Aufschliissen

in den verschiedenen Untersuchungsgebieten.

Eine jede abgeschlossene Arbeit (und wenn es sich auch nur um eine vorldufige Mitteilung handelt) hinterldBt offene
Fragen, die dann wiederum den Anreiz zu weiteren Untersuchungen geben. Hier stehen wir noch vor vielen offenen Fra-
gen: gehoren die Buchenbldtter aus Likudi zu einer oder zu mehreren Arten?, mit wieviel Arten kann man die gelapp-
ten Eichenbldtter aus Skoura umreifen?, wie sieht die vollkommene Variabilitdt von Platanus academiae GAUDIN aus
und stimmt die Art wirklich mit dem italienischen Original Uberein?, gehdren die gezéhnten Fagaceen nur zu Quer-
cus oder war auch Castanea vorhanden?, sind Quercus aspera UNGER und Qu. mediterranea UNGER zwei selbstdndige Ar-
ten?, sind alle als neu deklarierte Arten, wirklich noch nicht beschriebene Arten oder hat man sich in der immer
weniger ibersichtlich werdenden Literatur, wobei viele neue und vor aliem alte Schriften schwer zu beschaffen sind
oder zumindest zur Zeit der Bearbeitung nicht vorgelegen haben, zu wenig orientiert? Was die Beschreibung von neuen
Arten anbelangt, ging der Verfasser von der Voraussetzung aus, daB sich mit Artnamen immer besser arbeiten 1dBt als
wenn bestimmte Blatter nur zu Gattungen gestellt und als sp. abgehandelt werden. Ubrigens wurden als neue Arten
stets nur sehr eindeutig und gut morphologisch umrissene Bldtter beschrieben.

Die bisherigen vorldufigen Untersuchungen haben gezeigt, daB besonders nahe Beziehungen zu den Floren des ausge-
henden Neogens in Italien existieren. Es ist schade, daB es gerade auch in diesem Gebiet, in dem es so reiche
Blattfloren gibt, es in den vergangenen Jahrzehnten zu einem paldobotanischen Stillstand gekommen ist. Die in den
folgenden Artikeln beschriebenen Floren von Likudi und Prosilion werden in das Obermiozdn gestellt. In diesen Fdl-
len wurde den bisherigen Gepflogenheiten gefolgt, nach denen in der Paratethys als Obermiozdn gewdhnlich das Sarmat
(ev. Baden) verstanden wurde. Da nun allerdings Pannon und Pont den wesentlichen Teil des Obermiozdns ausmachen,
wogegen der grofte Teil des Sarmats in das Mittelmiozdn hineingerutscht ist (vgl. dazu Chronostratigraphie und Neo-
stratotypen, Bd. 7, Pannonien, Budapest 1985), werden erneut groBere Korrelationsstudien notwendig sein, die er-
1dutern sollten, welche Timnischen mitteleuropdischen Floren wohin gehoren. Da unsere Studien in erster Linie der



2

Beschreibung der griechischen Neogenfloren dienen sollen, werden in Zukunft auch biostratigraphische Studien fol-
gen missen, um die ganze Problematik unter dem Blickwinkel der neuen stratigraphischen Gliederung aufzurollen.

Wir haben uns vorgenommen, den griechischen Neogenfloren groPe Aufmerksamkeit zu widmen und werden versuchen, diese
so ausfilihrlich wie mdglich zu bearbeiten. Dadurch wiirde ein wichtiges Vakuum nicht nur im Mediterran-Raum ausge-
fiillt, sondern es wiirden auch wesentliche Erkenntnisse gewonnen, die zum Erkennen der Entwicklung der europdischen
Neogenfloren, z.B. auch des Paratethys-Gebietes, beitragen konnten. Mdge es nur kein Wunschtraum bleiben!

Literatur

KNOBLOCH, E. (1986): Bisherige paldobotanische Untersuchungen im Tertidr Griechenlands. - Doc.nat. Minchen.
UNGER, F. (1867): Die fossile Flora von Kumi auf der Insel Euboea. - Denkschr.math.-nat. C1. Ak. Wiss. Wien, 27:
27-87, Taf. 1-17. Wien.
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Bisherige paldobotanische Untersuchungen im Tertidr Griechenlands

von E. KNOBLOCH

Wahrend im groBten Teil von Europa in der zweiten Hd1fte des vergangenen Jahrhunderts Standardwerke der tertidren
Paldobotanik entstanden - man denke an die Darstellungen von SAPORTA in Frankreich, HEER in der Schweiz, WEBER,
WESSEL und LUDWIG in Deutschiand, UNGER und v. ETTINGSHAUSEN auf dem Gebiet der ehemaligen Usterreichisch-Ungari-
schen Monarchie, GAUDIN und MASSALLONGO in Italien - so blieben die griechischen Floren bis auf eine Ausnahme un-
bekannt. Nur UNGER (1862, 1867) und nach ihm SAPORTA (1868) bearbeitete die untermiozdne Flora von Kumi (Kimi) auf
der Insel Eubba (Evia). Diese Flora war jedoch schon lange vor UNGER's Untersuchungen bekannt. Die erste gedruckte
Mitteilung erfolgte durch SAUVAGE im Jahre 1846, es folgten Aufsammlungen durch SPRATT, die FORBES (1847) bestimmte,
weiter widmete sich ihr GAUDRY und zuletzt BRONGNIART (zusammenfassend iiber diese Untersuchungen vgl. UNGER 1867,
S. 28-31). UNGER standen fir die Bearbeitung mehrere Tausend Bldtterabdriicke zur Verfiigung, so daB es sich um einen
der ergiebigsten Florenfundpunkte im europdischen Neogen gehandelt haben mufte. Wahrscheinlich war die Flora nur
auf eine bestimmte Schicht gebunden, die durch die bergbauliche Tdtigkeit im vergangenen Jahrhundert angefahren
wurde, denn in der zur Zeit (1985) an vielen Stellen in der Umgebung von Kimi sehr gut aufgedeckten diesbeziiglichen
Schichtenfolge konnten bisher keine nennenswerten Fossilien geborgen werden.

Leider beschdftigte sich auch in der ersten Hd1fte unseres Jahrhunderts niemand ausfiihrlich mit den griechischen
Neogenfloren. FRITEL (1921a) griff erneut die Flora von Kimi auf und behandelte Pflanzenreste von Oropos in Attika
(FRITEL 1921b), MAFFEI (1931) beschrieb mit schlechten Abbildungen eine kleine, wahrscheinlich schlecht erhaltene
Flora von der Insel Kos und KEPHALAS (1931) erwdhnt zwar eine Flora von Vrasta auf Chalkidike, ohne jedoch deren Art-
bestand zu nennen.

Auch 1in den spdteren Jahren wurden eher zufdllige Funde notiert, als ausfiihrliche Aufsammlungen durchgefiihrt. So
beschrieb BERGER (1953) einige Blatter von Kastron und Mudros auf der Insel Lemnos und von Allatini bei Thessalo-
niki, gleichwie verkieselte Holzer von Mudros auf Lemnos. Es handelt sich um kleine Kollektionen. die Prof. PAPP
wahrend seiner stratigraphischen und zoopaldontologischen Untersuchungen aufsammelte. PAPP und MANOLESSOS (1953)
beschrieben Charophyten von Mawradsas bei Megara. Aus dem Becken von Megara (der Lokalitdt Ano Alepochori) beschrieb
SOULIE-MARSCHE (1979) ebenfalls Charophyten. Einige wenige Blitterreste wurden von Ptolemais von WEYLAND in WEY-
LAND - PFLUG (1957) und WEYLAND - PFLUG - MULLER (1960) behandelt. Die erwdhnten Schriften befassen sich jedoch
hauptsdchlich mit palynologischen Untersuchungen. JUNG (in HEIMANN - JUNG - BRAUNE 1975 und HEIMANN - JUNG 1976)
erwdhnt aus dem Messin von Nordkorfu 20 verschiedene pflanzliche Makroreste (hauptsidchlich Blatter).

In den letzten Jahren fiihrte als erster VELITZELOS im griechischen Tertidr systematische Aufsammlungen von pflanz-
Tichen Makroresten durch. Von ihm wurde in mehr oder minder ausfihrlichen Mitteilungen teilweise die Flora von Ve-
gora (im Becken von Vegora, Mazedonien) erfaBt (VELITZELOS 1974, 1977, SCHNEIDER - VELITZELOS 1973, 1976, VELITZELOS -
SCHNEIDER 1979, VELITZELOS - PETRESCU 1981). Weiter wurde die Makroflora der Insel Lesbos beschrieben (VELITZELOS -
PETRESCU - SYMEONIDIS 1981). Holzer der Gattungen Lithocarpoxylon, Quercoxylon und Laurinoxylon aus dem 01igozin

von Thrakzen w§ren Gegenstand der Ausfiihrungen von PETRESCU - VELITZELOS und STAVROPOLIS (1980) und PETRESCU - VE-
LITZELOS (1980).

GREGOR (1982) bearbeitete ausfithrlich die untermiozine Flora von Aliveri auf der Insel Fubda. Diese bisher reich-
haltigste Flora des griechischen Neogen, die anhand von Friichten und Samen beschrieben wurde, weist keine Unter-

schiede gegeniiber den Neogenfloren Mitteleuropas auf. Besonders erwdhnenswert erscheint das Vorkommen der Gattung
Ceratostratiotes, die bisher nur in Aliveri, in Jugoslawien und im slidmdhrisch-O0sterreichischen Raum nachgewiesen

werden konnte (VELITZELOS - GREGOR 1985a).

VELITZELOS - KRACH - GREGOR und GEISSERT (1982) untersuchten die fossilen Rhizomknollen der Strandbinse (Bolbo-
schoenus vegorae) aus Vegora in Mazedonien, die in einer friheren Ausdiihrung als ein Problematikum gedeutet wurde
(Nucopsis Vegorae VELITZELOS et GREGOR, 1979).

Durch VELITZELOS und GREGOR (1982) wurde der erste Nachweis der Mastixiaceen aus dem Mittelmeerraum erbracht (Masti-
xicarpum cacoides (ZENKER) MAI aus Kimi auf Eubda).

VELITZELOS - GREGOR - JKHNICHEN (1983) bearbeiteten alte Sammlungsstiicke ebenfalls aus Kimi (Kumi), die sich als
Vertreter der RoBkastanie (Aesculus) entpuppten.

VELITZELOS - GREGOR (1985b) gaben eine erste vorldufige Mitteilung liber fossile Friichte und Samen von diversen neo-
genen Lokalitaten in Griechenland. Die bisher armen Kollektionen weisen vor allem Arten und Gattungen auf, die im
Wasser oder Sumpfen vegetierten oder die Uferzone besiedelten. In dieser Hinsicht wurden keine Unterschiede zum
mitteleuropdischen Neogen festgestellt. Keine unterschiedlichen Verhdltnisse zu Mitteleuropa erbrachte die Bear-
beitung von)FrUchten und Samen aus dem Neogen des Agios Mamas Becken auf der Insel Kythira (GREGOR in GOLDACKER

et al. 1985).

VELITZELOS - GREGOR (1985b) beschaftigten sich auch mit einigen allgemeinen Aspekten der Floren- und Klimaentwick-
Tung im Tethys-Raum.

Zusammenfassend 1dBt sich also feststellen, daB mit Ausnahme der Bearbeitung der Flora von Kumi (Kimi) erst vor
ungefdahr zehn Jahren der Anfang zu ausfiihrlicheren und systematischen Aufsammlungen paldobotanischer Objekte im
griechischen Tertidr gemacht wurde.
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Die obermiozdne Flora von Likudi bei Elassona/Thessalien, Griechenland

von E. KNOBLOCH - E. VELITZELOS

Zusammenfassung

Die Blattflora von Likudi (5 Fundpunkte) wird durch eine Dominanz von Fagus gussonii MASS. charakterisiert.
Wesentlich ist das Vorkommen der Eichen, nach deren unterschiedlicher artlichen Zusammensetzung zwei verschiedene
Fundstellengruppen unterschieden werden konnten. Manche Arten (Quercus cf. drymeja, Zelkova zelkovaefolia, Alnus
ducalis, Pterocarya paradisiaca, Acer tricuspidatum, A. integerrimum) weisen im Neogen eine gesamteuropdische Ver-
breitung auf. Andere Arten scheinen bisher nur auf das Neogen von Griechenland beschrdnkt zu sein (Quercus dubia
sp. n., Qu. licudensis sp. n., Ostrya licudensis sp. n., Salix massalongii sp. n.). Likudi lieferte neben Vegora
und Kumi (Kimi) eine der reichsten Blattfloren Griechenlands.

Summary

Likudi in Thessaly (Greece) has 5 different fossil sites and shows a dominance of Fagus gussoni MASS. The occur-
rence of two variable groups of oaks is connected with two groups of localities.

Some species have a wide European distribution in the Neogene: Quercus cf. drymeja, Zelkova zelkovaefolia, Alnus
ducalis, Pterocarya paradisiaca, Acer tricuspidatum, A. integerrimum. Some other ones are constricted to the Neo-
gene of Greece: Quercus dubia sp. n., Qu. licudensis sp. n., Ostrya Ticudensis sp. n., Salix massalongii sp. n.
Likudi yields one of the richest leaf-floras of Greece, together with Vegora and Kumi (Kimi).

Einleitung

Im April 1985 besuchten beide Verfasser die Umgebung von Likudi,um unter tatkraftiger Unterstiitzung von Kollegen
Dr. H.-J. GREGOR (Grobenzell, BRD) sich einen ersten Uberblick lber die Entwicklung des Neogens in diesem Gebiet
su verschaffen. Die zerklUfteten Taler bedingen ideale AufschluBmoglichkeiten. Wegen der begrenzten Zeit (2 Tage)
wurden Biitter nur an 4 Aufschiissen gesammelt, die als Likudi 1a, 1b, 2, 4 und 5 bezeichnet wurden. Morphologisch
sehr gut erhaltene Bldtter (jedoch bisher ohne Kutikula) kommen massenhaft an allen Aufschlissen vor. Obwohl der
Fossilreichtum enorm groB ist, erscheint es uns wesentlich darauf hinzuweisen, daB die Bldtter morphologisch sehr
gut abgegrenzt und einzeln vorkommen (also nicht ein Blatt liber das andere gehduft), so daB auch die Randverhdlt-
nisse meistens gut sichtbar sind. Die Bldtter sind an weife bis gelblich weiBe Diatomite gebunden, die in Auf-
schliissen vorkommen, deren aufgedeckte Machtigkeit 1-5 Meter betrdgt. Ober die Fundumstdnde und geographische Lage
der einzelnen Aufschliisse vgl. VELITZELOS & GREGOR in dieser "Documenta". Spezielle geclogisch-stratigraphische
Untersuchungen iiber das Neogen von Likudi Tiegen nicht vor. Der Aufbau des Neogens in der weiteren Umgebung wird
in der Arbeit von KARAGEORGIOU (1951) gestreift.

Fiir die Durchsicht des Manuskriptes sowie zahlreiche wichtige Hinweise sind wir Herrn Dr. Z. KVACEK (Prag) zu
groBem Dank verbunden.

Systematischer Teil

Pinaceae

cn 1
Pinus sp. 1
Taf. 4, Fig. 2
Von Likudi 1a 1iegen mindestens 10 cm lange Nadeln vor, die zu zweit an einem Brachyblast saBen.

Pinus sp. 2
Taf. 9, Fig. 6

An einer 3mm breiten Achse sitzen Nadelbiischel. Der Erhaltungszustand gestattet es nicht, die Anordnung der Bldatter
festzustellen.

? Cathaya sp. vel ? Pseudotsuga sp.
Taf. 9, Fig. 8

Unsere Nadel ist 32 mm lang und 2 mm breit mit einem deutlichen Mittelnerv und kurzen Stielchen versehen. Wahr-
scheinlich war sie zugespitzt.

Die Zugehtrigkeit zu einer der erwdhnten oder einer anderen Gattung konnte wahrscheinlich nur auf anatomischer Basis
erbracht werden.

Lauraceae

Sassafras cf. tenuilobatum ANDREANSZKY vel Lindera cf. vassilenkoi ILJINSKAJA
Taf. 6, Fig. &4

(?) 1867 Daphnogene (Sassafras?) lobata SAP. - SAPORTA, S. 80-82, Taf. VIII, Fig. 5-6.,

(?) 1959 Sassafras tenuilobatum ANDREANSZKY. - ANDREANSZKY, S.6-7, Tafl. I, Fig. 2, Abb. 1.

(?) 1963 Lindera vassilenkoi ILJINSKAJA. - ILJINSKAJA, S. 172-173, Tafl. X; XI, Fig. 11, 12; Abb.13.
(?) 1964 Cf. Aralia angustiloba KOLAK. - ILJINSKAJA, S. 140, Taf. VII, Fig. 4, 4a.

Beschreibung

Ein dreilappiges Blatt, die Lappen ganzrandig, schlank, allmihlich zugespitzt. Die Seitenlappen stehen zum Mittel-
lappen unter einem Winkel von 20-25°. Von den relativ kraftigen Basalnerven zweigen sich bogenldufige Sekundé@rner-
ven ab, die jedoch nur selten sichtbar sind. Die Ldnge des Blattes betrdgt 11 cm, die Ldnge der Seitenlappen 9 cm.

Bemerkung

Fiir den Vergleich des sehr schlecht erhaltenen einzigen Blattes kommen vor allem drei rezente Gattungen in Frage:
Sterculia, Lindera und Sassafras, von denen auch fossile Vertreter in obermiozdnen oder jiingeren Schichten bekannt
sind (Sterculia labrusca UNG., Lindera stenoloba (SAP.) LAURENT, Sassafras ferretianum MASS.). Abbildungen von re-
Zenten Blittern siehe in KRUSSMANN (1977, Taf. 88) a, b - Lindera, 1978, Abb. 222 - Sassafras) und ETTINGSHAUSEN
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(1861? Abb. 70, 74, 77- Taf. XLVIII, Fig. 10-12 - Sterculia). Gegeniiber von unserem fossilen Blatt ist bei Sterculia
der Winkel, den die Seitenlappen zum Mittellappen einnehmen, stets betrdchtlich gréoBer, bei Lindera und Sassafras
sind die Lappen breiter und kiirzer.

Eine gleichgestaltete Basis eines dreilappigen Blattes mit schmalen, ganzrandigen Lappen beschrieb SAPORTA (1867,
5.80-82, Taf. VIII, Fig. 5-6) aus dem Oberoligozdn von Siidfrankreich unter Daphnogene (Sassafras?) lobata SAP.
ANDREANSZKY (1959) beschrieb Sassafras tenuilobatum aus dem Unteroligozin Ungarns. Abgesehen von dem betrdchtlich
groBeren Alter unterscheidet sich diese Art durch die in eine langausgezogene Spitze verschmdlerten Lappen. Bei einer
betrdchtlich anzunehmenden Variabilitdt konnte es sich durchaus um die gleiche oder eine nahestehende Art handeln.
Auch ANDREANSZKY diskutiert Beziehungen zur Gattung Sterculia, die auch fiir unseren Fund nicht ausgeschlossen werden
konnen.

ILJINSKAJA (1963) beschrieb aus dem Unteroligozdn des Berges Kiin-Kerish am Zaisan-See (SW-Sibirien) Lindera vassi-
Tenkoi ILJ., die sich von unserem Funde nicht zu unterscheiden scheint. Ein weiteres Blatt (mit etwas kiirzeren Sei-
tenlappen) beschrieb sie weiter (ILJINSKAJA, 1964) unter cf. Aralia angustifolia KOLAK aus dem Baden von Swoszowice
bei Krakdw in Polen, Widhrend Aralia angustifolia KOLAK. aus Kodor fiinflappig ist, ist das Blatt aus Swoszowice drei-
Tappig und kdme wegen des obermiozdnen Alters am ehesten fiir einen Vergleich in Frage. Es ist interessant, daB IL-
JINSKAJA,(1964) keine Beziehungen des als cf. Aralia angustifolia KOLAK. erwihnten Blattes zu dem gleichgestalteten
Blatt von Lindera vassilenkoi ILJINSKAJA (1963) erwdhnt. Wegen des unterschiedlichen Erhaltungszustandes dieser
Bldtter, Sassafras tenuilobatum ANDREANSZKY sowie unseres Blattes aus Likudi konnen keine Einzelheiten erdrtert wer-
den. Bessere Funde miissen abgewartet werden.

Laurophyllum princeps (HEER) KRAUSEL et WEYLAND
Taf. 5, Fig. 1

(?) 1856 Persea speciosa HEER. - HEER, S. 81, Taf. 90, Fig. 11, 12.
(?) 1859 Persea speciosa. - GAUDIN - STROZZI, S. 47, Taf. VIII, Fig. 1.

Beschreibung

Ein ovales ganzrandiges Blatt, beiderseitig in Spitze und Basis verjingt. GroBte Breite in der Mitte. Unter spitzen
Winkeln entzweigen vom starken Hauptnerv bogenfdrmig verlaufende Sekundirnerven, die nahe dem Rand zu verlaufen und
sich dort miteinander schlingenformig verbinden (schlecht sichtbar). Die Tertidrnerven sind nur schwach angedeutet .

Bemerkungen

Laurophyilum princeps ist ein Sammelbegriff fiir ganzrandige Bldtter mit einem auf bestimmte Art und Weise charakte-
ristischen fiederformigen Verlauf der Nervatur. HANTKE (1954, S. 69) stellte zu Persea princeps (HEER 1856) SCHIMPER
drei verschiedene von HEER (1856) beschriebene Lauraceen-Arten. Er weist weiter darauf hin, daB die von KRAUSEL und
WEYLAND (1950) anatomisch untersuchten und nicht vom Locus typicus (Ohningen) stammenden, aber als Laurophyllum
princeps bezeichnenden Bldtter von den aus Uhningen beschriebenen Blittern verschieden seien. Obwohl die Arbeits-
weise von KRAUSEL und WEYLAND (1950) nomenklatorisch gesehen nicht korrekt war, entspricht doch die neue Namensge-
bung dem Tatbestand, da es gewdhnlich exakt kaum nachweisbar ist, ob ein fossiles, nur in Abdruckform erhaltenes
Blatt, wirklich zur Gattung Persea GART. gehort.

Das hier abgebildete Blatt stimmt wirklich sehr gut mit den Bl&ttern der im botanischen Garten in Prag gedeihenden
rezenten Persea indica (L.) SPRENG. Uberein - ein anderes unter dem gleichen Namen vertffentlichtes rezentes Blatt
unterscheidet sich demgegeniiber betrdchtlich durch die hohere Anzahl der Sekunddrnerven und deren mehr stumpfen
Winkel (vgl. TAKHTAJAN 1974, Taf. 9, Fig. 4).

? Hamamelidaceae

e zelii WALTHER
ig. 3, Taf. 5, Fig. 4

2 g

(?) 1978 Matudaea menzelli WALTHER. - MAI - WALTHER, S. 51-52, Taf. 3, Fig. 1-4, Taf. 11, Fig. 2,3, Taf. 24,Fig.1-9.

Beschreibung

Bldatter oval, beiderseitig gleichmdBig in Basis und Spitze verjingt, in einen mindestens 7 cm langen Stiel auslaufend.
Direkt aus der Basis (dem Blattstiel, nicht in der Blattspreite) entspringen neben dem Mittelnerv zwei Basalnerven,
die sich bis in zwei Drittel des Balttes verfolgen lassen, von wo sie sich mit dem ersten Sekunddrnervenpaar verbin-
den. Die weiter hther enstehenden Sekunddrnerven (in der Zahl von 4-7) verbinden sich miteinander schlingenformig.

n der AuPenseite der Basalnerven verlaufen Tertidrnerven, die teilweise Bogen bilden, teilweise in den Rand ver-
laufen. Ahnliches gilt auch von dem Verlauf der Tertidrnerven in der Blattspitze, die einen etwas trdufelspitzigen
Charakter aufweist.

Bemerkungen

WALTHER (in MAI - WALTHER 1978, S.51-52) weist darauf hin, daB sich diese Bldtter von den ovalen bis breitovalen
cinnamomoiden Bldttern nicht untersche’den lassen. Er weist jedoch gleichzeitig auf das wichtige Merkmal des Aus-
gangspunktes der Basalnerven aus dem Blattstiel hin, das bei den meisten zu Daphnogene oder Cinnamomum gestellten
Blattern zutrifft (vgl. dazu z.B. KNOBLOCH - KVACEK 1976; Taf. XIX, Fig. 3, 4, 7, KNOBLOCH 1969, Abb. 241). Dem-
gegeniber werden aus dem nordamerikanischen Tertidr unter Cinnamomum dilleri KN. Bldtter beschrieben, bei denen

drei grundstdndige Nerven direkt aus dem Blattstiel entspringen und nicht mit Lamina umgeben sind (vgl. POTBURY 1935,
Taf. 5, Fig. 4, 5). Es kann daher auch bei unseren Blattern noch nicht das letzte Wort gesprochen worden sein.

Eine mdgliche Stellung wdre insbesondere bei den Gattungen Daphnogene und Parrotia denkbar.

Platanaceae

Platanus Teucophylla (UNGER)KNOBLOCH
Taf. T, Fig. 7

1850 a Populus Teucophyila UNG. - UNGER, S. 417.

1851  Cissus platanifolia ETT. - ETTINGSHAUSEN, S. 20, Taf. IV, Fig. 1.

1852  Populus leucophylla UNG. - UNGER, S. 118, Taf. XLIV, Fig. 7, 8.

1855 Platanus aceroides GUPP. - GUPPERT, S. 21, Taf. 9, Fig. 1-3.

1964  Platanus platanifolia (ETT.)KNOBL. - KNOBLOCH, S. 601.

1968  Platanus platanifolia (ETTINGSHAUSEN 1851) KNOBLOCH 1964. - KNOBLOCH, S.125.

1971 Platanus leucophylla (UNG.) KNOBL. - KNOBLOCH, S. 264.

1980  Platanus leucophylla (UNG.) KNOBL. - ZASTAWNIAK, S. 66, Taf. III, Fig. 7, Abb. 9/1-4, 10/1.




Weitere Synonyme siehe in KNOBLOCH (1969, S. 97).

AusLikudi 1a und 1b liegen sehr typische Bldtter von Platanus leucophylla (UNGER) KNOBLOCH vor, wie sie z.B. von
GUPPERT (1855, S. 21), HEER (1856, S. 71-74) oder KNOBLOCH (1969, S. 97-102) beschrieben wurden. Es handelt sich
um Bldtter, fur die sich im Schrifttum der Name Platanus aceroides GUPPERT (1855) eingebiirgert hat. KNOBLOCH (1964,
S. 601, 1968, S. 125) wies auf den &lteren Namen Cissus platanifolia ETTINGSHAUSEN (1851) hin und stellte diese
Art zur Gattung Platanus. Diesem Vorgang folgten zahlreiche spdtere Bearbeiter von jungtertidren Platanus-Blittern
(z.B. GIVULESCU 1973, SITAR 1973, ZASTAWNIAK 1972, HUMMEL 1983 u.a.). Demgegeniiber wurde die spitere Arbeit von
KNOBLOCH (1971) im Schrifttum weitgehend libersehen. In ihr kehrte der Verfasser zu einem noch dlteren Namen zu-
riick, namlich Populus Teucophylla UNGER (1850a). ILJINSKAJA (in TAKHTAJAN 1974, S. 141) beriihrt diese Problema-
tik, zitiert die Arbeit von KNOBLOCH (1971) und benitzt bewuBt den Namen Platanus platanifolia (ETTINGSH.) E.
KNOBLOCH. Sie meint, daB bei dem einen Blatt von Populus leucophylla bei UNGER (1852, Taf. XLIV, Fig. 7,8) die
Basalnerven direkt aus dem Blattgrund heraus verlaufen (wie bei Populus) und bei dem zweiten Blatt die Lappenen-
den ebenfalls nicht den Charakter von Platanus haben sollen. Einer der Verfasser (KNOBLOCH) mdchte auf diese An-
sicht hinweisen, aber gleichzeitig bekréftigen, daB er keinen Grund sieht, seine friiheren Ausfiihrungen zu &ndern.
Erganzend zu diesen schldgt er vor, die Fig. 7 auf Taf. XLIV bei UNGER (1852) als Lectotypus von Platanus Teuco-
phylla (UNGER) KNOBLOCH anzusehen. Diese Abbildung weist alle fiir Platanus wichtigen Merkmale auf: sei es die Form
der Basis, die Verzweigung der Basalnerven, die Form der Zdhne und Lappen. Eine andere Frage ist es allerdings,
wenn echte Populus-Bldtter mit dem Namen von Populus leucophylla UNGER belegt werden und in Wirklichkeit mit die-
ser Art nicht Ubereinstimmen. Diese miiBten zu einer anderen Populus-Art gestellt werden (vgl. z.B. GAUDIN-STROZZI
1858, Taf. IV, Fig. 1-5, Taf. XII, Fig. 4; BERGER 1957, Taf. XII, Fig. 176-178).

Ulmaceae
Zelkova zelkovaefolia (UNGER) BOZEK et KOTLABA
Taf. 3, Fig. 5, Taf. 8, Fig. 5

Uber die Problematik vgl. n&her in KNOBLOCH - VELITZELOS - Prosilion - in dieser "Documenta".

Aus Likudi Tiegen bisher vor allem kleinere elliptische Bldtter vor, die Beziehungen zur rezenten Zelkova carpini-
folia (PALL.) K. KOCH aufweisen (vgl. KRUSSMANN 1878, Abb. 339), vielmehr zwischen den als selbstindige Arten aus-
gegliederten Zelkova carpinifoifa und Z. cretica (siehe TRALAU 1963, Abb. 2a, 2b) stehen.

Fagaceae
Fagus L.

Die fossilen Buchenbldtter sind in Likudi absolut dominant. Sie Tassen sich in ganzen Profilen verfolgen und stellen
ein Klimax-Fagetum dar. Da sie sich zu Hunderten oder Tausenden sammeln lassen, wdren sie eine selbstandige Studie
wert.

Einer der Verfasser beschdftigte sich schon friiher mit eingehenden Rezentvergleichen hinsichtlich der Funde aus dem
Pannon des Wiener Beckens, die er als Fagus haidingeri sensu novo bezeichnete (KNOBLOCH 1969). In diesem Zusammen-
hang soll zundchst unterstrichen werden, daP die Funde aus dem griechischen Neogen zu dieser Art keine Beziehungen
aufweisen. Sie unterscheiden sich im Durchschnitt durch groBere Dimensionen, eine vorwiegend keilfdrmige Basis, we-
niger schlanke Form und oftmals eine hohere Anzahl der Sekundarnerven sowie unterschiedliche Randverhdltnisse.

Es wurde schon frilher mehrmals dargelegt (z.B. KNOBLOCH 1969, 1984), daB es - soweit es die fossilen Blatter be-
trifft - bei den neogenen Funden keine absolute artliche Identitdt mit rezenten Arten verzeichnet werden konnte.

Es war lediglich moglich, bei den fossilen Arten auf bestimmte gemeinsame, aber gleichfalls auch unterschiedliche
Merkmale bei dhnlichen fossilen und rezenten Arten (Bldttern) hinzuweisen. Dies soll auch am Beispiel der Fagus-
Blatter aus Likudi erldutert werden. Ausgegangen wurde dabei von den morphologischen Merkmalen der rezenten Fagus-
Arten, wie sie sich anhand der Zusammenstellung bei KRUSSMANN (1977) ergeben (vgl. Tab. 1). Leider muBte einer der
Verfasser (E.K.) auch bei einer nur filchtigen Durchsicht seiner sehr unzureichenden Herbarbelege zur Gattung Fagus
feststellen, dab die von KRUSSMANN erwdhnien Merkmaie nicht genligend volistdndig sind und durch eigene Beobachtungen
erganzt werden muBten. So wurden Minimal- und Maximalwerte der GroBe bei der fiir einen Vergleich mit den fossilen
Bldttern in Frage kommenden rezenten Fagus-Arten festgestellt (vgl. Tab. 2). Die in Tab. 2 angefiihrten Angaben kon-
nen natlirlich nur zur Orientierung dienen und haben keinen statistischen Wert. So miBten z.B. gezielt die groBten
Bldtter an einem Baum gesammelt werden, die auch in groBeren Herbareinlagen nicht vertreten sein miissen. Die Anga-
ben iiber die kleinsten Bldtter sind in diesem Zusammenhang weniger wichtig, da diese noch nicht ausgewachsen sein
muBten. Erwdhnt muB allerdings werden, daP an einem Ast verschieden groBe Bldtter vorkommen, wobei die Verteilung
der verschieden groBen Bldtter an den einzelnen Asten des gleichen Baumes bei gleichen Lichtverhdltnissen als re-
lativ konstant aufgefaht werden kann.

Da die Feststellung der groBten und kleinsten Bldtter sowie deren Ldnge/Breite-Index zu keinem eindeutigen Ergebnis
filhrte (vgl. Tab. 2a),wurde von allen zu besprechenden rezenten Arten noch eine kleine Menge gut ausgewachsener re-
lativ typischer Bldatter vermessen (Tab. 2b). Die groBte Uberraschung brachten in dieser Hinsicht die Blitter von
Fagus orientalis LIPSKY von zwei verschiedenen Lokalitdten in der Sowjetunion. Die einen waren grdBer und breiter,
die anderen schmdler und kleiner. Dies machte sich natlirlich auch gleich bei dem sehr unterschiedlichen Lidnge/Breite-
Index bemerkbar (1,66, 2,04, vgl. Tab. 2b). Ahnliche Ergebnisse wurden auch bei Fagus grandifolia EHRH. verzeichnet.
Die Bldtter aus dem Arboretum des Museums fur Naturkunde in Berlin (DDR) (Kollegen Dr.Sc. D. H. MAI sei in diesem
Zusammenhang fiir seine bereitwillige Fihrung gedankt) zeigten gegeniiber den Blattern von natiirlichen Standorten in
Nordamerika (North Carolina, Indiana, Quebec) eine vollkommen unterschiedliche Form. Die Berliner Blitter waren
schlank, die aus Nordamerika sehr breit (ein diesbeziigliches Blatt vgl. in KNOBLOCH 1969, Taf. XXXIX, Fig. 1).

Unter Beriicksichtigung der Ergebnisse von Tab. 2 sowie bei der Betrachtung einer bestimmten Bldtteranzahl lassen
sich einige fir den Vergleich in Frage kommende Arten wie folgt charakterisieren:

Fagus grandifolia: Schlanke, schmal bis breit elliptische Bldtter mit einem gezéhnten Rand, in dem die Sekunddr-
nerven direkt miinden, sehr hohe Anzahl der Sekunddrnerven.

Fagus engleriana: Zum Unterschied von F. grandifolia kleinere Anzahl der Sekunddrnerven (aber stets mehr als 10),
Bldtter breiter (elliptisch), Rand wellig gekerbt, gezdhnelt oder ganzrandig.

Fagus orientalis: Zum Unterschied von F. engleriana Blatter breiter, Anzahl der Sekunddrnerven geringer, auBer
ganzrandigen Bldttern kommen viele gezdhnelte vor, wobei die Sekunddrnerven, bevor sie in die Z#hne miinden,
bogenformig gekrimmt sind. Die Zahl der Sekunddrnerven ist geringer und liegt im Durchschnitt zwischen 8-10.
Der Rand ist deutlich behaart.

Fagus silvatica hat zum Unterschied von F. orientalis im Durchschnitt etwas breitere Blatter, wobei die griBte
Breite im unteren Drittel Tiegen kann, die Anzahl der Sekund&rnerven ist im Durchschnitt geringer. Bei man-
chen gleich groBen Blattern war jedoch die Unterscheidung von diesen zwei Arten nicht moglich. Die Fest-
stellung bei KRUSSMANN (1977, S. 69), daB Fagus orientalis iber der Mitte am breitesten ist, trifft nur bei
einer geringen Anzahl der Bldtter zu.



Tabelle 1 Merkmale fiir Blatter der Gattung Fagus L. nach KROSSMANN (1977, S. 68-69)
Morphologie Lange Sekunddrnerven
Fagus crenata BL. Bldtter eirhombich, am breitesten unter 5-8 cm 7-10
der Mitte
Fagus engleriana SEEM. Bldatter eielliptisch, kurz zugespitzt nicht 10-14
angefiihrt
Fagus grandifolia EHRH. Blatter eildnglich, zugespitzt 6-12 cm 9-14
Fagus japonica MAXIM. Bldtter eiftrmig bis elliptisch eiformig, 5-8 cm 9-14

Basis rund bis leicht herzformig, leicht
buchtig gekerbt bis fast ganzrandig

Fagus Tongepetiolata SEEM.  Blatter eiftrmig bis eildnglich, zugespitzt, 7-12 cm 9-12
entfernt gesdgt, Basis breit keilformig

Fagus Tucida REHD, et Bldtter eielliptisch oder eifdrmig, spitz 5-8 cm 8-12
WILS. oder zugespitzt, Basis rund bis breit (in kleine Zahne endend)
keilfdrmig
Fagus moesiaca (MALY) Obergangsform zwischen F. orientalis und F. silvatica, Blatter schmiler als bei
Czecz. F. silvatica, Basis keilformig, Zahl der Nervenpaare groBer
Fagus orientalis LIPSKY Bldtter elliptisch, Tdnglich, spitz, am 6-12 cm 7-10

breitesten uber der Mitte, Basis breit
keilformig bis rund, ganzrandig bis Teicht

gewellt
Fagus silvatica L. Bldtter eielliptisch, Teicht gezdhnt 5-10 cm 5-9
Tabelle 2 GroBenangaben zu einigen rezenten Fagus-Arten nach eigenen Vermessungen

(L = Lénge in cm, B = Breite in cm, N = Anzahl der Sekundirnerven,
A = Anzahl der vermessenen Blitter)

a) Feststellungen an kleinsten und groBRten Blittern

kleinste Blatter groBte Bldtter
L B L:B N L B L:B N
F. grandifolia 4.8 2,2 2,18- 11 12,5 6,2 1,94- 17
2,57 2,31
F. engleriana 6,2 3,0 2,06 " 12,2 5,5 2,21 14
F. orientalis 5,5 2,3 2,39 7 13,5 7,0 1,91 12
F. silvatica 6,0 3,4 1,76 6 11,5 7,2 1,59 10

b) Durchschnittliche GroBenangaben bei einigen ausgewachsenen typischen Blattern
A L B L:B

F. engleriana 15 8,7 4,4 1,96

F. orientalis (1. Standort) 9 9,3 5,6 1,66

F. orientalis (2. Standort) 13 7,2 3,5 2,04

F. silvatica 10 7,1 4.8 1,46

F. grandifolia (Berlin) 7 8,8 3,8 2,32

F. grandifolia (North Carolina) 7 10,3 5,3 1,94

F. grandifolia (Quebec) 6 9,6 4,7 2,04

F. grandifolia (Indiana) 12 8,2 4,2 1,97

Tabelle 3 Biometrische Angaben von Fagus-Resten aus Likudi.

(Abkiirzungen wie bei Tab. 2. x = Blattlinge erginzt.)

a) Abgebildete Bldtter b) Nicht abgebildete Blatter

Taf./Fig. L B L:B N Inv.Nr. L B L:B N
6/5 9,2 5,7 1,76 10 11 Li 5/37a 8,5§ 4,4 1,93 12
2/2 8,0 5,1 1,56 10 x1,4 Li 5/37b 10,0 4.6 2,17 13
2/3 7,5 4,8 1,56 8 x1,1 Li 5/15 12,5 6,5 1,92 14
2/4 12,5x 4,8 2,60 13 1:1 Li 5/51 12,1 6,2 1,95 14
2/6 13,0 7,2 1,80 13 11 Li 1b/1 9,2 4.8 1,91 12
2/7 5,5 2,7 2,03 10 1:1 Li 1b/9 5,8 3,0 1,93 9
2/8 6,5 3,3 1,96 " 1:1
5/11 8,0 3,8 2,10 12 11



MADLER (1939, S. 82, Abb. 24-28) stellt den Verlauf der Endungen der Sekunddrnerven bei zwei Blattypen aus dem
Frankfurter Kldrbecken dar. Diese entsprechen den tatsichlichen Verhdltnissen auch bei rezenten Arten. Bei den
fossilen Bldttern, die er als Fagus ferruginea AIT. foss. bezeichnete, enden die Sekunddrnerven direkt in die
Zghne des Blattrandes, gleich wie bei Fagus grandifolia EHRH. (= F. ferruginea AIT.). Bei der zweiten Art, die
er als Fagus decurrens REID bezeichnete, kriimmen sich die Enden der Sekunddrnerven und von dieser Kriimmung ver-
1duft ein kurzer Nerv in die Zihnchen. Ein Studium der Arten, bei denen neben ganzrandigen Blittern auch solche
mit verschieden stark ausgeprégter Zihnung vorkommen (Fagus orientalis, F. silvatica) zeigte, daB die Nervatur
im gleichen Sinne auch bei den rezenten Biattern entwickelt ist. Sobald die Blitter ganzrandig sind oder nur einen
maBig gewellten Rand aufweisen, kommt es zu einer Krimmung der Sekundédrnerven, die sich dann weiter durch Bogen
(Schlingen) miteinander verbinden. Im Verlauf der randnahen Nervatur konnten bei den einzelnen ganzrandigen Arten
bisher keine gravierenden Unterschiede bemerkt werden. Dennoch sollte diesem Merkmal vor allem bei dem gut erhal-
tenen fossilen Material in Zukunft Aufmerksamkeit gewidmet werden.

Nachteilig machte sich fiir unsere Untersuchungen der Umstand bemerkbar, daB zur Zeit kein rezentes Herbarmaterial
von Fagus longepetiolata SEEM. zur Verfligung stand. Wie es scheint, weist gerade diese Art Beziehungen zu unserem
fossilen Material auf (eine Abbildung vgl. in GRANGEON 1958, Texttaf. VIII, Fig. 2). Aber auch fiir den Fall, daB
die;es abgebildete Blatt ein typisches Blatt wire, konnte es nicht mit allen unseren Funden in Verbindung gebracht
werden.

Wie verhalten sich nun unsere Funde zu den erwshnten rezenten Arten?

Einleitend muB unterstrichen werden, daB viele der gesammelten fossilen Bldtter sehr groB waren, wobei gerade die
groBen Bldtter gewbhnlich nicht vollstdndig erhalten blieben und auch nicht in geniigendem MaBe abgebildet werden
konnten. Manche Bl&tter sind ldnger als 13 cm - mit anderen Worten, sie sind groBer als die meisten hier erwihn-
ten rezenten Fagus-Blatter und groRer als die meisten aus Mittel- und Westeuropa beschriebenen fossilen Funde.

Es kann sich hier um keinen Zufall handeln, sondern um ein wesentliches Merkmal.

Wie aus den abgebildeten Bldttern und der Tabelle 3, auf der einige meBbare Werte erfaBt wurden, hervorgeht, wire
es moglich, die fossilen Bldtter in einige Arten oder Gruppen zu gliedern, da sich die meisten Blitter durch einige
wesentliche Besonderheiten gegeniiber von anderen ausweisen. Aber ob es richtig ist, das Blatt auf Taf. 2, Fig. 4
als gesonderte Art gegeniiber dem Blatt auf Taf. 2, Fig. 6 auszugliedern, wenn beide die gleiche Anzahl der Sekun-
ddrnerven haben, an beiden Enden in Basis und Spitze verjlingt sind und der Rand gezahnt ist? Der Unterschied zwi-
schen diesen zwei Bldttern besteht in der unterschiedlichen Breite, bei anderen ist es wiederum die geringere An-
zahl der Sekundarnerven. Wir halten es daher in diesem Untersuchungsstadium fiir richtig, nur von einer Art zu
sprechen, fir die der wahrscheinlich dlteste, giiltig verdffentlichte Name Fagus gussonii MASSOLONGO lautet.

INES PR

Wie die bisherigen begrenzten Rezentvergieiche und die sehr unterschiedlichen Angaben, die bei der Vermessung der
fossilen Bldtter aus Likudi gewonnen wurden, beweisen (vgl. Tab. 3), 1iBt sich nur eine eindeutige SchluBfolgerung
ziehen: die fossile Bldtter-Akkumulation 14Bt sich eindeutig nicht mit einer bestimmten rezenten Art vergleichen.
Eines scheint jedoch festzustehen: Die fossilen Bldtter weisen vor allem Beziehungen zu Fagus orientalis LIPSKY
auf, bei der sowohl ganzrandige sowie auch gezihnte Blitter vorkommen. Ob bei den gezahnten Bldttern auch Bezie-
hungen zur nordamerikanischen Fagus grandifolia EHRH. vorliegen, miten zukiinftige Untersuchungen zeigen. Dies
scheint jedoch wenig wahrscheinlich zu sein. Wir werden wohl am richtigsten gehen, wenn wir behaupten, daB hier
eine eigensténdige ausgestorbene Art vorliegt, aus der sich Fagus orientalis LIPSKY herausdifferenzieren konnte.

Fagus gussonii MASSALONGO
Taf. 2, Fig. 2-4, 6-8, Taf. 5, Fig. 11, Taf. 6, Fig. 5

1859 Fagus gussonii MASS. - MASSALONGO - SCARABELLI, S. 202, Taf. 25, Fig. 2, 5.
1859 Fagus marsilii MASS. - MASSALONGO - SCARABELLI, S. 201, Taf. 9, Fig. 19.
1957 Fagus attenuata GUPP. - BERGER, S. 19-20, Taf. III, Fig. 62.

1957 Fagus marsilii MASS. - BERGER, S. 20-21, Taf. III, Fig. 66.

Beschreibung

Bldtter vorwiegend oval, allmdhlich in die etwas ausgezogene Spitze und keilformige bis keilformig-abgerundete Basis
verjiingt. Die Ldnge schwankt zwischen 5,5-13 cm, die Breite zwischen 2,7-7,2 cm. Zahl der Sekundirnerven 8-14, vor-
wiegend mehr als 10. In Abhdngigkeit von den Randverhidltnissen (ganzrandig oder gewellt) sind deren Enden vor dem
Blattrand gegen die Blattspitze zu umgebogen. Bei den gezdhnten Blittern enden sie direkt in die Zdhne. Vorwiegend
ist der Rand unterschiedlich deutlich gezihnt oder gezihnelt, oft auch wellig, seltener ganzrandig. Die groBen
Bldtter sind im unteren Teil durchwegs ganzrandig. Die terti&ren Anastomosen verlaufen senkrecht oder maBig schrig
zwischen den Sekunddrnerven, wo sie sich hdufig in der polygonalen Quartdrnervatur verlieren.

Bemerkungen

Zu Fagus gussonii MASS. werden relativ groBe und deutlich gezihnte Blitter gestellt, die in der Mitte auffallend breit
sind, 10 und mehr Seitennerven haben und deren Ldnge/Breite-Index zwischen 1,5-2,0 liegt. Solche Bldtter beschrieb
MASSALONGO (in MASSALONGO - SCARABELLI 1859) als Fagus marsilii MASS. und F. gussonii MASS. SCHIMPER (1870-72, S.

606) stellte diese (sowie andere von MASSALONGO beschriebene Fagus-Arten) ohne nihere Begriindung unter seine “"Species
dubiae".

BERGER (1957) handhabt beide Arten unterschiedlich als hier vorgeschlagen. F. gussonii MASS. stellt er zu Fagus at-
tenuata GUPP. Dies ist nicht moglich, da unter diesem Namen ausgesprochen schlanke, sehr deutlich gezdhnte Bldtter
mit einer schwach keilférmigen, abgerundeten bis schwach herzformigen Basis bekannt sind (siehe zahlreiche Abbil-
dungen der Art in GIVULESCU - GHIURCA 1969, GIVULESCU 1979, HUMMEL 1883). GIVULESCU - GHIURCA (1969, S. 33) geben
bei den Funden aus Chiuzbaia eine maximale Lidnge der Bldtter von 9,5 cm bei einer maximalen Breite von 4 cm an,
woraus sich ein Ldnge/Breite-Index resultiert, der bei den typischen Bldttern bei rund 2,6 liegt. Diesen Verhdlt-
nissen kommen ungefdhr die Bldtter bei BERGER (1957, Taf. III, Fig. 63-65) gerecht, die er zu Fagus attenuata GUPP.
stellt, nicht jedoch das Blattfragment auf Taf. III, Fig. 62, das sehr breit ist und sehr viele Sekundirnerven auf-
weist. In der Flora von Gabbro in der Toskana kommen daher zwei verschiedene Fagus-Arten vor.

Manche Forscher vertreten die Ansicht der "breitgefaBten Arten". So reduzierte schon TRALAU (1962) bei den Buchen
zwei wesentliche Entwicklungslinien (Formenkreise), die er als Fagus silvatica L. und Fagus grandifolia EHRH. be-
zeichnete. Dazu einige Bemerkungen. Die nomenklatorisch und zufdlligerweise zugleich stratigraphisch dlteste Buchen-
art wurde von UNGER (1847) aus dem Unter- oder Mitteloligozin von Pocerny (Putschirn) bei Karlsbad (WestbGhmen) un-
ter Fagus deucalionis UNG. beschrieben. Diese Art wird als Ausgangsart fiir die "silvatica-Gruppe" im Sinne von TRA-
LAU (1962) aufgefaBt. Sie wurde nicht gut abgebildet, so daB sie fiir weitere Vergleiche nur bedingt gebraucht werden
kann. Sie kommt in einer subtropischen Pflanzengesellschaft mit Mastixioideen vor. Nach neuen, unverdffentlichten
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Funden nahm anhand der Fruchtbecher und Blatter Kollege Dr. F. HOLY(Nationalmuseum Prag) eher Beziehungen zu einer
der heute in Japan verbreiteten Buchen an. Die Blatter (unverdffentlichte Neufunde von Dr. F. HOLY) sind ldnglich
bis oval, konnen langer als 9 cm sein und mehr als 11 Sekunddrnerven haben, was darauf hinweist, daP sie mit der
Fagus silvatica L. nichts gemein haben. Es ist weiter nicht einleuchtend, warum TRALAU eine "silvatica'-Gruppe
aufstellt und fiir diese 7 rezente Vergleichsarten aus Europa, Vorderasien und Japan erwdhnt. Warum soll man re-
zente Arten mit einer unterschiedlichen geographischen Verbreitung und Ukologie zu einer Gruppe zusammenfassen

und diese wiederum mit einer heterogenen Gruppe fossiler guter Arten vergleichen? Unser Bestreben muf doch danach
zielen, gut abgrenzbare fossile Arten zu definieren und gegebenenfalls die Beziehungen dieser Arten zu bestimmten
rezenten Arten klarzustellen.

Ob aus der pliozidnen Buchenart Fagus decurrens REID unsere heutige Rotbuche (Fagus silvatica L.) entstanden ist,
muB noch gepriift werden (die pliozidnen Funde aus Willershausen im Harz (TRALAU 1962) und Swisterberg/Weilerswist
in der rheinischen Braunkohle (GREBE 1955) miissen noch griindlich untersucht werden). So schreibt GREBE (1955,
S.542), daB die Gattung Fagus in der Flora von Weilerswist wahrscheinlich mindestens mit zwei Arten vertreten war,
"die beide nicht mit der rezenten Fagus silvatica L. identisch sein diirften". Auf jeden Fall handelt es sich bei
diesen Funden um Formen (Arten), die, d@hnlich wie andere Arten, erstmalig im europdischen Mittel (?)- und Ober-
miozdn auftauchten und mit den oligozdnen Funden nichts gemein haben. Bisher ist nicht eindeutig gekldrt, ob alle
diese, der F. silvatica L. dhnlichen Formen nicht mit dem ausgehenden Tertidr in Mitteleuropa aussterben. Leider
sind vergleichbare Bldtterfunde im Altpleistozdn sehr selten, so daB dieser Frage nicht ndher nachgegangen wurde.
TRALAU (1962, S. 153) schreibt "Fagus silvatica ist eine polymorphe Fossilart in Europa wenigstens seit dem Mio-
zdn bekannt. Im Pleistozdn verschwindet sie vo11ig von Mittel- und Nordwesteuropa. Sie ist dagegen bekannt in 0
und SO Europa". Wie oben unterstrichen wurde (vgl. GREBE 1955), kidnnen wir im ausgehenden Tertidr nur von Buchen-
nachweisen sprechen, die Fagus silvatica L. dhneln. Dies muB formal auch kenntlich gemacht werden.

Wie aus Diskussionen mit Herrn Dr. JAGER (Halle) hervorging, war die Rotbuche im Pleistozan in Mitteleuropa ntrd-
1ich der Alpen lberhaupt nicht vorhanden. In dieses Gebiet ist sie erst nach der letzten Eiszeit wahrscheinlich
aus dem Balkan eingewandert. Die Verbreitung im Holozdn schildert anhand von Pollenfunden FIRBAS (1949).

Genauso heterogen wie die "Fagus silvatica"-Gruppe bei TRALAU ist, so heterogen ist auch seine "Fagus grandifolia"-
Gruppe beginnend mit der Fagus castaneaefolia UNGER (1847) von der ETTINGSHAUSEN (1872) behauptet, daB sie sich
nicht von Castanea atavia UNG. aus Leoben unterscheidet. Mit seiner elliptischen Form und der sehr hohen Anzahl

der Sekundarnerven (19) weicht diese "Buche" von anderen Buchenbldttern des europdischen Neogens deutlich ab

(auch keine rezente Buchenart weist so viele Sekunddrnerven auf).

Khnlich schldgt KOLAKOVSKI (1972) vor, Fagus attenuata GUPP., F. herthae (UNG.) ILJINSKAJA, F. haidingeri KOV. und
F. orientalis LIPSKY zu einer Art zu vereinigen, fur die der Name Fagus attenuata GOPP. gelten soll und die mit den
ostasiatischen Arten Fagus longepetiolata SEEM. und F. crenata BLUME zu vergleichen wdren. Beide Ansichten sind zu

Quercus cf. drymeja UNGER
Taf. 3, Fig. 2-4, 7-8, 10, Taf. 4, Fig. 3, 6, Taf. 5, Fig. 2, 7-8.

1847 Quercus drymeja UNG. - UNGER, S. 107, Taf. XXXII, Fig. 1, 2, 3 (?).

(7) 1850 b Quercus drymeja UNG. - UNGER, S. 33, Taf. XXX, Fig. 1-2.

1859 Quercus drymeja UNG. - GAUDIN - STROZZI, S. 44-45, Taf. IV, Fig. 1-6.

1958 Quercus drymeja UNG. - GRANGEON, S. 92-96, Taf. XI, Fig. 19, 21, Taf. III, Fig. 8.

Die Funde, die zu Quercus cf. drymeja UNGER gestellt werden, lassen sich in zwei Gruppen gliedern, die getrennt be-
handelt werden sollen.
1. Gruppe (Taf. 3, Fig. 10, Taf. 5, Fig. 2, 7-8):
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Bldtter langlich (5-10 cm lang, 1,2 - 1,7 cm breit), in eine ausgesprochen lange Spitze ausgezogen, Basis keilfor-
mig, gropte Breite im unteren Drittel -oder in der Mitte. Feine grannenfirmige Zahnung vor allem in der oberen
Blatthilfte, Zihne der Spitze zu orientiert, Zahnbucht eingeschnitten-spitzig. Untere Blatthd1fte meist ganzrandig.
In der unteren Blatthdlfte zweigen die Sekunddrnerven unter spitzen Winkeln ab und verbinden sich mit Schlingen,

im oberen Blatteil verlaufen sie in die Zdhne. Tertidrnerven schrdg zwischen den Sekunddrnerven orientiert, Quar-
tirnerven besonders kleine polygonale Felder bildend.

Bemerkung

Quercus drymeja UNGER muB als eine Sammelart aufgefaBt werden. UNGER (1847) beschrieb unter diesen Namen schlanke
Blitter, die ungefahr gleich breit sind, wobei bei unseren Funden die groBte Breite im unteren Drittel liegt.
Unsere Funde weisen exzellente Ubereinstimmungen insbesondere mit den Abbildungen aus dem Val d'Arnc bei GAUDIN -
STROZZI (1859, Taf. IV, Fig. 1-4) auf, wobei zu erwdhnen ist, daB nicht alle zu dieser Art gestellten Bldtter von
uns als artgleich aufgefaBt werden. Besonders groBe Ubereinstimmung besteht bei der unteren Blatthdlfte des ganz-
randigen Blattes bei GAUDIN - STROZZI (1859, Taf. IV, Fig. 3), das vollkommen mit den hier abgebildeten Bldttern
(Taf. 5, Fig. 2, 7,8) Ubereinstimmt. Aber auch zahlreiche andere, hier nicht abgebildete Blatter zeigen bei glei-
chem Nervenveriauf die sehr typische feine Zihnung, die bei den italienischen Funden zeichnerisch sehr gut erfaft
wurde. Bei den hier abgebildeten Funden ist diese Z&hnung vor allem bei dem rechten Blatt auf Taf. 5, Fig. 2 er-
halten.

Unabhingig von der moglichen Zugehtrigkeit unserer Bldtter zu Quercus drymeja UNGER (die Originalabbildungen sind
sehr schlecht) diirfte es sich bei den fossilen Bldttern um eine Art handeln, die bestimmte Affinitdten zu manchen
Blittern der chinesischen Quercus serrata THUNBG. aufweisen (vgl. die Abbildungen der rezenten Art in GRANGEON 1958,
Texttaf. XII, Fig. 4-5, vor allem jedoch Taf. IV, Fig. 3,6). Eine weitere #hnliche rezente Art ist Quercus setulosa
HICKEL et A. CAMUS (vgl. CAMUS 1935-6, Taf. 81, Fig. 1).

2. Gruppe (Taf. 3, Fig. 2-4, 7-8, Taf. 4, Fig. 3, 6):
Beschreibung

Blatter 3x1,1 cm bis 10x4 cm groB, allmihlich in die Spitze ausgezogen, Basis stets abgerundet, groBte Breite im
unteren Drittel, Zdhne groB (auch bei kleinen Bldttern) lang-sdgezdhneformig, nach vorn gerichtet, zugespitzt,
Zahnbucht meistens scharf (spitzig-eingeschnitten, seltener abgerundet). Die Zihnung beginnt im unteren Blattdrittel
und verlauft bis in die Spitze, Zahnung regelmdBig, Blattstiel bei groBen Bldttern 2,5 cm lang. Sekunddrnerven ge-
rade oder schwach gekrimmt, in die Zahne auslaufend, Tertidrnerven senkrecht oder mdfig schrdg orientiert.



Bemerkungen

Dig B1§ttgr der 2. Gruppe unterscheiden sich von denen der 1. Gruppe in der griBeren Breite, die stets im unteren
Drittel 1iegt (upd dies auch bei kleineren Bldttern, vgl. Taf. 3, Fig. 7, 8) und die krdftigere Z&hnung (vgl. Taf.
4, Fig. 6). Ob diese Merkmale zur Aufstellung einer gesonderten Art reichen wiirden, miiBte noch durch weiteres
Sammlungsmaterial aufgezeigt werden. Auf jeden Fall wdren beide Arten durch Obergidnge miteinander verbunden.
Quercus cf. mediterranea UNGER

Taf. 2, Fig. &

Beschreibung

Blatt 4 cm lang, 1,8 cm breit, schmal eiformig; allmdhlich kurz zugespitzt, Basis abgerundet-schwach keilformig,
Zghne klein, auf dreieckiger "Basis" aufsitzend, Hauptnerv geschldngelt. Sekunddrnerven oftmals ein Drittel ihrer
Lange vor dem Rand gegabelt, in die Zdhne miindend; der obere Ast miindet in den Zahn, der untere verlauft in den Rand.
Zwischen den "Haupt"-Sekunddrnerven verlaufen Zwischennerven. Die Tertidrnerven verlaufen unregelmidBig und schrig
zwischen den Sekunddrnerven und verlieren sich in der sehr ausgeprdgten polygonalen quartaren und quintdren Nervatur.

Bemerkungen

Ober diese Art vgl. die Bemerkungen und Literaturhinweise in KNOBLOCH - VELITZELOS, Prosilion - in dieser "Documenta".
Das hier abgebildete Blatt ist etwas schmédler als die abgebildeten Bldtter aus Prosilion.

Quercus dubia sp. n.

Taf. 3, Fig. 1

Holotypus: Taf. 3, Fig. 1, Inv. Nr. Li 1b/3.

Locus typicus et stratum typicum: Licudi, Fundstelle 1b, weiBlicher Diatomit, Obermiozan.

Diagnose

Blatt lanzettlich, 5 cm lang (+ 0,6 cm langer Stiel), 1,5 cm breit, Blattridnder gegenseitig relativ parallel verlau-
fend. Basis schwach herzformig - abgestutzt. Am Blattrand verlduft ein feiner Saum (Verdickung). Zdhnung vollkommen
unregeimdBig (sehr kleine Zdhnchen vor allem in der oberen Blatthdlfte). Sekunddrnerven vom sehr starken, in der obe-
ren Blatthdlfte etwas geschléngelten Hauptnerv unter wenig spitzen Winkeln abzweigend (ihr Verlauf ist schlecht
sichtbar). Oberfidche punktiert.

Quercus licudensis sp. n.

Taf. 3, Fig. 6, 9, Taf. 4, Fig. 1

Holotypus: Taf. 4, Fig. 1, Inv. Nr. Li 5/3.

Locus typicus et stratum typicum: Likudi, Fundpunkt Nr. 5, gelblich-weifer Diatomit, Obermiozdn.

Diagnose

Bldatter bis 18 cm lang und 6 cm breit, schmal elliptisch, allmdhlich in Spitze und Basis verjiingt, Basis keilformig,
Sekunddrnerven schnurgerade, bei dem einen Blatt (Taf. 4, Fig. 1) 21, bei dem anderen (Taf. 3, Fig. 9) 17 in der
Zahl, direkt in die zugespitzten, jedoch nicht mit Grannen versehenen, der Spitze zugeneigten Zdhne des Blattrandes
miindend. Zwischen den Zdhnen befinden sich abgerundete Zahnbuchten. Die groBte Breite in der Blattmitte. Die zahi-
reichen Sekunddrnerven stehen dicht. Die Tertidrnervatur ist ebenfalls sehr dicht. Bei dem Blatt auf Taf. 4, Fig. 1
veriauft sie in der Tinken Blatthdlf hr oder minder senkrecht zum Hauptnerv orientiert. In der Basis (Taf. 3
Fig. 6) ist die Tertidrnervatur senk den Sekunddrnerven orientiert. Die quartdren Nerven bil Tei

gonale Felder.
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Bemerkungen

Trotz der sehr schonen Blatter ist deren Bestimmung schwierig. Von der rezenten Castanea sativa MILL. unterscheiden
sich die fossilen Blatter durch den sehr dichten Verlauf der Sekunddr- und Tertidrnerven (bei gleich groBen Bldttern
haben die Blatter der rezenten Art ein Viertel weniger Sekunddrnerven) und die ausgesprochen runden Einbuchtungen
(bei der rezenten Art sind sie mitunter nur scheinbar ausgerundet, an der "tiefsten" Stelle sind sie (vor allem im
mittleren Teil der Blatter) scharf eingeknickt. Auch bei keiner anderen rezenten Castanea-Art diirften kaum Bldtter
mit so einer dichten Sekunddr- und Tertiarnervatur vorkommen. Deswegen scheint Castanea fTir einen Vergleich auszu-
fallen.

Zur gleichen Feststellung gelangten unabhéngig von uns CHANEY und SANBORN (1933). Sie stellten daher ihre Castanea-
dhnlichen Bldtter zur Gattung Tetraceral. (Dilleniaceae) und wiesen weiter darauf hin, daf von den Bldttern der Gat-
tung Quercus L. nur bei einem Teil der Bldtter bei der rezenten Art Quercus serrata THBG. eine dhnliche Tertidrner-
vatur vorkommt, wogegen diese bei anderen Bldttern zur Gabelung neigt. Dies entspricht aber nicht vollkommen der
Wirklichkeit, denn auch bei Quercus glauca THUNBG. (Vgl. COLANI 1920, Taf. XXIV, Fig. 1) kommen genauso dichte, zum
Mittelnerv senkrecht orientierte TertiHrnerven vor, wie bei unserem Blatt (Taf. 4, Fig. 1). Die Sekunddrnerven sind
zwar zahlreich, aber gekrimmt und die Zdhne sind kleiner. Was die Zdhnung anbelangt, so weist unser Fund bestimmte
Gemeinsamkeiten mit Quercus incana ROXBURGH auf (vgl. COLANI 1920, Taf. XXIV, Fig. 5), wo bei dem abgebildeten Blatt
die Sekunddrnerven aber weniger zahlreich sind und die Tertidrnerven wahrscheinlich mehr oder weniger senkrecht zwi-
schen den Sekunddrnerven verlaufen. CHANEY und SANBORN (1933) stellten daher ihre Funde zur neuen Art Tetracera ore-
gona CHANEY et SANBORN und bildeten zum Vergleich Tetracera cf. volubilis L. ab (heute in Panama wachsend). Von un-
seren Blittern sowie von dem Holotypus von Tetracera oregona unterscheidet sich das erwdhnte rezente Blatt durch

die etwas gekriimmten Sekunddrnerven und vor allem durch die kleinen Zdhne. Die morphologischen Verhdltnisse unserer
fossilen Funde sind daher ungefdhr die gleichen zu Quercus L. und Tetracera L.

Sobald Tetracera oregona aus dem europdaischen Jungtertidr beschrieben worden wdre und womdglich noch durch anatomi-
sche Untersuchungen untermauert wire, kdnnte wohl an der artlichen Identitdt mit unseren Funden nicht gezweifelt
werden. Da nun aber diese Art aus dem Obereozdn der Goshen-Flora (Oregon, USA) aus einer subtropisch-tropischen
Flora vorliegt, muB wohl auch an einer artlichen Identitdt mit unseren Funden gezweifelt werden. Die Art aus Ore-
gon mup als eine Art mit konvergentem Laub aufgefaBt werden, wobei allerdings auch auf geringfiigige morphologische
Unterschiede hingewiesen sei: bei Quercus licudensis sp. n. verlaufen die Sekunddrnerven unter etwas steileren Win-
keln, die Zdhne sind im Durchschnitt groBer und vorn nicht so scharf zugespitzt.

Am Rande sei noch erwdhnt, daB, ausgehend von den Untersuchungen von CHANEY und SANBORN (1933) MACGINITIE (1937)
eine weitere Tetracera-Art (T. castaneafolia) beschrieb, die sich durch groBere Bldtter, noch zahlreichere und
dichtere Sekunddrnerven und sehr kleine Zdhne auszeichnet.
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Unsere Bldtter werden daher mit einem neuen Namen belegt, Quercus Ticudensis sp. n., wobei allerdings die mdgliche
Zugehdrigkeit zu den Dilleniaceen nicht aus dem Auge gelassen werden sollte. In einigen Standartwerken lber rezen-
te Eichen (ETTINGSHAUSEN 1896, TRELEASE 1924, CAMUS 1934, 1935-6, KRUSSMANN 1978, MENICKIJ 1984) konnte keine re-
zente Eichenart gefunden werden, die zur fossilen eindeutige Beziehungen aufweisen wiirde.

Die groBte Ahnlichkeit besteht wohl bei unseren Bldttern zur fossilen Fagus castaneaefolia UNGER (1841-47, S. 104-
105, Taf. XXVIII, Fig. 1). Diese Art scheint sich aber durch die etwas unterschiedliche Form und vor allem die
Zahnung zu unterscheiden. UNGER selbst erwog Beziehungen zur Gattung Castanea. SCHIMPER (1870-72, 1874) stellte
die UNGER'sche Art zu Castanea ungeri HEER, was nicht gerechtfertigt erscheint, da HEER (z.B. 1869) unter diesem
Namen unterschiedlich gestaltete Bldtter abbildete. TRALAU (1962) stellte sie in seine "Fagus grandifolia-Gruppe".

Quercus sp. 1
Taf. 4, Fig. 5

Ein langliches, ganzrandiges Blatt, bei dem aus dem schnurgeraden Hauptnerv in unregelmdBigen Abstidnden etwas gebo-
gene Sekunddrnerven abzweigen, die sich nahe des Blattrandes verlieren. In der Tinken Blatthdlfte spaltet sich ein
Sekunddrnerv gabelformig. So eine unregelmdBige Aufspaltung der Sekunddrnerven kann fiir Quercus typisch sein. 0b
der untere Gabelast in einen Zahn miindet oder ob es sich nur um einen abgebrochenen Rand handelt, 188t sich nicht
eindeutig sagen.

MADLER und STEFFENS (1979, Taf. 4, Fig. 4, 5) erwdhnen gleiche Reste aus der Tiirkei unter Castanopsis sp.

cf. Quercus sp. 2
Taf. 4, Fig. 8

Ein ganzrandiges ldngliches Blatt, das in eine zugespitzte Spitze auslduft. Die teilweise gegabelt-schlingenbilden-
den, ziemlich dichten Sekunddrnerven konnten auf die mdgliche ZugehOrigkeit zu Quercus hinweisen.

Betulaceae
Betula insignis GAUDIN
Taf. 7, Fig. 1-4

1858 Betula insignis GAUDIN. - GAUDIN-STROZZI, S. 39, Taf. X, Fig. 1, 2.

(?) 1940 Alnus kefersteinii (GUPPERT) UNGER.- HU - CHANEY, S. 29-30, Taf. 9, Fig. 5.

(?) 1940 Acer miodavidii HU et CHANEY. - HU - CHANEY, S. 58, Taf. 32, Fig. 1, 3, non Fig. 5.

(?) 1958 Betula macrophylla HEER. - GRANGEON, S. 49-50, Texttaf.III, Fig. 5.

1969 Betula cf. macrophylla (GOPP.)HEER. - GIVULESCU - GHIURCA, S. 24, Taf. 1V, Fig. 8, Taf. V, Fig. 3.

(?) 1978 Alnus protomaximoviczii TANAI. - ANONYMUS, S. 59-60, Taf. 45, Fig. 3, Taf. 46, Fig. 4 (?), 5, Taf. 53,
Fig. 3, 4 (?), Taf. 55, Fig. 5, Taf. 56, Fig. 1.

(?) 1978 Betula sp. - CHELEBAEVA, S. 62, Abb. 22/3.

(?) 1979 Betula pseudolumnifera GIV. - GIVULESCU, S. 82-83, Taf. X, Fig. 1-5, Taf. XL, Fig. 14

1982 Betula protoermanii ENDO ex TANAI et ONOE. - TAKHTAJAN, S. 139-140, Taf. 79, Fig. 7.

1984a Betula pseudolumnifera - GIVULESCU, Taf. II, Fig. 2.

1984b Betula pseudolumnifera - GIVULESCY, Taf. V, Fig. 1.

Beschreibung

Die Bldtter erreichen eine durchschnittliche Ldnge von 9-10 cm bei einer Breite von 6-7 cm, wobei die grofte Breite
im unteren Drittel, maximal in der Mitte liegt. Ab Mitte verjiingt sich die Spreite allmahlich in eine nur kurz aus-
gezogene Spitze. Der Blattgrund ist meistens schwach herzfdormig, seltener gerade. Die Sekunddrnerven (9-10) sind
schnurgerade und enden unter spitzen Winkeln in die Sdgezdhne des Blattrandes. Zwischen zwei Zdnnen, in die die
Sekunddrnerven minden, sind weitere - meistens 6 - etwas kleinere Zdhne entwickelt, in denen vor allem im unteren
Blatteil Nerven minden, die sich von den Enden des unteren Teils der Sekunddrnerven abzweigen. Im oberen Blatt-
teil werden diese Zahne von Abzweigungen aus den tertidren Anastomosen inerviert. Die tertidren Anastomosen ver-
laufen senkrecht oder schrdg zwischen den Sekunddrnerven, sind oftmals in der Mitte etwas durchbogen oder konnen
sich auch gabeln. Die quartaren Nerven bilden ein polygonales Maschennetz.

Bemerkungen

Betula pseudolumnifera GIVULESCU (1979) stellt ein Synonym zu Betula insignis GAUDIN {(in GAUDIN - STROZZI 1858,

S. 39, Taf. X, Fig. 1, 2) aus Vai d'Arno dar. Die von GAUDIN abgebildeten Bldtter zeigen sehr eindeutig aile die
Merkmale, die GIVULSCU als wesentlich fiir seine Art erwdhnt. die erwdhnte alte italienische Arbeit wird von ihm

nicht zitiert und stand ihm wahrscheinlich nicht zur Verfiigung oder wurde ibersehen. GIVULESCU - GHIURCA (1969)

stellten diese Blitter in einer friiheren Arbeit zu Betula cf. macrophylla (GUPP.) HEER.

Wesentlich sind in diesem Zusammenhang die Originalabbildungen zu Betula insignis GAUDIN. Bei dem auf Taf. X,

Fig. 2 abgebildeten Blatt bei GAUDIN - STROZZI (1858) scheint die Blattasymmetrie sekunddren Ursprungs zu sein
(hervorgerufen durch Verdrehung der Tinken Blatthdlfte im Gestein), bei der Fig. 1 auf Taf. X scheint demgegeniiber
das Blatt vielleicht urspringlich einen asymmetrischen Biattgrund gehabt zu haben. Es fragt sich, ob dieses nicht
eindeutig nachweisbare Merkmal so wichtig ist, unsere Bldtter als neue Art zu bezeichnen, zudem GIVULESCU (1984a,
Taf. II, Fig. 2, 1984b, Taf. V, Fig. 1) zweimal ein gleiches Blatt mit symmetrischer Basis ebenfalls zu Betula
pseudolumnifera GIVULESCU stellte. Frither (GIVULESCU 1979) bildete er gleichfalls Bldtter mit einem asymmetrischen
Blattgrund ab. Die Blatter aus Rumdnien stammen aus Chiuzbaia"H" (Pont). Bei den rumdnischen sowie italienischen
Funden handelt es sich demnach um pliozdne Funde.

Alnus hokkaidoensis TANAI (1970) &hnelt unseren Bldttern, unterscheidet sich jedoch durch die gebogenen Sekunddr-
nerven.

Fine weitere, unseren Bldttern Zhnliche Art wurde unter Alnus palibinii GRUBOV (in KRISHTOFOVICH et al. 1956, Abb.
39, Taf. XXVII, Fig. 1) aus dem Oligozdn des Berges Aschutas in Kasachstan beschrieben und mit der rezenten nord-
amerikanischen Alnus rugosa SPRENGEL verglichen. Unsere Bldtter unterscheiden sich von dieser fossilen Alnus-Art
durch einen unterschiedlich scharfer (spitziger) gezahnten Rand - vor allem kommt bei unseren Bldttern am Ende der
Sekundirnerven immer ein scharf zugespitzter und groBerer dreieckiger Zahn vor. Ob dem untersten Nervenpaar in der
Basis, das sich bei A. palibinii unter rechten Winkeln abzweigt, ein systematischer Wert zukommt, 1&Bt sich nicht
sagen. Alnus rugosa SPRENGEL hat jedoch runde Bldtter und kommt als rezente Vergleichsart fir unsere Funde nicht in

Frage.
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Ein gleichgestaltetes Blatt bilden TANAI - SUZUKI (1963, Taf. 7, Fig. 8) aus dem Jjapanischen Miozdn unter Alnus
usyuensis HUZIOKA (1949) ab. Andere von TANAI in der gleichen Arbeit abgebildete Blatter sind jedoch betrichtlich
kleiner. Die Art wird mit Alnus sitchensis (REGEL)SARGENT/Nordamerika), A. hirsuta TURCZ. (Japan) und A. incana
WILD. (Europa) verglichen. Unsere Funde weisen eine konstante GroBe auf, so daB diesem Merkmal artdiagnostischer
Wert zukommt. Die Arbeit mit der Originalabbildung von HUZIOKA (1949) stand bisher nicht zur Verfiigung.

HU und CHANEY (1940) bildeten in der gleichen Arbeit aus dem chinesischen Miozin sehr dhnliche Bldtter als Alnus
kefersteinii (GUPP.) UNG. und Acer miodavidii HU et CHANEY ab. Die letztgenannte Art vergleichen sie mit dem re-
zenten Acer davidii FRANCH (heute China). Diese rezente Ahornart hat in der Tat &hnliche Blitter (vgl. KRUSSMANN
1976, Taf. 16, Abb. e, eq) unterscheidet sich aber von unseren fossilen Funden durch die etwas gebogenen Sekundar-
nerven, die unterschiedliche Zdhnung und den Verlauf der Nerven, die von dem untersten Paar der Sekundarnerven
dem Rand zu abzweigen. Von unseren fossilen Bldttern unterscheiden sich die Funde aus China durch das vorwiegend
gekriimmte Ende der Sekunddrnerven, die niemals vorkommende herzformige Basis sowie die teilweise unterschiedliche
GroBe, Form und Zdhnung. Es handelt sich um eine sehr nahverwandte Art - Zhnlich wie dies auch bei anderen aus dem
europdischen und chinesischen Neogen bekannten Arten der Fall ist. Alnus kefersteinii und Acer miodavii im Sinne von HU
und CHANEY (1940) wurden sodann (vgl. ANONYMUS 1978) zu Alnus protomaximowiczii TANAI (1961) gestellt. Dieser Vor-
gang scheint wenig berechtigt zu sein, denn erstens scheint es sich bei der TANAI'schen Art um eine andere Art zu
handeln und zweitens wurde Acer miodavidii friiher beschrieben. Die Tetztgenannte Art muB daher umkombiniert wer-
den: Alnus miodavidii (HU et CHANEY) comb. nova: Basionym: Acer miodavidii HU et CHANEY (1940, S. 58, Taf. 32,
Fig. 1, 3, non Fig. 5). Alnus keferseinii (GUPP.) UNG. kommt als dlterer Name nicht in Frage, da die Art auf
Zdpfchen gegriindet ist.

Es gibt bei den meisten rezenten Gattungen der Familien Betulaceae und Corylaceae Bldtter, die zumindestens an-
ndhernd mit unseren Bldttern zum Vergleich herangezogen werden konnen, weil sie eine herzformige Basis und eine
gleiche UmriBform besitzen. Corylus tibetica BATAL.unterscheidet sich durch die gebogenen Sekund@rnerven, Carpi-
nus cordata BL. durch die hdhere Anzahl der Sekunddrnerven (15-20). Die griBten Obereinstimmungen bestehen zwi-
schen Betula maximowicziana REGEL (vgl. KRUSSMANN 1976, Taf. 79/e) und Alnus maximowiczii CALL. (vgl. KRUSSMANN
1976, Taf. 32/e, KUCERA 1984, Abb. II). Wenn wir von den erwihnten Abbildungen ausgehen, scheinen zwei Merkmale
(hinsichtlich unserer fossilen Funde) eher fiir Betula zu zeugen: Die Sekunddrnerven sind schnurgerade und die
Enden der Sekunddrnerven iiberragen den Blattrand. Das letztgenannte Merkmal TiRt sich meistens wegen Sediment-
verdeckung bei den fossilen Bldttern nicht gut erkennen, ist jedoch bei einem nicht veréffentlichten Stiick er-
halten und es 18Rt sich gut anhand der Fig. 2 auf Taf. 7 verfolgen (rechts Mitte, bei dem aufgeklebten N). Die
Blatter der sich im Park in Pruhonice bei Prag in Kultur befindenden Betula maximowicziana REGEL unterscheiden
sich von unseren fossilen Funden durch die tief eingeschnittene herzfSrmige Basis und die etwas mehr abgerundete
UmriBform.

Ostrya licudensis sp. n.
Taf. 6, Fig. 1-3, 6

1979 Ostrya sp. aff. 0. virgiana (MILLER 1759) C. KOCH 1873. - GIVULESCU, S. 81-82, Taf. XXV, Fig. 1, Taf. XXVI,
Fig. 1, 2, Taf. XXVII, Fig. 2, 8, Taf. XXX, Fig. 3.

Holotypus: Taf. 6, Fig. 1, 3, Inv. Nr. Li 5/41.
Locus typicus et stratum typicum: Likudi, AufschluB Nr. 5, weiBlicher Diatomit, Obermiozin.
Diagnose

Bldtter eiformig bis schmal elliptisch, allmdhlich zugespitzt, Basis abgerundet, groBte Breite im unteren Drittel

oder in der Mitte. Maximale GroBe 10,5 x 5,5 cm. Sekunddrnerven dicht, bis 17 in der Zahl, teilweise gegenstandig,

gerade oder nur etwas gebogen, in die
Naw

i
+ ; 5 in die
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Zwischen den Sekunddrnerven verlaufen
quartdres Maschennetz sichtbar ist.

dhne miindend. Zwischen diesen Zidhnen befinden sich noch 2-3 kleinere oder

. S

Z
ven minden, die sich von der unteren Seite der Sekunddrnerven abspaiten.
schrdg gebogene oder gegabelte Tertidrnerven, zwischen denen ein polygonales

Bemerkungen

Bisher wurden keine Kriterien gefunden, die es ermdglichen wiirden, die Gattungen Ostrya und Carpinus anhand der
Blatter voneinander zu unterscheiden, wobei es bei unseren Bldttern wohl auBer Zweifel steht, daB sie der einen
oder anderen Gattung angehtren. Leider konnten bisher auch keine gleichgestalteten Blitter in der Literatur gefun-
den werden, nach denen unsere Funde bestimmt werden konnten. Wir geben der Gattung Ostrya vor Carpinus den Vor-
zug, weil auf der gleichen Fundstelle eine zu Ostrya gehdrende Fruchthiiile gefunden wurde. Natiiriich ist dies

kein wissenschaftliches Argument, aber doch ein bestimmter Hinweis.

Unseren Bldttern steht Ostrya kryshtofovichii BAJKOVSKAJA nahe (vgl. KRYSHTOFOVICH - BAJKOVSKAJA 1965, Abb. 19).
Diese Art hat jedoch nur 10 und dabei geradere Sekundirnerven.

Ostrya atlantidis UNGER

Taf. 5, Fig. 6

1852 Ostrya atlantidis UNG. - UNGER, S. 113, Taf. XLIII, Fig. 9-11.
1865 Ostrya atlantidis UNG. - SAPORTA, S. 111, Taf. 6, Fig. 4B, B.
1952 Ostrya cf. carpinifolia L. - BERGER, S. 88, Abb. 29-30.

Das auf Taf. 5, Fig. 6 abgebildete Fossil wird von einem von uns (E.K.) als Fruchthiille von Ostrya gedeutet, wogegen
Kollege Dr. J.-J. GREGOR (Grobenzell, mindliche Mitteilung) dies verneinen mochte und eher an eine mdgliche Zugehd-
rigkeit zu den Bldttern der Gattung Potamogeton denkt.

Ein Vergleich mit den Fruchthiillen von Ostrya carpinifolia SCOP. zeigte, daB bei diesem eine gleiche polygonal-ver-
dstelte Nervatur zwischen den ldngsziehenden Leitbiindeln vorkommt, wie es bei unserem Fossil der Fall ist. Fiir eine
ganz sichere Bestimmung miiBten ganze Fruchthiillen mit einer angezeigten durchgedriickten Frucht vorliegen. Die Frucht-
hiillen sind bei Ostrya carpinifolia SCOP. rund 12 mm lang, bei unserem Fossil rund 16 mm groB.

Alnus ducalis (GAUDIN)KNOBLOCH

Taf. 8, Fig. 4, 7

1858 Rhamnus ducalis GAUDIN. - GAUDIN - STROZZI, S. 39, Taf. 9, Fig. 6-9.

1867 Alnus hornesi STUR. - STUR, S. 153, Taf. IV, Fig. 1.

1968 Alnus ducalis (GAUDIN in GAUDIN et STROZZI) KNOBLOCH. - KNOBLOCH, S. 127-128, Taf. I, Fig. 2-4.
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Aus Likudi 5 (vereinzelt auch aus LIKUDI 1) Tiegen sehr schon erhaltene Blatter dieser Art vor, die vollkommen der
Alnus hoernesi STUR (1867) entsprechen. KNOBLOCH (1968, 1969) griff zu den &lteren Namen Rhamnus ducalis GAUDIN
zuriick und zeigte die Variabilitdt dieser Art auf. Vor allem wies er darauf hin, daB die dreieckformige Verbrei-
terung der Blattspreite iliber der Endung des Mittelnervs ein primdres Merkmal ist.

Stratigraphisch ist Alnus ducalis auf das Sarmat und Pliozén beschridnkt (ndher vgl. KNOBLOCH 1969).

Juglandaceae
Pterocarya paradisiaca (UNGER) ILJINSKAJA
Taf. 4, Fig. 7, Taf. 5, Fig. 10

1850c Prunus paradisiaca UNG. - UNGER, S. 7, Taf. XIV, Fig. 22.

1855 Salix castaneaefolia GOPP. - GUPPERT, S. 27, Taf. 18, Fig. 18.

1858 Pterocarya massalongi GAUDIN., - GAUDIN-STROZZI, S. 40, Taf. 8, Fig. 1-6, Taf. 9, Fig. 9.

1896-8 Pterocarya castaneaefolia (GUPP.) SCHLECHT. - SCHLECHTENDAL, S. 22-23, Taf. V, Fig. 1, 2, 3a, 3b, Taf. VI,
5a, 5b, 6a, 6b.

1952 Carya bilinica UNG. - BERGER, S. 94-95, Abb. 60 (Beil. II).

Beschreibung

Blatter ausgesprochen asymmetrisch gebaut (Verhdltnis der Tinken zur rechten Blatthdlfte 16:20 mm, 15:12 mm), was
sich auch in der Form der Basis der Teilbldttchen bemerkbar macht. Der Rand ist einfach, relativ gleichmiBig ge-
sdgt, die Zahne sind teilweise typisch "sdgezdhnig", teilweise beiderseitig ausgebaucht. Die Sekundarnerven ent-
springen unter verschieden spitzen Winkeln aus dem sehr starken Mittelnerv, enden jedoch nicht direkt in die Zihne.
In die Zdhne miinden Tertidrnerven, die von der unteren Seite der Sekunddirnerven abzweigen. Die Tertidrnerven bil-
den Anastomosen zwischen den Sekunddrnerven, die quartdren Nerven bilden ein polygonales Maschennetz.

Bemerkungen

Die unter verschiedenen Namen aus dem europdischen Tertidr beschriebenen Pterocarya-Blatter gehiren wahrscheinlich

alle zu einer Art (inscfern sie natiirlich Uberhaupt zu Pterocarya gehtren, was nicht von allen unter diesem Namen

beschriebenen Funden gesagt werden kann, gleichwie Pterocarya-Bldtter auch zu anderen Gattungen gestellt wurden).
Die morphologischen Beziehungen der Pterocarya-Bldtter zu Bldttern der Gattung Carya haben WALTHER (1964, S. 29,
Abb. 3) und KNOBLOCH (1969, S. 68) klarzustellen versucht.

Salicaceae

Salix massalongii sp. n.

Taf. 8, Fig. 1, 2, 4, 7-9

Holotypus: Taf. 8, Fig. 4, Inv. Nr. Li 5/52.

Locus typicus et stratum typicum: Likudi, AufschluB Nr. 5, weiBlicher Diatomit, Obermiozdn.

Diagnose

Bldtter ganzrandig oder auch ganz fein gekerbt , lanzettlich, allmdhlich in die Spitze auslaufend, Basis abgerun-
det-keilformig. Die GroBe schwankt zwischen 6 x 1,2 cm bis 11,5 x 2,7 cm. Sekunddrnerven unter Winkeln von 30-45°
aus dem Hauptnerv entspringend, relativ dicht stehend und lang. Sie verlaufen bis nahe zum Rande und schmiegen sich
durch kleine Btgen einander an. Zwischen den "Haupt"-Sekunddrnerven kommen 1-3(-4) sog. Zwischennerven vor, wobei
einer von diesen Zwischennerven krdftiger entwickelt ist. Die tertidren Nerven sind mehr oder minder senkrecht zum
Mittelnerv orientiert.

Trotz der sehr groPen Variabilitdt bei den Weiden und der vielen fossilen Arten ist die Bestimmung unserer Bldtter
nicht eindeutig. Insbesondere ist es nicht moglich unsere Bldtter mit dem formenreichen Formenkreis von Salix lavateri
AL. BRAUN 1851 sensu HANTKE 1954 zu stellen. Dazu stellte HANTKE (1954) verschiedene von HEER (1856, 1859) abgebilde-
te Arten aus dem Neogen der Schweiz, wobei er bemerkte, daB neben * deutlich gezdhnten bis gekerbten Bldttern zu-
weilen auch ganzrandige Bldtter vorkommen konnen. Die normal ausgebildeten Bléatter dieser Art sind jedoch stets Tang-
licher (meistens 8-10 x, selten 5-8 x ldnger als breit). Der Ldnge/Breite-Index betrdgt bei diesem Formenkreis 8,26.
Das als extrem breit bezeichnete Blatt (HANTKE 1954, Taf. V, Fig. 4) hat einen L/B-Index von 4,4, wogegen unser Ho-
lotypus einen L/B-Index von 4,0 aufweist. Fiir unsere neue Art kdnnen wir die verhdltnismdBig grofe Breite, die abge-
rundet-keilformige Basis, die nicht parallel verlaufenden Blattrdnder und die dichten Sekunddrnerven mit ihren nicht
sehr steilen Winkeln als wesentlich bezeichnen.

Salix aff. moravica KNOBLOCH
Taf. 8, Fig. 3
1969 Salix moravica KNOBL. - KNOBLOCH, S. 110-111, Abb. 243-245, Taf. LIV, Fig. 1, 2, 5-7.

Zum Unterschied von den anderen auf Taf. 8 abgebildeten Salix-Blattern (= S. massalongii sp. n.), sind fiir dieses
Blatt die feineren und unter steileren Winkeln verlaufenden und weniger dicht stehenden Sekundd@rnerven sowie die aus-
gesprochen abgerundete Basis charakteristisch.

Aceraceae

Acer integerrimum (VIVIANI) MASSALONGO

Taf. 1, Fig. 1, Taf. 9, Fig. 2-3

Zur Synonymik und Problematik vgl. KNOBLOCH (1969) und WALTHER (1972).

von dieser Art liegen einige morphologisch sehr unterschiedliche Bldtter vor,

Das am meisten fragmentarische Blatt war eindeutig fiinflappig (vgl. Taf. 9, Fig. 3). Die 5 in die Lappen miindenden
Nerven entspringen aus einem Punkt in der Basis und der unterste linke Lappen zeigt die fiir diese Art typische Run-
dung (vgl. WALTHER 1972, Taf. 22).

Das fast vollstidndige Blatt (Taf. 9, Fig. 2) weist drei groBe, beiderseitig etwas ausgebauchte Lappen auf sowie sehr
kurze Basallappen und entspricht ungefdhr der Abbildung bei WALTHER (1972, Taf. 23, Fig. 1 - Acer integerrimum (VIVIA-
NI) MASSALONGO) und bei GIVULESCU -GHIURCA (1969, Taf. XIV, Fig. 9 - Acer laetum C.A. MEYER pliocenicum SAPORTA).




15

Ein weiteres, nicht abgebildetes Blatt, das man fast als eine eigene Art bezeichnen mdchte, ist gleichfalls funflap-
pig, wobei die Lappen ausgesprochen schlank sind. Solche Blatter bezeichneten GIVULESCU und GHIURCA (1969, Taf. XIV,
Fig. 8, Taf. XVII, Fig. 30a, b, c) ebenfalls als Acer integerrimum. Fiir alle diese Blitter ist die Ganzrandigkeit,
die Funflappigkeit und der Verlauf der Sekunddr- und Tertidrnerven charakteristisch. Weiter verlaufen die Lappenen-
den in kurze Tréufelspitzen.

Acer tricuspidatum BRONN
Taf. 5, Fig. 9

Zur Synonymik und Problematik vgl. HANTKE (1965), WALTHER (1972), PROCHAZKA - BOZEK (1975).

Obwoh1 das abgebildete Blatt unvollstdndig erhalten ist, gehidrt es sicher zu Acer tricuspidatum BRONN. Von der weiter
erwdhnten Art Acer paleosaccharinum STUR unterscheidet es sich durch die herzformige Basis und den bogenformigen Ver-
lauf der Nerven, die sich von der unteren Seite des rechten Basalnervs abzweigen (bei A. paleosaccharinum STUR verlau-
fen diese Nerven mehr oder minder gerade).

Acer palaeosaccharinum STUR
Taf. 5, Fig. 3
Zur Synonymik und Problematik vgl. WALTHER (1972) und PROCHAZKA - BOZEK (1975).

Der untere Teil eines Blattes, das sich durch relativ groBe ganzrandige "Zihne" am linken Lappen auszeichnet. AuBer
den zwei beiderseitigen Lappen kommen auch weitere Basallappen vor, die fir diese Art - auBer der sehr groben Zshnung
- charakteristisch sind. Naher vgl. PROCHAZKA - BOZEK (1975, Abb. 16-20).

Acer cf. subcampestre GOPPERT
Taf. 9, Fig. 1

1855 Acer subcampestre GUPP. - GUPPERT, S. 34, Taf. XXII, Fig. 16-17.
1906 Acer subcampestre GOPP. - MENZEL, S. 103, Taf. VI, Fig. 2.

Weitere Synonyme u. Literatur siehe in KRISHTOFOVICH-BAJKOVSKAJA (1965)

Das Fragment eines Ahornblattes mit einem sehr breiten Seitenlappen, der an seiner unteren Seite 2 zugespitzte Zihne
zeigt und einen weiteren Zahn am Biattgrund, den man als Basallappchen auffassen kinnte. Der Mittellappen ist dem-
gegeniiber relativ schmal, wobei die Rander parallel verlaufen. Eine Zdhnung tritt daher wahrscheinlich nur im obe-
ren Teil auf.

Cyperaceae

Phragmites oeningensis AL. BRAUN

Taf. 4, Fig. 4, Taf. 9, Fig. 5

Lange Stengel mit rund 9 parallel verlaufenden Leitbiindeln, wobei die Ldnge der Internodien rund 7 cm betrdgt.

Angiospermae fam. indet.
Dicotylophyllum sp. 1
Taf. 8, Fig. 6

Ein kleines, schmale

s, verkehrt eiférmiges Bldttchen, das wegen seiner Kleinbldttrigkeit Erwdhnung finden soll.
Dicotylophyllum sp. 2
Taf. 2, Fig. 1

Ein breit-eifdrmiges, unvollstdndig erhaltenes Blatt mit einigen bemerkenswerten morphologischen Merkmalen. Aus einem
etwas geschldngelten Hauptnerv entspringen zundchst zwei grundstdndige Nerven, von denen sich der linke bis in zwei
Drittel des Blattes, der rechte bis in die Blattmitte verfolgen 1dBt. Neben diesen krdftiger hervortretenden grund-
standigen Nerven sind noch zwei weitere sichtbar, die sich bis ungefdhr in die Blattmitte verfolgen lassen, um sich
dann durch Tertidrnerven mit den grundsténdigen Nerven zu verbinden. Weiter oben lassen sich ziemlich steil verlau-
fende bogenfdrmige Sekunddr- und Tertidrnerven erkennen, die sich mitunter gabeln. Zwischen allen diesen Nerven ver-
laufen feinere Tertidrnerven, die nur selten Anastomosen zwischen den bogenférmigen Nerven bilden. Meistens bilden
sie ein groBmaschiges Netz. Der Rand ist mit nach vorn gerichteten kleinen sdgezdhneftormigen Zdahnen besetzt.

Dicotylophyilum sp. 3
Taf. 1, Fig. 2, 5, 6, Taf. 5, Fig. 5
Beschreibung

Ganzrandige, ovale bis eifdrmige Bidtter, die alimdhiich in die Spitze auslaufen und eine abgerundete Basis haben.
Bemerkenswert ist der Verlauf der Sekunddrnerven, die sehr grofe Felder bilden, wobei sich an diese Felder weitere
schlingenbildende Nerven anschmiegen, von denen kurze Nerven in den Rand verlaufen. Die tertidre und quartdre Nerva-
tur ist ausgesprochen polygonal. Die Bidtter sind langgestielt.

Bemerkungen

Ein Blatt von gleicher Form und mit gleichem Nervenverlauf bildet ETTINGSHAUSEN (1861, Abb. 81) unter Sterculia inops
HORT. ab. Obwohl dieses rezente Blatt groBe Ubereinstimmung aufweist, diirfte es sich um eine Konvergenzerscheinung
handeln.

Zusammenfassung und Schluffolgerung

Die Flora aus Likudi lieferte folgende Arten:

1 = einzelnes Exemplar, o = 2-15 Exemplare, @ = mehr als 15 Exemplare, Li 1 bis Li 5 = Bezeichnung der Aufschliisse/
Likudi 1 bis Likudi 5

Art bzw. Taxon: Anzahl: Anzahl:
Pinus sp. 1, Li 1a, o} ? Cathaya sp. vel ? Pseudotsuga sp., Li 1a, 1
Pinus sp. 2, Li 4, 1 Sassafras cf. tenuilobatum ANDREANSZKY vel Lindera cf. vassilenkoi

ILJINSKAJA, Li 5 1
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Anzahl: Anzahl:

Laurophyllum princeps (HEER) KRAUSEL et WEYLAND, Li 5 Ostrya atlantidis UNGER, Li 5 1

-

Cf. Matudaea menzelii WALTHER, Li 5 o] Alnus ducalis (GAUDIN) KNOBLOCH, Li 1a, Li 5 1 bzw. 0
Platanus Teucophylla (UNGER) KNOBLOCH, Li 1a, Li 1b 0 Pterocarya paradisiaca (UNGER) ILJINSKAJA, Li 4 0
Zelkova zelkovaefolia (UNGER) BOZEK et KOTLABA, Li 1a 0 Salix massalongii sp.n.,Li 1a, Li 5 0
Fagus gussonii MASSALONGO, Li 1a, Li 1b, L1 5 ® Salis aff. moravica KNOBLOCH, Li 5 1
Quercus cf. drymeja UNGER Li 1a, Li 1b, Li 2 0 Acer integerrimum(VIVIANI)MASSALONGO,Li 4, Li 5 0
Quercus dubia $p. n., Li 1b ] Acer tricuspidatum BRONN, Li 5 1
Quercus cf. mediterranea UNGER,Li la 1 Acer palaeosaccharinum STUR, Li 5 1
Quercus licudensis sp. n., Li 5 0 Acer c¢f. subcampestre GOPP., Li 5 1
Quercus sp. 1, Li 5 1 Phragmites oeningensis AL. BRAUN, Li 1a o}
Cf. Quercus sp. 2, Li 5 1 Dicotylophyllum sp. 1, Li 5 1
Betula insignis GAUDIN, Li 5 0 Dicotylophylium sp. 2, Li b 1
Ostrya licudensis sp. n., Li 5 0 Dicotylophyllum sp. 3, Li 5 0

Hervorzuheben ist, daP die Fundstellen Likudi 1a, 1b und 2 hdufig Quercus cf. drymeja UNG. und Platanus leucophylla
(UNG.) KNOBL. fiihren, die an der am besten ausgebeuteten Fundstelle (Likudi 5) vollkommen fehlen. Demgegeniiber fehlen
in Likudi 1 und 2 Betula insignis GAUDIN, Ostrya licudensis sp. n. sowie die Ahornarten, die wiederum in Likudi 5
haufiger anwesend sind (neben anderen Arten, die in Likudi 5 nur durch weniger Exemplare belegt sind). Gemeinsam

fir Likudi 1 und Likudi 5 (von Likudi 2 und 4 wurden nur Stichproben entnommen) ist das dominante Auftreten der
Buchen, wobei in Likudi 5 eher groBere und in Likudi 1 eher kleinere Bldtter Uberwiegen. Vielleicht ist es am rich-
tigsten diese Unterschiede klimatisch zu erkldren, da in Likudi 1 die Glieder des mesophilen Laubwaldes weniger

stark entwickelt sind als in Likudi 5.

Absolut dominant sind in Likudi 1, 2, 4 und 5 die Buchen, die in dieser Menge in keiner der bisher aus dem griechi-
schen Neogen bekannten Floren vorkommen. In Vegora sind zwar Buchen auch ziemlich hdufig - es wird aber zu unter-
suchen sein, ob doch nicht eine andere Art vorliegt. Wir kdnnen daher mit Recht von einem Buchen-Laubwald sprechen.

Die Flora aus Likudi weist einige neue Arten auf. 0b es wirklich Endemiten fiir das griechische Neogen sind, werden
zukiinftige Untersuchungen zeigen miissen. Ansonsten sind die meisten der nachgewiesenen Arten im ganzen europdischen
Neogen allgemein verbreitet und es kommt ihnen auch kein besonderer stratigraphischer Wert zu. Lediglich Platanus
Teucophylla, Alnus ducalis und Fagus gussonii sind auf das Obermiozdn und Pliozédn beschrdnkt. Fagus gussonii weist
auf nahe Beziehungen zu dem italienischen Neogen hin. Aus Mitteleuropa ist diese Art nicht bekannt.

Gegeniiber den Floren aus Prosilion und Skoura ist hervorzuheben, daB in Likudi trotz der Anwesenheit von rund 5-6
verschiedenen Eichen, die Gruppe der roburoiden Eichen fehit. Es 1dBt sich sagen, daB bei Fundstellen mit mehr oder
minder gesichertem Alter diese Gruppe vor allem aus dem Sarmat und Pliozdn bekannt ist (siehe z.B. eine Ubersicht
bei LAURENT - MARTY 1923). Dies dndert auch an der Tatsache nichts, wenn vereinzelt roburoide Eichen aus dlteren
Schichten angegeben werden. Das Fehien dieser wichtigen Gruppe kann natiirlich auch tkologisch bedingt sein, da eine
Anzahl anderer Eichen vorkommen, die zumindest in Likudi 1 einen zumindestens teilweise trockenheitsliebenden Cha-
rakter aufzuweisen scheinen. Wollte man die roburoiden Eichen als Index-Fossilien s.1. flir das Sarmat und Pliozdn
auffassen und ihr Fehlen stratigraphisch interpretieren, so sei gesagt, daB Likudi auf keinen Fall tiefer einge-
stuft werden kinnte als Unter-Sarmat. Diese Einstufung ist durch das Vorkommen von Alnus ducalis gegeben, die nach
unseren bisherigen Kenntnissen in Frankreich, Italien, Usterreich, Ungarn, der Tschechoslowakei, Rumdnien und Geor-
gien (UdSSR) aus keinen dlteren Schichten bekannt ist. Gleichfalls die Verbreitung von Platanus Teucophylla ist vor
allem auf das Sarmat und Pliozdn beschrankt (stellenweise kommt die Art schon im Baden vor).
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Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

O ~N OB W

20

Acer integerrimum (VIVIANI) MASSALONGO, Li 5/39, 1:1

. Alnus ducalis (GAUDIN) KNOBLOCH, Li 5/78, x 1,1
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Pinus sp. 2, Li 4/4, 1:1
Alnus ducalis (GAUDIN) KNOBLOCH, Li 5/6, 1:1

: ? Cathaya sp. vel ? Pseudotsuga sp., Li 1a/2, x 3
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Documenta naturae| 29| S. 21 - 28] 1 Abb.| | Taf, 10 - 13| Minchen 1986 |

Die pliozéne Flora von Skoura bei Sparta auf dem Peloponnes (Griechenland)

von E. VELITZELOS - E. KNOBLOCH

Zusammenfassung

Die pliozdne Flora von Skoura wird durch eine Dominanz von Platanus academiae GAUDIN und den roburoiden Eichen aus
der Gruppe Quercus pseudocastanea GUPP. und Qu. roburoides GAUDIN charakterisiert. Diese Arten weisen gleichzeitig
auf Affinitaten zur pliozdnen Flora des Val d'Arno in der Toskana hin.

Weiter wurden Vertreter der Gattungen Pteridium, ? Osmunda, Pinus, Glyptostrobus, Fagus, Alnus, Salix und Populus
nachgewiesen.

Summary

The Plioceue Flora from Skoura (Peloponessus) is characterized by a dominance of Platanus academiae GAUDIN and by
roburoid oaks 1ike Quercus pseudocastanea GOEPP. and Qu. roburoides GAUDIN. These species show affinities to the
Pliocene Val d'Arno-flora.

Furthermore we find relatives of the genera Pteridium, ? Osmunda, Pinus, Glyptostrobus, Fagus, Alnus, Salix and
Populus.

Einleitung

Die Flora von Skoura wurde erst 1984 im Rahmen des Forschungsprogrammes der Universitdt in Athen von einem der Ver-
fasser (E. V.) entdeckt. Im April 1985 wurden dann von beiden Autoren neue Aufsammlungen unternommen. Beide Kollek-
tionen sind Gegenstand dieser vorldufigen Mitteilung. Fir die Durchsicht des Manuskriptes und zahlreiche wertvolle
Hinweise danken wir Kollegen Dr. Z. KVACEK (Prag).

Geologie und Fundumstdnde

Skoura liegt 8 km SSE von Sparta (Sparti) (vgl. Abb. 1 in VELITZELUS & GREGOR, in diesem Heft). Die Fundstelle be-
findet sich rund 800 m vom Ortseingang (aus Richtung Sparta), 200 m links hinter dem Friedhof am Prallhang eines
Baches {(vgl. Abb. 1). Es stehen rund 5 m mdchtige gelbliche bis graublaue diatomeenfiihrende Mergel an, die sich et-
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was unregelmaBig spalten lassen. Diese Mergel liegen ulber den graublauen Mergeln mit Viviparus lacedaemoniorum
OPPENHEIM (1891%, die am Prallhang bei der Briicke (gegeniiberliegendes Profil), anstehen. Auch die Schichten mit
Viviparus enthalten vereinzelt Blattabdriicke. Die bldtterfiihrenden Mergel sind zur Zeit in einem 50 m langen Auf-
schluB aufgedeckt. Weiter treten sie auch auf der gegeniiberliegenden Seite des Bachtales zutage.

Zur allgemeinen geologischen Situation sei gesagt, daB sich die neogenen Ablagerungen Lakoniens in eine Timnische
und eine marine Fazies g?iedern lassen. Die SuiBwasserablagerungen beschranken sich auf den Graben von Sparta bis
in die Umgebung von Chania und Tarapsas. Die marine Fazies ist vor allem aus dem siidlichen Teil Lakoniens bekannt
(aus der weiteren Umgebung von Githio). Aus der gesamten paldogeographischen Entwicklung des Peloponnes geht her-
vor, daB es sich bei den limnischen Ablagerungen nur um Pliozdn (wahrscheinlich oberes Pliozan) handeln kann, wobei
bestimmte Beziehungen zum Oberpliozan des Beckens von Megara angenommen werden konnen.

Das Studium der geologischen und stratigraphischen Verhdltnisse des Timnischen Neogens entzog sich weitgehiend dem
Interesse der Forscher (zur Geologie vgl. OPPENHEIM 1891, PSAPIANOS 1955).

Systematischer Teil

Polypodiaceae

Pteridium aff. aquilinum (L.) KUHN fossilis
Taf. 12, Fig. 6

Beschreibung

Bei dem uns vorliegenden Rest eines gefiederten Blattes sind die Bldttchen am Ende des oberen und unteren Teils des
Blattfragmentes unterschiedlich gestaltet. Im oberen Teil des Blattes sind die Bldattchen ganzrandig, wobei die Ran-
der gegenseitig parallel verlaufen und an den Enden wahrscheinlich zugespitzt sind. Basal (an der Achse) verwdchst
die Spreite der Bldattchen miteinander. Zwischen den Bldttchen befindet sich eine nahe der Achse gelegene Rundung.
Der Mittelnerv ist sehr stark. Im basalen Teil der Bldttchen entspringen Nerven, die sich ein- oder zweimal gabeln.
Der Spitze zu gabeln sich diese Seitennerven nur einmal. Die Aderung ist dicht. Im unteren Teil unseres Blattfrag-
mentes verwachsen die Bldttchen nicht mehr basal und es kommt am basalen Teil der Blattchen zu einer Aufschlitzung
in weitere ldnglich-runde Segmente mit einer selbsténdigen Innervation aus dem Mittelnerv der Blattchen (d.h. aus
einem "selbstindigen" Mittelnerv zweigen sich weitere, sich gabelnde Seitennerven ab). Bei dem der Spitze zu am
nahesten gelegenem Bldttchen tritt einer dieser Segmente auf, beim ndchsten Bldttchen kommen 2 und weiter drei Seg-
mente vor.

Bemerkungen

Blatter mit dieser Morphologie sind typisch fiir die Gattung Pteridium GLED., vielmehr die Art Pteridium aquilinum
(L.) KUHN. Die Gattung Pteridium GLED. wurde von der Gattung Pteris L. abgetrennt, so daB die fossilen Funde vor-
wiegend als verschiedene Pteris-Arten angefiihrt wurden. Von dieser Gattung wurden schon viele fossile Arten be-
schrieben und es ist nicht einfach, deren artliche Selbstdndigkeit nachzuweisen, da es sich meistens um Fragmente
handelt, die aus verschiedenen Teilen des gleichen Wedels stammen konnen. Unsere Bldttchen, da sie aus einem ter-
minalen Blatteil stammen, sind sehr klein (1-1,5 cm lang, 2-5 mm breit).

Die Zugehorigkeit zu einer bisher beschriebenen fossilen Art konnte noch nicht nachgewiesen werden, obwohl es sich
wahrscheinlich um "Pteris" oeningensis AL. BRAUN handeln diirfte, die schon von HEER (1855, S. 40) mit dem in Eura-
sien allgemein verbreiteten Pteridium aquilinum (L.) KUHN (damals Pteris aquilina L.) verglichen wurde.

? Osmundaceae
Osmunda (?) parschlugiana (UNGER) ANDREANSZKY
Taf. 12, Fig. 1

1847 Pteris parschlugiana UNG. - UNGER, S. 122, Taf. XXXVI, Fig. 6.

1959 Osmunda parschlugiana (UNG.) ANDREANSZKY.- ANDREANSZKY, S. 45-46, Abb. 2, Taf. VII, Fig. 4.
1971 Osmunda parschlugiana (UNG.) ANDREANSZKY.- BUZEK, S. 33-34, Taf. V, Fig. 1-15.

1981 Osmunda heeri GAUDIN.- VELITZELOS - PETRESCU, S. 770, Taf. I, Fig. 1.

Das uns vorliegende Blattfragment gehtrte einer ziemlich langen Blattfieder an. Die Art wird vom Untermiozdn minde-
stens bis in das Obermiozdn angegeben. Obwohl das abgebildete Fragment wegen der fehlenden Basis nicht eindeutig
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PETRESCU (1981) hervor.

t das wahrscheinliche Vorkommen der Art in Griechenland auch aus dem Nachweis bei VELITZELOS -
Pinaceae

Pinus sp. 1

Taf. 12, Fig. 4

Rest eines dreinadeligen Kurztriebes der Gattung Pinus.

Pinus sp. 2
Taf. 13, Fig. 3

Reste eines relativ langnadeligen Kurztriebes mit Nadeln wahrscheinlich zu zweit an einem Brachyblast. Ldnge der
fragmentarisch erhaltenen Nadeln 7 cm. Der bischelige Charakter der Bldtter-Anhdufung gestattet es nicht, deren
Anordnung zu erkennen.

Taxodiaceae

? Sequoia sp.

Taf. 10, Fig. 9

An einer Achse sitzen zwei Blitter an, die den Charakter von Sequoia-Bldttern tragen. Eine andere systematische
Stellung ist nicht ausgeschlossen.

Glyptostrobus europaeus (BRONGNIART) UNGER

Von der Gattung Glyptostrobus liegen sowohl bebldtterte Kurztriebe sowie auch Zapfen vor. Ngheres zur Art vgl. bei
KNOBLOCH (1969).
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Platanaceae

Platanus academiae GAUDIN

Taf. 10, Fig. 1, Taf. 12, Fig. 2, 5, 7, 8, Taf. 13, Fig. 1, 4, 6-8.

1862 Platanus academiae GAUDIN. - GAUDIN - STROZZI, S. 14, Taf. III, Fig. 1.
Beschreibung

Wegen der groRen Variabilitdt der einzelnen Blattfragmente, sollen diese getrennt beschrieben werden. Deren Zuge-
horigkeit zu einer Art ist wahrscheinlich, eine andere Interpretation kann jedoch nicht ausgeschliossen werden.

Taf. 13, Fig. 1: Blatt dreilappig, Lappen allmdhlich zugespitzt. Der Mittellappen ist beiderseitig ganzrandig. Der
Tinke, vollistdndig erhaltene Seitenlappen ist auf der oberen Seite ganzrandig, auf der unteren Seite mit einem oder
zwei Zdhnen besetzt. Einen Zentimeter von dem unteren (basalen) Spreitenende entspringen in der Blattspreite unter
einem Winkel von 50-60° Basalnerven, die in den Lappenenden enden. Im Mittellappen sind die Sekunddrnerven bogen-
Tdufig. Die Bogen verbinden sich wahrscheinlich miteinander. Das gleiche gilt auch von den Seitenlappen, was die
ganzrandige Seite anbelangt. Auf der unteren Seite endet der eine Sekunddrnerv in den Zahn, die anderen sind.rand-
1dufig. Der Erhaltungszustand ist jedoch nicht so gut, um festzustellen, wie sie sich zum Rand verhalten. Unter

den Basalnerven zweigen weitere zwei Nerven vom Mittelnerv unter rechtem Winkel ab. Die Basis kann als schwach
peltat bezeichnet werden.

Taf. 10, Fig. 1: Dieses Blatt mit seinen 3 Lappen und den ausgesprochenen groBen platanoiden Zahnen hielten wir ur-
spriinglich flr Platanus Teucophylla (UNGER) KNOBLOCH. Auf Anregung von Kollegen Dr. Z. KVACEK (Prag), daB gerade
ein Blatt aus Skoura zu einer anderen Art als Platanus academiae GAUDIN gehtren sollte, wurde diese Frage noch ein-
mal Uberprift und tatsdchlich ein betrdchtlicher Unterschied festgestellt. Bei den meisten normal entwickelten
Blattern von P. leucophylla (nicht bei den Stockausschldgen) kommt unter dem Schnittpunkt der Basalnerven keine oder
nur ganz wenig Blattlamina vor (vgl. UNGER 1852, Taf. XLIV, Fig. 7, HEER 1856, Taf. LXXXVII, Fig. 3, 4, Taf.
LXXXVIII, Fig. 8, 11, 12, BERGER 1955, Abb. 107-112). Sobald jedoch mehr Blattlamina vorkommt (vgl. z.B. HEER 1856,
Taf. LXXXVIII, Fig. 13) enden in diese nur kurze Nerven, die sich vom Mittelnerv unter einem + rechten Winkel ab-
zweigen. Demgegeniber entspringt bei unserem Blatt auf der rechten Seite weiter unter dem Schnittpunkt der Basal-
nerven ein weiterer Nerv, der vom Mittelnerv unter einem spitzen Winkel in einen Zahn mindet. Diese Abnormalitdt
steht jedoch wiederum nicht im Einklang mit anderen Blattfunden aus Skoura (vgl. Taf. 12, Fig. 2, 7, Taf. 13, Fig.
1, 6), wobei sich diese Bldtter wiederum durch andere Merkmale von Platanus leucophylla unterscheiden. Trotz des
nicht geringen Materials kann zu dieser Problematik noch nicht das letzte Wort gesprochen worden sein!

Taf. 12, Fig. 2: Das Fragment eines sehr groPen Blattes, bei dem die obere Seite des Seitenlappens einen abgerun-
deten Zahn aufweist, wogegen die untere Seite dieses Lappens zumindest im erhaltenen Teil ganzrandig ist.

Taf. 12, Fig. 7: Zum Unterschied von dem vorher besprochenen Seitenlappen ist bei diesem Rest die der Blattmitte
zugekehrte Seite des Lappenrandes ganzrandig, wogegen die Randverhdltnisse der unteren Lappenseite nicht erhalten
blieben. Der lange, vom Basalnerv abzweigende Seitennerv macht es wahrscheinlich, daR er in einen Zahn miindet.

Taf. 12, Fig. 5: Ein dreilappiges ganzrandiges Blatt, das, wenn es sich nicht um eine Deformation handelt, auf der
Unterseite des Lappens einen kleinen Zahn fiihrt. Die Basis ist platanoid. Solche Blattbasen kdnnen auch fir die
Gattung Sassafras kennzeichnend sein. Die schmalen und - soweit sichtbar - relativ zugespitzten Seitenlappen ver-
bunden mit den kleinen Zahnchen, scheinen die Zugehtrigkeit zu Sassafras auszuschlieBen.

Taf. 13, Fig. 4, 7, 8: Diese Blattfragmente beweisen, daP der Mittellappen in seinem untersten Teil ganzrandig

ist, wobei die Seiten des Mittellappens auffallend parallel verlaufen. Bei dem Blatt auf Taf. 13, Fig. 7 1dBt sich
an der rechten Seite unter dem schlecht sichtbaren groBen Zahn noch ein kleinerer Zahn erkennen. Weiter ist er-
wihnenswert, daB die obere Seite der Seitenlappen durchweg ganzrandig ist (zum Unterschied von der unteren, &uferen
Seite, die mit sehr groBen platanoiden Zdhnen besetzt sein kann Taf. 13, Fig. 7, 8).

Taf. 13, Fig. 6: Eine typische, abgestutzte platanoide Basis. Wie der nicht abgebildete Gegendruck beweist, ist der
Rand des Mittellappens zumindestens teilweise ganzrandig.

Taf. 12, Fig. 8: Fiir dieses obere Blatteil ist der unten eingeschniirte Mittellappen bezeichnend, wobei dessen un-
tere Hilfte ganzrandig ist und erst in der oberen wenige Zdhne einsetzen (einer an der linken und zwei an der rech-
ten Seite). Bemerkenswert ist auch der piatanoide Zahn mit einer grofen, abgerundeten Zahnbucht am 1inken Lappen
(auf der unteren Seite des Lappenrandes). Obwohl sich dieses Blattfragment durch den eingeschniirten Mittellappen von
allen bisher in Skouri gefundenen Platanus-Resten unterscheidet, scheint es doch unwahrscheinlich, daB hier eine
weitere Platanus-Art vorliegen wiirde. Dieses Blatt wird mit bestimmtem Vorbehalt ebenfalls zur behandelten Art ge-
stellt.

Bemerkungen und Beziehungen

Wie aus dem bisher vorliegenden Material hervorgeht, handelt es sich um eine typische, sehr polymorphe Platanus-Art.
Insofern die Zeichnung bei GAUDIN - STROZZI (1862, Taf. III, Fig. 1) wirklich exakt ist, dirfte es sich bei unseren
Funden um Platanus academiae GAUDIN handeln, der von GAUDIN mit Platanus orientalis L. var. caucasica TEN. verglichen
wurde. Der Mittellappen und die cbere Seite des Seitenlappens sind bei dieser Art vollkommen glatt, ganz dhnlich

wie bei dem Blatt auf Taf. 13, Fig. 1 in dieser Arbeit, wogegen die untere Seite des rechten Seitenlappens mit Zdh-
nen besetzt gewesen sein diirfte. Leider wurde aus dem italienischen Neogen nur ein Fragment abgebildet, so daB die
morphologischen Verhdltnisse nicht ganz eindeutig sind.

Eine weitere Art, von der manche Funde enge Beziehungen zu unseren Bldttern aufweisen, ist Platanus Tineariloba
KOLAKOVSKY, dessen Variabilitdt insbesondere von KUTUZKINA (1958, 1964) dargestellt wurde. Wie schon der Name be-
sagt, sind fiir diese Art die schlanken Lappen kennzeichnend, wobei bei manchen Stiicken die Seitenlappen auch nicht
gezihnt sein miissen (vgl. KUTUZKINA 1964, Taf. XVIII, Fig. 2). Manche Exemplare lieBen sich auch mit den unserigen
vergleichen (z.B. Taf. 13, Fig. 8 in dieser Arbeit mit Taf. XVIII, Fig. 4 bei KUTUZKINA 1964).

Platanus lineariloba KOLAK. wird mit der rezenten Platanus digitata GORD. (ein rezentes Blatt wurde in TAKHTAJAN
1974, Taf. 77, Fig. 5 abgebildet) und Platanus orientalis L. (vgl. TAKHTAJAN 1974, Taf. 62, Fig. 3) verglichen.

Zum Vergleich wurden dreilappige Bldtter herangezogen, wobei insbesondere bei Platanus digitata GORD. die teilweise
Ganzrandigkeit aller Lappen und nur das vereinzelte Vorkommen von relativ sehr groBen Zghnen hervorgehoben werden
muB - Merkmale, die zum Teil auch bei unseren Funden als wesentlich gelten kbnnen.

Wohl zu Unrecht wird Platanus digitata GORD. nur als forma (f. digitata (GORD./JANKO) von Platanus orientalis L.
aufgefaRt (vgl. KRUSSMANN 1977, S. 438).

Die nordamerikanische Art Platanus racemosa NUTT.kann ebenfalls ganzrandige Bldtter haben - die meisten Bldatter sind
jedoch auf eine sehr charakteristische Art und Weise gezdhnt. Eine solche Zdghnung kommt bei unserem fossilen Material
nicht vor.
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Man konnte sich durchaus vorstellen, daP durch eine weitere Reduktion der Zahne unsere fossile Art (gegebenenfalls
noch mit Platanus heeri (MASSALONGO) comb.n., siehe weiter unten) zur Entstehung des heutigen Platanus digitata
GORD. gefiihrt haben konnte. Diese rezente Art oder forma von P. orientalis L. hat "Bldtter 3-5 lappig, tief ein-
geschnitten, die Lappen an groPen Bldttern stdrker, an kleineren wenig gezdhnt bis ganzrandig, Basis keilfdrmig
oder gestutzt bis leicht herzformig" (KRUSSMANN 1977, S. 438). In diesem Zusammenhang erscheint es interessant
darauf hinzuweisen, daB schon ab der Kreide (von einigen geringfiigigen Ausnahmen abgesehen) alle gelappten Plata-
nus-Arten dreilappig sind, wogegen es heute bei zahlreichen Arten auch flinflappige Bldtter gibt. Der Umschlug von
der Drei- zur Filinflappigkeit muB sich daher im Quartdr vollzogen haben.

Am Rande sei noch erwdhnt, daR SCHIMPER (1870-72) und DEPAPE - BRICE (1966) Platanus academiae GAUDIN ebenfalls
als eine selbstdndige zu Platanus gehdrende Art anerkennen.

BERGER (1958, S. 41-42) stellte Acer heerii MASS. ‘gleichwie P. ettingshauseni MASS. aus der Flora von Senigallia

in Italien zu Platanus aceroides (GUPP./HEER) = P. leucophylla (UNGER/KNOBLOCH). DaB es sich bei Acer heerii MASS.
um die Gattung Platanus handelt, geht eindeutig aus den oft grofen, hackenfdrmigen Zghnen, der abgestutzten, zur
Peltation neigenden Basis sowie aus dem Verlauf der Nerven hervor, die auf der unteren Seite der Basalnerven gegen
den Rand zu abzweigen. Demgegeniiber ist Platanus ettingshauseni MASS. (in MASSALONGO - SCARABELLI 1859, S. 234-236,
Taf. 17, Fig. 3, Taf. 19, Fig. 3) sehr fragmentarisch erhalten und daher auch sehr schlecht definiert. Die Ergdn-
zung der fehlenden Blattspreite wurde mit viel Phantasie durchgefiihrt und diirfte der Wirklichkeit wenig entsprechen
(vgl. auch die wenig gliickliche Abbildung der Art in DEPAPE - BRICE 1966, Abb. 8). Wir schlagen daher vor, Platanus
ettingshauseni MASSALONGO als ein Synonym von Platanus heerii (MASSALONGO) comb. n. aufzufassen. Basionym: Acer
heerii MASSALONGO ( in MASSALONGO - SCARABELLI, 1859, S. 345, Taf. 12, Fig. 5, Taf. 15-16, Fig. 1-3, 4(?), Taf. 17,
Fig. 1-2, 4, Taf. 18, Fig. 1,2). Lectotypus: MASSALONGO - SCARABELLI, 1859, Taf. 17, Fig. 4.

Von Platanus leucophylla (UNGER) KNOBLOCH unterscheidet sich Platanus heerii (MASS.) comb. n. durch eine groPere
Neigung zur peltaten Basis - vor allem jedoch in der Form des mittleren Lappens, der bei ausgewachsenen Blattern
von P. leucophylla eine dreieckige UmriBRform aufweist oder zu dieser Form neigt. Bei P. heerii dagegen ist er

stets mehr oder weniger ldnglich (vgl. z.B. HEER 1859). Die nahesten Beziehungen weisen manche Blatter von Platanus
heerii (MASS.) comb. n. (vgl. z.B. Taf. 17, Fig. 2, Taf. 18, Fig. 1 in MASSALONGO - SCARABELLI 1859), zu Platanus
schimperi (HEER) SAP. et MARION auf (vgl. DEPAPE - BRICE 1966, Fig. VIII(7,8). Letztgenannte Art unterscheidet sich
durch den steileren Verlauf der Sekunddrnerven und die unterschiedliche Basis.

MASSALONGO und SCARABELLI (1859) beschrieben in ihrer Arbeit eine grdfere Anzahl neuer Arten, zu denen sie eine An-
zahl als Synonyme bezeichnete Arten stellten, die in Wirklichkeit im Sinne der heute giiltigen Nomenklaturregein
giltig beschriebene Arten darstellen. So war auch Acer heerii MASSALONGO fur Acer trilobatum AL. BRAUN (= A. tri-
cuspidatum BRONN) gedacht. Obwohl in der Flora von Senigallia Ahornfrichte und -bldtter vorkommen, gehtren nicht
alle zu Acer. Die hier als Platanus heerii (MASS.) comb. n. ausgegliederten Platanus-Bl&tter haben wirklich eine

zu Acer tricuspidatum BRONN sehr dhnliche bis gleiche Blattspreite und einen dhnlichen Nervenverlauf, unterscheiden
sich aber von Acer durch ein wesentliches Merkmal: Der Blattgrund ist peltat (schildfgrmig) oder neigt zu einer
Peltation. Die Blattspreite umgibt basal im wesentlichen MaBe den Ausgangspunkt der drei basalen Nerven (vgl. z.B.
Taf. 12, Fig. 5, Taf. 15-16, Fig. 2 bei MASSALONGO - SCARABELLI 1859). Ein weiteres Unterscheidungsmerkmal besteht
bei den besprochenen Bldttern in der Form der Zghnung, die bei Acer tricuspidatum BRONN nicht vorkommt.

Ulmaceae

Ulmus plurinervia UNGER

Taf. 13, Fig. 5

1847 Ulmus plurinervia UNG. - UNGER, S. 95, Taf. XXV, Fig. 1-4.

Obwohl bei dem einen vorliegenden Blatt der Rand nicht sehr gut erhalten ist (er erscheint einfach gekerbt-gezdhnt),
diirfte es sich um Ulmus plurinervia UNG. handeln, wie die Art von BERGER (z.B. 1957) aufgefaBt wird.

Fagaceae
Quercus cf. mediterranea UNGER
Taf. 10, Fig. 7

Ein kleines Blatt (2 x 0,9 cm) mit den typischen kleinen Zdhnchen, in die unter stumpfen Winkeln die ein klein wenig
geschlangelten Sekundarnerven minden. Die Nervatur der hoheren Ordnung ist nur angedeutet. Ndheres zur Art vgl. in
der Flora von Prosilion in dieser "Documenta".

Quercus pseudocastanea GOPPERT

Taf. 11, Fig. 2, 4, 7

1852 Quercus pseudocastanea GOPP., - GUPPERT, S. 274, Taf. XXXV, Fig. 1, 2.

1906 Quercus pseudocastanea GUOPP. - MENZEL, S. 63-66, Taf. III, Fig. 6, 18, 20, 21, Taf. VIII, Fig. 4, 5.

Der grofte Teil der roburoiden Eichen aus Skoura wird mit der im mitteleuropdischen Schrifttum recht unterschiedlich
aufgefaBten Quercus pseudocastanea GOPP. verglichen (vgl. dazu GUPPERT 1852, MENZEL 1906, KRAUSEL 1920, KNOBLOCH
1969, ZASTAWNIAK 1972). Im wesentlichen sind unsere Blatter langlich, die Basis ist abgerundet, schwach keilformig.
Der Rand ist mehr oder minder regelmidRig gelappt, die Sekunddrnerven sind gerade oder schwach gebogen.

Quercus roburoides GAUDIN
Taf. 10, Fig. 10, Taf. 11, Fig. 1, 3, 6, 8

1859 Quercus roburoides GAUDIN. - GAUDIN - STROZZI, S. 44, Taf. III, Fig. 14.

1859 Quercus cardanii MASS. - MASSALONGO - SCARABELLI, S. 182, Taf. 22/23, Fig. 2(?). 4, 13, Taf. 42, Fig. 13.

1923 Quercus roburoides BERENGER. - LAURENT - MARTY, S. 22-31, Taf. V, Fig. 5-9, Taf. VI, Fig. 1-9, Taf. VII, Fig. 1-9
1957 Quercus cardanii MASS. - BERGER, S. 26-28, Taf. VI, Fig. 92-101, Taf. VII, Fig. 102-110, Taf. VIII, Fig. 111-117.

Unter Quercus roburoides GAUDIN (vgl. insbesondere Taf. 11, Fig. 3, 6, 8) fassen wir alle die Eichenbldtter zusammen,
bei denen der Rand zwar gebuchtet ist, die Lappenenden jedoch nicht sehr tief eingeschnitten sind. Die Lappenenden
sind hier stets abgerundet oder zugespitzt abgerundet. Zum Unterschied von Quercus pseudocastanea GUPP. sind bei die-
ser Art die Blitter breiter. Auch bei dieser sehr groben Unterscheidung von zwei Eichenarten mit gebuchtetem Rand
ergeben sich fiir unsere Funde von Quercus roburoides GAUDIN bestimmte Unterschiede bei den einzelnen Bldttern, die

es bei kinftigen reicheren Funden nicht unmdglich erscheinen lassen, daB diese "Art" sich spdter als mehrere Arten
entpuppen konnte, gleichwie es auch mdglich wire, in Skoura nur von einer gelappten Eichenart zu sprechen, da der
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Polymorphismus bei Eichenbldttern enorm groB ist. So ist bei dem Blatt auf Taf. 11, Fig. 8 die Tertidrnervatur

in der Blattmitte ausgesprochen dicht - dem Blattrand zu nimmt diese Dichte ab. Demgegeniiber ist die Tertiirnerva-
tur bei Taf. 11, Fig. 3 viel Toser. Der obere Blatteil (Taf. 11, Fig. 6) hat ausgesprochen kurze und sehr gut ab-
gerundete Lappen und konnte auch zu einer anderen Art gehGren.

Eine gleiche oder blattmorphologisch sehr &hnliche Art dirfte auch aus Willershausen bekannt sein, von wo sie

STRAUS (1956, vgl. z.B. Taf. 5, Fig. 2, 3) als Quercus iberica M. v. B. abbildet. Es ist jedoch schwer verstindlich,
warum STRAUS scheinbar vollkommen gleichgestaltete Bldtter unter verschiedenen Namen abhandelt (vgl. Abb. 2/1 - Quer-
cus iberica M. v. B., Abb. 10/3 - Q. cf. macranthera F. et M.). Quercus macranthera FISCH. et MEY. (Kaukasus bis
N.Persien) kdme neben anderen rezenten Quercus-Arten auch fiir einen niheren Vergleich mit unseren fossilen Funden

in Frage.

Ausgehend von dem Blatt, das GAUDIN (in GAUDIN - STROZZI 1859, Taf. ILII, Fig. 14) als Quercus roburoides beschrieb,
stellten LAURENT und MARTY (1923) eine Kollektion von Bldttern aus Reuver zu dieser Art, wobei sie gleich- oder
ghnlich gestaltete Bldtter aus dem italienischen, ungarischen und franzdsischen Neogen mitabbildeten (gleichwie
zahlreiche rezente Vergleichsarten). Dadurch wurde eine Art gut umrissen, die fiir das ausgehende Neogen wichtig ist.
0b natiirlich alle von LAURENT und MARTY angefiihrten Synonyme in den Formenkreis von Quercus roburoides GAUDIN ge-
horen, ist wiederum Ansichtssache. So stellten die erwdhnten Autoren zu Qu. roburoides auch die hier als selbst-
stdndig ausgegliederte Qu. pseudocastanea GUPP., was hinsichtlich der sehr groBen Variabilitdt der roburoiden Eichen
nicht ausgeschlossen erscheint. In diesem Fall miiBte allerdings der @lteste Name gebraucht werden, was in diesem
Fall Quercus pseudocastanea GUPPERT (1852) wire.

Die auf Taf. 10, Fig. 10 und Taf. 11, Fig. 1 abgebildeten und nur fragmentarisch erhaltenen Blattreste unterscheiden
sich von den anderen Bldttern aus Skoura durch die relativ schmdleren Bldtter, den tief eingelappten Rand und die
etwas losere Nervatur. Gleiche Bldtter sind aus Willershausen unter Quercus praeerucifolia STRAUS (1956) bekannt.
Von BERGER (z.B. 1957, Taf. X, Abb. 137) werden diesbeziigliche vielgestaltige Blatter unter Quercus parlatorii
GAUDIN abgebildet. Bei unseren Funden diirfte es sich um kleine oder junge Blatter von Quercus roburoides GAUDIN

oder Qu. pseudocastanea GUPP. handeln. Der Nachweis einer selbstdndigen Art konnte nur durch sehr reiche Funde er-
bracht werden.

Quercus sp. 1
Taf. 10, Fig. 4
Beschreibung:

Ein schmal elliptisches Blatt, dessen Rénder relativ parallel verlaufen. Es verschmdlert sich schnell in Spitze und
Basis. Der Blattrand ist glatt bis auf einen flachen dreieckigen Zahn kurz vor der Spitze (am rechten Rand). Die
Sekundé@rnerven verlaufen relativ gerade, manchmal sind sie etwas geschlangelt und verlaufen in den Blattrand (rechts
oben in den Zahn). Die Tertidrnerven stehen senkrecht zu den Sekunddrnerven und bilden manchmal gegabelte Anasto-
mosen.

Bemerkungen:

Zahlreiche Eichenbldtter zeichnen sich dadurch aus, daB sie neben ganzrandigen Formen auch Bldtter mit einem oder
einigen wenigen Zdhnen aufweisen. Als Beispiel sei z.B. Quercus chrysolepis LIEBM. (westliches Nordamerika) genannt.
Ob dieses Blatt mit ? Quercus sp. (vel ? Pittosporum sp. - vgl. Taf. 10, Fig. 2, 3) zu vereinigen ist, miissen wei-
tere Funde kléren.

Quercus sp. 2
Taf. 10, Fig. 5
Beschreibung:

Die Sekunddrnerven verlaufen bei diesem ldngiichen Blatt schnurgerade, die Zdhne sind dreieckig-zugespitzt, die
Zahnbucht abgerundet. Die Tertidrnerven bilden dichte, oft sich gabelnde Anastomosen, zwischen denen ein polygonales
quartdres Maschennetz verlduft.

Bemerkungen:

Obwohl die Zuordnung solcher Bldtter zu Castanea oder Quercus kaum immer vollkommen eindeutig entschieden werden kann,
scheinen in diesem Fall mehr Merkmale fiir die Gattung Quercus zu sprechen. Die Sekunddrnerven verlaufen fast voll-
kommen gerade (bei Castanea sind die Enden etwas gekrimmt), sie sind zum Unterschied von Castanea etwas dichter und
verlaufen unter etwas steilerem Winkel (60°) (bei Castanea 50-55°), die Basis scheint auch hier gezdhnt zu sein

(bei Castanea ist sie zundchst vorwiegend ganzrandig), die Blattrander verlaufen auffallend parallel (bei Castanea

sind sie gegenseitig mehr gewdlbt).

Ein Vergleich mit der rezenten Quercus libani OLIV. trifft wegen der anders gestalteten Zdhne nicht zu. Gleichgestal-
tete Bldtter werden in der Literatur vorwiegend als Castanea atavia UNGER bezeichnet. Zur Zeit erscheint es wohl am
richtigsten dieses Blatt in die Gruppe der Quercus cf. kubinyi (KOV. ex ETT.) BERGER zu stellen, wobei jedoch dieser
Fund von den viel reicheren Taphozdnosen aus Erdobénye (KOVATS 1856), der Grube Oder bei Schwandorf (KNOBLOCH-

KVACEK 1976) und Achldorf (KNOBLOCH, im Druck) abzuweichen scheint. KNOBLOCH (im Druck) bearbeitet diese Problema-
tik etwas ausfiihrlicher. Weitere Funde miissen abgewartet werden.

aff. Quercus sp. 3
Taf. 10, Fig. 8
Beschreibung:

Ein kleines, schmal-ovales Blatt, allmahlich in die etwas ausgezogene Spitze verlaufend, Basis abgerundet-keilformig.
Wesentlich ist die unregelmdBige Zdhnung: Ein Zahn im oberen Drittel des linken Blattrandes, 3 Zdhne in der oberen
Hilfte des rechten Blattrandes (Zdhne undeutlich). Die Sekunddrnerven sind gerade oder sehr schwach gebogen und
verlaufen in die Zdhne oder sie enden vor dem Blattrand. Die Sekunddrnervatur ist wenig dicht, die tertidren Nerven
sind nur angedeutet.

Quercus sp. 4
Taf. 13, Fig. 2

Flir dieses etwas ungleichseitige Blatt ist die ldngliche und relativ schmale Form sowie der relativ steile Verlauf
der Sekunddrnerven bezeichnend. Dies weist eher auf Quercus als auf Castanea hin. Die Zdhne, die relativ groB er-
scheinen, sind in Wirklichkeit nicht so groB, da die abgerundeten Zahnbuchten an vielen Stelien mit Sediment be-
deckt sind.

Khnliche Blatter bildet GIVULESCU (1979, Raf. XIV, Fig. 4-6, Taf. XXII, Fig. 3) aus Chiuzbaia (Pont) als Quercus
kovatsi E. KOVACS ab. Leider ist der Blattgrund bei unserem Fund nicht erhalten, da er fir die Art bezeichnend
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ganzrandig sein soll. Wegen der hiheren Anzahl der Sekunddrnerven kann unser Blatt nicht mit Quercus kovatsi im
Sinne der Originalabbildung verglichen werden (siehe KOVACS 1962).

? Quercus sp. vel ? Pittosporum sp.
Taf. 10, Fig. 2, 3
Beschreibung:

Ein schmal verkehrt eiformiges ganzrandiges Blatt, oben abgerundet mit kleiner Spitze, in die Basis allmahlich
verjingt, Sekundirnerven unter stumpfem Winkel vom starken Mittelnerv. entspringend, schwach gebogen. Zwischen den
Sekundirnerven verlaufen senkrecht schlecht sichtbare tertidre Nerven. Sie verlieren sich in dem sehr stark ent-
wickelten feinen polygonalen quartdren Maschennetz.

Fagus sp.

Aus Skoura liegt bisher nur 1 Fagus-Blatt vor. Die Enden der 8-9 Sekunddrnerven scheinen in Richtung Blattspitze ge-
krimmt zu sein. Es miissen besser erhaltene Funde abgewartet werden.

Betulaceae
Alnus ducalis (GAUDIN) KNOBLOCH

Aus Skoura 1iegen zwei eindeutig bestimmbare, jedoch weniger gut erhaltene Blatter dieser Art vor. Schonere Exem-
plare werden aus Likudi in dieser "Documenta" abgebildet.

Alnus sp.
Taf. 11, Fig. 5, Taf. 12, Fig. 3
Aus Skoura liegen auch Alnus-Zapfchen vor, die wahrscheinlich mit Alnus ducalis (GAUDIN) KNOBLOCH korrespondieren.

Salicaceae
Salix linearifolia GUPPERT

Ein 7 mm breites und 5 cm langes Blatt mit abgerundeter Basis. Rand kaum sichtbar, aber regelmdfig und fein gesdgt.
Nervatur typisch salicoid. Sekunddrnerven unter spitzen Winkeln entspringend, in der oberen Blatthdlfte steiler,
lang, schlingenbildend.

Der Fund entspricht vollkommen den Blattern bei GUPPERT (1855, Taf. XX, Fig. 6, 7) und BERGER (1955, Abb. 82-85).
Wegen des schlechten Erhaltungszustandes wird von einer fotographischen Wiedergabe Abstand genommen.

Populus sp.
Taf. 10, Fig. 11
Beschreibung:

Fin rundliches Blatt mit 3 grundstindigen Nerven, die sich bis in die Mitte ziehen und sich dann in der Tertidrner-
vatur verlieren. Das gleiche gilt von den 4 hoher stehenden Sekunddrnerven. Vom linken Basalnerven zweigen auf der
unteren Seite Nerven ab, die in die nicht gut erhaltenen abgerundeten (mitunter etwas zugespitzten) “Ldppchen" des
Randes minden. Die Tertidrnerven sind im wesentlichen senkrecht zum Hauptnerv orientiert. Mitunter ist ein polygonales
quartdres Maschennetz sichtbar.

Bemerkungen:

Da die Zahnung des Blattrandes nicht sehr gut erhalten ist, 14Bt es sich nicht eindeutig feststellen, ob es sich um
die sehr variable Art Populus populina (BRONGNIART) KNOBLOCH (= P. latior AL. BRAUN) handelt. Obwohl bei dieser Art
auch Blatter mit einem wenig kraftig gezahnten Rand vorkommen, sind die meisten Bldtter auf recht typische Art und
Weise gezahnt (vgl. z.B. HEER 1859, Taf. LIII, Fig. 1, Taf. LVI, Fig. 8).

Sehr dhnliche Blatter bildet auch SAPORTA (1868, Taf. 3, Fig. 4) als Populus tremulaefolia SAP. und (1868, Taf. 3,
Fig. 5) als Populus Flouestii SAP. ab. Bei der erstgenannten Art gabeln sich die Enden der Basalnerven, wobei sie
in den Rand hinein verlaufen, die zweite Art hat griBere Bldtter und alle Basal- und Sekunddrnerven verbinden sich
durch Schlingen miteinander. Bei unserem Fund gabeln sich die Sekunddrnerven und verbinden sich mit Schlingen, so
dap dieses Blatt (sowie das Blatt aus Prosilion, siehe in dieser "Documenta") morphologisch gesehen zwischen diesen
zwei Arten steht.

? Populus sp.
Taf. 10, Fig. 6

Ob das auf Taf. 1, Fig. 6 abgebildete Blatt mit den steilen Basal- und Sekunddrnerven, die sich miteinander durch
Schlingen verbinden und erst von diesen kurze Anastomosen in die abgeflachten buchtigen Zahne senden, zur gleichen
Art wie das auf Taf. 10, Fig. 11 abgebildete Blatt gehort, sei einstweilen dahingestellt.

Zusammenfassung und SchluBfolgerung

Aus Skoura wurden folgende Arten nachgewiesen (1 = einzelnes Exemplar, 0 = 2-15 Exemplare)

Art Anzahl Art Anzahl
Osmunda (?) parschlugiana (UNGER) ANDREANSZKY, 1 Quercus sp. 1, 1
Pteridium aff. aquilinum (L.) KUHN foss., 1 Quercus sp. 2, 1
Pinus sp. 1, 1 aff. Quercus sp. 3, 1
Pinus sp. 2, 1 Quercus sp. 4, 1
? Sequoia sp., 1 ? Quercus sp. vel ? Pittosporum sp., 1
Glyptostrobus europaeus (BRONGNIART) UNGER, 0 Fagus sp., 1
Platanus academiae GAUDIN, 0 Alnus ducalis (GAUDIN) KNOBLOCH, 0
Ulmus plurinervia UNGER, 1 Alnus sp., 0
Quercus cf. mediterranea UNGER, 0 Salix linearifolia GOPPERT, 1
Quercus pseudocastanea GUPPERT, 0 Populus sp., 1
Quercus roluroides GAUDIN, 0 ? Populus sp., 1

In der Flora von Skoura dominieren 2 Formen: Platanus academiae GAUDIN und die roburoiden Eichen aus der Gruppe von
Quercus pseudocastanea GUPP. - Qu. roburoides GAUDIN. Wahrend Platanus academiae auf Beziehungen zu heutigen ost-
europaisch-vorderasiatischen Arten hinweist, liegen die Dinge bei der Vielzahl der roburoiden Eichen weniger klar.
Alle anderen Taxone sind gewshnlich nur durch ein einziges Exemplar belegt.
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Durch Platanus academiae und Quercus roburoides zeigen sich insbesondere paliofloristische Beziehungen zum Jungter-
tidr im Arno-Tale in der Toskana. Die librigen Arten sind im europdischen Neogen mehr oder minder allgemein verbrei-
tet. Platanus academiae, Quercus roburoides und Qu. pseudocastanea weisen auf ein obermiozines oder pliozéanes Alter
hin.
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Fig. 1: Platanus academiae GAUDIN, S 1, nat. Gr.

Fig. 2: ? Quercus sp. vel ? Pittosporum sp., S 114, nat. Gr.
Fig. 3: ? Quercus sp. vel ? Pittosporum sp., S 120, x 1,1
Fig. 4: Quercus sp. 1, S 109, x 1,3

Fig. 5: Quercus sp. 2, S 107, x 1,1
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Populus sp., S 160, x 2

Quercus cf. mediterranea UNGER, S 26, nat. Gr.
Quercus sp. 3, S 170, x 1,5

? Sequoia sp., S 55, nat. Gr.

Quercus roburoides GAUDIN, S 108, x 1,8

: ? Populus sp., S 14, nat. Gr.

Quercus cf. roburoides GAUDIN vel Quercus cf. pseudocastanea GUPPERT, S 16, nat.

Quercus pseudocastanea GUPPERT, S 82, x 1,5
Quercus roburoides GAUDIN, S 103, nat. Gr.

: Quercus cf. pseudocastanea GUPPERT vé1 Quercus cf. roburoides GAUDIN, S 79, nat.
: Alnus sp., S 138, x 2

Quercus roburoides GAUDIN, S 39, nat. Gr.
Quercus pseudocastanea GUPPERT, S 94, nat. Gr.
Quercus roburoides GAUDIN, S 41, nat. Gr.

: Osmunda (?) parschlugiana (UNGER) ANDREANSZKY, S 154, x 1,4

Platanus academiae GAUDIN, S 29, nat. Gr.

: Alnus sp., S 2, nat. Gr.

Pinus sp. 1, S 36, nat. Gr.
Platanus academiae GAUDIN, S 78, nat. Gr.
Pteridium aff. aquilinum (L.) KUHN fossilis, S 121, x 1,9

: Platanus academiae GAUDIN, S 53, nat. Gr.

Platanus academiae GAUDIN, S 70, x 1,5

Platanus academiae GAUDIN, S 66, nat. Gr.

: Quercus sp. 4, S 89, x 0,9

Pinus sp. 2, S 139, x 2

Platanus academiae GAUDIN, S 71, nat. Gr.
Ulmus plurinervia UNGER, S 28, x 1,5
Platanus academiae GAUDIN, S 64, nat. Gr.
Platanus academiae GAUDIN, S 51, nat. Gr.
Platanus academiae GAUDIN, S 58, nat. Gr.

Gr.

Gr.
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Documenta naturae | 29| 5. 29 - 33| ] | Taf. 14 - 15| Minchen 1986 |

Die obermiozdne Flora von Prosilion bei Kozani (Siid-Mazedonien, Griechenland)

von E. KNOBLOCH - E. VELITZELOS

Zusammenfassung

Fiir die Flora von Prosilion ist die Dominanz von Quercus cf. mediterranea UNG. bezeichnend. Zu ihr gesellen sich
vereinzelt Vertreter der Gattungen Pinus, Zelkova, Palaeocarya, Acer, Salix und Populus. Stratigraphisch wichtig
ist die Anwesenheit der roburoiden Eichen. Ceratophyllum vosendorfense BERGER bildet eigenstdndige Lagen.

Summary

The dominance of Quercus cf. mediterranea UNG. is strilling in the flora of Prosilion. The composition has further-
more relatives of the genera Pinus, Zelkova, Palaeocarga, Acer, Salix and Populus. Ceratophyllum vosendorfense BERGER
is very common in certain horizons.

Stratigraphically the occurrence of roburoid oaks is important.

Einleitung

Im April 1985 besuchten beide Verfasser gemeinsam mit Kollegen Dr. H.-J. GREGOR (Grobenzell, BRD) das Becken von
Prosilion-Trigonikon (vgl. VELITZELOS & GREGOR, Abb. 1, in diesem Heft), in dem sich dank der starken Erosion zahl-
reiche gute Aufschlisse befinden. Wir widmeten uns vor allem den Profilen am siidlichen Ende der Ortschaft Prosilion,
die an einem Bach anstehen (gegeniiber der Hauptstrafe). Wdhrend sich Kollege GREGOR mit der lokalen Profilaufnahme,
dem Sammeln von Friichten und Samen und der Beprobung der Profile (vgl. ibid.) fiir Schldmmzwecke beschaftigte, widme-
ten sich beide Verfasser dem Aufsammeln von Blattabdriicken, die Gegenstand dieses Aufsatzes sind. Eine vorldufige
Mitteilung Uber die ersten Ergebnisse der karpoliogischen Untersuchungen findet sich in VELITZELOS & GREGOR (1985).
Hinsichtlich der Fundumstdnde unserer Flora sei auf den Aufsatz von VELITZELOS & GREGOR in diesem Heft verwiesen.
Nach halbtdgiger Sammlungstdtigkeit zeigte sich das anstehende Profil als erschopft. Fir zukinftige Untersuchungen
muB mit einer groBrdumigen Abdeckung der fossilfiihrenden Schichten gerechnet werden. Weitere Funde sind jedoch an
den von uns nicht untersuchten Aufschlii-sen in der Umgebung zu erwarten.

Fir die Durchsicht des Manuskripts und zahlreiche weiterflihrende Hinweise gebiihrt Kollegen Dr. Z. KVACEK (Prag)
unser Dank.

Geologie

Das Becken von Prosilion-Trigonikon bildet den SE-Teil des groBeren Beckens von Kozani und Servia. Es handelt sich
um einen Teilabschnitt der im Pelagonischen Massiv grabenartig angelegten Senkungszone, die sich von Kozani iiber
Ptolemais und Fldrina bis nach Monastiri in Jugoslawien erstreckt. Auf dem vorneogenen Untergrund sedimentierten
neogene und quartdre Schichten. Mit der Geologie und Sedimentologie der Becken von Kozani und Servia sowie Prosilion
und Trigonikon beschdftigten sich KARAGEORGIOY (1951), ANASTOPOULOS - KOUKOUSAS (1969) und ANASTOPOULOS - BROUSOU-

LIS (1973), so daf in Einzelheiten auf diese Schriften verwiesen sei.

Die Beckenfiillung von Prolision-Trigonikon ist &hnlich der von Kozani-Servia.

Die unterste Serie besteht aus einer Wechsellagerung weicher Sande, Konglomerate und sandiger Tone. Diese grobkor-
nige Serie geht in mergelige Sande, Mergel und Tone iiber. Die Mdchtigkeit beider Serien betrdgt £ 100 m. Es folgen
braune, stellenweise sandige Mergel, in denen zahlreiche, verschieden mdchtige Lignitfldze eingelagert sind. Die
Machtigkeit dieser Tignitfihrenden Ablagerungen betrdgt + 40 m. Uber dem lignitfihrenden Schichtenkomplex folgen
sandige Mergel und Kalke mit einem 3 m mdchtigen Lignitfloz (ndheres siehe in ANASTOPOULOS - KOUKOUZAS 1969). Die
Serie wird durch graugelbe bis weiBe Mergel bis mergelige Kalke abgeschlossen.

Alle erwdhnten Schichtgiieder sind stark faziell beeinfluBt, so daB auch die Machtigkeiten starken Schwankungen
unterliegen. Viele dieser Schichten sind fossilfiihrend (Ostracoden, Mollusken, Kleinsduger, Wirbeltiere, mikro-
und makrofloristische Reste). Aus dem Becken von Prosilion-Trigonikon erwdhnt KARAGEORGIOU (1951) aus der Kohle
Mastodon angustidens f. subtapiroidea, Hipparion, ein Bruchstiick von Rhinoceros und weiter Reste der Gattungen
Planorbis und Limnaeus. Anhand dieser Funde stellt er die Beckenfiillung in das Obermiozan bis Pliozén.

Aus der nahegelegenen Braunkohle von Lava erwdhnt ANTONIADIS (im Druck) Microstonys antiquus (KAUP) und Tetralophodon
Tongirostris (KAUP), die ein obermiozines Alter (Turolium, Vallesium) nachweisen sollen.

Prof. Dr. L. BENDA (Hannover, miindliche Mitteilung) stellt anhand seiner palynologischen Untersuchungen die in Pro-
silijon anstehenden Schichten in das Obermiozan.

Systematischer Teil

Coniferae indet.

Taf. 14, Fig. 3

Ein Koniferenrest mit sehr variablen Bldttern, die teilweise stark deformiert sind. Im unteren Teil links sitzt ein
Blattchen (1,5 mm breit, 9 mm lang) mit der groRten Breite in der Mitte an einer fast 2 mm breiten Achse, weiter
oben (im rechten Teil) ein gleich groBes Blattchen mit der groBten Breite an der Basis und weitere sichelformige,
gekielte Nadelbldtter von einer Ldnge von 5-6 mm.

Ceratophyllaceae

Ceratophyllum vosendorfense BERGER

Taf. 15, Fig. 9

1952 Ceratophyllum visendorfense BERGER, - BERGER, S. 101-102, Abb. 90-92, Fig. 2.

In Prosilion kommen lagenweise Kalkmergel vor, deren Schichtflédchen nur von sterilen Ceratophyllum-Resten bedeckt
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waren5 An ungefdhr 2 mm dicken Achsen sitzen in Quirlen zweimal aufgeschlitzte fadenfGrmige Blatter (rund 0,5 mm
breit).

Steile bebldtterte Ceratophyllum-Reste wurden schon Gfters unter verschiedenen Namen beschrieben, so z.B. von
HANTKE (1954) unter Ceratophyllum schrotzburgense HANTKE aus SCHROTZBURG oder von KOLAKOVSKY (1964) unter Cerato-
phyllum sp. aff. C. demersum L. aus Kodor in Georgien, um nur zwei Beispiele zu nennen.

Die vegetativen Organe von Ceratophyllum beweisen uns in diesem Falle eine geringfiigige Anderung in der Konfigu-
ration der Wasserfldche zum Festland. In diesem Fall kann man von einer Ceratophyllum-Fazies sprechen, die der
offenen Wasserflache angehdrte und so weit vom Ufer entfernt war, daB in sie keine Bldtter von Laubbdumen einge-
weht werden konnten, obwohl diese im Liegenden und Hangenden der Ceratophyllum-Lage vorkommen.

Ulmaceae
Zelkova zelkovaefolia (UNGER) BOZEK et KOTLABA
Taf. 15, Fig. 5, 8

1843 Ulmus zelkovaefolia UNG. - UNGER, Taf. 24, Fig. 9-13.
1847 Ulmus zelkovaefolia UNG. - UNGER, S. 97
1963 Zelkova zelkovaefolia (UNG.) BUZEK et KOTLABA. - KOTLABA, S. 59, Taf. 3, Fig. 7, 8.

Diese sehr haufig beschriebene Art ist im dlteren Schrifttum unter Zelkova ungeri (ETT.) KOV oder Planera ungeri
KOV. bekannt (zur Synonymik vgl. BOZEK 1971, eine Ubersicht der bisherigen Zelkova-Funde findet sich auch in
TRALAU 1963). Obwohl diese Art meistens mit der am Kaukasus wachsenden Zelkova carpinifolia.(PALL.) K. KOCH in
Verbindung gebracht wurde, wurde von zahlreichen Seiten darauf hingewiesen, daB diese Beziehungen nicht eindeutig
cind. Teilweise konnte die Situation durch die Ausgliederung der Zelkova praelongo (UNGER) BERGER durch BERGER
(1952) gelost werden.

In unserer Kollektion kommen zwei Blattformen vor. Die erste (Taf. 2, Fig. 8) wird von Bldttern gebildet, deren
Zihne beiderseitig ausgebaucht sind und demnach im wesentlichen der rezenten kaukasischen Zelkova carpinifolia
(PALL.) K. KOCH entsprechen (vgl. TRALAU 1963, Abb. 2a, KRUSSMANN 1978, Abb. 339). Bei der zweiten Blattform
(Taf., 2, Fig. 5) sind die Zihne nicht so typisch ausgebaucht wie bei der ersten und diese weist daher eher auf
die japanische Zelkova serrata (THUNB.) MAK. hin (vgl. TRALAU 1963, Abb. 2c, KRUSSMANN 1978, Abb. 339). Diese
zweite Form zeigt kaum typische Merkmale von Zelkova praelonga (UNGER) BERGER.  BERGER selbst weist auf zahl-
reiche Ubergange zwischen Zelkovae zelkovaefolia und Z. praelonga hin. Es ist ja schon lange bekannt, daf in ver-
schiedenen Tertiirfloren oft diese zwei verschiedenen Formen vorkommen (vgl. z.B. auch die Abbildungen der Bldtter
aus der mitteloligozanen Flora des Hrazeny (Pirskenberg),die KNOBLOCH (1961, Taf. I, Fig. 2, Taf. VII, Fig. 4, 7)
abbildet. Weitere Funde aus Prosilion werden auch in dieser Frage griBere Klarheit bringen miissen. Was die zweite
Form anbelangt, ist die Unterscheidung auch von Ulmenbldttern nicht immer eindeutig moglich.

Fagaceae
Quercus cf. mediterranea UNGER
Taf. 14, Fig. 4, 11, Taf. 15, Fig. 7

(?) 1847 Quercus aspera UNG. - UNGER, S. 108-109, Taf. XXX, Fig. 1-3.
(?) 1847 Quercus mediterranea UNG. - UNGER, S. 114-115, Taf. XXXII, Fig. 5-9.

Quercus cf. mediterranea UNG. ist die hdufigste Art in Prosilion. Fir die recht variablen Blatter lassen sich an-
hand unseres Materials folgende Merkmale hervorheben: Die Bldtter sind klein (2,5-4,5 cm lang, 1,5-2 cm breit),
die Form ist vorwiegend oval bis rundlich, der Mittelnerv ist ausgesprochen dick und kann in einen kurzen dicken
Stiel enden. Typisch sind vor allem die der Spitze zu gerichteten gramnnenfSrmigen, feinnadelig zugespitzten Zdhne.
Die Sekundarnerven konnen gerade oder auch bogenfdrmig verlaufen, manchmal spalten sie sich, bevor sie in den
Zdhnen enden.

Eine dhnliche Variabilitat beschrieb auch BERGER (1957), der auf Zusammenhdnge mit den rezenten Quercus ilex L.
und Qu. coccifera L. hinwies.

Quercus mediterranea UNGER muf als eine Sammelart aufgefabt werden, die in sich zahlreiche Probleme verbirgt. Bei
den Blattern aus Parschiug, von wo diese Art das erste Mal beschrieben wurde (UNGER 1847, S. 114-115, Taf. 32,
Fig. 5-9) verlaufen gegeniiber von unseren Funden die Sekunddrnerven unter betrdchtlich steileren Winkeln. Eine
Gegentiberstellung der Abbildung des Holotypus von Quercus mediterranea UNG. zu Quercus ilex L. und Qu. coccifera
L. (vgl. TAKHTAJAN 1982, Taf. 66) beweist zur Genlige, dab Qu. mediterranea UNG. eher Beziehungen zur rezenten
Quercus ilex L. aufweist. Demgegeniiber missen unsere fossilen Funde eher mit Quercus coccifera L. verglichen wer-
den. Dies beweisen zur Geniige die unter stumpfen Winkeln verlaufenden Sekunddrnerven sowie die mit Tangen Grannen
besetzten Zahne des Blattrandes, die auch bei unseren fossilen Funden vorkommen (vgl. Taf. 1, Fig. 11, Taf. 2,
Fig. 7). Unterschiede zwischen beiden Arten machen sich besonders in der Form des Blattgrundes bemerkbar, der bei
der rezenten Quercus coccifera L. vorwiegend gerade, abgerundet bis schwach herzfdrmig ist, wogegen bei unseren
fossilen Funden eher eine schwach asymmetrische keilfdrmige Basis vorherrscht.

Zahlreiche, weniger gut erhaltene und hier nicht abgebildete Funde aus Prosilion weisen eine schmal-elliptische
Form auf und sind verhiltnismapig groB (4,5 x 2 cm), wobei die Sekunddrnerven wiederum unter stumpfen Winkeln vom
Mittelnerv abzweigen und die Basis mehr oder weniger abgerundet ist. Diese Funde konnen nicht mit den meisten un-
termiozanen Funden aus Kumi (Kimi) bei UNGER (1867, Taf. VI, Fig. 1-22) als artgleich erkldrt werden. Es ware
allerdings durchaus mgglich, daB die polymorphen tertidren Blatter zur Entstehung der zwei erwdhnten rezenten Ar-
ten gefiihrt haben konnen.

Ob man bei den tertiiren Funden zwei Arten unterscheiden sollte: Quercus aspera UNGER (Bldtter oftmals kleiner,
Sekundirnerven weniger zahlreich, Winkel der Sekunddrnerven stumpf) und Quercus mediterranea UNGER (Sekunddrnerven
zahlreicher, Winkel der Sekunddrnerven spitzer) soll als offene Frage fir weitere Studien vorbehalten bleiben.
SCHIMPER (1870-72, S. 647) stellt Quercus aspera UNG. als ein Synonym zu Quercus sclerophyllina HEER (1856), was
aus Prioritidtsgriinden nicht gerechtfertigt ist, obwoh1 beide Arten zweifellos synonym sind.

GRANGEON (1958, S. 86) spricht mit Recht von einer "Série du Quercus mediterranea UNG." - inwieweit aber seine
luordnung der fossilen Funde aus dem franzosischen Neogen zu den rezenten Arten Quercus coccifera L. und Qu. ilex
L. zu Recht besteht, ist Ansichtssache.

Quercus pseudocastanea GUPPERT
Taf. 15, Fig. 1, 2

1852 Quercus pseudocastanea GUPP. - GUPPERT, S. 274, Taf. XXXV, Fig. 1, 2.
1858 Quercus parlatorii GAUDIN. - GAUDIN - STROZZI, S. 32, Taf. VII, Fig. 2.




31

1952 Quercus parlatorii GAUD. - BERGER, S. 91, Abb. 44.
1955 Quercus parlatorii GAUD. - BERGER, S. 75, Abb. 8.

Die groBen, zugespitzten, tief eingeschnittenen lappenartigen Zihne, der verhdltnismdBig steile Verlauf der Sekun-
ddrnerven und die groBte Breite in oder lber der Mitte sind Merkmale, die dieses Blatt mit Quercus pseudocastanea
GOUPPERT im Sinne der ersten Abbildungen vergleichen Tassen (GUPPERT 1852, Taf. XXXV, Fig. 1, 2).

Quercus sp. 1
Taf. 14, Fig. 9, Taf. 15, Fig. 6

Der gerade Verlauf der dicht stehenden Sekunddrnerven verbunden mit den grofen, dreieckigen Zdhnen mit Grannen,
weisen eher auf die Zugehdrigkeit zur Gattung Quercus als Castanea hin.

Quercus sp. 2
Taf. 14, Fig. 10, 13

Die schnurgeraden Sekunddrnerven, die den Rand in Form von ziemlich Tangen Grannen durchwachsen, wobei es nur zu
einer kleinen zdhnchenformigen Verbreiterung des Blattrandes entlang der Grannen kommt, 13Rt eine Stellung bei der
Gattung Quercus als sicher gelten. BERGER (1952, Abb. 38) stellte Jjedoch auch solche Bldtter zu Castanea atavia
UNGER.

Quercus sp. 3
Taf. 14, Fig. 8

Die sehr breite Basis mit den zugespitzten groBen Zghnen, in die nur ein wenig gebogene Sekunddrnerven miinden, sig-
nalisieren in der Flora von Prosilion das Vorhandensein einer weiteren Quercus-Art.

Fagus sp.
Taf. 14, Fig. 2

Zum Unterschied von der Fundstelle Likudi kommen in Prosilion Fagus-Reste nur selten und in fragmentarischem Er-
haltungszustande vor. Eines der besterhaltesten Stiicke wird abgebildet.

Juglandaceae
Palaeocarya orsbergensis (WESSEL et WEBER) JKHNICHEN - FRIEDRICH et TAKAC
Taf. 14, Fig. 12

1976 Engelhardia detecta SAP. - KNOBLOCH - KVACEK, S. 27-29, Taf. X, Fig. 2-7, Taf. XI, Fig. 3, 11, Taf. XII, Fig.
1,2, 8, Taf. XVII, Fig. 12, Taf. XIX, Fig. 6, Taf. XX, Fig. 2.

1977 Engelhardia orsbergensis (WESS. et WEB.) JRHN. - MAI et WALTHER. - JAHNICHEN - MAI - WALTHER, S. 326, Abb.
1-5, Taf. 38-49, 52-53. ) .

1984 Palaeocarya orsbergensis (WESS. et WEB.) JAHN. - FRIEDR. et TAKAC. - JAHNICHEN - FRIEDRICH - TAKAC, S. 110,
Abb. 2-4, Taf. 1-5.

Ein kleines, 0,9 mm breites und rund 3,5 cm langes (Ldnge von 2,7 auf 3,5 cm ergdnzt), an der Basis schwach asymme-
trisch gebautes Bldttchen mit einem auf der rechten Seite sehr fein gezdhnten Rand (Zshne sehr klein, spitz, nach
vorn gerichtet). Trotz des Kohlebelages 1dBt sich annehmen, daB die Sekundirnerven in die Zahnbuchten miinden. Die-
ses Merkmal, zusammen mit den kieinen Zihnen und der schwachen Asymmetrie weist auf die Zugehdrigkeit zur Gattung
Engeihardia, vielmehr Palaeocarya hin. Im Grenzfall konnte es sich auch um Quercus drymeja UNG. handeln, bei der
die Basis jedoch nicht asymmetrisch gebaut ist und die Sekundirnerven in grannenformige ZZhne miinden.

Salicaceae
Salix cf. Tavateri AL. BRAUN sensu HANTKE

Aus Prosilion liegt ein relativ schlecht erhaltenes Blatt vor, das eine typische salicoide Nervatur und stellenweise
eine feine regelmaBige Zdhnung aufweist. Die Breite betrdgt 1,5 cm bei einer unvollsténdigen Lange von 7 cm.

Populus. sp.
Taf. 15, Fig. 3

Blatt rundlich mit 3 grundsténdigen Nerven, die sich mit den hoher stehenden Sekundirnerven durch "gebrochene"
Schlingen verbinden. Das gleiche gilt auch von den 2 hoherstehenden Sekundirnerven. Von der AuBenseite senden die
Basalnerven dem Rand zu Nerven aus, die sich durch "gebrochene® Schlingen miteinander verbinden. Von diesen Schlin-
gen aus verlaufen kurze Nerven in die flach-dreieckig abgerundeten Zihne des Randes. Die Tertidrnerven sind schwach,
in ihrem Verlauf verfolgen sie die Rundung des Blattrandes. Im quartdren polygonalen Nervennetz machen sich auch
noch Verdstelungen der quintdren Nerven bemerkbar.

Aus Skoura liegt die gleiche Populus-Art vor (siehe in dieser "Documenta®).

Aceraceae
Acer cf. tricuspidatum BRONN
Taf. 14, Fig. 1, 7

(?) 1838 Acer tricuspidatum BRONN. - BRONN, Taf. 35, Fig. 10a, 10b.
(?) 1858 Acer ponzianum GAUDIN. - GAUDIN - STR0OZZI, S. 28, Taf. XIII, Fig. 1.

Wahrend von_Acer tricuspidatum BRONN eine sehr reichhaltige Bilddokumentation vorliegt (vgl. HANTKE 1965, WALTHER
1972, PROCHAZKA - BUZEK 1975) kennt man von Acer ponzianum GAUDIN nur_ein einziges vollstdndiges Blatt. Trotz be-
stimmter Ahnlichkeiten zwischen beiden Arten hdlt PROCHAZKA (in PROCHAZKA - BUZEK 1975, S. 45) an der Selbstédndig-
keit von Acer ponzianum fest und stellt ihn sogar in die Sektion Spicata PAX, zum Unterschied von Acer tricuspida-
tum, der allgemein in die Sektion Rubra PAX gestellt wird. Morphologisch betrachtet steht unser Blatt zwischen bei-
den genannten Arten. Von Acer ponzianum GAUDIN kann man auf keinen Fall sprechen, da die Rand- und Lappenverhilt-
nisse bei unserem Blatt nicht geniigend bekannt sind. Auf eine mdgliche Zugehorigkeit zu Acer ponzianum GAUDIN wiir-
den folgende Merkmale hinweisen: Die herzformige Basis, die gekrlmmten Basalnerven und der breite Mittellappen.
Diese Merkmale kommen jedoch in untergeordnetem MaBe auch bei Acer tricuspidatum BRONN vor. Fiir Acer ponzianum sind
sie jedoch zusammen mit der mitunter etwas abweichenden Zihnung als charakteristisch zu bezeichnen.
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Acer integrilobum WEBER
Taf. 14, Fig. 5
1852 Acer integrilobum WEB. - WEBER, S. 196, Taf. XXII, Fig. 5a.

£ine Zuordnung zu Acer integrilobum WEBER - einer sehr polymorphen Art (vgl. KNOBLOCH 1969, WALTHER 1972) erscheint
durch die geringe Gezdhntheit des Mittellappens sowie des unteren Blattrandes der Seitenlappen gegeben zu sein.
Insbesondere die Randbeschaffenheit des erhaltenen Teils des Mittellappens sowie des der Spitze zugekehrten Teils
des Seitenlappens weisen auf eine Ganzrandigkeit hin, die im Mittellappen nur durch einen Zahn gestdrt wird, wie
dies 6fters bei Acer integrilobum WEB. vorkommt (vgl. WALTHER 1972, Taf. 26, Fig. 1, 2, 4, 5). Am Basallappen tre-
ten an der AuPenseite kleinere Zdhne auf.

Cyperaceae

Phragmites oeningensis AL. BRAUN

Taf. 14, Fig. 6

1855 Phragmites oeningensis AL. BRAUN. - HEER, S. 64-66, Taf. XXIV.

Diese wenig zu besagenden Reste belegen nur die Existenz der Rohrichtzone auch in Prosilion.

Angiospermae fam.indet.
Dicotylophyllum sp. (? Buxus sp.)
Taf. 15, Fig. 4

Ein schmal-ovales Blatt (5 cm lang, 2,2 cm breit) mit einem relativ starken Mittelnerv,entlang dessen sich am Stiel
noch die Blattspreite herunterzieht. Am Blattrand 1aBt sich ein deutlicher Saum erkennen. Die Sekunddrnerven, die
sich vom Mittelnerv unter spitzen Winkeln abzweigen, verlaufen relativ gerade, gabeln sich jedoch im basalen Blatt-
teil in einer Entfernung von 1-2 mm vom Mittelnerv. Im hoheren Blatteil vergroBert sich diese Entfernung. Charakte-
ristisch ist die einmalig dichte Sekunddrnervatur, die von einer, in gleicher Richtung und Intensitdt sich gabeln-
den tertidren Nervatur begleitet wird. Dadurch entsteht ein sehr dichtes sich gabelndes Nervillennetz.

In diese Gruppe dirfte auch Myrsine formosa HEER bei BERGER (1957, Abb. 343) gehoren. Bei diesem Blatt entspringt
jedoch die sich gabelnde Sekunddrnervatur unter stumpferen Winkeln, ist nicht so dicht gezeichnet und der Charakter
des Blattstiels ist ein anderer. SAPORTA (1873, Taf. 10, Fig. 15-17) bildet schmdlere Bldtter mit gleicher Nerva-
tur als Myrsine recuperata SAP. aus dem Oberoligozan von Aix-en-Provence ab.

Nach Ansicht von Kollegen Dr. Z. KVACEK (Prag, mindliche Mitteilung) diirfte es sich um Buxus handeln.

Ergebnisse und SchluBfolgerungen

Die Flora von Prosilion lieferte folgende Arten: (1 = einzelnes Exemplar, o = 2-15 Exemplare, @ = mehr als 15)
Art bzw. Taxon Anzahl

—

Coniferae indet.,

Ceratophyllum vosendorfense BERGER

Zelkovae zelkovaefolia (UNGER) BUZEK et KOTLABA

Quercus cf. mediterranea UNGER

Quercus pseudocastanea GOPPERT

Quercus sp. 1-3 1
Fagus sp. B
Palaeocarya orsbergensis (WESSEL et WEBER) JAHNICHEN, FRIEDRICH et TAKAC
Populus sp.

Salix cf. lavateri AL. BRAUN sensu HANTKE

Acer cf. tricuspidatum BRONN

Acer integrilobum WEBER

Phragmites oeningensis AL. BRAUN

Dicotylophyllum sp. (? Buxus sp.)

[¢]

QD s s ) ] O ® O @

Als absolut dominant tritt in Prosilion Quercus cf. mediterranea auf. Seinen kiimatischen Anspriichen entsprechen auch
die klimatischen Gegebenheiten von Acer integrilobum und Palaeocarya orsbergensis. Zelkova und Fagus sind Glieder

des mesophilen Laubwaldes,zu dem auch Quercus pseudocastanea zu rechnen ist. Natiirlich war auch das Quercus cf. me-
diterranea-Gestriipp mit Ubergangen zum mesophilen Wald verbunden.

s gab eine Ufer- und Auenwald-Zone mit Phragmites, Acer c¢f. tricuspidatum, Salix und Populus.

Ceratophyllum visendorfense ist eine Schwimmpflanze und kommt in Schichten vor, aus denen keine anderen Makroreste
bekannt sind. Ihr Vorkommen signalisiert daher eine vielleicht nur geringfiigige paldogeographische Verdnderung (Ver-
Tagerung der Wasserfidche, vielmehr Uferzone).

Die Anwesenheit der roburoiden Eichen spricht fiir ein sarmatisches oder jingeres Alter.
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Geologische Daten zu den fossilfilhrenden Fundstellen Lava, Prosilion und Likudi (Griechenland)

nebst Bemerkungen zu deren Frucht- und Samenfloren

von E. VELITZELOS & H.-J. GREGOR

Zusammenfassung

Es werden drei pflanzenfiihrende Fundorte in N-Griechenland vorgestellt und ihre Geologie und ihre fossilen Frukti-
fikationen besprochen. Die obermiozdnen Schichten von Likudi erbrachten 2 interessante Leguminosen, darunter Cercis
miochinensis HU & CHANEY.

Summary

Three fossil sites in Greece (upper-Miocene age) are described with their profiles and in their palaeocarpological
content. Interesting legumes from Likudi are mentioned, thereby also Cercis miochinensis HU & CHANEY.
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1. Einleitung

Bei gemeinsamen Exkursionen im April 1985 mit Kollegen E. VELITZELOS und E. KNOBLOCH wurden die im foligenden be-
sprochenen Fundorte besucht (vgl. Abb. 1), speziell auf Blattfossilien untersucht und die entsprechenden geologischen
Profile vom Autor GREGOR aufgenommen.

Es werden hier weiterhin die fossilen Fruktifikationen aus den blattfiihrenden Schichten besprochen, um die Bearbei-
tung der Blattfloren zu ergdnzen (vgl. weitere Beitrdge von KNOBLOCH & VELITZELOS in diesem Heft).

2. Die Geologie der Fundorte

a) Lava bei Kozani sidlich Servia.

Der Fundort gehort zum Becken von Prosilion-Trigonikon (vgl. Naheres im Beitrag KNOBLOCH & VELITZELOS, in diesem
Heft) und lieferte interessante Fossilfunde, die insgesamt auf ein obermiozdnes Alter hindeuten.

Die kleine Braunkohlengrube von Lava (siehe Abb 1 und 2) zeigt ein schon interpretierbares Profil und eine reiche
Flora, sowohl in denDiatomitenals auch in den Kohlen.

Die vorliegende Bearbeitung betrifft nur die fossilen Friichte und Samen aus den hangenden Diatomiten,die Bldtter
werden von KNOBLOCH & VELITZELOS extra bearbeitet werden.

Profil der Kohlengrube Lava siidlich Servia (von oben nach unten):

ca. 30 m Diatomite und Mergeikaike; fast durchgehend fossilfihrend, vor allem Bldtter (z.T. mit Kutikuia)
und Fruktifikationen, Fischreste (Grdten etc.)

ca. 2 m Kohle; plattig-stiickige feste Grundmassenkohle mit Sandkdrnern, monokotylien und dicotylen Blattresten,
Insektenresten (Fliigel) und Fruktifikationen (Oberfloz)

ca. 2-3 m Diatomit; gebdnderte feinstlagige Kalkmergel-Diatomite mit Bithyniendeckein und weiteren Gastropoden-
resten, Fisch- und Reptil-(Krokodil)reste, Ostracoden (Zwischenmittel)

ca. 5 m Kohle; lignitisch (ob. Teil) z.T. tonig-feinlagig (unt. Teil) im Wechsel, z.T. mit ganzen Stubben und
tonigen Zwischenmitteln (fleckig); Fruktifikationen (Unterfloz, hangender Teil)

ca. 4 m Kohle; stiickige Grundmassenkohle, z.T. Tlignitisch, Ton-Harnische hdufig, fusitreich
(Unterfloz, liegender Teil)

ca. 2 m weiBliche Kalkmergel, Basisschutt.

b) Prosilion SW Servia

Das z.T. tektonisch verstellte Profil im Becken von Prosilion-Trigonikon (vgl. Abb. 1 und 2) ergab eine reiche
Blattflora und auch einige Fruktifikationen. Wie vorher schon erwdahnt, haben KNOBLOCH & VELITZELOS (in diesem Heft)
bereits erschienene Literatur zum Thema erwdhnt. Somit wird nur speziell auf unser untersuchtes Profil eingegangen.
Die Kohlenflora soll spdter separat dargestellt werden.

Die mergeligen Diatomite zeigten hdufig fein zerschlitzte Ceratophyllum-Triebe und auch Rhizomknollen, wohl von
Cyperaceen (bzw. Schachtelhalmen?).
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Abb. 1: Erlduterungen zur Karte (Griechenland) mit Angabe der Fundpunkte

1 - Vegora, 2 - Prosilion, 3 - Lava, 4 - Likudi, 5 - Skoura.

Die Orthographie der Namen wurde (auBer Athen) aus "Knaurs Kulturfithrer in Farbe. Griechenland"
(Knaur Verl. Minchen - Ziirich 1982) iibernommen.
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Profil des Aufschlusses im Becken von Prosilion-Trigonikon (von oben nach unten):

20 m Diatomite bzw. Tonmergel
20 cm  Kohlefldzchen
3m Diatomite, Kalkmergel im Wechsel
2m Kohleband
30 cm  Mergel, hell
20 cm  Kohlenton, eisenschiissig, Gastropoden
(tektonische Stérung?)
mehrere m mergelige Diatomite mit Blattfossilien und Fruktifikationen (schlecht aufgeschlossen)
30 cm  Kohlenton
30 cm Diatomit mit Fruktifikationen
20 cm  Kohlenton, Stratiotes-Schicht!
5 c¢cm  Tonschicht
1,2 m Kohlentone und plattige Tone
1m plattig-lagige Kohlentone
30 cm  graue Tone
30 cm helligraue Silte
20 cm  dunkelgraue Tone

~

PROSILION

N
\ | I

TR - -
FGonikon A Km |

Abb. 2: Karte der Umgebung von Prosilion mit Angabe der Fundorte Lava und Prosilion (schwarze Dreiecke), Zahlen
geben Hohe NN an

¢) Likudi (Lykudion) N Elassona

Hier finden sich auf dem Weg von Likudi nach Kleisura (vgl. Abb. 1 und 3) eine Reihe von mergeligen Diatomiten,

die i.M. noch nicht in ein Gesamtprofil eingegliedert werden konnen. Es ist zu vermuten, daB sie zwar zu einem geo-
logischen Zeitraum gehoren, kleinere Zeitunterschiede sind bei den Fundstellen 1-5 aber nicht unwahrscheinlich.

Nur fir die Fundstellen 4 und 5 kann ein Profil vorgelegt werden. Die Fundstellen 3-5 liegen direkt am Vulgaris-
FluB. Die Fossilfunde betreffen eine reiche Blattflora, aber auch schon erhaltene Fruktifikationen. Zur Geologie
der Umgebung vergleiche man kurz KARAGEORGIOU 1951.
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Profil der Fundstelle Likudi 4 und 5
Oberdeckung

5 cm feinlaminierte rostrote Lage
400 cm mergelige Diatomite, gelbweiB
30 cm ! " mit fossilen Bldttern und Fruktifikationen
200 cm " " mit spdrlichen Blattresten, hellgelbweiB, z.T. rostrote feinlaminierte Lagen
10 cm rostrote Lage
400 cm mergelige Diatomite, grau bis blau mit Schniiren von metamorphem Grus (aus dem Hangenden), z.T. geschiefert,
viel Pflanzenhdcksel, z.T. Sandschniire
mehrere m metamorphe Gesteine, im oberen Teil fluviatil umgelagert, mit Tignitischen Braunkohlenbrocken (Gagat,
Liefergebiet?)

3. Die fossilen Fruktifikationen

3.1. Florenlisten

Florenliste von Lava

Glyptostrobus europaea - Zweige und Zapfen
Betula cf. longisquamosa - Zdpfchenschuppen
Carpinus cf. betulus - Involukrum
Pinus sp. - Fliugelsame

KALLIDEA

_,,f”"v<\

ELASS'ONAé
4 km

Abb. 3: Karte der Umgebung von Lykudion (Likudi) mit Angabe der Fundstellen Likudi 1 bis 5 (3-5 am Vulgaris-FluB);
kleine Zahlen geben Hohe NN an

Florenliste von Prosilion

Nymphaea gen. indet. - Tegmen (in der Ceratophyllum-Schicht)
Stratiotes sp. (in Kohle, wird noch extra bearbeitet)
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Florenliste von Likudi (Nummer vgl. Fundstellenverzeichnis in Abb. 3, Abb. auf Tafel 16 und 17):

Likudi 2: Acer spec. =~ Merikarp

Likudi 3: Fagus cf. silvatica - NuB
Paliurus thurmanni -  Fliigelfrucht
Pinus sp. -  Fligelsame
Abies sp. - Fligelsame

Likudi 4: Amentiferae -  Zdpfchen
Pinus sp. -  Fligelsame

Likudi 5: Picea sp. - Zapfen
Picea sp.» -~  Samen
Abies sp. -  Schuppen
Abies sp. - Samen
Acer sp. (cf. jurenaky) -  Fligelfrucht
Alnus sp. - NiiBchen
Carpinus cf. miocenica -  Involukrum
Carpinus sp. - NuB
cf. Fraxinus sp. - Frucht ohne Fllgel
Corylus sp. - NuB
Populus sp. - Knospenschuppen
Cercis miochinensis -  Hiilse
Gymnocladocarpum velitzelosii -  Hiilse

3.2. Die Leguminosenfriichte

Im folgenden wird ein wichtiger neuer Nachweis von Leguminosen in Griechenland erwdhnt:
Cercis miochinensis HU & CHANEY (vgl. Tafel 17, Fig. 9)

Eine typische Leguminosenfrucht liegt von Likudi 5 vor. Ein Rezentvergleich ergibt die sofortige Zuordnung zur Gat-
tung Cercis L., deren Hiilsen durch die fllgelartig verbreitete Ventralnaht gekennzeichnet sind. Im Mediterrangebiet
lebt heute noch C. siliquastrum L., die als Vergleichsart fir unser Fossil - erstaunlicherweise - weniger in Frage

kommt. Sie hat meist eine relativ stark eingezogene Ventrainaht, was bei unserer fossilen Form nicht der Fall ist.

Eine gerade Ventralseite zeichnet die aus China bekannte fossile C. miochinensis HU & CHANEY (1940, S.51, Taf. 26,

Fig. 1, 5; GUO SHUANG-XING, 1980, S.408, Taf.1, Fig.12-14; Fossil Plants of China III 1978, S. 105, Taf.87, Fig.6,

Taf.93, Fig.2, 3) aus und somit wird die griechische Art danach benannt.

Als rezente Vergleichsarten gelten somit (vgl. SARGENT 1965, S. 603-6055 WANG 1961; Flora Hupehensis, 2, 1971):

Cercis racemosa OLIV. und C. chinensis BUNGE (China),
C. canadensis L. und C. reniformis ENGL., C. occidentalis TORR. (USA).

Die Arten Teben Gkologisch gesehen in reichen Auwdldern groBerer Flisse, auf Kalkhiigeln und Felsen der USA und in
Mixed Mesophytic Forests bzw. als immergriine Biische im Deciduous Broad-leaved Forest Chinas.

SCHIMPER bildet (1874, Taf. CV, Fig.4) eine Hilse von Calpurnia europaea SAPORTA ab, die morphologisch mit unserer
Art praktisch identisch erscheint und nach Uberpriifung des Originalmaterials evtl. neu zu kombinieren ist.

Auch Cercis antiqua SAP. ist eine nahe verwandte Art, die aus dem Untermiozan bekannt ist (KRAUSEL 1938, S.62, 63,
Taf.9, Fig.9, Taf.10, Fig.1-4, Abb. 9a-e).

UNGER hat (1967) aus Kumi einige Leguminosenarten erwdhnt, so Copaifera kymeana und Mimosa medeae.

R PRI 1

Eine weitere neue Form - Gymnociadocarpum veiitzeiosii - vergieiche man im foigenden Beitrag von H.-J. GREGOR.
Eine eingehende Monographie fossiler Leguminosen wird von L. HABLY (Budapest) und vom Verf. erwogen.

4, Ukologisch-klimatologische Ergebnisse.

Die fossilen Frucht- und Samenfloren von Lava und Likudi sind in der Komposition dhnlich, wenn das Sumpfelement
Glyptostrobus in Likudi auch fehlt.

Die Komposition der fossilen Floren, speziell von Likudi ist praktisch identisch mit den bereits bei den Leguminosen
genannten Waldsystemen (Mixed Mesophytic forest, Lowland deciduous forest, bottomland forest, sommergriine Laubwdlder

mit Nadelhdlzern) aus dem mittleren Teil des SE der Vereinigten Staaten und aus dem Yangtze-Tal und Chekiangs(China).

Wir finden folgende Vergesellschaftung der fossilen und rezenten Vergleichsformationen (man beachte das in kurzer
Zeit genommene wenige Fossilmateriall):

fossil rezent (z.T. nach HARSHBERGER 1978)
Abies Abies
Acer Acer
Alnus Alnus
Cercis Cercis
Carpinus Carpinus
Corylus Corylus
Fagus Fagus
Fraxinus Fraxinus
Gymnocladocarpum Gymnocladus
Paliurus Paliurus
Picea Picea
Pinus Pinus
Populus Populus

- Carya

- Quercus

- Juglans

- Ulmus

- u.v.a.

Damit ist auch ganz klar das Ukosystem gekennzeichnet, das wir speziell in Likudi vorliegen haben, einen "bottom-
land forest", also eine Niederung, vermutlich mit gewissen AnhShen im Hintergrund, eine leicht reliefierte Gegend
(bis 350 m Hohe NN wohl), weiter entfernt vielleicht bis 500 oder 1000 m Hghe (Koniferen, nur Fliigelsamen!, fast
keine Zapfen).
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Abb. 4 soll einen Versuch darstellen, eine solche Landschaft im Querschnitt zu zeigen, gleichzeitig mit Angabe der
zu erwartenden Baumtaxa in den unterschiedlichen Hohenstufen und Faziesbereichen.

Alnus
Cercis Gymnoclado- .
carpum ‘ Abies )
Corylus A Fagus Picea Pinus
X cer
Carpinus Populus . Pinus
Fraxinus agus heor D
Ceratophyllum Paliurus
Nymphaeaceae Populus c [

A

Abb. 4: Rekonstruiertes obermiozanes Ukosystem von Likudi mit Niederung (x = schwankender Grundwasser- bzw. Uber-
flutungsspiegel). A = Teichfazies, B = Auwald, C = Hangwald (trocken), D = Koniferenstufe

Das Klima (Mesoklima) dirfte somit in Nordgriechenland zur Zeit des Obermiozdns eindeutig humid und warm temperiert
gewesen sein, ein Cfa-Klima sensu KOPPEN mit mindestens 1000 mm Niederschlag im Jahr und wohl einer Jahresmittel-
temperatur iber 12° C.

Es mag zwar noch verfriiht sein, die soeben besprochenen Floren mit solchen z.B. aus Molasseablagerungen in Bezie-
hung zu setzen, andererseits haben wir schon ofters festgestelit, daB kaum groBere Unterschiede in der Florenkompo-
sition vorliegen. Abgesehen von den Koniferen ist die Flora von Likudi z.B. mit der von Achldorf bej Vilsbiburg zu
vergleichen (Documenta naturae 30, in Vorb.) - die Blattflora 14Bt dhnliches vermuten. Weitere Vergleiche sind erst
bei tieferem Studium der griechischen Floren moglich - es bleibt aber der Eindruck, dap keinerlei Klima- und damit
Vegetationsgiirtel im ausgehenden Tertidr in Mitteleuropa existierten.
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6. Tafeln

Das abgebildete Material befindet sich z.Zt. in Coll. GREGOR und wird nach endgiiltiger Bearbeitung der griechi-
schen Floren in die Sammlung des Geologischen Instituts in Athen iibergefiihrt werden (unter den angegebenen Inventar-
nummern).

Tafel 16

Fig. 1, 2 Picea spec. - Zapfen von 2 Seiten; x 1, Likudi 5; G-1985-LIK / 5-6
Fig. 3: Carpinus sp. - NiBchen von unten; x 3, Likudi 5;  G-1985-LIK / 5-7
Fig. 4: Corylus sp. - NuB von der Seite; x 3, Likudi 5; G-1985-LIK / 5-8
Fig. 5: Carpinus cf. miocenica - Involukrum; x 2, Likudi 5;G-1985-LIK/ 5-9
Fig. 6, 7 Abies sp. - Schuppen; x 3, Likudi 5; G-1985-LIK / 5-10
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Fig. 8, 9: Picea sp. - Fliugelsamen; x 3, Likudi 5; G-1985-LIK/5-11
Fig. 10-12:  Abies sp. - Flugelsamen; x 3, Likudi 5; G-1985-LIK/5-12
Fig. 13:  Paliurus thurmanni -  Fllgelfrucht; x 2, Likudi 3; G-1985-LIK/3~1
Fig. 14: Pinus sp. - Fliugelsame; x 3, Likudi 3; G-1985-LIK/3-2
Fig. 15: Fagus cf. silvatica - NuB; x 2, Likudi 3; G-1985-LIK/3-3
Fig. 16:  Abies spec. - Fligelsame; x 3, Likudi 3 G-1985-LIK/3-4
Tafel 17
Fig. 1:  Acer spec. -~ Merikarp; x 2, Likudi 2; G-1985-LIK/2-1
Fig. 2: Pinus spec. - Fligelsame; x 3, Likudi 4; G-1985-LIK/4-1
Fig. 3: Amentiferen-Kdtzchen; x 2, Likudi,4; -1985-L1K/4-2
Fig. 4: Alnus sp. - NiBchen; x 5, Likudi 5; G-1985-LIK 5-5
Fig. 5-7: Gymnocladocarpum velitzelosii nov.gen. et spec. - Hiilse; Likudi 5; G-1985-LIK/5-1 a/b
5: aufgebrochene Hiilse, ohne innere Fachausfiillung; x 1
6,7: aufgebrochene Hiilse, mit Fachausfiillung und organischen Resten von 2 Seiten; x 2
Fig. 8: Acer spec. (cf. A. jurenaky) - Fligelfrucht; x 2, Likudi 5; G-1985-L1K/5-2
Fig. 9: Cercis miochinensis - Hulse; x 1, Likudi 5; G-1985-LIK/5-3
Fig. 10: Populus sp. -  Knospenschuppe; x 5, Likudi 5;G-1985-LIK/5-4
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Bauhinia destructa UNGER (1864, S.31, Taf.11, Fig.2) - Radoboj

B. parschlugiana UNGER® (1864, S.31, Taf.11, Fig.3) - Radoboj i

Blattchen der Gattung und vieler weiterer Leguminosengattungen finden sich schon bei HEER und UNGER (vgl. in SCHIM-
PER 1874, S. 389 u.a.).

Auch die als Virgilia macrocarpa SAP. (vgl. in SCHIMPER 1874, S. 371, Taf. CV, Fig.5) beschriebene Hilse hat Ahn-
lichkeit mit unserem Fossil.

AbschlieRend bleibt festzustellen, daB im europdischen Tertidr schon viele Leguminosenarten beschrieben wurden,
deren eindeutige Zuordnung zu einer Gattung aber immer relativ fraglich geblieben ist. Aus diesem Grunde wurde hier
bewuBt eine neue fossile Gattung aufgestellt (auch wenn die Verwandtschaft mit "Gymnocladus" fast sicher ist), die
die Wahrscheinlichkeit der Zuordnung zu einem Taxon objektiv groBer macht als die z.B. von Leguminocarpum oder Le-
guminosites.

4, Rezentvergleich

Ein Rezentvergleich mit fossilen Hilsen erbrachte nur gewisse Ahnlichkeiten mit diversen Leguminosenformen, z.B. mit
Albizzia forbesi BENTH. (Natal), Tamarindus indica L. (SE-Asien, Afrika), Cassia holosericea FRES. (Pakistan) bzw.
weiteren Cassia-Arten, welche aber alle zu zarte Hilsen haben, und vor allem mit Bauhinia-Arten, so B. tamarindaceae
(GRAH ex BENTH.) BAKER, alle aus Afrika. Weiter sind zu dieser Gattung zu nennen: B. cinnamomea DC. und B. kunthiana
VOGEL (Guiana). Auch folgende Arten anderer Gattungen kommen zu einem Vergleich noch in Frage: Campsiandra comosa
BENTH. (Surinam), Dicorynia guianensis AMSH. (Guiana), Machaerium paraense DUCKE (Surinam), Inga brachystachys DUCKE
(Surinam), Inga cinnamomea SPRUCE ex BENTH. (Surinam).

Auch wenn man bei fossilen Leguminosen grihte Vorsicht bei der Zuordnung walten lassen sollte, kann man hier folgen-
des aussagen: Bei Gymnocladus dioicus (L.) K. KOCH 1iegt eine Vergleichsart vor, die in fast allen Punkten mit unse-
rem Fossil ubereinstimmt. Griofe, Morphologie und Zellstruktur (soweit rekonstruierbar beim Fossil) sind Uberaus &hn-
lich (vgl. z.B. in SCHOPMEYER 1974, S$.439, Fig.1).

Die widerstandsfahigen Hiilsen (nur dorsal weitgehend dehiszierend) bleiben etwa 1 Jahr am Baum; die abgefallenen
konnen z.T. ihre Samen erst nach 2 oder mehr Jahren keimen lassen (siehe in SCHOPMEYER 1974, S.439, dhnlich Gledit-
sia knorrii, vgl. GREGOR & HANTKE 1980).

5. Geographisch-okologische Charakteristik der rezenten Vergleichsformen

Der “"kentucky coffeetree" (Gymnocladus dioica (L.) K. KOCH) wichst in den USA von New York und Pennsylvania westlich
bis Minnesota, siidlich bis Oklahoma und ostlich bis Kentucky und Tennessee (vgl. SARGENT 1965, S. 607, RADFORD,
AHLES & BELL 1983, S. 579).

Die Karte aus LITTLE (1977, Map 57) wird hier zum Verstdndnis der paldodkologisch-klimatologischen Gegebenheiten als
Kopie gebracht :
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Abb. 1: Verbreitungsareal von Gymnocladus dioica (L.) K. KOCH in Nord-Amerika (nach LITTLE, 1977, Map 57)
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Die Verbreitung ist deutlich an ein B-Klima gebunden (vgl. Overlay 7 E in LITTLE 1971), ein humides Klima mit Wald-
landschaft und einem PE-Index von 64-127. Er entspricht genau einem Cfa-Klima KUPPEN's (p.p. Dfa-UObergang), also
einem prinzipiell subtropisch geprdgten.

Okologisch ist Gymnocladus dioicus als Begleiter an "bottomlands" (Niederungen) mit reichen Boden gebunden (in Li-
kudi Kristallin + Kalk !, vgl. SARGENT 1965, S. 606) und zeigt oftmals Mehrstdmmigkeit.

Als "Oberfldchendistrikte" sind die "East Central Drift and Lakebed Flats", einige Highlands, Plains, Rol1ling-Hills-
Formations usw. (overlay 2E in LITTLE, 1971) zu nennen.

Die Durchschnittshohe (Topographie) betrdgt 500-1000 FuB (150-300 m Hohe NN) bei der rezenten Art (overlay 3E ibidem).
Die "Plant hardiness zone" (overlay 4E, durchschnittliche Reichweite der Minimal-Temperaturen pro Jahr in °C) No 6:
-23 bis -17,6°C (No 5 p.p.: -23 bis -28,6°C).

Die Ldnge der Wuchsperiode (ibidem overlay 5E, frostfreie Periode) betrdgt ca. 180 Tage (kaum bis 150 und bis 210).
Die jidhrliche Niederschlagsmenge betrdgt etwa 32-48 inches (748-1123 mm) (ibidem overlay 6E).

Als Vegetationstypen (Hauptwaldsysteme, vgl. ibidem overlay 9E) sind zu nennen: Oak-Hickory- und Oak-pine-forests,
also mesophytische, sommergrine Laubwdlder mit immergrinem Nadelholz eingesprengt. Wichtige Holzarten sind dabei
Fagus, Acer, Carya, Ulmus etc.

HARSHBERGER nennt (1978) Gymnocladus canadensis LAM. (= G. dioica (L.) K.KOCH) wieder einmal aus der "Hardwood
bottom Formation" (S. 457) des "Lower Wabash Valley" in I11inois {vgl. GREGOR & HANTKE 1980, S. 168), zusammen mit
Acer, Cercis, Carya, Quercus, Carpinus, Fagus.

Auch im "Broad-Teaved and Coniferous Forest" (deciduous forest) lebt die rezente Art in Pennsylvania (vgl. HARSHBER-
BER 1978, S.478) 1im Missouri-Gebiet auch mit Pinus, Picea und Tsuga (S.512), in der "Lowland Deciduous Forest For-
mation" und im Mississippi-Gebiet (S. 521, 522) zusammen mit Quercus div. sp., Acer, Populus, Betula, Juglans, Car-
pinus, Corylus, Alnus etc.

Die sehr dhnliche Gymnocladus chinensis BAILL. (vgl. z.B. Flora hupehensis, 2, S. 241, Fig.1066) wichst nach WANG
(1961, S.106, 122) im "Mixed Mesophytic Forest" des Unteren und Oberen Yangtse (zusammen mit Cercis, Fagus, Acer,
Pinus, Fra§inus, Pseudotsuga, Paliurus, Tsuga etc.) und in Szeming-Shan {Chekiang mit Fagus, Populus, Pterocarya,
Pinus etc.).
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7. Tafel 17

Der Holotypus befindet sich z.Z. in der Privatsammlung GREGOR und wird nach der endgiiltigen Bearbeitung der griechi-

schen Floren an das Geologische Institut der Universitd@t Athen zuriickgegeben.

Fig. 5 - 7: Gymnocladocarpum velitzelosii nov. gen. et spec. - Hilse von Fundstelle Likudi 5 (Obermiozdne Diatomite
Inv.-Nr. G-1985-LIK/5-1 a/b

5: gespaltene Hiilse (ohne innere Fachausfiillung) mit Fachansicht, die dorsalen Bbgen(B) bezeichnen mégliche
Samenanlagen im Mesokarp; x 1

6, 7: die Hiilse von beiden Seiten mit Stiel, Leitblindel (Pfeil) und Abdruck eines Samens(S), bei 6 mit der
Fachausfiillung in situ;
deutlich ist der schwarz inkohlte Belag, der Rest des lignifizierten Exokarps; x 2
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lbocumenta na£ﬁf;;lmgé] Se 4&,45W I 3 Ahb.l l Taf.18 Miinchen 198§4J

Neue Pflanzenfossilien aus dem niederrheinischen Tertidr VI,

Cupressinoxylon eschweilerense van der BURGH, das Astholz
von Cupressoconus rhenanus Kilpper

von Je. Ve d. BURGH

Summar;

A.xylotomic description of a branch, bearing cones of Cupressoconus rhenanus KILPPER is made.
The wood has been identified as Cupressinoxylon eschwellerense van der BURGH.

Einleitung

Tn der Kollektion von Herrn Dr. K. KILPPER (Essen) liegt ein Ast mit Zapfen von Cupresso-
conus rhenanus KILPPER (KILPPER 1968, Taf,34, Fig.17). Wahrend eines Besuches des Verfassers
bei Dr. Kilpper im Ruhrlandmuseum ist die MOglichkeit der Beschreibung dieser Holzart bespro-
chen worden, worauf dem Verfasser ein kleines Stiickchen zugesandt wurde. Von diesem Material
konnten Dinnschnitte! hergestellt und diese unter dem Mikroskop untersucht werden. Die Schnitte
liegen in der Kollektion des Labors fiir Paldobotanik und Palynologie in Utrecht unter der
Nummer %243. Fotografien wurden mit einem Olympus Mikroskop und Fotogerét angefertigt.

Beschreibung des Holzes (Tafel18, Fig. 1-8, Textabb. 1~3)

7uwachszonen: Variabel in der Breite, Frilhholz und Spdtholz sind nicht scharf voneinander
getrennt.

Tracheiden: Die Tumina der Tracheiden sind im Querschnitt etwas abgerundet.

Thre MaBe betragens: radial tangential Wanddicke
Frithholz 15~22 Jm 10-25 aum 2-3 am
Spdtholz 47 um 8-20 am L-6 am

Hoftiipfel: In den radialen Wénden der Tracheiden stehen die Hoftipfel in einer einzigen senk-
rechten Reihe; ihr Durchmesser betrégt 12-17 am. Die Mindung ist rund oder ellip-
tisen, In den tangentialen Wanden der Tracheiden sind besonders im Sp&tholz Hof-
tiipfel vorhanden (Durchmesser 6-8 am).

Parenchym: Das Parenchym steht zerstreut, im Spdtholz kommt es zuweilen in einer Zone ange-
hiuft vor. Die Tiipfel in den Léngswinden sind den Kreuzungsfeldtiipfeln &hnlich.
Die Querwidnde sind 5-7 um stark und getiipfelt.

Strahlen: Diese sind einreihig und bis zu 10 Zellen hoch; an anderen Stellen aber sind sie
ein- oder zweireihig und bis zu 17 Zellen hoch. Die waagerechten Winde sind 3-5 am
dick und getipfelt, die Tangentialwinde sind 1-2 amm hoch, nahezu glatt und etwas
gebogen. Die Kreuzungsfeldtipfel sind dem Typ nach cupressoid, im Frithholz ist die
Miindung ziemlich weit und schiefgestellt. Ihr Durchmesser betraégt 7-9 am. Die
durchschnittliche Hohe der mittleren Zellen betrigt 14-16 am, die Randzellen sind
etwas hoher.

Bestimmung

Dieses Holz gehdrt wegen der cupressoiden Kreuszungsfeldtiipfel und der meist glatten Markstrahl-
tangentialwinde zur Gattung Cupressinoxylon. Ein typisches Merkmal stellen die zweireihigen
Strahlen dar. Weil aber die zweireihigen Strahlen im erwachsenen Cupressaceenholz normaler—
weise nicht vorhanden sind und diese auch hier nur stellenweise gefunden wurden, kann dies
nicht als wichtiges Merkmal angesehen werden. Man muR also von einreihigen niedrigen Strahlen
als Normalzustand ausgehen, Mit der Tabelle KRAUSEL's (1949) gelangt man zu C. polonicum.

Diese ATt hat aber betrichtlich kleinere Kreuzungsfeldtiipfel und Strahlen mit einer Hohe von
mehr als zehn Zellen. Mit der Tabelle von VAUDOIS & PRIVE (1971) kommt man auf eine von
GRABOWSKA nur als Cupressinoxylon sp. 2 beschriebene Holzart.

Eine weitere Art, die mit unserem Holz verglichen werden kann, ist Cupressinoxylon eschweiler-
ense van der BURGH (1978), beschrieben vom selben Fundort wie dieses Material, aber aus wesent-
lich jiingeren Schichten (Plioczdn anstatt Mioz&n). Die Ubereinstimmung mit diesem Holz ist groB,
nur sind die Tracheiden in unserem Holz enger und die radialen Hoftlipfel etwas kleiner. Diese
Unterschiede konnen auf die Herkunft unserer Dinnschnitte von Astholz zurickgefilihrt werden.
Weitere Unterschiede sind gering. Ein zweites Argument flir die Zuordnung ist das Vorkommen
dieser Holzart im Plioz&n Eschweilers, zusammen mit Zapfen von Cupressoconus rhenanus. An an-
deren Stellen kann die ZusammengehOrigkeit dieser beiden Arten nicht oder nur unklar beobach-
tet werden., Das Holz kann also als Cupressinoxylon eschweilerense identifiziert werden.
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Abb.1:
Tangentialschnitt
im Frithholz

Abb.2:
Tangentialschnitt

im Spitholz
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Abb. 3:
Radialschnitt
im Frithholz; :
Strahl und
radiale Hoftiipfel
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Tafel 18

Material im Labor fiir Paldobotanik und Palynologie Universitét Utrecht (Niederlande) Nr.3%24%

Fig. 1: Radialschnitt, Strahl mit glatten Querwédnden und

getiipfelten waagerechten Wénden, x 400
Pig. 2: Radialschnitt, radiale Hoftiipfel, x 400
Fig. 33 4: Radialschnitte, Kreuzungsfeldtiipfel, x 400
Tig. 5: Tangentialschnitt, tangentiale Hoftlipfel, x 400
Tig. 6: Tangentialschnitt, einreihige und zweireihige Strahlen, x 100
Fig. 7: Tangentialschnitt, Parenchym mit Querwidnden und Tipfeln, x 400
Fig. 8: Querschnitt, x 40






TAFEL 1

' 4
A
A
B
:

5 f.ﬂ‘f o Bl R




TAFEL 2




TAFEL 3




TAFEL 4




TAFEL 5




TAFEL 6




TAFEL 7




TAFEL 8

R B

.




TAFEL 9

P g A e

iﬁbﬂw




TAFEL 10

-y

B




TAFEL 11




TAFEL 12




TAFEL 13




TAFEL 14




TAFEL 15




TAFEL 16




TAFEL 17




TAFEL18

U D

-




