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Die marinen Deckschichten (Mitteleozidn - Unterolifgozin)

der Helmstedter Braunkohlen (Niedersachsen, BRD)

von HANS-WERNER LIENAU

Kurzfassung: Halokinetische Bewegungen flihrten im Helmstedter Raum

zur Bildung eines Salzsattels und zweier Mulden beiderseits des Sattels. In
diesen Becken wurden im unteren bis mittleren Eozdn die Braunkohlensande abge-
lagert. Transgression des eozinen Nordmeeres fihrte zur Ablagerung der Annen-
bergschichten im hoheren Mitteleozdn und der Gehlbergschichten im Ober-
eozin. Die ebenfalls marinen Silberbergschichten gehdren ins Latdorfium,
also ins unterste Oligozdn. Uberlagert werden diese marinen Grinsande von Quar-
tar,

Die Fossilfilhrung der Annenbergschichten ist durch Mollusken in Kalk-
schalenerhaltung charakterisiert. Erstmals erwdhnt werden Funde von Selachier-
zihnen und -wirbeln und von Otolithen und Wirbeln von Teleosteern. Demgegeniiber
liegen die Fossilien der Gehlbergschichten phosphoritisiert vor, Kalkerhal-
tung ist nicht moglich. Bekannt wurden sie durch ihre vielfdltige Chondrichthy-
es-Fauna und gut erhaltene Decapodenfunde. In den Silberbergschichten ist
wieder Kalkerhaltung mdglich und es dominieren aufs neue Mollusken. Decapoden
sind vorhanden, Vertebraten wurden noch nicht gefunden.

Die Annenbergschichten sind nach schneller Transgression zum groften
Teil bei Wassertiefen um 150 m abgelagert worden. In den Gehlbergschichten
deuten die durch Sturmereignisse kondensierten Phosphoritlagen auf eine Ver-
flachung des Meeres mit weniger als 100 m im oberen Bereich. Ruhigere Ablage-
rungsbedingungen zur Zeit der Silberbergschichten zeigen wieder Tiefen um

100 m und mehr an.

Schliisselworte: marin, Paldogen, Helmstedter Braunlkohle,

Fossilinhalt, Palskologie, Lithostratigraphie
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Abstract: Inthe area of Helmstedt, halokinetic movements have formed

a salt-anticline with a syncline at each side. From the Lower to the Middle
Eocene, a sedimentation of lignite sands took place within these synclines.
Transgression of the eocene northern sea deposited the Annenberg Formation
during the uppef Middle Eocene, as well as the Gehlberg Formation during
the Upper Eocene. The likewise marine Silberberg Formation belongs to the
Latdorfium originating from the lowest Oligocene. These marine greensands are
covered by Quarternary.sediments.

The main fossils of the Annenberg Formation .consist of molluscs as pre-
served shells., Teeth and vertebrae of selachians, as well as otoliths and ver-
tebrae of teleosts are reported for the first time from this formation. In con-
trast, fossils of the Gehlberg Formation are phosphoritic, calcified de-
posits cannot be expected. This formation is well known for its variety of
chondrichthyans and well preserved decapodes. In the Silberberg Formation
calcified subject have remained again, and the fauna is dominated anew by
molluscs. Decapodes are known, but vertebrates have not yet been found.

After quick transgression, the Annenberg Formation was deposited main-
ly at a depth of about 150 m. The phosphoritic layers in the upper part.of the
Gehlberg Formation indicate a condensation caused by storms with a flatten-
ing of the sea above 100 m. Undisturbed depositional conditions at the Sil-

berberg Formation indicate a depth of about 100 m and more.

key words: marine, Paleogene, Helmstedt Browncoal, fossil
content, palecology, lithostratigraphy
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Vorwort

Diese Arbeit entspricht, allerdings in etwas populdrwissen-

schaftlicherer Form, dem Hauptteil meiner Diplomarbeit.

Ich lege diesen Teil als eigenstidndige Verdffentlichung vor,
um moglichst vielen geologisch-paldontologisch Interessierten ei-
nen Uberblick lber die bis heute vorliegenden Fossilfunde in den

Helmstedter Grinsanden zu geben.

Das Heft richtet sich also in erster Linie an diejenigen, die
friher bei guten Aufschlufverhiltnissen die M&glichkeit zum Sam-
meln hatten und auch genutzt haben und dadurch etliche Fossilien
aus dem Helmstedter Tertiir besitzen.

Es ist aber auch an die Kollegen gerichtet, die im Tertidr ar-
beiten und vielleicht nun angeregt werden diese Faunen in ihre

Bearbeitungen miteinzubeziehen.

Es ist nicht beabsichtigt, daB nun ganze Gruppen von Samm-
lern hier auftauchen! Die Braunschweigische Kohlen-Bergwer-
ke AG (BKB) vergibt keine Erlaubnis zum Betreten des Gelidn-
des an Privatpersonen; auch Institute sind schon abgewiesen
worden. Die AufschluBverhdltnisse sind sowieso schlecht und

werden von Jahr zu Jahr schlechter!

Wer sich aber an einer Einfihrung in die Geologie des Helm-
stedter Tertidrs und insbesondere an einer Zusammenstellung alt-
tertidrer Fossilien erfreuen kann, ohne gleich auch solche Stiicke
besitzen zu wollen, ist herzlich eingeladen, einen Blick in die
Vergangenheit der Helmstedter Region vor 48 - 37 Millionen Jahren

zu werfen,

Vbus Vener Crp

Hamburg, den 9.11.198u4

Vi



1. Geologie

11, Einleitung

Die Helmstedter Braunkohlenmulden sind als ndrdliche Ausldufer

der eozinen mitteldeutschen Braunkohlenbecken an ein System lang-
gezogener Sdttel und Mulden des subherzynen Beckens gebunden. Das
subherzyne Becken liegt zwischen dem Harz im Slidwesten und dem

Flechtinger Hdhenzug im Nordosten (Abb. 1).
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Abb.1  Tektonische Skizze des subherzynen Beckens (umgezeichnet nach WoLosteor) /

Im Helmstedter Gebiet sind zwei Tertidrmulden entwickelt, die

durch einen Zechstein-Sattel getrennt sind und nach Stdosten bis

StaBfurt reichen. Diese Hebungsachse ist etwa 70 km lang und damit

die ldngste im subherzynen Becken. Im ca. 155° steilherzyn strei-
chenden Helmstedter Tertiidrbecken ist die Westmulde breiter als
die Ostmulde.
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Im Raume Helmstedt wird das Tertidr im Nordosten durch den
ebenfalls herzynisch streichenden Hbhenzug des Lappwaldes, der
aus Rhdt und Lias aufgebaut ist, begrenzt. Der Muschelkalk-Riicken
des Elms mit seinem Streichen von 120° ist im Siden bei Sch&nin-
gen nur 1 km vom Muldenkern entfernt; im Norden hingegen ca. 4 km.
Zwischen Muldenkern und Elm findet sich der breit ausstreichende
mittlere Keuper, wdhrend der untere Keuper nur als ein schmales

Band von ca. 500 m Breite um den Elm herum ausstreicht (Abb. 2).

Der Zechstein-Sattel ist im Helmstedter Gebiet durch die an
beiden Flanken stark einfallenden Buntsandsteinschichten, in de-
ren Kern das Zechsteinsalz liegt, und durch sein ‘Abtauchen nach
Norden unter Tertiir und Quartdr gekennzeichnet (Abb. 3). Er wur-
de aber im Dorm durch Bohrungen und Seismik nachgewiesen und

tritt auch weiter nordlich bei Beienrode wieder zu Tage.

1.2.  Salztektonik
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Abb.4  Schema der durch Halokinese verursachten Bewegungen (Entwurf: BKB)

Die Sidttel und Mulden des subherzynen Beckens sind durch Halo-
kinese entstanden (Abb. 4). Der Salzaufstieg ist jeweils an die

Lineamente der saxonischen Tektonik Nordeuropas gebunden.



Den Nachweis des Zusammenhanges zwischen der Braunkohlenbil-
dung und der Salztektonik konnte MANGER (1952) bringen.

Schon vor dem Eozidn ist es zur Aufwirtsbewegung im Sattelkern
und zur Muldenbildung an den Sattelflanken gekommen. Die Sattel-
flanken wiesen im Untereozidn einen Fallwinkel von 39-40° auf
(MANGER 1952: 36).

Im groften Teil des Eozins verlief die Absenkung der Mulden
ungleichmdBig unter Verlagerung der Hauptabsenkung von Nord nach
Sud. Innerhalb der Mulden wanderte zusidtzlich zu dieser Tendenz
die Zone der stdrksten Absenkung in Richtung auf den Zechstein-
Sattel.

F- » {, n TEATIARE  SUHPFLANDSCHAIT &
= o

= e =

Abb.5 Alttertigre Sumpflandschaft (nach S

rts Lpaad. W

PinaR & BURIAN)

Bei einer starken Absenkung kam es zur Sedimentation von San-
den und Kiesen, wdhrend bei schwacher Senkung Schluffe und Tone
abgelagert wurden. Kam es gar zu einer Verlandung, dann fiihrte
das subtropische Tertidrklima zu einer {ppigen Sumpfvegetation
(Abb. 5), aus der sich bei ldnger andauernder, gleichmidBiger Ab-
senkung Torfmcore bilden konnten, was bei nachtridglicher Bedeckung
und dem damit verbundenen Inkohlungsprozef zur Bildung der Braun-
kohle flihrte.



Die hellen, humusarmen Schichten in der Kohle stammen dabei
aus einer Zeit der Moorbildung, in der ein sehr hoher Grundwas-
serspiegel das Wachstum von Holzgewdchsen und damit die Anreiche-
rung von Humus verhinderte. Dagegen sind die dunklen, humusrei-
chen Lagen auf langsames Absinken und daraus resultierendem
Bruchwald zurickzufiihren (PFLUG 1952) (Abb. 6).

Phase der offenen Moorgesellschaften:

rasche Absenkung,

AT S 3 i
e e L oo ]'1 mittlerer Grundwaosserspiegel sleht sehr hoch,

R — ———— helle, humusarme Torfe.

Phase der Bruchwaldgeselischaften:

mdflige Absenkung,
mittlerer Grundwasserspiegel steht hoch,

dunkle, humusreiche Torfe

Phase der Hochwaldgeselischaften:

keine Absenkung,
niedriger Grundwasserspiegel,

PATCUARI S R N o e ey vty kein Torf.

Abb.6 Zustandsphasen im Braunkohlenmoor {nach PrLug)

Der erste Einbruch des eozidnen Nordmeeres in das Helmstedter
Becken erfolgte im Untereozidn und flihrte zur Ablagerung des Unte-

ren Grinsandhorizontes im Hauptzwischenmittel (Kapitel 1.3.2.).

Durch die zunehmende Sedimentbedeckung wurde die Salzabwande-
rung beschleunigt und es kam zu einer schnelleren Absenkung. Die
Absenkung wurde noch durch groBrdumige Senkungsfelder im Vorfeld
der aufsteigenden Mittelgebirge verstidrkt. So kam es im Mittel-
eozdn zu einer zwelten marinen Transgression vom Nordsee-Becken
her.

Wahrend MANGER (1952: 40) noch annahm, daR vom Mitteleozidn bis
zum Unteroligozdn keine Salzabwanderung in den Mulden festzustel-
len war, konnten FORSTER & MUNDLOS (1982: 177) anhand der Aufbie-
gung der marinen Deckschichten am Zechstein-Sattel und der Verrin-
gerung ihrer Michtigkeiten unter Zusammenlaufen der Phosphoritla-
gen (Kapitel 1.3.4.2.) zum Muldenrand hin nachweisen, daR auch in
dieser Zeit die Halokinese wirksam war. Dies deckt sich mit mei-

nen eigenen Ergebnissen (Abb. 3 + 11).



Gleichzeitig zur Halokinese kam es aber auch zu kleinrdumigen
Senkungen innerhalb der Mulden durch Auslaugungsvorginge (Subro-
sion) in den Salzhorizonten des R&ts im Liegenden des Tertiirs
(Abb. 3 + 4). Auch auf dem Zechstein-Sattel ist die Subrosion der
Zechsteinsalze nachgewiesen. Feuchtbiotope zeigen an, daR sie

auch heute noch wirksam ist.

1.3. Lithosfratigraphie des Kanozoikums

Das gesamte Kdnozoikum erreicht in den Muldenkernen iiber 400 m
Machtigkeit, wobei durch die stidrkere Salzabwanderung in der
Westimulde groBere Mdchtigkeiten zu finden sind als in der Ostmul-
de. Bohrungen an der Ostflanke des ZechsteinQSattels ergaben dort
eine Grabenstruktur mit erhdhten Midchtigkeiten (Abb. 3). Meiner
Meinung nach kann diese langgestreckte Grabenzone fiir die gerin-
gere Salzabwanderung in der Ostmulde verantwortlich gemacht wer-
den.

Am midchtigsten ist das Eozidn, wihrend Oligozdn und Quartidr nur
geringmdchtig vertreten sind (Abb. 7).

1.3.1 Liegende Flozgruppe

Das Tertidr beginnt mit etwa 100 m midchtigen, wohl terrestri-
schen grauen Feinsanden, Schluffen und Tonen (teu]), die diskor-
dant Ulber mittlerem Keuper liegen.

Darliber folgt dann die Liegende Fldzgruppe (LF), die iiber die
gesamte Lédnge der West- und Ostmulde vom Dorm bis StaBfurt ausge-
bildet ist, wobei sie in jeder Mulde etwa 3 km Breite und eine
maximale Teufe von ca. 350 m unter der Oberflidche erreichen. Ihre
F16ze wurden zuerst entlang des Muldenrandes als zu Tage ausstrei-
chende Kohle entdeckt und in mehreren Tiefbaugruben abgebaut.

Die Liegende Fldzgruppe besteht im Norden nur aus dem ca.10 m

mdchtigen Prinz-Wilhelm-F16z, an das sich im Siiden mehrere Ober-



Durchschnittl.
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Abb.7 Gesamtprofil des Kanozoikums der Westmulde (Entwurf: BKB)

floze anschliefen. Allerdings kommt es an den Muldenrindern zu
einer Aufsplitterung in maximal 12 Flbze.

Nach Angaben der Braunschweigische Kohlen-Bergwerke AG (BKB)
hat diese Kohle bei 48 % Wasser und 8 - 20 % Asche einen Heizwert
von ca. 2400 - 2800 kcal/kg. Hinzu kommt jedoch ein mit der Teufe
zunehmender Alkaligehalt, der an den Muldenridndern bei ca. 2 %
und in der Mitte bel ca. 24 % Na20 in der Asche liegt und dazu
fihrt, daf der grofBte Teil dieser Kohle z.Zt. nicht verwertbar

ist.



Die ersten Schiirfrechte zur Fdrderung der Braunkohle wurden
schon 1794 vergeben. Im Jahre

1873 wurde die BKB gegriindet und
bereits

1881 der Tagebau Treue aufgeschlossen.
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und ein kleiner Rest vom Tagebau Treue in Betrieb, deren Kohle
zur Stromerzeugung an das Kraftwerk Offleben und 1985 auch an das
noch im Bau befindliche Kraftwerk Buschhaus geht (Abb. 8).

1.3.2. Hauptzwischenmittel

Das maximal etwa 230 m michtige Hauptzwischenmittel (teuz)
zwischen Liegender und Hangender Fldzgruppe besteht aus meist
gut sortierten, hellgrauen, selten weiBen oder dunkleren Fein-
und Mittelsanden mit Kieseinlagerungen und enthdlt iiber 90 9%
Quarz, meist weniger als 1 % Karbonat und an Tonmineralen mehr
Kaolinit als Illit oder noch seltener Chlorit (FREIBERG 1981).
Diese fluviatilen Sande sind hin und wieder schridggeschichtet;
auBerdem treten darin die sehr widerstandsfidhigen Braunkohlenquar-
zite auf, aus denen z.B. die Liibbensteine (Hinengriber westlich

Helmstedt) errichtet wurden.

Eingeschaltet in diese terrestrische Abfolge befindet sich ein
ca. 75 m mdchtiger Grinsandhorizont, den QUITZOW (1948) erstmals
nachweisen konnte. Da auBer verkiesten Diatomeen und Spongienna-
deln keine weiteren Fossilien gefunden wurden, ist die genaue

stratigraphische Position nicht festzustellen.

Wahrend MANGER (1952) noch annahm, daB das Hauptzwischenmittel
auf dem Zechstein-Sattel nicht abgelagert wurde, kam ich nach der
Ausvwertung der Bohrtabellen zu dem Ergebnis, daB es mit verrin-
gerten Mdchtigkeiten auch auf dem Zechstein-Sattel zu finden ist
(Abb. 3).

1.3.3. Hangende Flozgruppe

Die Hangende Fldzgruppe (HF) enthidlt die wirtschaftlich wert-
vollsten Floze, da sie im Tagebau gewonnen werden kénnen. Sie er-
reichen in jeder Mulde etwa 10 km Lidnge und 1,5 km Breite und

sind auf das Gebiet zwischen Helmstedt und Hdtensleben begrenzt.
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Ihre Kohle besitzt nach Angaben der BKB einen Helzwert von ca.
2300 - 2600 kcal/kg bei 48 % Wasser und 5 - 20 % Asche.

In der Westmulde befinden sich das etwa 10 m midchtige Viktoria-
und dariiber das ca. 20 m mdchtige Treuefldz, die beide von S nach
N zunehmend aufgesplittert sind. Das zwischen ihnen gelegene 10 -
37 m midchtige, sandige und meist schréggeéchichtete Zwischenmittel
wurde von HILLMER (1963b) sedimentologisch untersucht.

Demgegeniiber ist die Hangende Fl&zgruppe in der Ostmulde stédr-
ker aufgesplittert. MANGER (1952) gliederte sie in ein Oberfloz
geringer Michtigkeit, das Hauptabbaufl&z (Carolinenfldz) und ein
Unterfl6z, wdhrend die BKB die Floze ”Helmgtedt" und "Wulfersdorf"
unterscheidet, die durchgehend in jeweils 3 Einzelfldze geringer

Mdchtigkeit aufgesplittert sind.

Wihrend RECHENBERG (1953) die Entstehung der Markasitkonkreti-
onen im oberen Bereich der Hangenden Fldzgruppe (Abb. 7) in Zu-
sammenhang mit einer Schwefelzufuhr aus dem Gipshut des Zechstein-
Sattels bringen wollte, konnte MANGER (1954) anhand der Situation
auf dem Zechstein-Sattel die Herkunft des Schwefels aus den in
der Braunkohle liegenden Pflanzenresten nachweisen. Auf dem Zech-
stein-Sattel ist ndmlich bei genligendem Eisenangebot keinerlei
Markasit zu finden. Dies wird durch neuere, noch nicht abgeschlos-
sene Untersuchungen durch v. WUTHENAU (persdnl. Mitt.) bestidtigt.

1.3.4. Marine Deckschichten

Die marinen Deckschichten (tdm) der Helmstedter Braunkohlen
erregten durch ihre Fossilien schon frih das Interesse der Wissen-
schaftler, aber auch der Sammler. So untersuchten z.B. v. KOENEN
(1865) und GEINITZ (1884) diese und bildeten auch eine Reihe von
Funden ab.

Die genauere stratigraphische Einordnung war allerdings noch
nicht geklidrt und man stellte noch alle Schichten gemeinsam ins
Unteroligozdn. Erst die Untersuchungen des Nannoplanktons durch
MARTINI & RITZKOWSKI {1968; 1969; in BACHMAYER & MUNDLOS 1968:
650; in ANDERSON et al. 1969: 26) brachten gesicherte Ergebnisse,
die durch Kalium-Argon-Datierungen (GRAMANN et al. 1975) bestd-
tigt wurden (Abb., 9).

1
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Da sich die marinen Deckschichten in beiden Mulden in ihren
Machtigkeiten und teilweise auch im lithologischen Feinaufbau un-
terscheiden, habe ich in jeder Mulde ein Standardprofil aufgenom-
men (Abb. 10).

Das Profil der Westmulde stammt von der Nordrandbdschung des
ehemaligen Tagebaus Treue. Da die Geldndearbeiten von MUNDLOS in
den Jahren 1960 - 1968 gemacht wurden und die damalige Nordrand-
b6éschung danach - bis zur Einstellung des Tagebaus im Jahre 1977 -
noch weiter nach Norden verlegt wurde, liegt das von mir aufge-
nommene Profil (Abb. 10a) mehr am Muldenrand und zeigt deshalb
geringere Midchtigkeiten als die bereits publizierten (BACHMAYER &
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Meine eigenen Profilaufnahmen in der Ostmulde begannen im Som-
mer 1981. Aus diesem Grunde war im Tagebau Helmstedt nicht mehr
das gesamte Profil zugdnglich. Die noch am h&chsten in die jlnge-
ren Schichten reichende Wand ging bis zum obersten Bereich der
Gehlbergschichten (G 1). Durch persdnliche Mitteilungen von MUND-
LLOS, RAABE und WULF und eine in unmittelbarer Nihe abgeteufte

Bohrung konnte ich mein Profil (Abb. 10b) aber erginzen.

Mittlerweile sind die marinen Deckschichten im Tagebau Helm-
stedt ganz abgetragen und in den ehemaligen Tagebau Treue ver-
kippt worden, so daf als AufschluB nur noch die bereits erwihnte
Nordrandbdschung vom Tagebau Treue besteht (Abb. 11).

1.3.4.1. Annenbergschichten

Die Annenbergschichten haben ihren Namen vom St. Annen-Berg
westlich von Helmstedt (Abb. 12). Dort wurden sie 1863 bei Ein-
richtung des Tiefbaus "Anna Alwine Elsbeth" durchbohrt und ihre
Molluskenfauna von v. KOENEN (1865) bearbeitet.

Diese ca. 8 m mdchtigen Griinsande beginnen mit einem weniger
als 0,5 m mdchtigen Basiskonglomerat, das entweder direkt iber
der Kohle (Ostmulde) oder {ber einer ca. 2 - 3 m mdchtigen ter-
restrischen Sandlage liegt (Abb. 10). Das Basiskonglomerat weistv
einen hohen Glaukonitanteil (GRAMANN et al. 1975: 82) auf und be-
steht hauptsidchlich aus Quarz- und einigen Lyditger&llen und sel-
tener aus Phosphoriten. Die einzelnen Komponenten kdnnen von
Glaukonit {iberzogen und zwischen ihnen konnen Tonlinsen eingela-
gert sein.

Dariliber finden sich Kalksandsteinkonkretionen und hin und wie-
der eingelagerte Kohlenschollen.

Der Hauptteil der Annenbergschichten ist ein relativ gleich-
méBig blaugrauer bis griiner, tonigschluffiger Sand mit mittlerem
Glaukonitanteil (GRAMANN et al. 1975: 82) und einer reichhalti-
gen Molluskenfauna (Kapitel 2.2.), die aber wegen der weichen
Schalen schwer zu bergen ist und meist zerf&dllt.

Im Hangenden werden die Annenbergschichten durch eine gering-
midchtige, sandigere Lage begrenzt, die allerdings im Gelidnde nicht
zu lokalisieren ist, sondern nur durch ihren geringen Glaukonit-
anteil von GRAMANN et al. (1975: 82) im Labor festgestellt wurde.
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Tab. 1 Messwerte zur Abbildung 11

Messwert Koordinaten Hohe iber NN
Nr. R H fm]
K1/1 30466 856884 145,5
C1/1 29909 85781 143,6
G 1/ 2 30024 85788 137,9
1/ 3 30148 85815 136,0
G1/ 4 30211 85831 135,9
G1/5 30359 85852 133,6
1/ 6 30454 85863 131,6
G 1/ 7 30570 85868 130,9
61/ 8 30869 85899 131,7
6 2/1 30893 85880 127,9
T1/1 30148 85812 133,7
T1/2 30227 85832 132,5
T1/3 30556 85520 127,7
K 11 /1 30227 85832 132,5
K 11 / 2 30893 85880 127,0
G-3/1 29890 85776 140,9
G 3/ 2 30081 85786 132,7
G 3/ 3 30331 85835 129,1
G 3/ 4 30451 85844 127,0
G3/5 30601 85854 125,7
G3/6 30910 85876 125,5
C3/7 . 30959 85864 127,2
G4/ 30085 85702 129,9
G4/ 2 30156 85799 129,2
G4/ 3 30225 85815 127,4
G4/ 4 30352 85832 125,8
G4/ s 30492 85845 123,6
G4/ 6 30569 85846 121,9
G4/ 7 30906 85872 122,0
G4/ 8 30967 85857 124,3
G4/ 9 31005 85837 125,3
G5/1 30491 85823 119,5
G5/ 2 30989 85829 121,6
T2/1 30892 85862 110,2
T2/ 2 30973 85817 111,7
K 1v /1 30892 85853 106,7
K 1v / 2 30976 85817 109,1

Durch die nachgewiesenen Nannoplankton-Zonen NP 15 + 16

(GRA-

MANN et al. 1975) sind die Annenbergschichten sicher ins hohere

Mitteleozidn zu stellen

(Abb.

9).
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1.3.4.2. Gehlbergschichten

Die Gehlbergschichten haben ihren Namen von den Gehl-Bergen im
Elz sidwestlich von Helmstedt (Abb. 12), wo ihre Phosphoritlager
(s.u.) zur Herstellung von Dingemitteln ausgebeutet wurden und
deren phosphatisierte Fossilien erstmals von GEINITZ (1884) be-

schrieben und abgebildet wurden.

Es handelt sich um 30 -~ 40 m md3chtige, fast durchweg glauko-
nitreiche Fein- bis Mittelsande. Im bergfrischen Zustand besitzen
sie eine dunkelgriine Fidrbung, die durch die Verwitterung in hel-
ler grinliche, brdunliche oder graue Farben lbergeht. In diesen
Grinsanden treten teils durchgehend, teils nesterartig oder auch
einzeln meist faust- aber auch bis kindskopfgroRe, kugelige, nie-
ren- oder walzenfdrmige und oft abgerollte Phosphoritgertlle auf.
Mehrere dieser charakteristischen Phosphoritlagen konnten von
BACHMAYER & MUNDLOS (1968) erstmals zur Gliederung der Schichten-
folge herangezogen werden, wobei die G 3 Leitcharakter bekam, wih-
rend MANGER (1952) dafilir eine etwas hOher liegende, seltener auf-
zufindene Toneisensteinlage (T 1) wdhlte (Abb. 10 + 11}).

BACHMAYER & MUNDLOS (1968) unterschieden eine ca. 25 m midchti-
ge, phosphoritarme untere Schichtengruppe (USG) und eine 10 - 15

m midchtige, phosphoritreiche obere Schichtengruppe (03G).

Bei der USG handelt es sich um Fein- bis Mittelsande mit hohem
Glaukonitanteil (GRAMANN et al. 1975: 82), wobei die Glaukonit-
kdérner durchschnittliche Durchmesser zwischen 200 und 400 pm auf-
weisen, wdhrend die Quarze kleiner als 200 pm sind (MUNDLOS 1975:
255). Der Glaukonit tritt meist als feinkristallines Aggregat und
nur selten als feinkristalline Kruste um Quarzkdrner auf (FREIBERG
1981: 147).

Der untere Bereich der USG ist etwa 10 - 15 m midchtig und be-
sSteht aus tonigschluffigen, relativ gleichmdfBig graubraunen
Schichten mit spédrlich auftretenden, einzelnen Phosphoriten. Die-
se Folge ist bioturbat entschichtet. In ihrem oberen Abschnitt
befindet sich die Krebslage KIV. Diese Krebslage ist durch rela-
tiv lockere Griinsandkonkretionen mit Phosphatmatrix (MUNDLOS 1975)
gekennzeichnet, in denen gut erhaltene Krebse zu finden sind (Taf,
V, Fig. 1 + 2; VI, Fig. 1, 2 + 4).

Etwa 1,5 m Uber der K IV befindet sich die Toneisensteinlage

T 2. Diese Toneisensteine sind meist als Septarien mit igelfdrmig

18
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auskristallisiertem Kalzit ausgebildet. Wihrend BACHMAYER & MUND-
LOS (1968: 660) zum gleichen Ergebnis kamen, findet man die T 2
in den spédteren Profilen (MUNDLOS 1975: 254; HILLMER & MUNDLOS
1981: 450; FORSTER & MUNDLOS 1982: 175) fdlschlicherweise unter
der K IV,

Die nun folgenden, ca. 6 m mdchtigen Schichten sind etwas hel-
lere, abwechselnd grine und braune, geringmichtige (0,1 - 1,6 m)
Lagen, die aber immer noch stark bioturbat entschichtet sind.

Die Schichten mit starker Bioturbation enden mit dem Auftreten
der Phosphoritlage G 5, die aber nur aus sehr selten auftretenden
Phosphoritnestern besteht und in der Ostmulde nicht nachgewiesen
werden konnte (Abb. 10b). Im Profil von GRAMANN et al. (1975: 82)
f411lt sie gegeniiber den anderen Phosphoritlagen durch einen nur
mittleren Glaukonitgehalt auf.

Den AbschluR der USG bilden ca. 5 - 7 m machtige, schrdgge-

schichtete, hellbraune bis hellgriinliche Schichten.

Die 0SG beginnt mit der 5 - 10 cm mdachtigen, relativ durchge-
henden Phosphoritlage G 4, die durch groBe Anteile an den soge-
nannten "Fischaugen" (Rochenhautzahn-Basen, Kapitel 2.3.4.1.),
angebohrtem Holz und Kies charakterisiert ist.

Die darauffolgende, hell graubraune, 3 - 5 m michtige, sandi-
gere Folge fdllt durch ihren niedrigen Glaukonitanteil (GRAMANN
et al. 1975: 82) auf.

Die Leitschicht G 3 ist gleichfalls Krebslage K ITT, also die
einzige Phosphoritlage mit Krebsresten. Sie ist nesterartig, aber
durchgehender als die G 5, und wird etwa 10 cm machtig, obwohl
einzelne Phosphorite auch noch héher zu finden sind. Ihr Kennzei-
chen sind die h&ufigen, allerdings meist stark abgerollten Krebs-
reste, die oft nur schwer als solche zu identifizieren sind (Taf.
V, Fig. 4). In der Ndhe dieser Krebsreste sind kaum Haizihne oder
"Fischaugen™ zu finden und umgekehrt. Der Gesamtanteil an Haizih-
nen und "Fischaugen!" ist sowieso gering.

Die ndchsten 1 - 3 m sind braungraue bis graugruhe, deutlich
kreuzgeschichtete Lagen mit zahlreichen Grabgingen und hohem Glau-
konitanteil (GRAMANN et al, 1975: 82), in deren bioturbat ent-
schichteten Hangenden die K II zu finden ist. Die Krebse der K II
sind durch ihre vollkorperliche Erhaltung aus dichtem, kompaktem
Phosphorit und ihre typischen Umlagerungsschiden (Kapitel 3.4.)

gekennzeichnet (Taf. V, Fig. 3). Ihre Obergrenze wird von der im

20



Wechsel mit dinnen Limonitlagen auftretenden Toneisensteinlage T 1
gebildet, die sich in der Ostmulde allerdings zwischen G 3 und G
4 befindet (Abb. 10b).

Uber der T 1 findet man selten die nesterartige, relativ fos-
silarme Phosphoritlage G 2, die gegeniiber den anderen G-Lagen
nicht durch einen geringeren Glaukonitgehalt im Profil von GRA=-
MANN et al. (1975: 82) angezeigt wird und wie die G 5 nicht in
der Ostmulde nachgewiesen werden konnte (Abb. 10b). Im Profil von
HILLMER & MUNDLOS (1981: 450) ist die relative Hiufigkeit der
Hautzdhne fdlschlicherweise auf die K II, in der nie "Fischaugen"
gefunden wurden, bezogen und nicht auf die G 2, in der sie hin
und wieder gefunden werden.

Innerhalb der nédchst folgenden 3 - 6 m mdchtigen, graugriinen
bis grinen Feinsandabfolge mit Grabgingen, Kreuzschichtung und
hohem Glaukonitanteil (GRAMANN et al. 1975: 82) finden sich hin
und wieder einzelne Phosphorite. Bei diesen handelt es sich hiu-
fig um angebohrte HOlzer.

Die relativ durchgehende Phosphoritlage G 1 ist durch ihren
hohen Kiesanteil (vor allem Quarze), die hiufigen Haizdhne und
besonders durch ihren Anteil an nicht abgerollten Phosphoriten
mit rauher, sandiger Oberfldche, aus denen teilweise Haizahnspit-
zen ragen, gekennzeichnet. Ihre Haizidhne sind meist kleiner als
in den anderen Fundhorizonten.

Den Abschluf der Gehlbergschichten bilden etwa 20 cm michtige
Grinsande mit Grabgidngen und mittlerem Glaukonitanteil (GRAMANN
et al. 1975: 82), in denen noch die Haifauna der G 1 zu finden
ist.

Da in den Gehlbergschichten kein kalkiges Material erhalten
blieb (Kapitel 3.4.), liegen auch keinerlei Mikrofossilien zur
genauen stratigraphischen Eingliederung vor. Die Fauna (Kapitel
2.3.) hat aber eindeutig obereozidnen Charakter, was auch fiir die
Fauna der G 1, z.B. den Walzahn (ROTHAUSEN, persénl. Mitt.), gilt.
Die Grenze zwischen Obereozdn und Unteroligozidn liegt somit nicht
im oberen Bereich der Gehlbergschichten (GRAMANN et al. 1975: 82),
sondern entspricht der Grenze Gehlbergschichten zu Silberberg-
schichten. GRAMANN kam mittlerweile (persdnl. Mitt.) zum gleichen
Ergebnis,
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1.3.4.3. Silberbergschichten

Die Silberbergschichten haben ihren Namen vom Silbergerg sid-
lich Helmstedt (Abb. 12}, an dem sie in der Ziegeleigrube Steg-
mann von etwa 1870 bis 1970 abgebaut wurden und daher gut unter-
sucht werden konnten. Er lag im Bereich des heutigen Tagebaus

Helmstedt und ist restlos abgetragen worden.

Die etwa 15 - 20 m michtigen, hellbrdunlichen bis braungrauen
Feinsande und Tonmergel der Silberbergschichten sind gegenliber
den Gehlbergschichten durch ihren geringeren Glaukonitgehalt, die
nicht geringe Menge an Glimmer, einen Karbonatanteil von ca. 5,6 %
(FREIBERG 1981: 151, 177, 262, Anl. 4) und ihre Molluskenfauna in
Schalenerhaltung (Kapitel 2.4.2. + 2.4.4.) gekennzeichnet.

Wahrend der ca. 1,5 m mdchtige, sandigere Ubergangsbereich zu
den Gehlbergschichten einen niedrigen Glaukonitanteil aufweist,
haben die unteren, 3 - 5 m mdchtigen, heller grauen Tonmergel
nochmals einen hohen Glaukonitanteil (GRAMANN et al. 1975: 82)
und enthalten selten Krebse.

Die darauf folgende meist 15 - 35 cm madchtige, hellgraue Mer-
gelsteinbank mit ihrem niedrigen Glaukonitgehalt (GRAMANN et al.
1975: 82) trat im Tagebau Helmstedt relativ durchgehend in Er-
scheinung, widhrend sie am Nordrand des Tagebaus Treue nur in der
jetzt von einer MUllkippe verschiitteten Nordostecke (Abb. 11) und
im westlichen Teil, aber nicht im mittleren Hauptteil zu finden
war. In ihr fanden sich dilinne, verzweigte Grabgidnge mit einem
Durchmesser um wenige cm und Konkretionen, die maximale Durchmes-
ser von fast 1 m erreichen konnten und selten gut erhaltene Kreb-
se enthielten (BACHMAYER & MUNDLOS 1968: 658).

Die ndchsten ca. 3 -~ 6 m mdchtigen Lagen mit vielen Grabgidngen
und mittlerem Glaukonitgehalt (GRAMANN et al. 1975: 82) enthalten
selten Krebse, Sie kdnnen in einen midchtigeren, tonigeren und eher
grauen unteren und einen deutlicher geschichteten, sandigeren und
brauneren oberen Bereich unterteilt werden. Ihr Hangendes wird von
einer etwa 20 cm miAchtigen, durchwilhlten Lage gebildet, die die
jingsten Krebse der Silberbergschichten enthdlt,

Bis auf den sandigeren Ubergangsbereich gehGren alle bisher
genannten Schichten zur Krebszone K I, die also gegenliber den
Krebslagen der Gehlbergschichten einen grodRkeren Streuungsbereich
aufweist. Grabungen der Amateur-Paldontologen HINTZEN, RAABE und
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WULF mit teilweise eigener Beteiligung ergaben im mittleren Be-
reich der Nordrandbdschung des Tagebaus Treue O6stlich der Rut-
schung II (Abb. 11) eine groRere Hiufigkeit der Krebsfunde in
vier Lagen. Die oberen, niher zusammenliegenden drei Lagen ent-
hielten mehr briichige Exemplare, widhrend die untere Lage die bes-
seren Funde aufwies (Abb., 13). Diese Lage befindet sich etwa 0,5
m oberhalb der Mergelsteinbank.

Den AbschluB bilden 1,5 -~ 3 m midchtige, heller gelbliche Lagen
mit hohem Hellglimmeranteil (BACHMAYER & MUNDLOS 1968: 658; FREI-
BERG 1981: 151 + 152) ohne Krebsfunde.

Durch die nachgewiesene Nannoplankton-Zone NP 21 (GRAMANN et
al., 1975) sind die Silberbergschichten sicher ins untere Latdor-
fium und damit an die Basis des Unteroligozdns zu stellen (Abb.

9).

1.3.5. Rupelium

Nur auf dem Sattel im Gebiet von Alversdorf ist der Septarien-
ton des mitteloligozinen Rupeliums (tom) erhalten (Abb. 2), da er
dort in einer durch Subrosion entstandenen Vertiefung vor der
Erosion geschiitzt war.

Nach GRAMANN (perstnl. Mitt.) handelt es sich um den hOheren
Teil des Rupelium 2 (n. SPENGLER 1963), der schon Ankldnge an die
Fischschieferfazies des Rupelium 3 zeigt.

Dieser Ton wurde von etwa 1880 bis 1950 in der Tongrube der
BKB-Ziegelei Alversdorf abgebaut, die heute noch in ihren Umris-
sen zu erkennen 1ist.

1.3.6. Quartar

Die Schichten des Quartidrs (g) bedecken einen groflen Teil des
Gebietes (Abb. 3) und wurden deshalb in der Geologischen Uber-
sichtskarte (Abb. 2) abgedeckt, um den Ablagerungsraum des mari-

nen Tertiidrs deutlich zu zeigen.
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Die glazialen Sedimente des Pleistozins stellen den Hauptteil
des Quartdrs, wobei der Geschiebelehm dem Drenthe-Stadium der
Saale-Eiszeit zuzuordnen ist (LOOK 1968), widhrend der LGB zur
Zeit der Weichsel-Eiszeit abgelagert wurde (BROSCHE & WALTER
1978).

Das Holozidn besteht aus den Ablagerungen der letzten 10 000
Jahre und findet sich als Umlagerungsprodukt des jeweiligen Un-
tergrundes in den Tdlern. Zu den holozinen Ereignissen gehdren
insbesondere die Rutschungen an der Nordrandbdschung des Tagebaus
Treue (Abb. 11), die wohl auf zu geringe BOschungswinkel beim Ab-
bau der Kohle zurilickzufilihren sind.
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Gewinde

Siphonalkanat
(Ausgun)

Siphonalfasziole

a) Neogastropeda (nach Lenmann & Hiimer)

Zahnvariationen bei Notforynchus:

Oberkiefer {ohne Gaumenzdhne)

PGPV

4~ Gaumen- Lateral~ Varder- Symphysenzihne

SN

Unterkiefer (ohne Gaumenzihne)

Odontaspis:
D Guerschnitt W,
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labiat lingual
{zuflen) finnen)
Seitenzahn Seitenzahn
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Lateralzohn Symphysenzahn

c) Zdhne der Selachii {nach Kemp und Schulrz)

taxodont:
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b) SchloBtypen der Bivalvia (nach MiLter)

Kiefer von Edaphodon:

rechtes Vomer
Oberkiefer

rechtes Palatinum

Zahnplatte

Unterkiefer
rechtes Mandibulare

Symphyse

d) Heolocephali (nach Kemp)

Abb. 14 Terminologie wichtiger Fundgruppen
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2. Fossilfuhrung

2.1. Einleitung

Im Hauptteil der Arbeit wird insbesondere auf die auBerordent-
lich reichhaltige Fauna eingegangen, die besonders in den letzten
Jahren durch intensive Aufsammlungen von Amateur-Palidontologen
sowie durch eigene Sammeltdtigkeit zusammengekommen ist. Viele
dieser bisher noch nicht vertffentlichten Funde aus dem marinen
Alttertidr Helmstedts werden im folgenden erstmals beschrieben
und abgebildet,

rDa sich in den Privatsammlungen der Herren HINTZEN, RAABE und
WULF (Helmstedt und Umgebung) und MUNDLOS (Bad Friedrichshallj;
Sammlung dem Staatlichen Museum flir Naturkunde Stuttgart iibereig-
net) im wesentlichen Makrofossilien finden und mein Interesse auf-
grund der Vertebratenreste besonders den Gehlbergschichten galt,
in denen noch keine Mikrofossilien gefunden wurden, werden die
Mikrofossilien der Annenberg- und Silberbergschichten nur in Ta-
bellen aufgelistet und auf die Arbeiten von GRAMANN (1969), MARKS
& VESSEM (1971), MARTINI & RITZKOWSKI (1968), MORLEY DAVIES (1971)
und WICK (1938) verwiesen.

Weil in dlteren Arbeiten die Schichtenfolge insgesamt ins Un-
teroligozdn gestellt wurde (Kapitel 1.3.4.), ist teilweise schwie-
rig zu entscheiden, ob sich die von v. KOENEN (1865) und von ROE-
MER (1864) zusammengestellten Faunenlisten auf Funde aus den An-
nenberg- oder Silberbergschichten beziehen. Deshalb werden die
dort genannten Arten nur zum Teil in meine Fossiltabellen aufge-

nommen,

Die Beschreibung der Fauna soll nur zur Unterscheidung der in
Helmstedt gefundenen Gattungen und Arten dienen. Ausfilhrliche
Gattungs- und Artdiagnosen werden deshalb nicht gegeben. Die fiir
die Beschreibung verwendete Terminologie der wichtigsten Fossil-
gruppen ist der Abb. 14 zu entnehmen. Weiterfiihrende Angaben {iber
Merkmale der htheren systematischen Einheiten finden sich bei
LEHMANN & HILLMER (1980) und bei MULLER (1966 - 1981).
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2.2. Annenbergschichten

Tab.2 Mikrofossilien der Annenbergschichten
(nach GraMANN und MARTINI & RITZKOWSKI)

1 Coccolithen; 2 benthische Foraminiferen Systematik

Anomalina grosserugosa (GUMBEL, 1B68)

Clavulina cf. parisiensis URBIGNY, 1826

Coccolithus eopelagicus (BRAMLETTE & RIEDEL, 1954)
Coccolithus grandis BRAMLETTE & RIEDEL, 1954
Coccolithus pelagicus (WALLICH, 1877)

Coccolithus solitus BRAMLETTE & SULLIVAN, 1961
Cyclococcolithus formosus KAMPTNER, 1963
Cyclococcolithus inversus DEFLANDRE, 1954
Discoaster barbadiensis TAN SIN HOK, 1927
Discoaster binodosus MARTINI, 1958

Discoaster distinctus MARTINI, 1958

Discoaster germanicus MARTINI, 1958

Discoaster saipanensis BRAMLETTE & RIEDEL, 1954
Discolithina distincta (BRAMLETTE & SULLIVAN, 1961)
Discolithina pulcheroides (SULLIVAN, 1964)
Helicosphaera seminulum lophota BRAMLETTE & SULLIVAN, 1961
Lenticulina (Robulus) cultrata (MONTFORT, 1808)
Lenticulina (Vaginulinopsis) decorata (REUSS, 1855)
Nodosaria latejugata GUMBEL, 1868

Pemma angulatum MARTINI, 1959

Reticulofenestra umbilica (LEVIN, 1965)
Rhabdosphaera gladius LOCKER, 1967

Rhabdosphaera scabrosa (DEFLANDRE, 1954)
Rhabdosphaera tenuis BRAMLETTE & SULLIVAN, 1961
Uvigerina rugosa TERQUEM, 1882

Zygolitus dubius DEFLANDRE, 1954

Zggorhablithus bijugatus (DEFLANDRE, 1954)

[ I I T R P e T R R R T = i T R T o T B S R

Der Uberwiegende Teil der Fossilien der Annenbergschichten sind
Mollusken in Schalenerhaltung, die aber meist sehr weich und daher
schwer zu bergen sind. An Mikrofossilien wurden vor allem Coccoli-
then beschrieben (Tab. 2), die auch die Grundlage der Nannoplank-
tonzonierung bilden (Abb. 9). Erst in letzter Zeit sind auch Z&dhne
und Wirbel von Haien (Selachii) und Otolithen und Wirbel von mo-

dernen Knochenfischen (Teleostei) gefunden worden.
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2.21. Anthozoa (Korallen)

Tab. 3 Anthozoa der Annenbergschichten

+ haufig; -- sehr selten Hdufigkeit

Cycloseris hemisphaerica ROEMER, 1864 --
"Flabellum” ovale ROEMER, 1864 +

Oculininae gen. et sp. indet. -

Relativ hdufig findet man die Einzelkoralle "Flabellum" ovale,
wdhrend die beiden anderen Formen jeweils nur durch einen Fund
bekannt sind (Tab. 3). Ihre Bestimmung erfolgte im wesentlichen
nach RCEMER (1864). Die Systematik richtet sich nach WELLS (1956).
Alle gehOren innerhalb der Unterklasse Zoantharia (Steinkorallen)
zur Ordnung Scleractinia, die auch als Cyclocorallia bezeichnet
werden, da ihre Septen zyklisch erst in Sechser- und dann in Zwél-
fergruppen wachsen.

Cycloseris hemisphaerica ROEMER, 1864
Taf. I, Fig. 3 '

Die Gattung Cycloseris MILNE-EDWARDS & HAIME, 1849 gehort zur
Familie Fungiidae, Oberfamilie Fungiicae, Unterordnung Fungiina.

Es sind kleine, kreisrunde und flach halbkugelfdrmige Einzel-
korallen mit scharfkantigen Rippen am Rand und mit miteinander
verwachsenen, an den Seiten knotigen Leisten, die sich zur Mitte
hin in ein warziges Sdulchen aufldsen. Die Art C. hemisphaerica
wurde von ROEMER (1864: 240) anhand von Helmstedter Material auf-
gestellt.

"Flabellum" ovale ROEMER, 1864
Taf. I, Fig. 2

Die Gattung Flabellum LESSON, 1831 gehdrt zur Familie Flabel-~
lidae, Oberfamilie Flabellicae, Unterordnung'Faviina.

Es sind kegelfdrmige Einzelkorallen mit ovalem Querschnitt,
deren Seiten nach unten hin immer stdrker zusammenlaufen und de-
ren Ldngsachse zur Seite der kilirzeren Querachse hin gekriimmt sein
kann. Die Septen sind in der Mitte nicht verwachsen, wobei die
der ersten beiden Ordnungen etwa gleichlang . sind und in einer

kleinen Verdickung enden. Sie besitzen keine Columella. Auch die
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Art F. ovale wurde von ROEMER (1864: 238) mittels Material aus
Helmstedt aufgestellt.

Leider ist keine Neubearbeitung dieser Form erfolgt, die drin-
gend erforderlich wdre, da sie der Gattungsdiagnose von Flabellum
widerspricht. GRAMANN (1975: 12) bestimmte sie als Caryophyllinae

gen. et sp. indet.

Oculininae gen. et sp. indet.
Taf. I, Fig. 1

Diese Form gehdrt aller Wahrscheinlichkeit nach zur Unterfami-
lie Oculininae, Familie Oculinidae, Oberfamilie ﬁaviicae, Unter-
ordnung Faviina.

Es ist eine dickwandige, unregelmdfig verzweigte Form mit kur-
zen Septen. Sie zeigt groéfte Ahnlichkeit mit Bathelia MOSELEY,
1881. Diese Gattung ist allerdings bislang nur rezent aus etwa
1000 m Tiefe aus dem Slidatlantik bekannt (WELLS 1956: 411). Der
derzeitige Bearbeitungsstand tertidrer Korallen 14Bt eine ndhere
Bestimmung nicht zu.

2.2.2. Gastropoda (Schnecken)

Tab. & Gastropoda der Annenbergschichten

++ sehr hdufig; + hdufig; - selten; -- sehr selten;
L nur aus der Literatur bekannt Haufigkeit

Aquilofusus sp. -
Athleta sp. -t
Bathytoma sp. s
Clavatula sp. -
Clavilithes sp. '
Entemnotrochus 8p.

Fusinus waell (NYST, 1852)
Gemmula 8p. -

-~ o+

Mangella sp. -
Natlca 8p.,. +
Peyrotia 8p. ++
Pisanella s8sp. ' -
Streptochetus scrabellus (KODENEN, 1Bé&5) +
Surcula prisca (SOLANDER, 1766) L
Tornatellaea simulata (SOLANDER, 1766) +
Turricula sp, -
Turris wateleti DESHAYES, 1865 ‘ -

Turris sp. +
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Schnecken werden in den Annenbergschichten am h&ufigsten gefun-
den. Die in den letzten drei Jahren gesammelten Schnecken stammen
allerdings aus dem Bereich der Rutschung III (Abb. 11), sind also
nicht horigzontiert geborgen worden.

Die Bestimmung der neueren Funde verdanke ich zum groRten Teil
Herrn Dr. HINSCH (Kiel). Da die einzelnen Exemplare z.T. verdriickt
sind, war die Artbestimmung nicht immer mdglich. Ihre systemati-
sche Eingliederung erfolgte nach MORLEY DAVIES (1971) oder -~ falls
die von Dr. HINSCH bestimmte Gattung dort nicht zu finden war -
nach WENZ (1938 - 1944).

Nach MARTINI & RITZKOWSKI (1968: 236) existiert innerhalb der
Annenbergschichten eine Lage mit Pleurotomaria (s.u.), die aber
weder den in Helmstedt regelmdfig sammelnden Hobbypaldontologen
noch mir bekannt geworden ist. Dies 14Rt sich mdglicherweise durch

die z.Zt. schlechten AufschluBverhiltnisse erkliren.

2.2.2.17. Prosobranchia

Der grofte Teil der Schnecken gehdrt zur Unterklasse Prosobran-
chia, die durch die Chiastoneurie, d.h. durch in Gestalt einer
Acht Uberkreuzte Nervenbahnen, gekennzeichnet ist. Ihre Ordnungen
werden in der Zoologie vor allem durch den Bau der Raspelzunge
(Radula), der Kiemen und anderer Weichteile unterschieden, was
fossil nicht méglich ist. Die Unterordnungen Meso- und Neogastro-
poda werden aufgrund nur einer Kieme und einer Niere als Ordnung
Caenogastropoda der vorwiegend paldozoischen, aber auch rezent

vertretenden Ordnung Archaeogastropoda gegeniibergestellt.

I. Archaeogastropoda: meist herbivore Formen mit ganzrandiger (ho-
lostomer) Mindung und rhipidoglosser Radula (d.h. Zahnformel:
100:5:1:5:100).

Entemnotrochus gsp.
keine Abbildung

Die Gattung Entemnotrochus FISCHER, 1885 gehdrt zur Familie
Pleurotomariidae, Oberfamilie Pleurotomariacea, Unterordnung
Pleurotomariina.

Es sind breit kegelfdrmige Formen mit flachér, schiefer,
kantig von den Umgédngen abgesetzter Basis und relativ breitem,
im oberen Drittel der Windung liegendem Schlitzband mit deut-

1ichen,Lunulae.
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1I.

Die Vertreter dieser Gattung dilirften die bereits erwdhnte
Lage mit Pleurotomaria bilden (MARTINI & RITZKOWSKI 1968: 236),

da die Gattung Pleurctomaria DEFRANCE, 1826 auf Jura und Kreide

beschridnkt ist.

Mesogastropoda: Caenogastropoden mit meist taenioglosser Radu-

la (2-5:1:1:1:2-5), deren Mlindung meist einen AusguB besitzt.

Peyrotia sp.
Taf. I, Fig. 17

Die Gattung Peyrotia COSSMANN, 1912 gehdrt zur Unterfamilie
Turritellinae, Familie Turritellidae, Oberfamilie Cerithiacea
und wird von einigen Autoren als Untergattung zur Gattung Tur-
ritella LAMARCK, 1799 gestellt.

Es sind hoch spindelfdrmige Formen mit flachen Umgidngen, die
durch Kanten an der unteren Naht abgesetzt sind und einen kan-
tigen, flachen Wulst in der Mitte besitzen. Ihre Skulptur be-
steht aus spiraligen Fédeh oder Kielen. Die Miindung ist klein,
gerundet viereckig und holostom.

Natica sp.
Taf, I, Fig. 15
Die Gattung Natica SCOPOLI, 1777 gehort zur Unterfamilie Na-
ticinae, Familie Naticidae, Oberfamilie Naticacea.
Es sind bauchige Formen mit halbkreisformiger, holostomer
Miindung, die sich von anderen Mollusken erndhren, indem sie

dieée mit der Radula mittels eines #tzenden Sekretes anbohren.

III. Neogastropoda: Caenogastrcpoden mit meist stenoglosser Radu-

32

la (1:0:1:0:1), deren Mindung einen AusguB mit meist langer Si-
phonalrinne besitzt.

a) Oberfamilie Buccinacea:

Pisanella sp.
Taf. I, Fig. 10

Die Gattung Pisanella KOENEN, 1865 gehOrt zur Familie
Buécinidae.

Es sind spindelfdrmige Formen mit gitterartiger Skulptur
aus axlalen und spiraligen Rippen. Die lange, schmale Min-
dung sieht oben ausguBartig aus und besitzt einen deutli-
chen Siphonalwulst und eine kurze Siphonalrinne.



b)

Fusinus waeli NYST, 1852
keine Abbildung
Die Gattung Fusinus RAFINESQUE, 1815 [= Fusus LAMARCK,
17991 gehOrt zur Unterfamilie Fusininae, Familie Fusinidae.
Es sind schlanke, spindelfdrmige, spiral berippte Formen

mit ovaler Mindung, ldngerem Hals und offener Siphonalrinne.

Streptochetus scrabellus (KOENEN, 1865)
Taf. I, Fig. 8

Die Gattung Streptochetus COSSMANN, 1889 gehdrt ebenfalls
zur Unterfamilie Fusininae.

Sie unterscheidet sich von Fusinus durch eine kiirzere,
gedrungenere Gestalt, mit Knoten besetzte Rippen und eine
ldnglichere Mindung, deren Siphonalrinne eine riickwdrts ge-
richtete Kerbe fir den Ingestionssipho besitzt, die durch
Anwachsstreifen (Siphonalfasziole) gekennzeichnet ist.

Aquilofusus sp.
Taf. I, Fig. 13
Die Gattung Aquilofusus KAUTSKY, 1925 gehort auch zur
Unterfamilie Fusininae.
Sie unterscheidet sich von Fusinu§'und Streptochetus

durch eine noch kilirzere Gestalt, schwidchere Rippen auf dem

letzten Umgang und eine kurze, nur schwach ausgebildete Si-
phonalrinne.

Clavilithes Sp.
Taf., I, Fig. 11

Die Gattung Clavilithes SWAINSON, 1840 gehdrt zur Unter-
familie Fasciolariinae, Familie Fusinidae.

Es sind schlanke, spindelfdrmige Formen, deren erste
Windungen Knoten aufweisen, die aber auf den spdteren Win-
dungen wieder verschwinden. Die letzte Windung bildet eine
leichte, ebene Rampe aus. Die Mindung ist ldnglich und be-
sitzt eine ldngere, deutliche Siphonalrinne und eine Furche
nach oben hin. Die Spindel besitzt pro Umgang zwei Falten.

Oberfamilie Volutacea:

Athleta sp.
Taf. I, Fig. 6
Die Gattung Athleta CONRAD, 1853 gehdrt zur Unterfamilie
Athletinae, Familie Volutidae. ‘
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c)

Es sind leicht bauchige Formen mit schwachem Gewinde,
aber grofer Endwindung. Ornamentiert sind sie mit senkrech-
ten Rippen, die am Oberrand oft eine Stachelkante bilden.
Die Mindung ist weit ldnglich und besitzt oben eine leichte

Furche und eine tiefe Siphonalrinne.
Oberfamilie Conacea:

Turris wateleti DESHAYES, 1865
Taf. I, Fig. 16

Die Gattung Turris O.F. MULLER, 1766 [= Pleurotoma LA~
MARCK, 17991 gehort zur Unterfamilie Turrinae, Familie Tur-
ridae.

Es sind hoch spindelfdrmige Formen mit kantigen, meist
léngs skulptierten Umgdngen und einer ldnglichen Mindung,
die durch einen nahezu rechteckigen Analsinus gekennzeichnet
ist, der sich als glattes Analband auf der AuRenseite be-
merkbar macht. Ihre Radula ist toxogloss, d.h. die Mittel=~
platte ist gidnzlich reduziert und die Seitenplatten sind
stilettartig und besitzen oft Widerhaken. '

Aufgrund der schlechten Erhaltung sind auRer bei 7. wa-
teleti keine weiteren Artbestimmungen dieser recht hidufigen
Gattung (Tab. 4) mbglich.

Gemmula sp.
keine Abbildung
Die Gattung Gemmula WEINKAUF, 1875 gehdrt ebenfalls zur
Unterfamilie Turrinae. |
Sie untérscheidet sich von Turris vor allem durch ihr

knotiges Analband.

Clavatula sp.
Taf. I, Fig. 14
Die Gattung Clavatula LAMARCK, 1801 gehdrt zur Unterfami-
lie Clavatulinae, Familie Turridae.
Es sind hoch kegelfdrmige Formen mit Lingsskulptur und
undeutlichem Analband, deren Miindung oben brelt ist und ei-
nen breit dreieckigen Analsinus und eine relativ breite Si-

phonalrinne besitzt.

Turricula sp.
Taf. I, Fig. 4
Die Gattung Turricula SCHUMACHER, 1817 gehOrt ebenfalls

Zur Unterfamilie Clavatulinae.



Sie unterscheidet sich von Clavatula durch die konkav-
konvex geformten Umgidnge, den mehr U-fdrmigen Analsinus im
oberen, konkaven Teil der Mindung und die ldngere Siphonal-

rinne,

Surcula prisca (SOLANDER, 1766)
keine Abbildung
Die Gattung Surcula ADAMS, 1853 gehdrt auch zur Unterfa-
milie Clavatulinae und wird von einigen Autcren als Unter-
gattung zur Gattung Turricula gestellt.
Sie unterscheidet sich von Turricula durch die Stérkere
Ornamentierung und die manchmal etwas schiefe Siphonalrinne,

die eine schwache Siphonalfasziole besitzen kann.

Bathytoma sp.
Taf. I, Fig. 9

Die Gattung Bathytoma HARRIS & BURROWS, 1891 gehbrt zur
Unterfamilie Brachytcminae, Familie Turridae.

Es sind doppelt kegelfdrmige Formen, deren Umgidnge oben
eine deutliche Kante bilden und dort bis zur Naht leicht
konkav werden. Ihre Skulptur besteht aus spiraligen, deut~
lich knotigen Lédngsstreifen. Die Mindung ist unten nur we-
nig verschmidlert und besitzt eine leicht gebogene Siphonal-

rinne und einen ausgeprédgten, U-formigen Analsinus.

Mangelia sp.
Taf. I, Fig. 5

Die Gattung Mangelia RISSO, 1826 gehtrt zur Unterfamilie
Cytharinae, Familie Turridae.

Es sind kleine, bauchig spindelfdrmige Formen mit spira-
ligen Rippen und leichten Streifen dazwischen. Die Miindung
besitzt einen breiten, aber flachen Analsinus und eine mit-
tellange, gebogene Siphonalrinne, die nur undeutlich von

der Mindung abgesetzt ist.

2.2.2.2. Euthyneura

Die Unterklasse Euthyneura ist durch die sekunddre Rilickbildung

der Chiastoneurie gekennzeichnet. Hier sind natirlich nur Vertre-

ter der rein marinen Uberordnung Opisthobranchia (Hinterkiemer)

zu erwarten, da die Uberordnung Pulmonata (Lungenschnecken) SiiR-

wasser- und Landformen umfaRt.
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Tornatellaea simulata (SOLANDER, 1766)
Taf. I, Fig. 12

Die Gattung Tornatellaea CONRAD, 1860 gehdrt zur Unterfamilie
Acteoninae, Familie Acteonidae, Oberfamilie Acteonacea, Ordnung
Cephalaspidea.

Es sind kleine, ovale Formen mit wenigen deutlich voneinander
abgesetzten Umgidngen, die durch spiralige, leicht knotige Rinnen
skulptiert sind. Die AuBenlippe (Labrum) ist verdickt und gezdh-

nelt. Die Spindel besitzt zwei deutliche Spindelfalten.

2.2.3. Bivalvia (Muscheln)

Tab. 5 Bivalvia der Annenbergschichten

++ sehr hdufig; + hdufig; - selten; -- sehr selten Hiufigkeit

Caestocorbula s8p. -

Crassatella cf, gibbosula LAMARCK, 1805 -

Cyclocardia latesulcata (NYST, 1843) s
Gonimyrtea sap. +
- Limopsis (Pectunculina) sp. ‘ 4

Nemocardium sp.
Nucula s8p. +
Pholadomya sp. -

Portlandia sp, ++

Die in letzter Zeit gefundenen Muscheln entstammen wie die
Schnecken der Rutschung IIT (Abb. 11) und sind wie diese ebenfalls
zum grofRten Teil von Dr. HINSCH (Kiel) bestimmt worden. Einige
Gattungen wurden nach GEYS & MARQUET (1979) bestimmt.

Wichtig fir die Systematik der fossilen Muscheln sind die Bus-
bildung des Schlosses und der Mantellinie und die Anzahl und GroRe
der Schliefmuskeln (Abb. 14). Hauptsdchlich wurde der Systematik
des "Treatise" (MOORE 1969) gefolgt und diese nur in Einzelf&dllen
nach MORLEY DAVIES (1971) ergidnzt. Der Uberwiegende Teil der Funde
gehort zu den Heterodonta, aufRerdem sind noch Palaeotaxodonta,

Pteriomorphia und Anomalodesmata vertreten.
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2.2.3.1. Palaeotaxodonta

Die Unterklasse Palaeotaxodonta umfaRt Muscheln mit einfachem
Schlof aus parallelen Kerbzdhnen und gegeniiberliegenden Gruben
(taxodont), einfachem, fiedrigem Kiemenbau (protobranch) und zwei

etwa gleichgroBen Schliefmuskeleindriicken (isomyar).

Nucula sp.
Taf., II, Fig. 3

Die Gattung Nucula LAMARCK, 1799 gehdrt zur Familie Nuculidae,
Oberfamilie Nuculacea, Ordnung Nuculoida.

Es sind kleine, ovale bis dreieckige Formen mit nach hinten
eingekrimmtem Wirbel (opisthogyr), einfacher Mantellinie ohne Ein-
buchtung (integripalliat) und meist nur schwach konzentrisch be-
rippter Oberfléche.

Portlandia sp,
Taf. II, Fig. 5
Die Gattung Portlandia MORCH, 1857 gehdrt ebenfalls zur Familie
Nuculidae.
Es sind stédrker gewdlbte, kleine Formen mit deutlichem Rostrum
und glatter Oberfliche.

2.2.3.2. Pteriomorphia

Die Muscheln der Unterklasse Pteriomorphia sind entweder zahn-
los oder besitzen taxodonte oder isodonte Schldsser. Beim isodon-
ten SchloBtyp befinden sich zwei ZZhne und Gruben symmetrisch an-
geordnet beiderseits des Ligaments. Die Kiemen bestehen aus diin-
nen, langen Fiden, deren Enden nach oben gerichtete sind, wobei
die inneren Fdden nach innen und die HuReren nach auBen umgeklappt
sind (filibranch). Die Mantellinie ist integripalliat.

Limopsis (Pectunculina) sp.
Taf, II, Fig. 7

Die Untergattung Pectunculina ORBIGNY, 1844 der Gattung Limop-
sis SASSI, 1827 gehdrt zur Familie Limopsidae, Oberfamilie Limop-
socea, Ordnung Arcoida.

Es sind kleine, schief ovale Formen mit taxodontem SchloB,
kleinem vorderen und groBem hinteren SchlieBmuskeleindruck (hete-
romyar), schwacher konzentrischer und radialer Berippung und innen
schwach gezdhneltem Schalenrand.
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2.2.3.3. Heterodonta

Die Unterklasse Heterodonta enthidlt homomyare Muscheln mit ei-
nem SchloR aus zwel bis drei Hauptzidhnen (Cardinalia) und beider-~
seits liegenden ein bis zwei Seitenzihnen (Lateralia) und den ent-
sprechenden Gruben je Klappe {(heterodont). Die Kiemen besiﬁzen
dhnlich wie der filibranche Typ umgeklappte F&den, zwischen denen
sich aber zusidtzlich noch Querelemente befinden (eulamellibranch).

I. Ordnung Veneroida:

Gonimyrtea sp.
Taf. II, Fig. 6

Die Gattung Gonimyrtea MARWICK, 1929 gehért zur Unterfamilie
Myrteinae, Familie Lucinidae, Oberfamilie Lucinacea.

Es sind kleine, subquadratische Formen mit feiner, aber
deutlicher Skulptur aus konzentrischen Rippen. Das Schlof der
linken Klappe besitzt drei Cardinalia, wobeil der mittlere Zahn
meist bis zur Kante reicht, wdhrend in der rechten der vorder-
ste fehlt. Die vorderen Lateralia sind kurz, die Gruben nieren-
formig. Der Schalenrand ist innen glatt.

Cyclocardia latesulcata (NYST, 1843)
Taf. II, Fig. 4

Die Gattung Cyclocardia CONRAD, 1867 gehort zur Unterfamilie
Carditamerinae, Familie Carditidae, Oberfamilie Carditacea.

Es sind kleine, subtrigonale bis trapezfdrmige Formen mit
gut gerundetem Ventralrand und deutlich radial gerippter Ober-
fldche mit schwachen konzentrischen Anwachslinien. Das SchloB
besitzt krdftige Cardinalia, widhrend zwei Lateralia schwach und
die anderen gar nicht entwickelt sind.

Crassatella cf. gibbosula (LAMARCK, 1805)
Taf. II, Fig. 1
Die Gattung Crassatella LAMARCK, 1799 gehort zur Unterfami-
lie Crassatellinae, Familie Crassatellidae, Oberfamilie Crassa-
tellacea, Unterordnung Astartedontina.
Es sind integripalliate, ldnglichovale Formen mit zwei Car-
dinalia Jje Klappe, die links einen vorderen und zwel hintere

und rechts zwei vordere und einen hinteren Seitenzahn besitzen.
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Nemocardium sp.
Taf. II, Fig. 2
Die Gattung Nemocardium MEEK, 1876 geh&rt zur Unterfamilie
Protocardiinae, Familie Cardiidae, Oberfamilie Cardiacea, Un-
terordnung Astartedontina.

- Es sind ovale bis subquadratische Formen mit gleicher Zahn-
zahl wie Crassatella, aber die beiden Cardinalia sind kreuz-
weise angeordnet. Die unteren Schalenridnder sind innen gekerbt.
Die Oberfldchenskulptur besteht aus einem Gitter feiner radia-
ler und konzéntrischer Streifen.

II. Ordnung Myoida:

Caestocorbula sp.
keine Abbildung

Die Gattung Caestocorbula VINCENT, 1910 gehdrt zur Unterfa-
milie Caestocorbulinae, Familie Corbulidae, Oberfamilie Myacea,
Unterordnung Myina.

Es sind kleine Formen mit einer kleineren, eher deckelfodr-
migen linken und einer groéReren, gewdlbten rechtén Klappe. Sie
liegen mit dieser rechten Klappe so tief im Sediment, daR sie
gerade eben noch von ihm bedeckt sind. Die zahnlosen Klappen
werden vom Ligament zusammengehalten, das in der linken auf
einem L6ffel (Chondrophor) sitzt, der in eine Grube der rech-
ten ragtv(desmodontes Schlof).

2.2.3.4. Anomalodesmata

Zur Unterklasse Anomalodesmata gehOren homomyare, integripal-
liate Muscheln mit verdicktem oder eingerolltem SchloBrand ohne
Zdhne. Die Kiemen sind entweder eulamellibranch oder bilden eine
von Offnungen durchbrochene Wand hinter dem FuR (septibranch).

Pholadomya Sp.
“keine Abbildung

Die Gattung Pholadomya SOWERBY, 1823 gehdrt zur Familie Phola-
domyidae, Oberfamilie Pholadomyacea, Ordnung Pholadomyoida.

'Es sind hoch gewdlbte, nach hinten oval verlidngerte Formen mit
klaffendem Hinter- und manchmal auch Vorderrand. Die Oberfldchen-
skulptur besteht aus konzentrischen Streifen und radialen, knoti-
gen Rippen.
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2.2.4. weitere Invertebrata (Wirbellose)

Tab. 6 weitere Invertebraten der Annenbergschichten
1 Scophopoda; 2 Cephalopoda; 3 Polychaeta; & Bryozoa Systematik

Cimomia imperialis (SOWERBY, 1812)
Dentalium (Dentalium) sp.
Lunulites sp.

Protula extensa (BRANDER, 1766)

W =N

AuRer den bereits erwdhnten Wirbellosen fanden sich meist in
Einzelexemplaren noch Vertreter der Scaphopoda (GrabfiiBer), Ce-
phélopoda (KopffiiRer), Polychaeta (Vielborstige Ringelwlirmer) und
Bryozoca (Moostierchen). Bei v. KOENEN (1865: 517) werden auch Bra-
chiopoda (ArmfiRer) erwihnt, aber neue Funde sind nicht bekannt,
Deshalb werden sie wegen der bereits angesprochenen Problematik
(Kapitel 2.1.) nicht mit aufgefiihrt (Tab. 6).

2.2.4.1, Scaphopoda

Die Klasse Scaphopoda umfaBRt im Sediment grabend lebende Mol-
lusken mit Grabful und kurzer Radula aus wenigen Querreihen mit
nur finf Zdhnen, denen Herz, Augen und Kiemen fehlen,

Dentalium (Dentalium) sp.
Taf, II, Fig. 9

Die Gattung Dentalium LINNAEUS, 1758 gehdrt zur Familie Denta-
liidae.

Es sind gekrimmte, elephantenzahnidhnliche Formen mit grdftem
Cehiusedurchmesser an der Mindung und mehr oder weniger deutlichen
Lingsrippen auf der AuBenseite. Ein Schlitz an der Offnung am obe-
ren, dlinneren Ende (Apikaldffnung) ist nicht oder nur undeutlich
vorhanden.

2.2.4.2. Cephalopoda

Zur Klasse Cephalopoda gehdren die am hdchsten entwickelten
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Mollusken mit leistungsfdhigen Augen, kriftigem Kiefer und relativ
einfach gebauter Radula. Aus dem FuR entwickelten sie einerseits
die Arme (Tentakeln) und andererseits den zur Fortbewegung dienen-
den Trichter, der sie zu aktiven Schwimmern macht (RlckstoRprin-
zip).

Es 1st bislang nur ein Vertreter der Nautilida (Perlboote) ge-
funden worden. Diese einzigen noch rezent vertretenen Cephalopoden
mit AuBengehduse (deshalb auch als Ectocochlia bezeichnet) besit-
zen gegenliber den anderen rezenten Tintenfischen (Dekabrachia) und

Kraken (Octobrachia) zwei Paar Kiemen.

Cimomia imperialis (SOWERBY, 1812)
Taf. II, Fig. 8
Die Gattung Cimomia CONRAD, 1866 gehdrt zur Familie Hercoglos-
sidae, Oberfamilie Nautilacea, Ordnung Nautilida, Unterklasse Nau-
tiloidea.
Es sind relativ glatte Formen mit leichten Anwachsstreifen, la-

teral und ventral breit gerundeten Umgidngen und engem Nabel.

2.2.4.3. Polychaeta

Die Klasse Polychaeta enthdlt vorwiegend marine, deutlich seg-
mentierte Hingelwﬁrmer (Annelida) mit borstentragenden Extremiti-
ten (Parapodien).

Die hier vertretenen Serpuliden (Kalkrdhrenwiirmer) leben in
festen Kalkrdhren.

Protula extensa (BRANDER, 1766)
Taf. II, Fig. 10

Die Gattung Protula RISSO, 1826 gehdrt zur Unterfamilie Filo-
graninae, Familie Serpulidae, Unterordnung Serpulimorpha, Ordnung
Sedentaria.

Es sind gerade oder schwach gekrimmte, dickwandige, relativ
groBwilichsige Formen (Ldnge: Uber 10 cm, @: 4 - 8 mm). Ihre Ober-
fldchenskulptur bésteht nur aus schwachen, meist welt auseinander
stehenden Querrunzeln.

bie Bestimmung und Systematik erfolgte nach SCHMIDT (1955),
ergidnzt durch HOWELL (1962).
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2.2.4.4., Bryozoa

Als einziger Vertreter des Stammes Bryozoa ist erst seit jling~
ster Zeit durch einen Einzelfund (Sammlung RAABE) die Gattung Lu-
nulites LAMARCK, 1816 nachgewiesen worden. Abbildung und Beschrei-

bung finden sich im Kapitel 2.4.3.7.

2.25. Vertebrata (Wirheltiere)

Tab. 7 Vertebrata der Annenbergschichten
1 Selachii; 2 Teleostei Systematik

He;‘cancbus agassizi CAPPETTA, 1976
Hypotodus verticalis (AGASSIZ, 1843)
Lamiostoma affinis (CASIER, 1946)
Paralabrax tenuicauda STINTON, 1966
Pterothrissus angulatus STINTON, 1966
Wirbel 1

RO e e ke

Diese Funde (Tab. 7) wurden erst in den letzten zwel Jahren in
der bereits mehrfach erwdhnten Rutschung III der Nordrandbdschung
"Treue" (Abb. 11) gemacht und bisher noch nicht verdffentlicht.

Die Systematik der Wirbeltiere ist LEHMANN & LIENAU (1983-1985)

zu entnehmen.

2.2.5.1. Selachii
Da die wenigen bislang gefundenen Zd&hne und Wirbel der Haie
(Ordnung Selachii) ebenfalls in den Gehlbergschichten vorkommen,
erfolgt ihre Beschreibung und Abbildung im Kapitel 2.3.4.1.

2.2.5.2. Teleosteil

Die Oberordnung Teleostel umfaRkt die modernen Knochenfische,

von denen hier mittlerweile einige nicht nidher bestimmbare Wirbel
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und mehrere Otolithen vorliegen.

Otolithen sind aragonitische Konkretionen in den drei Bogen-
gdngen des Gehorganges (Labyrinth). Da die Struktur ihrer Innen-
fldche artkonstant ist, kann sie zur Bestimmung des zugehdrigen
Fisches herangezogen werden. Meist bezieht man sich dabei auf die
Sagitta, den groften Otolithen, wdhrend die anderen beiden durch
ihre geringe GroRe selten gefunden werden.

Die Bestimmung erfolgte teilweise durch Dr. SCHWARZHANS (Ham-
burg) und wurde ergdnzt nach STINTON (1966).

Pterothrissus angulatus STINTON, 1966
Taf. II, Fig. 12
Die Gattung Pterothrissus HILGENDORF, 1877 gehodrt zur Familie
Pterothrissidae (GroBflossen-Grdtenfische), Unterordnung Clupeoi-
dei, Ordnung Clupeiformes [= Isospondyli](Heringsartige).
Es ist ein oft fast rechteckiger, hoher Otolith mit ovalen,
weitem Ostium und schmaler, tieferer, leicht gebogener Cauda, die

nicht das Hinterende erreicht.

Paralabrax tenuicauda STINTON, 1966
Taf. II, Fig. 11
Die Gattung Paralabrax GIRARD, 1856 gehOrt zur Familie Serra-
nidae (Zackenbarsche), Unterordnung Percoidei, Ordnung Percifor-
mes (Barschartige).
Es ist ein lédnglicher, schmaler Otolith mit ziemlich tiefen,
breitem, dreieckigem Ostium und tiefer, schmaler, am Ende stark

gebogener Cauda, die den ventralen Hinterrand berihrt.

2.3. Gehlbergschichfenv

Die Gehlbergschichten sind die fossilreichsten marinen Deck-
schichten in Helmstedt. Ihre Flora und Fauna findet sich nicht
nur in den Phosphoritlagen, sondern in geringerer Hiufigkeit auch

verstreut innerhalb des gesamten Schichtkomplexes (Kapitel 1.3.4.

2.). Da diese Funde in phosphoritisierter Form vorliegen (Kapitel
3.4.), sind es oft mehr oder weniger schlecht erhaltene Steinker-
ne.
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2.3.1. Flora (Pflanzen)

Tab. 8 Flora der Gehlbergschichten (nach GeiniTz, GreGor und VATER)
1 Coniferen; 2 Monocotylen; 3 Dicotylen Systematik

Anacardiacease gen. et sp. indet.
Carpinoxylon VATER

Cornoxylon CONWENTZ
Cupressinoxylon (GUPPERT) GOTHAN
Fegonium VATER

Juglandium UNGER

Lorinium UNGER

Palmoxylon SCHENK

Pityoxylon KRAUS

Quercinium UNGER

Rhizocaulon SAPORTA

Stenonia reidemeisteri GEINITZ

(O - IR VI i N R R v Y . BT SR )

Taenioxylon FELIX

Pflanzenreste 'sind recht hdufig. Hauptsidchlich handelt es sich
um Stammstiicke von Nadelhdlzern (Coniferen), die fast durchweg
stark angebohrt sind (Taf. III, Fig. 1). Im Normalfall sind es
Bohrgidnge von Teredo (Kapitel 2.3.2.5.), aber in einigen Fdllen
scheinen auch InsektenfraRgidnge, deren Anlage bereits an Land er-
folgt sein muB, vorzuliegen (HILLMER, persdnl. Mitt.). Unter dem
Namen Stenonia reidemeisteri beschrieb GEINITZ (1884b: 42, Taf,
II, Fig. 7) einen Tannenzapfen, der dem hier abgebildeten {Taf.
111, Fig. 2)‘éhnelt. VATER (1884) konnte aber noch verschiedene
Einkeimbldttrige (Monocotylen) und Zweikeimbl&ttrige (Dicotylen)
nachweisen (Tab. 8). Kleine Astchen sind h&ufiger zu finden, aber
gegabelte Stiicke (Taf. III, Fig. 3) sind selten.

An einer Neubearbeitung der HOlzer sitzt z.Zt. Prof. GOTTWALD
(Hamburg), widhrend die wenigen bekannten Frlchte (Taf. III, Fig.
5 + 6) von Dr. GREGOR (Stuttgart) bearbeitet werden. Dabei konnte
die finfstrahlige Form (Taf. III, Fig. 6) bereits als zu den Su-
machgewidchsen (Anacardiaceae) gehdrend eingestuft werden (GREGOR,

persénl. Mitt.).
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2.3.2. Invertebrata (Wirbellose) auller Crustacea (Krebse)

Tab. 9 Invertebrata (auBer Crustacea) der Gehlbergschichten

1 Anthozoa; 2 Gastropoda; 3 Scaphopoda; 4 Bivalvig;
5 Cephalopoda; 6 Polychaeta; 7 Brachiopoda; 8 Echinodermata Systematik

Amusium sp.

Athleta sp.

Balanophyllia sp.

Burtinella bognoriensis SOWERBY, ?
Chilophiurina gen. et sp. indet.
Cidaridae gen. et sp. indet.
Cimomia imperialis (SOWERBY, 1812)
Clavilithes sp.

Conus 8p.

Dentalium sp.l

Ditrupa sp.

Lingula sp,.

Natica sp,

Ostrea flabellula LAMARCK, 1806

Teredo sp.

N-L\J-\N\IO\NNNU'!CDGJNHNJ}

Turritella sp.

Die Wirbellosen liegen im Normalfall als Steinkern vor., Des-
halb ist eine genaue Bestimmung oft unmdglich. Aufgrund des guten
Bearbeitungsstandes werden die Krebse (Crustacea) getrennt von
den Ubrigen Wirbellosen aufgeflhrt (Kapitel 2.3.3.). Am hiufig-
sten sind Schnecken, wdhrend Muscheln, vor allem doppelklappige,
selten sind. Die in Kapitel 2.2. bereits beschriebenen Formen

werden hier ohne weitere Beschreibung erwdhnt.

2.3.2.17. Porifera

Der Stamm Porifera (Schwdmme) enthidlt liberwiegend sessile For-
men ohne echtes Gewebe, die eigentlich nur Zellaggregate bilden,
da aus getrennten Schwammteilchen wieder eigene Individuen ent-
stehen konnen. Mit Hilfe von Skeletelementen (Skleren) werden po-
réose Wiande aufgebaut, die einen zentralen Hohlraum (Paragaster)
umschlieBen, in den Wasser durch die Poren einstrdmt. Der Wasser-
strom wird durch an der Innenwand sitzende KragengeiBelzellen
(Choanocyten) erzeugt und nach oben durch eine groBe Offnung (Os-

culum) wieder ausgefiihrt.
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Eozdne Schwdmme sind hier sehr selten, aber eingeschwemmte
Kreideschwidmme sind hiufiger. Auf sie soll aber, ebenso wie auf
andere Fremdelemente (Belemniten etc.), nicht nidher eingegangen
werden. In Phosphoritknollen sind aber hin und wieder im Anschliff
Hohlrdume von Skleren zu erkennen (MUNDLOS 1975: 256). Auch eine
Schwammwurzel wurde kiirzlich gefunden (Taf. III, Fig. 7).

2.3.2.2. Anthozoa

Die Klasse Anthozoa (Korallen) umfaRt marine, sessile Hohltie-
re (Cnidaria) ohne freischwimmendes Stadium (Medusen), deren Ein-
zelindividuen (Polypen) Innen- oder AuRenskelete bilden kdnnen
und entweder einzeln leben (solitdr) oder Kolonien bilden.

Die hier selten auftretenen Zoantharia bilden meist ein kalki-
ges AuBenskelet und sind durch die Phosphoritisierung sehr schlecht

zu bestimmen.

Balanophyllia sp.
Taf. III, Fig. 8
Die Gattung Balanophyllia WOOD, 1844 gehdrt zur Familie Den-
drophylliidae, Oberordnung Dendrophylliina, Ordnung Scleractinia.
Es sind Einzelkorallen mit deutlichen AuBenrippen in Verlidnge-
rung der Septen (Costae) und gut ausgebildeter axialer Innens&ule
(Columella).

2.3.2.3. Gastropoda

Zur Klasse Gastropoda (Schnecken) gehdren Mollusken mit Kopf,
FuB, Eingeweidesack, Mantel und vom letzteren gebildetem, eintei-
ligem, eingedrehtem oder napffdrmigem Kalkgehduse.

Die hier hiufigen Steinkerne sind wegen des Fehlens diagnosti-
scher Merkmale kaum zu bestimmen. Im allgemeinen sind aber &hnli-
che Formen wie in den Annenbergschichten (Kapitel 2.2.2.) zu er-
warten. So sind Athleta sp., Clavilithes sp. (Taf. IV, Fig. 1),

Natica sp. und Turritella sp. (Taf. IV, Fig. 5) nachgewiesen.

Burtinella bognoriensis (SOWERBY, ? )
Taf. IV, Fig. 3
Die Gattung Burtinella MORCH, 1861 gehort zur Familie Vermeti-

dae, Oberfamilie Cerithiacea, Unterordnung Mesogastropoda, Ordnung
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Caenogastropoda, Unterklasse Prosobranchia.

Es sind unregelmidBig gewundene Formen mit normal spiraligen,
meist linksgewundenen, flach kegelfdrmigen ersten funf Umgidngen,
wdhrend die restlichen Umginge rechtwinklig abbiegen und gestreckt
verlaufen. Sie besitzen eine schwache Oberflédchenskulptur aus un-
regelmdRigen Léngsfdden und Anwachsfidltchen und eine rundliche

Mindung.

Conus sp.
Taf. IV, Fig. 2
Die Gattung Conus LINNAEUS, 1758 gehdrt zur Familie Conidae,
Oberfamilie Conacea, Unterordnung Neogastropoda, Ordnung Caeno-
gastropoda, Unterklasse Prosobranchia.
Es sind sehr giftige Tiere mit toxoglosser Radula. Das koni-
sche Gehduse besitzt ein kurzes Gewinde und eine lange, schmale
Mindung mit AusguR.

2.3.2.4, Scaphopoda

Von dieser Molluskenklasse liegt nur ein Steinkern von Denta-
lium sp, vor (Taf. IV, Fig. 10).

2.3.2.5. Bivalvia

In der Klasse Bivalvia (Muscheln) vereinigt man kopflose Mol-
lusken mit muskuldsem FuB, zweilappigem Mantel und bilateraler
Symmetrie zwischen den beiden Geh#duseklappen (Kommissurebene), al-
so mit links/rechts Orientierung der Klappen.

Ihre Steinkerne werden hier selten gefunden und sind meist
nicht bestimmbar (Taf. IV, Fig. 7). Ebenfalls nicht bestimmbar
ist die Bohrmuschel, die die abgebildeten Bohrl&cher (Taf. Iv,
Fig. 8) verursacht hat.

Ostrea flabellula LAMARCK, 1806
keine Abbildung
Die Gattung Ostrea LINNAEUS, 1758 gehdrt zur Familie Ostreidae,
Oberfamilie Ostreacea, Unterordnung Ostreina, Ordnung Pterioidea,

Unterklasse Pteriomorphia.
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Wie alle Austern besitzt sie eine grodRere, tiefere linke und
eine kleinere, flache und glatte rechte Klappe. Die Ligamentgrube
in der linken Klappe ist tief, wdhrend sie in der rechten ganz
flach oder nur leicht konvex und kleiner ist. Die AuBenseite der
linken Klappe ist zum Teil mit dem Untergrund verwachsen und zeigt
‘bei dieser Art eine Skulptur aus krdftigen, radialen Rippen und

deutlichen, konzentrischen Anwachslinien.

Amusium sp.
Taf. IV, Fig. 6

Die Gattung Amusium RODING, 1798 gehodrt zur Familie Entoliidae,
Oberfamilie Pectinacea, Unterordnung Pteriina, Ordnung Pterioidea,
Unterklasse Pteriomorphia.

Es sind flache Formen mit skulpturlosen, runden Klappen und
geradem SchloBrand, der nach vorne und hinten in gleich groBe Oh-
ren auslduft.

Teredo sp.
Taf. III, Fig. 1

Die Gattung Teredo LINNAEUS, 1758 ("Schiffsbohrwurm") gehdrt
zur Unterfamilie Teredininae, PFamilie Teredinidae, Oberfamilie
Pholadacea, Ordnung Pholadomyocida, Unterklasse Anomalodesmaté.

Es sind in Holz bohrende Tiere mit kleinen, beiderseits klaf-
fenden Klappen, die nur den vorderen Teil des Weichkdrpers bedek-
ken und deren vorderster, dreieckiger Bereich mit zahlreichen
kleinen Zihnchen besetzt ist. Sie sind hier nur durch ihre Bohr-
gidnge (Kapitel 2.3.1.) bekannt.

Entgegen der Meinung von GEINITZ (1884a: 4) kann der Verursa-
cher dieser Ginge nicht Gastrochaena SPENGLER, 1783 sein, da die-

se heterodonte Bohrmuschel nur im kalkigen Substrat bohrt.

2.3.2.6. Cephalopoda
Der einzige bekannte Steinkern (Taf. IV, Fig. 9) dirfte zu Ci-

momia imperialis (SOWERBY, 1812) geh&ren, die ja schon aus den

Annenbergschichten bekannt ist (Kapitel 2.2.4.2.).

L8



2.3.2.7. Polychaeta

Ebenfalls nur durch den Einzelfund eines Steinkernes ist die
Klasse Polychaeta in den Gehlbergschichten vertreten.

Ditrupa sp.
Taf. III, Fig. 11

Die Gattung Ditrupa BERKELEY, 1835 gehdrt zur Unterfamilie
Serpulinae, Familie Serpulidae, Unterordnung Serpulimorpha, Ord-
nung Sedentaria.

Es sind leicht gekrimmte bis gerade gestreckte, etwas keulen-
formige Tiere mit feiner Querrunzelung auf der Schale. Sie errei-
chen selten mehr als 1 cm Lidnge.

2.3.2.8. Bryozoa

Da der einzige Fund (Taf. III, Fig. 9) stark abgerollt und
nicht n&her bestimmbar ist, wird auf die Bryozoen (Moostierchen)

erst im Kapitel 2.4.4.7. eingegangen.

2.3.2.9. Brachiopoda

Zum Stamm Brachiopoda rechnet man marine Formen mit einem
Weichkérperbau dhnlich dem der Bryozoen und bilateraler Symmetrie
senkrecht zur Kommissurebene, also oben/unten Orientierung der
Klappen. Sie sind meist mit einem Stiel am Untergrund befestigt,
weshalb auch die Klappe, durch die dieser hindurch liuft, als
Stielklappe bezeichnet wird. Da in der anderen Klappe das kalkige
Gerust der Arme (Tentakeln) sitzt, wird diese als Armklappe be-
zeichnet.

Die einzige hier bekannte Form gehoért zu den schloBlosen Inar-

ticulata und liegt in zwei Exemplaren vor,

Lingula sp.
Taf. IIT, Fig. 10
Die Gattung Lingula BRUGUIERE, 1797 gehért zur Familie Lingu-
lidae, Oberfamilie Lingulacea, Ordnung Atremata.
Diese "Zungenmuschel" besitzt eine kleine, lidngliche Schale

aus hornig-phosphatischem Material und lebt vertikal im Sediment
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vergraben. Sie wird zu den "Lebenden Fossilien" gerechnet, da sie

mehr oder weniger unverdndert seit dem Ordovizium bekannt ist.

2.3.2.10. Echinodermata

Der Stamm Echinodermata (Stachelhiduter) umfaBt deuterostome
Formen mit fiinfstrahliger Symmetrie, die neuerdings von den Chor-
daten abgeleitet werden (GUTMANN 1972: 51, Abb. 15). Bei den Deu-~
terostomia wird wdhrend einer friihen Wachstumsphase der Urmund
zum After und ein Mund wird am gegeniiberliegenden Pol neu durch-
gebrochen. Dies charakterisiert vor allem die Chordaten und mit
ihnen die Wirbeltiere (Vertebraten). Echinodermen sind rein marin
und besitzen ein WassergefidBsystem (Ambulakralsystem) und ein kal-
kiges Skelet, das mesodermalen Ursprungs ist und somit ein Innen-
skelet darstellt.

Sie sind in den Gehlbergschichten nur durch sehr seltene Funde
vertreten.

I. Unterklasse Ophiuroidea (Schlangensterne): Formen mit langen,

dinnen und deutlich von der Zentralscheibe abgesetzten Armen.

Hier liegen nur zwei Funde als Abdriicke in Toneisenstein-
konkretionen vor (Taf. III, Fig. 13), die innerhalb der Ord-
nung Ophiurida zur Unterordnung Chilophiurina gehdren. Aller-
dings wird schon die Bestimmung der Familie schwierig; es sind
entweder Ophiuridae oder Ophiodermatidae (MUNDLOS, persdnl.
Mitt.).

II. Unterklasse Echinoidea (Seeigel): Stachelbewehrte Formen mit
kugel~ bis scheibenfdrmigem Gehduse aus fest verbundenen Kal-
zit-Tafeln.

Der hier vorliegende Einzelfund (Taf. III, Fig. 12) ist
-ebenfalls nur ein Abdruck, diesmal allerdings in einer Phos-
phoritknolle. Es ist ein Geh#useteil eines reguldren Seeigels,
d.h. der unten liegende Mund und der sich auf dem Scheitel be-
findende After liegen einander gegeniiber. Der Fund diirfte auf-
grund der Stachelwarzen zur Familie Cidaridae gehdren., Auch
Cidariden-Stacheln kommen vereinzelt vor.
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2.3.3. Crustacea (Krebse)

Tab. 10 Crustacea der Gehlbergschichten

++ sehr hdufig; + hdufig; - selten; -- sehr selten Haufigkeit
Ceoeloma (Coeloma) balticum SCHLUTER, 1879 ++
Harpactocarcinus wilkeningi (BACHMAYER & MUNDLOS, 1968) +

Hoploparia klebsi NOETLING, 1885 -
Mithracia hollandi FORSTER & MUNDLOS, 1982 --
Pseudoraninella vahldieki FURSTER & MUNDLCS, 1982 --
?Pseudosquilla wulfi FURSTER, 1982 -
Raninoides cf. fabianii (LORENTHEY & BEURLEN, 1929) -
Sguilla hollandi FURSTER, 1982 --

Mit der Bearbeitung der Krebse durch BACHMAYER & MUNDLOS (1968)
wurde wieder auf das marine Alttertiir von Helmstedt und seine
reichhaltige Fauna hingewiesen, nachdem lidngere Zeit keine Formen
von hier bearbeitet worden waren. Die umfangreiche Neubearbeitung
durch FORSTER & MUNDLOS (1982) unter Einbeziehung der ausgebagger-
ten Funde von Handorf bei Peine hat leider den einzigen Nachteil,
daf die Krebskonkretionen oft auf Phosphorite vom Typ G 1, G 2
oder G 3 bezogen werden, obwohl nur die G 3 auch Krebse enthilt
(Kapitel 1.3.4.2.).

Die hier gefundenen Krebse (Tab. 10) gehbren alle zur Unter-
klasse Malacostraca (Hohere Krebse), die durch sechs Kopf-, acht
Brust- (Thorakal-) und sechs Schwanzsegmente (Abdominal-) mit
anschlieBendem Schwanzstachel (Telson) gekennzeichnet sind. AuBer-
dem besitzen alle einen krdftigen, aus kalkverstidrktem Chitin be-
stehenden Panzer (Carapax), der ausgehend vom Kopf auch auch den
Thorax umhiullt. Am Kopf sitzen die beweglichen, auf einem Stiel
sitzenden Augen und zwel Paar Antennen, von denen das erste Paar
zweldstig ausgebildet ist. Der Thorax besitzt acht Paar Anhidnge,
die zur Nahrungsaufnahme (Maxillipeden) oder zur Fortbewegung (Pe-
reiopoden) dienen. Das Abdomen wird zwar auch durch Chitinplatten
geschlitzt, ist aber beweglich und besitzt pro Segment ein Paar
SchwimmfiBe (Pleopoden).

Zum besseren Verstdndnis der Formen wurden die wichtigsten
Helmstedter Krebse rekonstruiert (Abb. 15).
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Hoploparia klebsi Mitiws, 1885

Coeloma balticum ScwtiTer, 1879

?Pseudosquilla wulfi ForsTer, 1982

Abb.15 Rekonstruktionen einiger Helmstedter Krebse Auica et
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2.3.3.1. Stomatopoda

Die Ordnung Stomatopoda (Heuschreckenkrebse) gehdért zur Ober-
ordnung Hoplocarida und enthdlt rein marine Formen. Sie sind
durch einen Cephalothorax charakterisiert, der nur zum Teil vom
Carapax bedeckt ist, denn die hintersten vier Thorakalsegmente
sind frei sichtbar. Die vorderen finf Paar Thorakalsegmente be-
sitzen Scheren, wobeil das zweite Paar zu kridftigen Raubbeinen
ausgebaut ist. Dahinter befinden sich drei Paar kleinere Pereio-
poden. Das groBRBe, krdftige Abdomen ist sehr beweglich und besitzt
finf Paar normal ausgebildete Pleopoden, widhrend das letzte Paar
blattformig vergrdBert als Uropoden zusammen mit dem Telson einen
umfangreichen Schwanzficher aufbaut.

Sie wurden erst vor kurzer Zeit hier gefunden und durch FOR-
STER (1982) beschrieben.

Squilla hollandi FORSTER, 1982
Taf. V, Fig. 5

Die Gattung Sgquilla FABRICIUS, 1787 gehért zur Familie Squil-
lidae.

Sie besitzen eine ausgepridgte Antennenschuppe (Scaphocerit)
und einen Carapax mit deutlicher medianer und lateraler, aber oh-
ne intermedianer Carina. Sein Hinterrand ist median als breiter,
wulstartiger Saum abgesetzt. Thorakal- und Abdominalsegmente be-
sitzen mediane, submediane, intermediane und marginale Carinen.

Sie sind bisher nur aus den Lagen K II und K III bekannt.

?Pseudosquilla wulfi FORSTER, 1982
Taf. V, Fig. 6
Die Gattung ?Pseudosquil-~-
la DANA, 1852 gehdrt eben-

falls zur Familie Squilli-

.dae.

Sie unterscheidet sich
von Sguilla durch den glat-
ten Carapax und die eben-
falls glatten Thorakal- und
Abdominalsegmente I - IV, b ventral

Ein Neufund (Taf. V, Fig. Abb. #6 Abdominalsegmente V + VI und Telson
6b) zeigt gut die Skulptur von ?Pseudosquilla wulfi ForsTer, 1982
der Abdominalsegmente V + VI
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und des Telsons. Er erméglicht eine genauere Rekonstruktion die-
ses Bereiches (Abb. 16). Das Abdomen V besitzt eine leichte late-
rale Carina. Die lateralen und marginalen Carinen sind auf dem
Abdomen VI noch deutlicher ausgebildet, widhrend die submedianen
Carinen nur schwach sind und einen erhabenen Bereich umgrenzen.
Zwischen submedianer und lateraler Carina findet sich eine drei-
eckige, mit der Spitze nach hinten gerichtete, erhabene Region
mit runzeliger Skulptierung. Das Telson besitzt deutlich ausge-
bildete mediane, submediane, laterale und marginale Carinen.

Die Angabe der G 1 als Fundschicht (FORSTER & MUNDLOS 1982:
180, Tab. 1) dirfte auf einem Gelidndeirrtum beruhen, die K II ist
wahrscheinlicher.

2.3.3.2. Decapoda

Die Ordnung Decapoda (ZehnfiiRige Krebse) gehd6rt zur Oberord-
nung Eucarida. Ihr Carapax ist mit den Thoraxgliedern verschmol-
zen und besitzt diagnostisch wichtige Furchen und Felder. Die er-
sten drei Paar Thorakalanhdnge sind Maxillipeden, die anderen
finf Pereiopoden, wobei das erste Pereiopodenpaar meist Scheren
trdgt und besonders kridftig ausgebildet ist.

Die Helmstedter Funde sind bis auf Hoploparia klebsi alles
Kurzschwanzkrebse (Brachyura), deren Abdomen reduziert und unter
den Thorax eingebogen ist, wobei hier Geschlechtsdimorphismus
vorliegt, da das Abdomen der ? die Brusttasche schiitzt und des-

halb bedeutend groRer ist als das der o

Hoploparia klebsi NOETLING, 1885
Taf. VI, Fig. 4

Die Gattung Hoploparia M'COY, 1849 gehdrt zur Unterfamilie Ho-
marinae, Familie Nephropidae, Infraordnung Astacidea, Unterord-
nung Pleocyemata.

Es sind bis zu Uber einem halben Meter lange Langschwanzkrebse
(Macrura) mit ausgeprédgter Heterochelie der Scheren (Abb. 15).
Wahrend die rechte als Knackschere sehr gedrungen und kraftig ist,
besitzt die linke Zwickschere einen lang ausgezogenen, schmalen
Scherenfinger (Dactylus) und einen gleichlangen, noch schmileren
Fortsatz (Index) am doppelt so langen wie breiten Ballen (Propo-
dus). Der Cephalothorax besitzt ein dorsomedian hohlkehlartig
eingedelltes Rostrum (Taf. VI, Fig. 4b). Die wenigen Funde stam-
men sowohl aus K II und K III als auch aus der K IV.
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Raninoides cf, fabianii (LORENTHEY & BEURLEN, 1929)
Taf. VI, Fig. 5

Die Gattung Raninoides MILNE-EDWARDS, 1837 gehdrt zur Familie
Raninidae, Oberfamilie Raninoidea, Subsection Archaeobrachyura,
Section Podotremata, Infraordnung Brachyura, Unterordnung Pleo-
cyemata.

Es sind kleine Formen, deren Carapax etwa 5 cm Linge erreicht
und ldnger als breit ist (L/Br = 1,5 - 1,7). Er besitzt seine
groBte Breite hinter dem bedornten, relativ gerade verlaufenden
Vorderrand, der durch ein kurzes, abwidrts geneigtes, einspitzi-
ges Rostrum, einen zweifach gekerbten Augenrand mit kurzem Extra-
orbitaldorn und einen krdftigen Lateraldorn gekennzeichnet ist
und durch eine flache Kante vom librigen Teil des Carapax abge-
trennt ist (FORSTER & MUNDLOS 1982: 157, Abb. 7).

Flr Raninoides gilt dasselbe wie flir ?Pseudosquilla; die Fund-

schicht dirfte nur die K II sein.

Pseudoraninella vahldieki FORSTER & MUNDLOS, 1982
Taf. VI, Fig. 6

Die Gattung Pseudoraninella BEURLEN, 1929 gehért ebenfalls zur
Familie Raninidae.

Sie unterscheidet sich von Raninoides durch ihre gedrungenere,
etwas kleinere Gestalt (L/Br =z 1,1), die gr6Bte Breite des Cara-
pax am Lateraldornen und die Ausbildung einer schiefen, schrig
vorwdrts gerichteten Lateralfurche hinter diesem Dorn.

Leider ist bei den beiden einzigen bekannten, in der K II ge-
fundenen Exemplaren (Bayer. Staatsslg. f. Paldont. u. hist. Geol.;
Slg. LIENAU) der Vorderrand nicht erhalten.

Mithracia hollandi FORSTER & MUNDLOS, 1982
Taf. VI, Fig. 3

Die Gattung Mithracia BELL, 1858 geh6rt zur Unterfamilie Mi-
cromaiinae, Familie Majidae, Oberfamilie Maioidea, Section Hete-
rotremata, Infraordnung Brachyura, Unterordnung Pleocyemata.

Es sind noch kleinere Formen als die Raniniden. Ihr Carépax
1st rundlich eif&rmig, nach vorne verschmilert und erreicht Lin-
gen um 3 cm (L/Br = 1,3 - 1,4). Obwohl er deutlich l&nger als
breit ist, geben FORSTER & MUNDLOS (1982: 163) fdlschlicherweise
Werte von 0,72 und 0,78. Der Carapax ist stark gewdlbt, zeigt
wulstige Felder und eine von Tuberkeln lbersite Oberflidche (FOR-
STER & MUNDLOS 1982: 163, Abb. 154, Taf. 2, Fig. 4).

Der einzige Fund aus Helmstedt (Slg. WULF) wurde in der K III
gemacht.
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Harpactocarcinus wilkeningi (BACHMAYER & MUNDLOS, 1968)
Taf. VI, Fig. 1 + 2

Die Gattung Harpactocarcinus MILNE-EDWARDS, 1862 gehdrt zur
Familie Xanthidae, Oberfamilie Xanthoidea, Section Heterotremata,
Infraordnung Brachyura, Unterordnung Pleocyemata.

Ihr stark gewOlbter, von kleinen Pusteln abgesehen glatter Ca-
rapax ist deutlich breiter als lang (L/Br = 0,8) mit der groéften
Breite etwa in der Mitte und besitzt einen abgerundeten Vorderrand
mit einem mdRig breiten Rostrum mit vier kurzen, stumpfen Zdhnen

(Taf., VI, Fig. 2) und einem deutlichen Extracrbitaldorn. Die Sei-

ten und der Hinterrand sind abgerundet eckig ausgebildet (BACHMAY
ER & MUNDLOS 1968: 673, Taf. 9).

Bis auf einen einzigen Fund in der K III stammen alle Funde
aus der K IV,

Coeloma (Coeloma) balticum SCHLUTER, 1879
Taf. V, Fig. 1 - 4

Die Gattung Coeloma MILNE-EDWARDS, 1865 gehort zur Familie Ge-
ryonidae, Oberfamilie Xanthoidea, Section Heterotremata, Infra-
ordnung Brachyura, Unterordnung Pleocyemata.

Ihr Carapax ist deutlich flacher und eckiger als bel Harpacto-
carcinus, aber ebenfalls mit L/Br = 0,8 breiter als lang und etwa
gleichgrol. Das Rostrum ist dhnlich Harpactocarcinus mit vier al-
lerdings deutlich ausgebildeten Dornen besetzt. Auch der Extraor-
bitaldorn ist deutlicher. Zusdtzlich treten noch ein Dorn am vor-
deren Unterrand der Orbita, ein kr&ftiger Lateraldorn und zwischen
letzterem und dem Extraorbitaldorn zweili weitere Dornen auf. Dieser
seitliche Vorderrand ist leicht gebogen. Der hintere Seitenrand
verjlingt sich zum Hinterrand, der etwas breiter als bei Harpacto-
carcinus ist. Die Oberfldche des Carapax ist von etwas grdberen
Pusteln bedeckt und 18Rt verschiedene Furchen und erhabene Regio-
nen erkennen (BACHMAYER & MUNDLOS 1968: 678). Von der Mitte des
Rostrums zieht sich eine mediane Ldngsfurche nach hinten, die sich
allerdings schon in HO6he der Augenridnder aufgabelt, um dann stark
geschwungen bils zum Hinterrand zu laufen. Von der Einkerbung am
Augenrand und vom Lateraldornen ziehen je eine Furche auf die Mit-
te zu, die sich an der Dbreitesten Stelle der medianen Doppelfurche
mit ihr vereinen. Zwischen diesen beiden Furchen unterhalb des
Extraorbitaldorns befindet sich ein ldnglicher, halbmondfdrmiger
Wulst (FORSTER & MUNDLOS 1982: 169, Abb. 18C).

Es sind die mit Abstand hdufigsten Krebse der Gehlbergschich-

ten. Sie werden in allen drei K-Lagen gefunden.
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2.3.4. Chondrichthyes (Knorpelfische)

Tab. 11 Chondrichthyes der Gehlbergschichten

++ sehr hdufig; + hdufig; - selten; -- sehr selten Haufigkeit

Aetobatus irregularis (AGASSIZ, 1835) -
Alopias hassei NOETLING, 1885 --
Amylodon sp. -
Anomotodon sp. -
Burnhamia sp. -
Elasmodus hunteri EGERTON, 1843 +
Galeocerdo latidens AGASSIZ, 1835 ' +
Heterodontus sp. -
Hexanchus agassizi CAPPETTA, 1976 -
Hypotodus verticalis (AGASSIZ, 1843) -

Jaekelotodus trigonalis (JAEKEL, 1895) +
Lamiostoma affinis (CASIER, 1946) ++
Macrorhizodus praecursor (LERICHE, 1905) - +
Myliobatis dixoni AGASSIZ, 1843 -
Myliobatis cf. toliapicus AGASSIZ, 1843 +

Myliobatis sp. -
Notidanodon loozi (VINCENT, 1876) --
Notorynchus kempi WARD, 1979 -
Odontaspis acutissima (AGASSIZ, 1843) --
Odontaspis hopei (AGASSIZ, 1843) --
Odontaspis winkleri LERICHE, 1905 : -
Physogaleus latus (STORMS, 1894) -
pPhysogaleus secundus (WINKLER, 1874) -
Physogaleus tertius (WINKLER, 1874) -
Procarcharodon auriculatus (BLAINVILLE, 1818) ‘ -
Procarcharodon cf, debrayi (LERICHE, 1906) -
Procarcharodon cf. sokolowi (jAEKEL, 1895) -
Rajidae gen. et sp. indet. ++
Scyliorhinus sp. -
Squalus sp. -
Sgquatina prima (WINKLER, 1874) --
Striatolamia macrota (AGASS51Z, 1838) +
Striatolamia striata (WINKLER, 1874) -
Striatolamia substriata (STROMER, 1910) -

Die Klasse Chondrichthyes (Knorpelfische) ist charakterisiert
durch ihr knorpeliges Innenskelet, von dem Teile aber verkalken
kdnnen, und ein meist krdftiges GebiR mit einer Vielzahl von Z&dh-

nen, die dauernd ersetzt werden kodnnen.
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", Notorynchus cepedianus {Piron, 1807)

1 Isurus oxyrinchus Rarmesaue, 1810

' Heterodontus philippi (Sthxemer, 1801)

Alopias vulpinus (BonxaTerre, 1768)

Galeocerdo cuvieri (Piron & Lesueur, 1822)

Squatina squating
{Linnatus, 1758)

Myliobatis agquila
{Linnaeus, 1758}

Aetobatus narinari (Eurhaasen, 1790) Raja batis Liwnacus, 1758

dedlin Letas "
Abb.17 Rezente Nachfolger Helmstedter Chondrichthyes e
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Es ist die am h8ufigsten in den Gehlbergschichten zu findende
Gruppe, wobeil Zahnfunde und "Fischaugen" (s.u.) lberwiegen (Tab.,
11). Im Rahmen eines Faunenvergleiches mit den Formen seiner Dok-
torarbeit (Mainzer Becken, Oligozdn) bearbeitet z.Zt. Dipl. Geol.
F. von der HOCHT (Balkhausen) diese Fauna. Seine Bestimmungen in
der Sammlung RAABE dienten als Grundlage des grdften Teils der
Zahnbeschreibungen.

Damit der Bezug der einzelnen Zahnfunde zum ehemals lebenden
Tier leichter f&1lt, werden einige direkte rezente Nachfolger ab-
gebildet (Abb. 17).

2.3.4.1. Elasmobranchii

Die Unterklasse Elasmobranchii (Spaltenkiemer) enthdlt haupt-
sdchlich marine Formen mit meist finf, selten sechs oder sieben,

getrennt nach auRen mindenden, offenen Kiemenspalten.

I. Ordnung Selachii (Haie): Formen mit meist ausgeprigt stromli-
nienfdrmigen Korperumrissen. Ihre Kiemenspalten liegen seit-
lich hinter dem Kopf. Die Korperoberflidche ist dicht mit Pla-
coidschuppen ("Hautzdhnchen") besetzt. Da die Form ihrer Z&hne
Jje nach Mundbereich verschieden sein kann (Abb, 14c), ist die
Bestimmung nicht immer einfach. Die Systematik erfolgte nach
STEUBEN & KREFFT (1978).

a) Unterordnung Notidanoidei (Kammzahn-Haie):

Die Bestimmung erfolgte nach KEMP (1982: Taf. 2). Da die
Kammzdhne dieser Gruppe sich sehr &hnlich sehen, ist der

Bearbeitungsstand nicht optimal.

Hexanchus agassizi CAPPETTA, 1976.
Taf. VII, Fig. 1

Die Gattung Hexanchus RAFINESQUE, 1810 gehdrt zur Fami-
lie Hexanchidae.

Ihr Hauptcharakteristikum, die sechs Kiemenspalten, 14Rt
sich fossil nicht nachweisen. Ihre Zihne besitzen eine ldng-
liche, flache Wurzel, die in einer geraden Linie von der
Krone getrennt ist. Die Einkerbungen am Vorderrand der er-

sten Zahnspitze fehlen oder sind nur schwach.

59



60

b)

c)

Notidanodon loozi (VINCENT, 1876)
Taf. VII, Fig. 2

Die Gattung Notidanodon CAPPETTA, 1975 gehdrt ebenfalls
zur Familie Hexanchidae,

Sie sind nur fossil durch Zahnfunde bekannt. Diese be-
sitzen gegeniiber denen von Hexanchus eine tiefere Wurzel
mit zur Krone hin geschwungener Trennlinie. Die Einkerbun-
gen am Vorderrand der ersten Zahnspitze sind schon eher ei-
genstdndige Zahﬁspitzen zu nennen, wobei der hier abgebil-
dete eine Wachstumsanomalie zeigt, da er in diesem Bereich
nur eine Zahnspitze besitzt. Diese Anomalie zeigt sich auch

in der unsymmetrischen Stellung der {ibrigen Zahnspitzen.

Notorynchus kempi WARD, 1979
Taf. VII, Fig. 3

Die Gattung Notorynchus AYRES, 1855 geh&rt auch zur Fa-
milie Hexanchidae. _

Im Rezenten sind sie durch den Besitz voﬁ sieben Kiemen-
spalten gut von Hexanchus zu unterscheiden. Ihre Zdhne sind
durch eine tiefe, kiirzere Wurzel gekennzeichnet, so daB ihr
UmriB eher quadratisch wirkt als der rechteckige von Hexan-
chus (LIENAU 1983a: 145). Die Trennlinie zur Krone ist
leicht geschwungen, aber nicht so stark wié'bei Notidanodon,
Die Einkerbungen des Vorderrandes der ersten Zahnspitze

sind deutlich ausgebildet.
Unterordnung Heterodontoidei (Stierkopfhaie):

Heterodontus 3sp,.
Taf. VII, Fig. 4
Die Gattung Heterodontus BLAINVILLE, 1816 gehort zur Fa-
milie Heterodontidae.
Ihr heterodontes GebiR besteht vorne aus kleinen, mehr-
spitzigen Symphysenzdhnen und hinten aus pflasterzahnarti-

gen Lateralzdhnen.
Unterordnung Galeoidei (Echte Haie):

Ihre Systematik wird nicht einheitlich gehandhabt. Da
fossil nur isolierte Zihne vorliegen, wird einer extremen
Aufsplitterung der fossilen Formen (HERMAN 1975: 161) nicht
gefolgt, sondern im wesentlichen die rezente Systematik
beibehalten.



Anomotodon sp.
Taf. VIII, Fig. 3

Die Gattung Anomotodon ARAMBOURG, 1952 gehért zur Fami-
lie Odontaspidae.

Ihre Z&hne besitzen keine Seitenzihne, aber dafiir ist
die Krone seitlich auf der Wurzel verlidngert. Lingual zeigt
die Krone eine leichte Streifung (Striation). Die Symphy~-
senzdhne besitzen eine oben leicht geschwungene Wurzel,
wdhrend die Oberkante der Wurzel der Lateralzihne gerade
ist,

Odontaspis acutissima (AGASSIZ, 1843)
Taf. VII, Fig. 5

Die Gattung Odontaspis AGASSIZ, 1838 gehdrt natiirlich
auch zur Familie Odontaspidae.

Die meist kleinen Zihne besitzen eine leicht sigmoidél
gebogene Krone mit geringer Striation. Die Seitenzihne kén-
nen zweispitzig sein. Widhrend die Symphysenzihne eine lidn-
gere Krone und schmale Wurzel besitzen, nimmt die Kronen-
lidnge immer mehr ab und ihre Wurzelbreite zu.

Odontaspis hopei (AGASSIZ, 1843)
keine Abbildung
Diese Art unterscheidet sich von der vorherigen durch
die geringere Biegung der Krone, das Fehlen der Striation
und ihre GroBe.

Odontaspis winkleri LERICHE, 1905
Abb. 14c
Diese Z&hne &dhneln O. acutissima, nur ist die Biegung

noch stdrker und die Seitenzdhne sind sehr lang.

Striatolamia macrota (AGASSIZ, 1838)
Taf. VII, Fig. 11

Die Gattung Striatolamia GLYCKMAN, 1964 gehdrt ebenfalls
zur Familie Odontaspidae.

Es sind Z&hne mit relativ langer, gerader Krone und im
Bereich der Ndhrfurche nicht so stark hervorspringender
Wurzel wie bei Odontaspis. Die Symphysenzihne besitzen
kleine, einspitzige Seitenzdhne, wihrend dié Lateralzihne
eine zur Wurzel hin verbreiterte Krone mit breiteren, abge-

stumpften Seitenzihnen besitzen.
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Striatolamia striata (WINKLER, 1874)
Taf. VII, Fig. 12
Diese Zihne unterscheiden sich von obiger Art durch ihre
deutliche Striation und die breiteren, fast dreieckigen Sei-
tenzihne. Der Unterschied zwischen Symphysen- und Lateral-

zihnen zeigt sich nur im Winkel der Wurzeldste (Abb. 14c) .

Striatolamia substriata (STROMER, 1910)
Taf. VII, Fig. 7T
Die Unterscheidung von den anderen beiden Arten ist auf-
grund der deutlichen, spitzen zwel Paar Seitenzdhne recht
einfach. Die Striation ist nur schwach im unteren Teil der

Krone vorhanden.

Hypotodus verticalis (AGASSIZ, 1843)
Taf. VII, Fig. 9
Die Gattung Hypotodus JAEKEL, 1895 gehtrt zur Familie
Lamnidae.
Ihre Zihne besitzen eine gerade, gedrungene und breite
Krone ohne Striation. Die Seitenzdhne sind kurz und drei=-

eckig.

Jaekelotodus trigonalis (JAEKEL, 1895)
Taf. VII, Fig. 8
Die Gattung Jaekelotodus MENNER, 1928 gehdrt ebenfalls
zur Familie Lamnidae.
Sie unterscheidet sich von Hypotodus durch die deutli-

chen, einwidrts gebogenen zwel Paar Seitenzdhne.

Lamiostoma affinis (CASIER, 1946)
Taf. VII, Fig. 10

Die Gattung Lamiostoma GLYCKMAN, 1964 gehdrt auch zur
Familie Lamnidae.

Wihrend die Symphysenzidhne eine ldngere, schmilere Krone
ohne Seitenzdhne besitzen, ist die der Lateralzdhne klrzer
und verbreitert sich zur fast waagerecht verlaufenden Wur-
zel und besitzt am duRersten Ende kleine, dreieckige Sei-

tenzidhne.

Macrorhizodus praecursor (LERICHE, 1905)
Taf. VII, Fig. 13
Die Gattung Macrorhizodus GLYCKMAN, 1964 gehdrt ebenfalls

zur Familie Lamnidae.



IThre Zdhne sind an der krdftigen, ziemlich eckigen Wur-
zel gut zu erkennen. Ihre Krone ist kurz und breit und be-

sitzt keine Seitenzidhne.

Procarcharodon gp.
Taf., VIII, Fig. 1 + 2

Die Gattung Procarcharodon CASIER, 1960 geh&ért auch zur
Familie Lamnidae.

Sie besitzt groRe, breite Zihne mit eingekerbten Schnei-
dekanten.

Nach v. d. HOCHT (personl. Mitt.) liegen aus Helmstedt
die Arten P. auriculatus (BLAINVILLE, 1818), P. cf. debrayi
(LERICHE, 1906) und P. cf. sokolowi (JAEKEL, 1895) vor. Lei-
der konnte keine Abbildung von P. sokolowi gefunden werden.
AuBerdem befindet sich in keiner der mir bekannten Sammlun-
gen ein Procarcharodon-Zahn, der der Beschreibung und Abbil-
dung von P. debrayi entspricht. Aus diesen Griinden werden
die abgebildeten Exemplare nicht artlich bestimmt. Der iiber-
wiegende Teil der Funde dirfte aber zu P. auriculatus gehd-

ren.

lingual lablal

lateral
Abb. 18 Procarcharodon sp. mit Wachstumsstorung
Ein Zahnfund von Procarcharodon (Abb. 18) zeigt eine

deutliche Wachstumsanomalie. Er ist labiad verbogen und
zeigt an einer Schneidekante eine deutliche Einknickung
(Abb. 18: Kreis). Diese Anomalie wird als Behinderung des
Wachstumskeimes im Bindegewebe am Unterrand des Kiefers ge-
deutet. Da keine Beschiddigung des Hydroskelets des Keimes
vorlag, wurde der mifgestaltete Zahn ausgehidrtet und spidter
in Funktion gebracht (LIENAU, im Druck).
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Alopias hassei NOETLING, 1885
Taf. VII, Fig. 6
Die Gattung Alopias RAFINESQUE, 1810 gehort zur Familie
Alopiidae.
Die kleinen Zidhne dieser Art besitzen eine kurze, drei-
eckige, an der Wurzel recht dicke, glatte und gerade Krone
ohne Seitenzdhne, widhrend die rezente Art A. vulpinus (BON-

NATERRE, 1788) jederseits ein bis zweil Seitenzdhne besitzt.

Scyliorhinus sp.
keine Abbildung

Die Gattung Scyliorhinus BLAINVILLE, 1816 gehdrt zur Fa-
milie Scyliorhinidae.

Ihre sehr kleinen Zihne sind fast an jeder Stelle des
Gebisses gleichmdRig symmetrisch gebaut. IThre Krone ist la-
bial im unteren Bereich krdftig gefaltet und besitzt jeder-
seits ein bis zweli Seitenzdhne. Die Wurzel kennzeichnet ei-

ne breite, tiefe Nd@hrfurche.

Galeocerdo latidens AGASSIZ, 1835
Taf. VII, Fig. 14
Die Gattung Galeocerdo MULLER & HENLE, 1837 geh6rt zur
Familie Carcharinidae.
Sie besitzt kleine Zihne, deren nach hinten gebogene,
einspitzige Krone rundum eingekerbt ist, wobei die Kerbun-
gen am hinteren, unteren Teil am kridftigsten sind. Die Wur-

zel ist relativ flach und die Ndhrfurche schmal, aber tief.

Physogaleus latus (STORMS, 1894%)
Taf. VII, Fig. 17

Die Gattung Physogaleus CAPPETTA, 1980 gehdrt ebenfalls
zur Familie Carcharinidae.

Thre Zihne sind von Galeocerdo durch das Fehlen der Ein-
kerbungen an Vorderrand und Spitze der Krone zu unterschei-
den, denn nur der hintere, untere Teil ist gekerbt. Ihre
Wurzel ist sehr krdftig und hoch und im Bereich der relativ
breiten Ndhrfurche deutlich verbreitert.

Physogaleus secundus (WINKLER, 1874)
Taf. VII, Fig. 16
Diese Zdhne unterscheiden sich von voriger Art durch die
schwidcher ausgebildete Basis und den lédngeren oberen Hin-
terrand der Krone, der in einem steileren Winkel zum gekerb-
ten Hinterrand steht.



Physogaleus tertius (WINKLER, 1874)
Taf. VII, Fig. 15
Gegenliber den beiden anderen Arten besitzen diese Zihne
eine sehr kurze Wurzel mit fast gerader Unterkante.
P, tertius wird teilweise (CAPPETTA 1980) zu P. secundus
gestellt, was aber nicht immer akzeptiert wird (KEMP 1982:
Taf. 10},

d) Unterordnung Squaloidei (Stachelhaie):

Squalus gp.
keine Abbildung

Die Gattung Squalus LINNAEUS, 1758 gehOrt zur Familie
Squalidae.

Ihre sehr kleinen Z&hne besitzen eine flache, schmale
Krone mit nach hinten gerichteter Spitze und leicht abge-
setztem, rundem unteren Hinterrand. Nach lingual und labial
besitzt sie Je einen kleinen Sporn, der auf der dadurch
kreuzformigen Wurzel liegt. Die Wurzel ist flach und besitzt

in der geraden Basis ein rundliches Foramen.
e) Unterordnung Squatinoidei (Engelhaie):

Diese dorsoventral abgeplatteten, rochendhnlichen Grund-
haie besitzen querovale Wirbel (Taf. VIII, Fig. 5). Die
normalen, runden Haiwirbel (Taf. VIII, Fig. 6) lassen sich

beim derzeitigen Bearbeitungsstand nicht ndher bestimmen.

Squatina prima (WINKLER, 1874)
Taf. VIII, Fig. 4
Die Gattung Sguatina DUMERIL, 1806 gehdrt zur Familie
Squatinidae.
Ihre kleinen Z&hne besitzen eine kurze, spitze Krone mit
flach auf der Wurzel zu den Seiten ausgezogenem Unterrand.
Die Wurzel erhdlt durch einen lingualen Sporn einen drei-

eckigen UmriR.

IT. Ordnung Batoidei (Rochen): Meist stark dorsoventral abgeflach-
te Formen mit ventral liegenden Kiemenspalten, ausgedehnten
Brustflossen (Pectorales) und reduzierten Bauch- (Ventrales)
und Schwanzflossen (Caudalis). Ihre llaut besitzt nur wenig Pla-
coidschuppen oder ist ganz nackt. Sie besitzen meist krédftige
Kauplatten, die aus einzelnen Kauleisten bestehen und zum Knak-

ken hartschaliger Nahrung dienen.
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a)

b)

Unterordnung Rajoidei (Echte Rochen):

Sie siod nur durch die sehr hiufigen "Fischaugen" be-
kannt, deren ZugehOrigkeit zu AngehOrigen dieser Gruppe
erst vor kurzem entdeckt wurde (HILLMER & MUNDLOS 1981).

Rajidae gen. et sp. indet.
Taf., VIII, Fig. 7

Diese kleinen, flachovalen, schiisselformigen Hartteile
werden wegen ihres Aussehens von den Sammlern als "Fischau-
gen" bezeidhnet, da bel schwarzer Grundfidrbung die obere,
eingetiefte Fldche meist hell ist.

GEINITZ (1884a: 7; 1884b: Taf. II, Fig. 3) bildete sie
unter dem Namen Phyllodus polyodus AGASSIZ, 1839 ab und
deutete sie als obere Pflasterzdhne im Schlundbereich von
Barschartigen (Perciformes). Demgegeniiber wurden sie von
GLIBERT (1938: 148, Abb. 49) unter dem Namen Scaphander co-
nicus (DESHAYES, 1824) als Mundungsdeckel (Operculum) von
Schnecken interpretiert. Ein Vergleich mit Rezentmaterial
filhrte dann zur heutigen Deutung als BasiskOrper der Placo-
idschuppen. Die Schuppenspitzen wurden leilder bislang noch

nicht gefundén.
Unterordnung Myliobatoidei (Stechrochen):

Aetobatus irregularis (AGASSIZ, 1835)
Taf. VIII, Fig. 9
Die Gattung Aetobatus BLAINVILLE, 1816 gehdrt zur Fami-~
lie Myliobatidae.
Ihre Kauplatten bestehen iliber die gesamte Breite aus ei-
ner einzigen Kauleiste, die an den beiden Rindern gerade

abgeschlossen ist.

Myliobatis dixoni AGASSIZ, 1843
Taf. VIII, Fig. 11

Die Gattung Myliobatis DUMERIL (in CUVIER, 1817) gehodrt
natlirlich auch zur Familie Myliobatidae.

Die Kauplatten dieser Gattung bestehen aus l&ngeren Kau-
leisten mit rechtwinklig zulaufender Spitze median und kiir-
zeren lateral. Die Kauleisten besitzen eine von Poren liber-
sdte Oberfldche und nur leicht eingetiefte Quergridben auf
der Wurzel.



Die Art M. dixoni ist durch eine groRe Kauplatte mit
breiten Kauleisten gekennzeichnet. Leider kommt die halb-
kreisfdrmige Abnutzungsspur im vorderen Teil der Kauplatte
auf dem Foto (Taf. VIII, Fig. 71la: auf den beiden oberen
Kauleisten) nicht richtig zur Geltung.

Myliobatis cf. toliapicus AGASSIZ, 1843
Taf. VIII, Fig. 10
Die Art M. toliapicus besitzt flachere, schmdlere Kau-
leisten, die normalerweise in der Mitte etwas dicker sind
“als aulen. Da diese mediane Verdickung fehlt, werden die
in Helmstedt hdufig zu findenden Kauleisten nur mit Vor-
behalt hierher gestellt,

Myliobatis Sp.
Taf, VIII, Fig. 8
Dieser Myliobatiden-Schwanzstachel &hnelt stark dem von
CASE (1981: Taf. 9, Fig. 9) abgebildeten Exemplar.

Burnhamia sp,
keine Abbildung
Die Gattung Burnhamia CAPPETTA, 1976 gehdrt zur Familie
Mobulidae.
Ihre Kauplatte besteht wie die von Myliobatis aus ldnge-
ren medianen und kiirzeren lateralen Kauleisten. Diese sind
durch die leichten Querfurchen auf der Oberflidche und die

tiefen Quergriben der Wurzel zu erkennen.

2.3.4.2. Holocephali

Die Formen der Unterklasse Holocephali (Chimidren) besitzen nur
eine &duBere Kiemendffnung, die von einem Operculum bedeckt wird.
Sie erndhren sich meist durophag und besitzen deshalb krdftige
Zahnplatten im GebiB (Abb. 14d). Alle Helmstedter Funde geh&ren
zur Ordnung Chimaeriformes (Seekatzen).

Amylodon sp.
Taf, VIII, Fig. 13
Die Gattung Amylodon STORMS, 1894 gehdrt zur Familie Chimaeri-
dae.
Ihre Zahnplatten sind durch die welligen, langgezogenen weifen

Streifen auf der Oberflidche gut zu erkennen.
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Elasmodus hunteri EGERTON, 1843
, Tal. VIII, Fig. 12
Die Gattung Elasmodus EGERTON, 1843 gehdrt ebenfalls zur Fami-
lie Chimaeridae.
Ihre Zahnplatten sind durch die weiBe, pordse Oberflédche gut

von Amylodon zu unterscheiden.

2.3.5. Osteichthyes (Knochenfische)

Tab. 12 Osteichthyes der Gehlbergschichten

++ sehr hiufig; + hdufig; - selten; -- sehr selten Hdufigkeit

Ctenoidschuppen --
Cylindracanthus costatus LERICHE, 1926 -
Cylindracanthus rectus (DIXON, 1850) -
Eutrichiurides winkleri CASIER, 1946 +
Flossenstrahlen -
Koprolithen +
Lophius sp. -
Pycnodontidae gen. et sp. indet. -
Pycnodus funkianus GEINITZ, 1884 --
Schédelfragmente -
Scombridae gen. et sp. indet. -

Wirbel +4

Zur Klasse Osteichthyes (Knochenfische) gehdren alle Fische
mit verkndchertem Innenskelet. Hier ist allein die Unterklasse
Actinopterygii (Strahlenflosser) vertreten, die durch paarige
Flossen mit breiter Basis gekennzeichnet ist. Ein Grofteil der
Funde kann allerdings z.Zt. nicht n&dher bestimmt werden, da dafir
erst das vollstdndigere Material aus dem London Clay durchgesehen
werden miiRte., Selbst Bestimmungen im Gattungsniveau sind beil den
meisten Stiicken nur nach Abbildungen nicht mdglich. Eine intensi-
vere Bearbeitung ist aber flr spdter geplant (LIENAU & MICKLICH,

in‘Vorbereitung).

68



2.3.5.1T. Holostei

Die Oberordnung Holostei stellt ein Evolutionsniveau der Acti-
nopterygii dar, das durch eine verklirzte Schwanzflosse, die z.T.
schon &uBerlich symmetrisch ist, und ein verklrztes, nicht an
Gaumenknochen und Pr&operculum befestigtes Maxillare charakteri-
siert ist.

Pycnodontidae gen. et sp. indet.
Taf., IX, Fig. 5

Die Familie Pycnodontidae gehért zur Ordnung Pycnodontifor-
mes.

Es sind meist sehr hohe, lateral stark zusammengepresste For-
men mit HartschalknackgebiR aus verschieden groBen Pflasterzih-
nen.

Die Zusammenballung nicht orientierter Pflasterzidhne im eingzi-
gen mir bekannten Stlck deutet auf einen Kotballen (Koprolithen)
eines groferen Raubfisches.

GEINITZ (1884b: 39, Taf. II, Fig. 4) nennt als neue Art von
Helmstedt Pycnodus funkianus, von dem sich die abgebildeten Z&hne

aber deutlich unterscheiden.

2.3.5.2. Teleostei

Zur QOberordnung Teleostei gehdren alle modernen Osteichthyes.
Mit ihren dinnen, stark {berlappenden Schuppen, dem fast nur aus
Knochen bestehenden Innenskelet und duBerlich sekundidr symmetri-
scher (homocerker) Schwanzflosse repridsentiert sie deren h&chstes
Evolutionsniveau. Ihre Systematik ist sehr kompliziert und wird
verschieden gehandhabt. Hier wird hauptsichlich der von ROMER
(1966) gefolgt und diese durch STARCK (1978: 111, Abb. 46) er-
gadnzt.

AuBer den im folgenden n&her beschriebenen Funden liegen noch
verschiedene Wirbel (Taf. IX, Fig. 6), Schddelreste (Taf. IX,
Fig. 1 + 2), Flossenstrahlen (Taf. IX, Fig. 8), eine Ctenoid-
schuppe (Taf. IX, Fig. 9) und Koprolithen vor,
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Lophius sp.
Taf. IX, Fig. 3 ,

Die Gattung Lophius LINNAEUS, 1758 gehdrt zur Familie Lophii-
dae, Unterordnung Lophioildei, Ordnung Lophiiformes, Oberordnung
Paracanthopterygii, III. Division.

Sie besitzen zwei Zahnreihen auf den Kieferknochen. Die kiirze-
ren vorderen Zihne mit leicht linguad gebogener Zahnspiltze stehen
aufbecht und sind fest mit dem Kiefer verbunden. Dagegen sind die
lingeren Zihne der zweiten Reihe nur lingual Uber ein Ligament mit
den Kieferknochen verbunden. Diese Raubfische fangen ihre Beute
ndmlich wihrend sie selbst ruhig iiber dem Meeresboden stehen durch
schnelles Offnen des Maules und Einsaugen. Dabei klappt die zweite
Zahnreihe nach innen. Will nun die Beute gegen den Sog das Maul
verlassen, so verfidngt sie sich in den Z&hnen der zweiten Reihe,

die nur bis zu einem gewissen Grad wieder aufrichtbar sind.

Eutrichiurides winkleri CASIER, 1946
Taf. IX, Fig. &4
Die Gattung Eutrichiurides CASIER, 1944 gehtrt zur Familie Eu-
trichiuridae, Unterordnung Scombroidei, Ordnung Perciformes, Ober-
ordnung Acanthopterygii, III. Division.
Die hier nur isoliert vorliegenden Zihne sind durch eine leicht
geschwungené Form mit meist deutlicher Schmelzkappe charakteri-

siert.

Scombridae gen. et sp. indet.
Taf. IX, Fig. 7

Die Familie Scombridae gehért natiirlich ebenfalls zur Unter-
ordnung Scombroidei.

Die einzige von hier bekannte Hypuralplatte (Verschmelzungspro-
dukt von letzten Wirbeln und Himalbdgen im Schwanz) zeigt die flr
Scombriden typische hochdreieckige Form mit der deutlichen Ein-
buchtung dorsal.

Cylindracanthus rectus (DIXON, 1850)
' keine Abbildung

Die Gattung Cylindracanthus LEIDY, 1857 gehdrt nach ROMER
(1966: 361L) zur Familie Xiphiidae und diese ebenfalls zur Unter-
ordnung Scombroidei, wdhrend CASIER (1966: 173) sie zur Familie

Blochiidae und diese fraglich zur Ordnung Heteromi stellt.
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Es sind langgestreckte Formen mit langem, diinnem Rostrum, feh-
lenden Z&hnen und’ﬁber den gesamten Rilicken reichender Riickenflos-
se (Dorsalis), die wie die Afterflosse (Analis) aus diinnen, iso-
liert stehenden Stacheln besteht.

Hier liegen nur mehrere Funde des runden, berippten Rostrums
vor.

Cylindracanthus costatus LERICHE, 1926
Taf. VIII, Fig. 14
Dieses Rostrum liegt in einem Exemplar vor und unterscheidet

sich von dem von C. rectus durch den flachovalen Querschnitt und
die breiteren Rippen.

2.3.6. Tetrapoda (Vierfifer)

Tab. 13 Tetrapoda der Gehlbergschichten
1 Chelonig; 2 Archaeoceti; 3 Perissodactyla Systematik
© Carapaxplatten 1
Dorudontidae gen. et sp. indet. 2
Lophiodon cf. cuvieri WATELET, 1864 3
Lophiodon aff, rhinocerodes RUTIMEYER, 1862 3
Lophiodon sp. 3
Pachycetus humilis BENEDEN, 1883 2
Pachycetus robustus BENEDEN, 1883 2
Phalange 1
Propalaeothe{ium parvulum (LAURILLARD, 1849) 3
Rippe 2
Unterkiefer 1

Gégenﬁbér den Fischen (Pisces), die auch als ausgewachsene Tie-
re im Wasser leben und Uber Kiemen atmen, sind die Tetrapoden
(VierfuBer) primdr Landwirbeltiere mit den vier charakteristischen
Schreitextremitdten. In verschiedenen Gruppen und zu verschiedenen
Zeiten kam es aber sekunddr wieder zur Besiedlung des Wassers.

Auch kdnnen die Extremitidten reduziert oder zu Schwimm- oder Flug-
instrumenten umgewandelt werden.

Ihre Funde in Helmstedt haben meist Seltenheitswert, nur Schild-
krotenplattenteile und Walwirbel kdnnen etwas hiufiger gefunden
werden,
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2.3.6.17. Chelonia

Das Schildkrdtenmaterial von Helmstedt befindet sich z.Zt. in
Bearbeitung (LIENAU & SCHLEICH, im Druck). Wihrend Panzerplatten
(Taf., IX, Fig. 12) zwar in Bruchstlicken, Jjedoch etwas hiufiger
vorliegen, gibt es bislang nur zweil Unterkiefer (Taf. IX, Fig. 11).
Die Deutung eines Stilckes als Fingerknochen (Phalange) (Taf. IX,
Fig. 10) ist sehr unsicher.

2.3.6.2. Archaeoceti

Diese Urwale lebten zwar schon ganz aquatisch, zeigen aber noch
primitive Merkmale, die auf ihre Abstammung von Landsiugetieren,
den primitiven Urhuftieren Mesonychoidea, deuten. Die Vorderextre-
mitdten sind noch nicht voll zu Flossen umgewandelt und auch das
Becken besitzt noch eine deutliche Gelenkhdhle (Acetabulum) fir
den Gelenkkopf (Caput) des noch ausgebildeten Oberschenkels (Fe-~
mur) . ;

Da die Archaeoceten erst aus dem Obereozidn bekannt sind, haben
die Helmstedter Funde, vor allem die Zahnfunde, einen wichtigen
Stellenwert flir die Evolution der Wale (Cetacea). Sie wenden z.Zt.
von Prof. Dr. K. ROTHAUSEN (Mainz) bearbeitet.

Dorudontidae gen. et sp. indet.
Taf. IX, Fig. 15
Bei dem abgebildeten Zahnfragment dieser Familie handelt es
sich um einen halben Pr&dmolaren (ROTHAUSEN, perstnl. Mitt.). Mitt-
lerweile liegt noch ein weiteres, leider unhorizontiert auf dem
Kippengeldnde gefundenes Zahnfragment vor (Slg. HINTZEN).

Pachycetus humilis BENEDEN, 1883
Taf. IX, Fig. 14
Die Gattung Pachycetus BENEDEN, 1883 wurde anhand Helmstedter
Wirbelmaterial aufgestellt. BENEDEN (1883: 30) stellte sie aller-
dings zu den Bartenwalen (Mysticeti). Dieser Auffassung widersprach
KUHN (1935: 219) und auch ROTHAUSEN (1971: 132) stellte sie zu den
Archaeoceti. Wahrscheinlich ist sogar die Gattung Pachycetus ein-
zuziehen, da die Wirbel nach den neueren Untersuchungen zu Basilo-
saurus HARLAN, 1834 [z Zeuglodon OWEN, 1839] gehéren kdnnten (KUHN

1935: 219). Da aber noch keine Neubearbeitung erfolgte, hat dieser
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Gattungsname weiter GuUltigkeit (ROTHAUSEN, persénl. Mitt.) und
ist bislang keiner Familie der Archaeoceti zuzuordnen (RUSSELL
1982: 72).

Die als P. humilis beschriebenen Wirbel sind relativ klein
gebaut.

Pachycetus robustus BENEDEN, 1883
Taf. IX, Fig. 13
Durch ihre groBe, kridftige Gestalt sind diese Wirbel gut von
denen von P. humilis zu unterscheiden.

2.3.6.3. Perissodactyla

Die Unpaarhufer (Perissodactyla) sind auf den zu Hufen umge -
wandelten Ndgeln der Fingerspitzen laufende Formen, bei denen die
Hauptbelastung durch den Mittelfinger filhrt, der daher auch be-
sonders krdftig ausgebildet ist (monaxon).

Die wenigen Helmstedter Perissodactylenfunde wurden von SCHRG-
DER (1918) bearbeitet. Es handelt sich nur um isolierte Zahnfunde.
Leider ist das Material zum groBten Teil verloren gegangen, SO
daf die Bestimmungen nicht Uberpriift werden konnen (GRAMANN 1969:
16). Auch sind mir keine neueren Funde bekannt. Da es sich um zu-
fdllige Einspllung vom Land her handeln muR, sind Neufunde nicht
sehr wahrscheinlich.

Propalaeotherium cf, parvulum (LAURILLARD, 1849)
keine Abbildung

Die Gattung Propalaeotherium GERVAIS, 1849 gehdrt zur Unterfa-
milie Hyracotheriinae, Familie Equidae, Oberfamilie Equoidea, Un-
terordnung Hippomorpha.

Es sind Formen mit der Zahnformel %f%f%f%. Sie besitzen ein
kurzes Diastema, wobei sich der P1 etwa in dessen Mitte befindet.
Wahrend der P1 klein und l&dnglich oval ist, sind P2 - P4 drei-
eckig mit linguader Verbreiterung. Keiner der Primolaren zeigt
eine Tendenz zur Molarisation. Bei den niedrigkronigen (brachyo-
donten), vierhdckerigen (bunodonten) Molaren sind Para- und Meta-
conus zu einem deutlichen Grat verschmolzen, der die Form eines W
annimmt, da Para- und Mesostyl vorsprungartig angelegt sind. Pro-

to- und Hypoconus tendieren zur VergrdBerung.
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Lophiodon aff. rhinocerodes RUTIMEYER, 1862
Taf. IX, Fig. 17
Die Gattung Lophiodon CUVIER, 1822 gehOrt zur Familie Lophio-
dontidae, Oberfamilie Tapiroidea, Unterordnung Ceratomorpha.

2.1.3.3 . . .
T 3.3 Sie besitzen ein

Es sind Formen mit der Zahnformel
sehr krdftiges VordergebiR aus distal im Querschnitt rhombischen,
sonst elliptischen Inzisiven mit niedrigem Talon lingual. Wih-
rend die oberen Inzisiven konisch aussehen, sind die unteren lan-
zettf6rmig, wobei vor allem der J2 verstdrkt ist. Die Caninen
sind kradftig ausgebildet, vor allem die oberen der o . Sowohl im
Ober- als auch im Unterkiefer fehlt der erste Pridmolar. Die ande-
ren Prdmolaren sind einfacher als die Molaren und von den Caninen
durch einen Zwischenraum (Diastema) getrennt. Alle Molaren besit-
zen zwel schief zur Kieferachse verlaufende Querjoche. Die oberen
Molaren besitzen fast gleichgroBe Para- und Metaconus (Ausnahme:
M3), die durch das Ectoloph verbunden sind, ein deutlich ausge-
bildetes Parastyl und einen labial konvexen Metaconus. Der M3 be-
sitzt ein deutliches Talonid.

AuBer der abgebildeten Art wies SCHRODER (1918) noch Lophiodon
cf. cuvieri WATELET, 1864 und Lophiodon sp. nach.

2.3.7. Ichnofossilien (Spuren)

AuBer den bereits erwidhnten Bohrgidngen von Teredo (Taf. III,
Fig. 1) und einer noch nicht bestimmten Bohrmuschel (Taf. IV, Fig.
8) liegen noch weitere Spuren vor, die wohl zum grdBften Teil auf
Krebse zurilickzuflhren sind. So konnte FORSTER (1982: 334, Abb. 15)
aus der 0SG, etwa 20 - 40 cm unter der G 1, Stomatopodenginge (Ka-
pitel 2.3.3.17.) nachweisen. AuBerdem gibt es zu dem sektkorkénéhn—
lichen Gebilde (Taf. IX, Fig. 19) entsprechende Funde im Miozin
von Sylt, die als Krebsgidnge gedeutet werden (von HACHT, persoénl.
Mitt.). Zum "Korkenzieher" (Taf. IX, Fig. 21) fand sich leider
noch kein Pendant.

Ophiomorpha sp.
Taf. IX, Fig. 18
Die Gattung Ophiomorpha LUNDGREN, 1891 wird als Wohnrdhre gra-
bender Decapoden gedeutet (HANTZSCHEL 1952: 150).
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Dieses Spurenfossil ist gut an seiner gestreckten Form mit ein
bis zwel rechtwinkligen, kurzen Verzweigungsstellen und der grob-
kdrnigen Oberfldche zu erkennen (HILLMER 1963a: 137, Abb. 1).

Chondrites sp.
Taf. IX, Fig. 20
Die Gattung Chondrites (STERNBERG, 1833)[= Fucoides (BROGNIART,
1823)] wird als FreB- oder Wohnbau mariner Wiirmer gedeutet.
Es sind unregelméBig verzweigte Ginge mit konstantem Durchmes-
ser, die auf den ersten Blick an Pflanzen erinnern.

2.L. Silberbergschichten

Tab. 14 Mikrofossilien der Silberbergschichten
(nach GRAMANN; MaRks & VESSEM und MARTINI & RiTzkowski)

1 Coccolithen; 2 benthische Foraminiferen;
3 planktische Foraminiferen; 4 Ostracoden Systematik

Acénthocythereis spinosa (LIENENKLAUS, 1900)
Alabamina wolterstorffi (FRANKE, 1922)
Anomalina danvillensis HOWE & WALLACE, 1932
Bairdia subdeltoidea (MUNSTER, 1830)
Bolivina beyrichi REUSS, 1851

Bolivina pulchra LE CALVEZ, 1950

Bolivina vacecki SCHUBERT, 1901

Bythocypris sp.

Bosquetina sp.

Cassidulina subglobosa BRADY, 1884
Ceratobulimina contraria (REUSS, 1851)
Cerétobulimina eximia (RZEHAK, 1888)
Cibicides lobatulus (WALKER & JACOBI, 1798)
Ccibicides sulzensis (HERRMANN, 1917)
Cibicides tenellus (REUSS, 1865)

Coccolithus eopelagicus (BRAMLETTE & RIEDEL, 1954)
Coccolithus pelagicus (WALLICH, 1877)
Corannulus germanicus STRADNER, 1962
Cuneocythere gibbosa LIENENKLAUS, 1900
Cyclococcolithus formosus KAMPTNER, 1963
Cyclococcolithus inversus DEFLANDRE, 1954
Cytherella compressa (MUNSTER, 1830)
Cytheropteron (Cytheropteron) steinmanni KUIPER, 1918

h‘-\bHMJ}Hl—‘)—'NNN‘NNNb‘.\NNNbNNp

Cytheropteron (Eocytheropteron) 8p.
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Dentalina semiplicata (ORBIGNY, 1846

Discoaster tani nodifer (BRAMLETTE & RIEDEL, 1954)
Discolithina distincta (BRAMLETTE & SULLIVAN, 1961)
Discolithina pulcheroides (SULLIVAN, 1964)
Echinocythereis scabra (MUNSTER, 1830)
Ellipsolithus subdistichus RUOTH & HAY, 1967
Eponides cf, toulinini BROTZEN, 1948

Eucytheridea solida (LIENENKLAUS, 1900)

Flexus plicatus (MUNSTER, 1830)

Frondicularia seminuda REUSS, 1851

Fursenkoina schreibersi (CZJZEK, 1848)

Gaudryina chilostoma (REUSS, 1851)

Globigerina cf, danvillensis HOWE & WALLACE, 1932
Globigerina officinalis SUBBOTINA, 1953
Globigerina ouachitaensis HOWE & WALLACE, 1932
Globigerina praebulloides leroyi BLOW & BANNER, 1962
Globigerina praebuiloides occlusa BLOW & BANNER, 1962
Globulina gibba ORBIGNY, 1B24

Globullna gibba yar. punctata ORBIGNY, 1846
Guttulina gracillima (TUTLOWSKI, 7?7 )

Guttulina aff, irregularis (ORBIGNY, 1846)
Guttulina problema QORBIGNY, 1B26

Gyroidina cf. octocamerata CUSHMAN & HANNA, 1927
Gyroidina soldanii soldanii ORBIGNY, 1826
Isthmolithus recurvus DEFLANDRE, 1954

Krithe cf. pernoides (BORNEMANN, 1855)

Lagena globosa (MONTAGU, 1803)

Lagena hexagona (WILLIAMSON, 1948)

Lagena hexagona forma imperfecta

Lagena striata (ORBIGNY, 1839)

Lanternithus minutus STRADNER, 1962
Leguminocythereis ? obesa STCHEPINSKY, 1960
Lenticulina (Robulus) cultrata (MONTFORT, 1808)
Micrantholitus vesper DEFLANDRE, 1954

Nodosaria ludwigi REUSS, 1866

Nodosaria minor HANTKEN, 1875

Nodosaria soluta (REUSS, 1851)

Nonion affine (REUSS, 1851)

Orthozygus aureus (STRADNER, 1962)
Paijenborchella aspera (LIENENKLAUS, 1900)
Paijenborchella lomata ? TRIEBEL, 1949

Paracypris cf, propingua TRIEBEL, 1963
Phacorhabdotus furcatus PIETRZENIUK, 1965
Phacorhabdotus varians (BdRNEMANN, 1855)

Planularia sp,

. Polymorphina sp.

Pterygocythereis cf, cornuta (ROEMER, 1838)
Pterygocythereis cf, fimbriata (MUNSTER, 1830)
Pullenia bulloides (ORBIGNY, 1846)

Pullenia gquingueloba REUSS, 1851

Pyrulina fusiformis (ROEMER, 1838)
Quingueloculina sp,

Reticulofenestra umbilica (LEVIN, 1965)
Rhabdosphaere spinula LEVIN, 1965

Rhabdosphaera tenuis BRAMLETTE & SULLIVAN, 1961




Schizocythere buendensis TRIEBEL, 1950

Sigmoillina sp.

Sphenolithus pacificus MARTINI, 1965
Spiroplectammina carinata (ORBIGNY, 1826)
Stllostomella hirsuta (ORBIGNY, 1826)

Svratkina perlata (ANDREAE, 1884)

Trachyleberldea postercacuta (LIENENKLAUS, 1900)
Transversopontls obliguipons (DEFLANDRE, 1954)
Uvigerina gardnerae CUSHMAN, 1926

Uvigerina glabrans CUSHMAN, 1933

Uvigerina (A.) gracilis germanica (CUSHMAN & EDWARDS, 1938)
Uvigerina (A.) gracilis oligocaenica (ANDREAE, 1B84)
Xestoleberis cf, obtusa LIENENKLAUS, 1900
Zygorhablithus bijugatus (DEFLANDRE, 1954)

o RN N NN - D NN e =N

Wie die Annenbergschichten so enthalten auch die Silberberg-
schichten Fossilien mit Kalkschalenerhaltung (Kapitel 3.5.). Eine
reichhaltige Mikrofauna kommt vor (Tab. 14). Gegeniiber den Annen-
bergschichten dominieren in der Makrofauna die Muscheln mit meist
dickschaligen Formen. Decapoden sind wie in den Gehlbergschichten
mit mehreren Gattungen vertreten. Wirbeltiere wurden dagegen noch
keine gefunden.

2.1, Flora (Pflanzen)

Gegeniliber den Gehlbergschichten (Kapitel 2.3.1.) sind Pflanzen-
funde in den Silberbergschichten sehr selten. Das abgebildete Co-
niferen-Stammstiick (Taf, X, Fig. 1) und der Tannenzapfen (Taf. X,
Fig. 2) sind meines Wissens nach die einzigen bekannten Funde.

2.4.2. Bivalvia {Muscheln)

AuBer den bereits aus den Annenberg- (Kapitel 2.2.3.) oder
Gehlbergschichten (Kapitel 2.3.2.5.) bekannten Formen Amusium Sp.
(Taf. XI, Fig. 9), Cyclocardia latesulcata (Taf. XI, Fig. 7 + 8)
und Pholadomya sp, (Taf. XI, Fig. 11) sind aus den Silberberg-
schichten vor allem Austern bekannt.
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" Tab. 15 Bivalvia der Silberbergschichten

++ sehr hdufig; + hiufig; - selten; -- sehr selfen Hdufigkeit

Amusium sep,
Crassatella woodi KDENEN, 1865 +
Cyclocardia latesulcata (NYST, 1843)
Cyclocardia sp.

Glossus multicostatus (NYST, 1843)
Ostrea ventilabrum GOLDFUSS, 1833 +
Pholadomya sgp.

Pleuromya sp.

Pycnodonte callifera (LAMARCK, 1819) +
Pycnodonte cochlear henni (NYST, 7 ) -
Pycnodonte gqueteleti (NYST, 1853) : ++
Spondylus 8p. +

2.4.2.1. Pteriomorphia

Spondylus sp.
Taf., XI, Fig. 10
Die Gattung Spondylus LINNAEUS, 1758 gehort zur Familie Spondy-
lidae, Oberfamilie Pectinacea, Unterordnung Pteriina, Ordnung Pte-
riocida.
Es sind stark radial berippte, mit Dornen oder Stacheln besetz-
te Formen mit isodontem SchloB und monomyarem SchlieBmuskel, deren

groRere rechte Klappe am Untergrund festgewachsen ist.

Ostrea ventilabrum GOLDFUSS, 1833
Taf. XI, Fig. 4
Die Gattung Ostrea LINNAEUS, 1758 gehdrt wie bereits erwdhnt
(Kapitel 2.3.2.5.) zur Familie Ostreidae, Oberfamilie Ostreacea,
Unterordnung Ostreina, Ordnung Pterioida.
Es sind Austern, deren linke Klappe ventral nach hinten gebogen
und deutlich radial gerippt ist. Der Wirbel der rechten kann so-

wohl spitz als auch abgerundet sein.

Pycnodonte callifera (LAMARCK, 1819)
Taf. XI, Fig. 1
Die Gattung Pycnodonte FISCHER-WALDHEIM, 1835 gehdrt ebenfalls
zur Familie Ostreidae.
Es sind grofwlichsige, dickschalige Austern mit der flUr die Gat-
tung Pycnodonte typischen pordésen Schalenstruktur. Die halbkugeli~-

ge linke Klappe ist bis auf die konzentrischen Anwachsringe glatt.

78



Pycnodonte cochlear henni (NYST, 2 )
Taf, XI, Fig. 2
Diese ebenfalls grofwlichsige, dickschalige Form unterscheidet
sich von P. callifera durch ihren Gryphaea-ihnlichen Habitus mit

stark eingerolltem Wirbel der mehr ovalen linken Klappe.

Pycnodonte gueteleti (NYST, 1853)
Taf., XI, Fig. 3
AuBer durch Kleinwlchsigkeit und eine diinnere Schale ist P.
gueteleti durch eine weniger pordse Schalenstruktur gekennzeich-
net. Sie &dhnelt im Aussehen aber sonst P. callifera,

2.4.2.2. Heterodonta

Crassatella woodi KOENEN, 1865
Taf. XI, Fig. 6
Diese Art unterscheidet sich von €. gibbosula (Kapitel 2.,2.3.
3.) durch ihre geringere GrdBe, die stdrkere konzentrische Berip-

pung und das nicht so stark vorgezogene Vorderende der Klappen.

Glossus multicostatus (NYST, 1843)
Taf. XI, Fig. 5
Die Gattung Glossus POLI, 1795 gehOrt zur Familie Glossidae,
Oberfamilie Glossacea, Ordnung Veneroida.
Diese leicht konzentrisch berippte Form ist gut an den stark

eingekrliimmten Wirbeln zu erkennen.

2.4.2.3. Anomalodesmata

Pleuromya Sp.
Taf, XI, Fig. 12

Die Gattung Pleuromya AGASSIZ, 1842 gehdrt zur Familie Pleuro-
myidae, Oberfamilie Pholadomyacea, Ordnung Pholadomyoida.

Es sind leicht konzentrisch berippte, diinnschalige Formen mit
kurzem, gerundetem Vorderrand und verlidngertem, leicht klaffendem
Hinterrand.

Das gekappte Hinterende des abgebildeten Exemplars deutet auf
Einbettung in Lebensstellung (in situ) mit zur Sedimentoberfliche
gerichtetem Sipho und spidterer Erosion des obersten Sedimentkdr-
pers mit einem Teil des Hinterendes.
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2.4.3. Crustacea (Krebse)

Tab. 16 Crustacea der Silberbergschichten

++ sehr hdufig; + hdufig; - selten; -- sehr selten Hdufigkeit
Coeloma (Coeloma) latifrons FURSTER & MUNDLOS, 1982 +
Coeloma (Paracoeloma) helmstedtense BACHMAYER & MUNDLOS, 1968 ++

Ebalia vahldieki FURSTER & MUNDLDS, 1982 - -
Galenopsis wulfi FURSTER & MUNDLODS, 1982
Hoploparia klebsi NOETLING, 1885

Parthenope bachmayeri FURSTER & MUNDLOS, 1982 -
Titanocarcinus zoellneri BACHMAYER & MUNDLOS, 1968 ] -
Typilobus cf, corrodatus (NOETLING, 1885) -

Aus dem einzigen Krebshorizont der Silberbergschichten, der K I
(Kapitel 1.3.4.3.), sind bislang nur Decapoden bekannt (Tab. 16).
Da die einzige auch in den Gehlbergschichten vorkommende Art Hop-
loparia klebsi NOETLING, 1885 dort schon ausflihrlich beschrieben
wurde (Kapitel 2.3.3.2.), wird sie hier nur noch einmal mit bes-
seren Funden abgebildet (Taf. XII, Fig. 6). Die folgend aufgefihr-
ten Arten gehdren alle zu den Brachyura und dort zur Section Hete-
rotremata.

Ebalia vahldieki FORSTER & MUNDLOS, 1982
' keine Abbildung

Die Gattung Ebalia LEACH, 1817 gehdrt zur Familie Leucosiidae,
Oberfamilie Calappoidea.

Es sind kleine Formen von nicht mehr als 2 cm Carapaxlénge,
der etwas breiter als lang ist (L/Br = 0,9) und einen fast sechs-
eckigen Umrif hat. Der Vorderrand zeigt ein gedrungenes, medilan
eingedelltes Rostrum und eng beieinanderliegende Orbitae mit den
zwel gattungstypischen tiefen dorsalen Einkerbungen (Fissuren).
Der Hinterrand ist kurz und besitzt ein ausgeprédgtes Paar Dornen.
Die Oberfldche zeigt einen deutlichen Medianwulst mit leicht ab-
gesetztem Hinterteil und etwas flachere, gew0lbte Seitenregionen,
die durch eine tiefe Furche (Cervicalfurche) vom Medianwulst ge-
trennt sind (FORSTER & MUNDLOS 1982: 161, Abb. 13).

80



Typilobus cf. corrodatus (NOETLING, 1885) .
keine Abbildung

Die Gattung Typilobus STOLICZKA, 1871 gehdrt ebenfalls zur Fa-
milie Leucosiidae.

Sie unterscheidet sich von Ebalia durch den noch kleineren,
querovalen bis rundlichen Carapax (um 1 cm‘Lénge) mit kurzem,
zwelspitzigem Rostrum und breiterem Hinterrand, dessen Dornenpaar
nur kurz ist. Die Oberfldchengliederung ist &hnlich Ebalia, aber
nicht so ausgeprdgt. Die Cervicalfurche ist z.B. lange nicht so
tief (FORSTER & MUNDLOS 1982: 162, Abb. 1),

Parthenope bachmayeri FORSTER & MUNDLOS, 1982
keine Abbildung

Die Gattung Parthenope WEBER, 1795 gehdrt zur Familie Partheno-
pidae, Oberfamilie Parthenopoidea.

Es sind ebenfalls kleine Formen, deren Carapax etwa 2 cm Linge
erreicht und etwas breiter als lang ist (L/Br = 0,8), wobei die
grofite Breite im hinteren Teil erreicht wird. Sie besitzen ein
krdftiges, median eingetieftes Rostrum und eng zusammenliegende,
tief eingeschnittene Orbitae. Der Rest des Vorderrandes ist rela-
tiv gleichmdRig mit kleinen Dornen besetzt, zeigt kurz hinter dem
Rostrum noch einen kleinen Einschnitt und verlduft sonst halbkreis-
férmig nach hinten. Die granulierte Oberfliche zeigt ebenfalls ei-
nen Medianwulst und seitliche, flachere Hocker, auf denen parallel
zum Vorderrand zwei Tuberkelreihen verlaufen (FORSTER & MUNDLOS
1982: 165, Abb. 186).

Titanocarcinus zoellneri BACHMAYER ‘& MUNDLOS, 1968
Taf. XII, Fig. 4

Die Gattung Titanocarcinus MILNE-EDWARDS, 1863 gehdrt zur Fami-
lie Panopeidae, Oberfamilie Xanthoidea.

Es sind etwas gréfere Formen, deren breitovaler Carapax bis 5
cm Ldnge erreicht, wobei das Verhdltnis L/Br allerdings sehr vari-
abel ist und von 0,7 bis 0,9 reicht (FURSTER & MUNDLOS 1982: 168).
Der Vorderrand ist gleichmiBig gebogen und zeigt weder ein abge-
teiltes Rostrum noch deutlich eingetiefte Orbitae. Hinter den Au-
gen sitzen wahrscheinlich fiinf Dornen. Die'deutlich granulierte
Oberfldche zeigt median zwei tiefe Furchen, die sich nach vorne zu
den Orbitae und zur Mitte der Stirn aufgabeln. Die so umrandeten,
erhabenen Dreiecke im Stirnbereich sind vom Vorderrand her noch-

mals eingefurcht. Wie Hoploparia zeigen sie eine Heterochoelie
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zwischen rechter Knackschere und linker Zwickschere (BACHMAYER &
MUNDLOS 1968: 671).

Coeloma (Coeloma) latifrons FORSTER & MUNDLOS, 1982
Taf. XII, Fig. 3

Wie bereits erwdhnt (Kapitel 2.3.3.2.) gehdrt die Gattung cCoe-
loma MILNE-EDWARDS, 1865 zur Familie Geryonidae, Oberfamilie Xan-
thoidea.

Die Art c. (C.) latifrons unterscheidet sich von ¢. (C.) bal-
ticum durch den breiteren Vorderrand, den geraden vorderen Sei-
tenrand, der steil nach hinten gerichtet ist, und das mehr ovale
erhabene Feld unterhalb des Extraorbitaldorns (FUORSTER & MUNDLOS
1882: 170, Abb. 18B + 19).

Coeloma (Paracoeloma) helmstedtense BACHMAYER & MUNDLOS, 1968
Taf. XII, Fig. 1 + 2
Die Untergattung Paracoeloma BEURLEN, 1929 unterscheidet sich
von C. (Coeloma) durch die stdrkere W6lbung und Gliederung der
Carapaxoberfldche, den Besitz von fiinf Paar Dornen am vorderen
Seitenrand und die beiden Tuberkelpaare parallel zum hinteren
Seitenrand (FORSTER & MUNDLOS 1982: 171, Abb. 18D).

Galenopsis wulfi FORSTER & MUNDLOS, 1982
Taf. XII, Fig. 5

Die Gattung Galenopsis MILNE-EDWARDS, 1865 gehdrt zur Unterfa-
milie Carcinoplacinae, Familie Goneplacidae, Oberfamilie Xanthoi-
dea.

Es sind kleine Formen, deren weniger als 2 cm langer, fast
trapezfdrmiger Carapax etwas breiter als lang ist (L/Br = 0,77 -
0,84). Das Rostrum besitzt eine gerade Vorderkante, die median
leicht eingekerbt ist. Die Orbitae sind deutlich erkennbar. Der
halbkreisfdrmige vordere Seitenrand besitzt flinf Dornen, wobei
die Extraorbital- und Lateraldornen die krdftigsten sind, wdhrend
der zweite und finfte nur schwach entwickelt sind. Der fiinfte
folgt kurz hinter dem Lateraldorn. FORSTER & MUNDLOS (1982: 172,
Abb. 20) beschreiben und zeichnen diese Dornen auch in der TFiln-
ferzahl, sprechen aber merkwilirdigerweise immer nur von vier Dor-

nen. Die schwach gegliederte Oberfldche ist nur leicht gewdlbt.
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2.4.4. weitere Inverfebrata (Wirbellose)

Tab. 17 weitere Invertebraten der Silberbergschichten

1 Porifera; 2 Anthozoq; 3 Gastropoda; & Scaphopoda;
5 Cephalopoda; 6 Polychaeta; 7 Bryozoa; 8 Echinodermata Systematik

Aquilofusus sp.

Cidaridae gen. et sp. indet.
Cimomia imperialis (SOWERBY, 1812)
Dentalium sp. ’
Dichotriaene

Entemnotrochus sp.

Lunulites sp.

Monaxone

Natica sp.

Protula extensa (BRANDER, 1766)
Schizaster (Aplospatangus) acuminatus (GOLDFUSS, 1829)
Sphaerocypraea sp,

Stichoporina reussi STOLICZKA, 1862
Trochosmilia sp.

Turritella sp.
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Xenophora sp.

Die wenigen vorliegenden Wirbellosen, die nicht zu den bereits
beschriebenen Muscheln und Krebsen geh®ren, verteilen sich auf
die Schwdmme (Porifera), Korallen (Anthozoa), Schnecken (Gastro-
poda), GrabfliBer (Scaphopoda), KopffliRer (Cephalopoda), Vielbor-
stige Ringelwlirmer (Polychaeta), Moostierchen (Bryozoa) und Sta-

chelhiuter (Echinodermata)(Tab. 17).

2.4.4,1. Porifera

Schwdmme sind hier nur durch ihre Nadeln (Skleren) bekannt.
GRAMANN (1975: 16) nennt einstrahlige (monaxone), glatte Skleren
und vierstrahlige Formen, deren einer Strahl besonders lang ist,
wdhrend die anderen drei kurzen in einer Ebene liegen und am Ende

gegabelt sind (Dichotriaene).
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2.4.4.2.. Anthozoa

In Einzelfunden liegen aus den Silberbergschichten nur Einzel-

korallen der Ordnung Scleractinia vor.

Trochosmilia sp.
Taf. X, Fig. 3

Die Gattung Trochosmilia MILNE-EDWARDS & HAIME, 1848 gehdrt zur
Familie Mussidae, Oberfamilie Faviicae, Unterordnung Faviina.

Es sind hoch kegelfdrmige Formen mit vertikal unterbrochenen
Septen, die aus isolierten Trabekeln und trabekuldren Blndeln be-
stehen, durch Stereome verdickt sind und deren Rinder eine breite
Bezahnung zeigen. Exo- und endothekale Dissepimente sind vorhan-

den. Die Aufenseite besitzt feine Lingsrippen.

2.4.4.3. Gastropoda

Wdhrend Aquilofusus sp. (Taf. X, Fig. 6), Entemnotrochus sp.
(Taf. X, Fig. 5), Natica sp. (Taf. X, Fig. 7) und Turritella sp.
bereits aus den Annenberg- (Kapitel 2.2.2.) und zum Teil auch aus
den Gehlbergschichten (Kapitel 2.3.2.3.) bekannt sind, wurden in
den Silberbergschichten noch zwei neue Faunenelemente gefunden.

Beide Gattungen gehdren zu den Mesogastropoda.

Xenophora sp.
Taf. X, Fig. 8
Die Gattung Xenophora FISCHER, 1807 gehdrt zur Familie Xeno-
phoridae, Oberfamilie Strombacea. |
Es sind leicht zu bestimmende Formen, da sie ihr flach koni~
sches Gehduse mit der schiefen Miindung durch Anheften von Fremd-

k8rpern (Agglutinieren) an den tief eingesenkten Ndhten aufbauen.

Sphaerocypraea Sp.
Taf. X, Fig. 4
Die Gattung Sphaerocypraea SCHILDER, 1927 gehdSrt zur Unterfa-
milie Sulcocypraeinae, Familie Amphiperatidae, Oberfamilie Cy-
praeacea.
Es sind fast kugelige, glattschalige Formen mit sichelfOrmiger
Miindung, die durch eine krdftige, deutlich gefdltete AuBenlippe

charakterisiert ist.
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2.4,4. 4, Scaphopoda

Wie in den Annenberg- (Kapitel 2.2.4.1.) und Gehlbergschichten
(Kapitel 2.3.2.4.) kommt auch hier pentalium sp. (Taf. X, Fig. 10)

vor.

2.4.4.5. Cephalopoda

Auch Cimomia imperialis (SOWERBY, 1812)(Taf. X, Fig. 9) ist
bereits aus Annenberg- - (Kapitel 2.2.4.2.) und Gehlbergschichten
(Kapitel 2.3.2.6.) bekannt.

2.4.4.6. Polychaeta

Die schon aus den Annenbergschichten (Kapitel 2.2.4.3.) be-
kannte Serpulide Protula extensa (BRANDER, 1766) wurde ebenfalls
in den Silberbergschichten gefunden (Taf. X, Fig. 11).

2.4.4.7., Bryozoa

Zum Stamm Bryozoa (Moostierchen) gehdren meist sessile, kolo-
niebildende Formen, deren sehr kleine Einzelindividuen (Zooide)
einen sackfdrmigen Weichk&rper mit Tentakeln, sekundirer Leibes-
héhle und U-férmigem Verdauungssystem besitzen, der in einem kal-

kigen Gehduse (Zooecium) befestigt ist.

Lunulites sSp.
Taf. X, Fig. 12 + 13

Die Gattung Lunulites LAMARCK,’1816 gehdrt zur Familie Lunuli-
tidae, Divisio Coilostega, Unterordnung Anasca, Ordnung Cheilo-
stomata, Klasse Gymnolaemata.

Es sind Formen, die abweichend von den liblicherweise festsit-
zenden Cheilostomen ein freies, konisches bis scheibenfdrmiges
Zoarium besitzen, dessen Oberfliche radial angeordnete Zooecien-
Reihen aufweist. .

Beide hier vorkommenden Formen werden wohl zu verschiedenen
Arten zu rechnen sein, wobei die rundliche Art (Taf. X, Fig. 12)
ident mit der Form aus den Annenbergschichten (Kapitel 2.2.u.u4.)

sein diurfte.
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Stichoporina reussi STOLICZKA, 1862
keine Abbildung

Die Gattung Stichoporina STOLICZKA, 1862 gehdrt zur Familie Or-
bituliporidae, Unterordnung Ascophora, Ordnung Cheilostomata, Klas-
se Gymnolaemata.

Es sind Formen, deren Zoarium als einschichtige Scheibe ausge-
bildet ist, wobeil die Zooecien zum Zentrum gerichtet sind. Die In-
nenseite des Zoariums zeigt die bienenwabendhnlich hexagonal ver-

bundenen Basen der Zooecien.

2.4.4,.8. Echinodermata

Die Echinodermenfunde gehdren alle zu den Echinoidea (Seeigel).
Wie in den Gehlbergschichten (Kapitel 2.3.2.10.) kommen hier Cida-
ridenstacheln vor (Taf. X, Fig. 14). AuBerdem ist in mehreren Exem-
plaren ein Vertreter der irreguldren Seeigel, bei denen der After
von der Dorsalseite nach hinten in Richtung auf den Mund gewandert

ist, gefunden worden.

Schizaster (Aplospatangus) acuminatus (GOLDFUSS, 1829)
Taf. X, Fig. 15

Die Gattung Schizaster AGASSIZ, 1836 gehdrt zur Familie Schiz=
asteridae, Unterordnung Hemiasterina, Ordnung Spatangoida, Ober-
ordnung Atelostomata, Unterklasse Euechinoidea.

Beil diesen ldnglich ovalen Formen liegt der After leicht ober-
halb der Mitte des steilen Hinterendes (Taf. X, Fig. 15c). Die
hinteren, paarigen Ambulakralia sind etwa um das Dreifache klirzer
als das vordere Paar und der Scheitelschild liegt hinter der Ge-
hdusemitte (Taf. X, Fig. 15a).
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3. Palokologie

3.1. Einleitung

Das Ziel einer jeden Faunenzusammenstellung ist die Rekon-
struktion des Biotops und der Wechselbeziehungen der Faunenele-
mente untereinander.

Zu diesem Zweck bedient sich die Pal&kologie des Prinzips des
Aktualismus und versucht vor allem statistisch auswerthare Ergeb-
nisse zu bekommen. Um pal®dkologische Zusammenhdnge zu erfassen,
missen alle Faunenelemente aufgenommen und ins zuklinftige Biotop-
modell einbezogen werden.

Als wichtige Organismengruppe gelten dafiir z.B. benthische Fo-
raminiferen oder andere Mikrofossilien, deren Auswertung u.a.
HILTERMANN (1982) oder LUTERBACHER (1984) demonstrieren. Dabei
muf aber immer daran gedacht werden, daB die llickenhafte Uberlie-

ferung das urspriingliche Faunenbild verzerrt.

Im Rahmen dieser Arbeit stellen sich einer entsprechenden Ar-
beitsweise mehrere Hindernisse entgegen.

Bei der Auswertung der Mikrofaunen ist auf die jeweiligen Be-
arbeiter hinzuweisen, da eigene Mikroprohen nicht genommen wur-
den. Die Makrofaunen wurden zum grdften Teil nicht selber gesam-~
melt, sondern befinden sich in den zitierten Privatsammlungen und
sind meist nicht horizontiert geborgen worden. Aufgrund der weni-
gen Fundexemplare der meisten Faunenelemente ist auch keine sta-
tistische Auswertung m&glich.

Trotzdem wurde im folgenden der Versuch unternommen, fir jede
Formation das durchschnittliche Lebensbild (Abb. 21 - 23) mit un-

gefdhrer Wassertiefe und Kilstenentfernung zu rekonstruieren.
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3.2. Paldaogeographie
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Abb.19 Lage der Kontinente im Alttertiar (nach Tavior)

Im Alttertidr lag NW-Deutschland etwa auf 40° nérdlicher Brei-
te und der grdRte Teil gehdrte zum Festland (Abb. 19). Das Klima
wurde nach dem etwas kiihleren Paldozdn subtropisch bis tropisch,
wobei es im Mitteleozdn stidrker humid war, wdhrend die Obereozdn-
und die Unteroligozdn-Zeit als stdrker arid interpretiert werden

(SCHWARZBACH 1974: 213, Tab. 23).

88



— — - Paldozdn
— .=~ Mitteleoztin
Unteroligozdn

Abb.20 Kistenlinien im Alttertidr (umgezeichnet nach BRINKMANN & KRGMMELBEIN)

Im Paldozdn waren nur Didnemark und das westliche Norddeutsch-
land vom Nordmeer iliberflutet. Dies drang im Mitteleozdn weiter
- nach Siden vor, zog sich aber schon im Obereozidn wieder etwas zu-
rick, um dann mit einer zweiten Transgress&on im Unhteroligozdn
weiter nach Sliden und itiber die Baltische Strafe nach Osten vorzu-
dringen. Im Mitteloligozdn erfolgte zwar wieder die SchlieRung
der Baltischen Strafe, aber dafilir entstand iber das Oberrheintal
eine Verbindung zum alpinen Meer. Die Regression im Oberoligozén
unterbrach diese Verbindung wieder, so daB in Norddeutschland im
Untermiozdn etwa wieder die Strandlinie wie im Palfozin bestand

(Abb. 20).

Die Entwicklung der Terti&r-Fauna ist auf dem Lande durch das
Aufbllhen der Sdugetiere und im Meer durch das der Schnecken und
Muscheln gekennzeichnet. Wichtige mesozoische Faunenelemente, wie
z.B. Ammoniten, Inoceramen, Rudisten, Ichthyosaurier, Plesiosau-
rier und Dinosaurier, starben an der Wende Kreide/Tertiir aus
oder die Fauna wanderte in grdRere Meerestiefen oder Reliktareale
ab.
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3.3. Annenbergschichten

Die beginnende Transgression des eozdnen Nordmeeres wird durch
ein Basiskonglomerat angezeigt, das in der Ostmulde direkt Uber
der Kohle liegt. Demgegeniiber wurden in der Westmulde durch die
gréBere Absenkung vor Beginn der Transgression noch terrestrische
Sande abgelagert (Abb. 10). Dabei blieb der Salzsattel Festland,
so daR die Helmstedter Bucht zu dieser Zeit aus zwei Buchten mit
einer medianen Landzunge bestand. Mit dem weiteren Vordringen des
Meeres wurde dann aber auch diese Landzunge Uberflutet und die
Helmstedter Region befand sich damit im tieferen Flachwasserbe-
reich.

Die durch eustatischen Meeresspiegelanstieg bedingte Zunahme
der Wassertiefe wurde durch die fortschreitende Salzabwanderung
noch erginzt. Zunehmende Sedimentbedeckung verstdrkte die Haloki-
nese und dadurch die Absenkung (Subsidenz) des Meeresbodens in
den Mulden. AuBerdem wurden die Inkohlungsprozesse gesteigert.
Dabei wurde das Ausgangsmaterial der Braunkohle (vor allem Sumpf-
pflanzen) stark zusammengepresst, was zu einer Mdchtigkeitsver-
ringerung des Sediments und damit ebenfalls zu einer weiteren

Subsidenz flhrte.

Die Mikrofaunen sind nicht sehr umfangreich (Tab. 2), k&nnen
aber als Tiefschelf-Faunen gedeutet werden (GRAMANN, persdnl.
Mitt.).

Die Funde von Dentalium, verschiedenen Turriden, Nuculiden und
Cimomia sind mit marinen Tonen des London Clay zu vergleichen,
die als Sedimente tiefer, ruhiger Becken angesehen werden (TAYLOR
1981: 211, Abb. 75). Auch die Einzelkorallen k&nnen in groéberen
Tiefen (meist mehr als 180 m) leben und die rezente Limopsis lebt
in wdrmeren Meeren sogar in der Tiefsee. Die Wassertiefe hat also
wohl die meiste Zeit um 150 m oder sogar etwas mehr betragen (Abb.
21). Der Wassertiefenbereich in den kein Sonnenstrahl mehr drin-
gen kann (aphotische Region, beginnt bei ca. 200 m Tiefe) wird
aber, wie die Molluskenfauna anzeigt, nicht erreicht (HINSCH,

persdnl. Mitt.).
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Biotoprekonstruktion der Annenbergschichten unmastiblich)
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Dies wilirde natiirlich eine sehr schnelle Wassertiefenzunahme
bedeuten, da ja das Basiskonglomerat erst den Transgressionsbe-
ginn markiert und dann nach wenigen Metern Sedimentmdchtigkeit
bereits Faunen des tieferen Schelfes gefunden werden. Aufgrund
des Zusammenwirkens von Eustatik und Salztektonik ist diese star-

ke Subsidenz aber nicht unmdglich.

3.4. Gehlbergschichten

Der Ubergang von den Annenberg- zu den Gehlbergschichten ist
relativ gleichmdfRig und im Geldnde nicht zu erkennen. An der Was-
sertiefe hat sich zu Beginn des Obereozdns noch nicht viel gedn-
dert. Bis zur G 5 (Abb. 10) befinden wir uns weiterhin im Bereich
gréRerer Wassertiefe mit ungestdrter, langsamer Sedimentation.
Darauf deuten die autochthonen Krebskonkretionen der K IV (MUND-
LOS 1975) und auch die Entschichtung durch Bioturbation hin.
SCHAFER (1962) bezeichnete eine solche Fazies als Grenzfall der
vital-pantostraten Biofazies. Phosphorite sind in diesem Bereich
seltener als in der 0SG (Kapitel 1.3.4.2.), was wohl eher auf ein
zu geringes Karbonatangebot als auf zu wenig gel&stem Phosphat
beruht. Lige nid&mlich zu wenig Phosphat vor, so miiBte im unteren
Bereich auch Karbonaterhaltung wie in den Annenbergschichten m&g-
lich sein. Dieser Materialmangel macht sich auch in den lockeren
Konkretionen der K IV bemerkbar.

- Die Phosphorite entstanden ndmlich, wenn der im Sediment ge-
18ste Phosphor durch aufsteigende Porenwdsser zur Sedimentober-
fliche gelangte und er dort auf ein alkalisches Milieu (mindes-
tens pH 7) traf, welches durch intensive Verwesung (NHS) hervor-
gerufen wurde. Unter Verbrauch des gesamten vorhandenen Karbonats
kam es nun zur Konkretionsbildung, die nur so lange anhalten
konnte wie Karbonat vorlag. Durch das alkalische Milieu wurde
nidmlich die Kalzitausf&llung angeregt und erst danach konnten die
Phophoritkonkretionen metasomatisch entstehen. Das Kalzium ent-
stammt dabei einerseits den Trias-, Jura- und Kreideschichten an

den Rindern der Helmstedter Bucht (Abb. 2) und andererseits der
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diagenetischen Aufl&sung von Molluskenschalen und Kalkschwammna-
deln (MUNDLOS 1975).

Die Konzentration der meisten Phosphorite auf die finf Lagen
beruht wahrscheinlich auf grdfRere Sturmereignisse, durch welche
die sich kurz unter oder auf der Sedimentoberfldche bildenden
(MUNDLOS 1875: 257) Phosphorite erfasst wurden. Diese G-Lagen
sind also Kondensationshorizonte, sogenannte Seifen. Aufgrund der
paldogeographischen Konfiguration, die schon weitgehend der heu-
tigen entspricht (Abb. 19), ist ein Vorherrschen der Windrichtung
aus W sehr wahrscheinlich. Die quer zum Wind liegende untermeeri-
sche Schwelle wirkte als Hindernis und beeinflufte die Parallel-
entwicklung in West- und Ostmulde. So sind durch die groRere Tie-
fe und Oberfldchenausdehnung in der Westmulde groRere Wellenam-
plituden als in der Ostmulde mdglich. Daraus erkldrt sich, daf im
Lee dieser Schwelle, alsc in der Ostmulde, ein zwar im allgemei-
nen vergleichbares Profil wie in der Westmulde existiert, aber
daB es auch Abweichungen gibt (Abb. 10). Das dortige Fehlen von
G 5 oder G 2 (Kapitel 1.3.u4.2.) z.B. deutet auf ein weniger wirk-
sames Sturmereignis hin, das in der Ostmulde nicht mehr stark ge-
nug war, um die oberen Sedimentschichten aufzuwirbeln und damit
die Phosphorite durch Schweretrennung (Saigerung) in einem Hori-
zont anzurelchern.

Dies deutet auf eine Verflachung der Helmstedter Bucht kur:z
nach Sedimentation der G 5 hin, da innerhalb von Buchten dieser
GréRenordnung bei Wassertiefen von 70 - 100 m selbst stdrkste
Wellenbewegungen nicht mehr auf der Sedimentoberfldche wirksam
sind. Im hdheren Obereozdn muh also die Sedimentoberfldche ober-
halb dieser charakteristischen Marke gelegen haben.

l Die Phosphorite der G 5 wurden dabei noch zu einer Zeit mit
geringem Kalziumangebot gebildet. Deshalb ist diese Lage auch in
der Westmulde nur sehr vereinzelt aufzufinden.

Oberhalb der G 5 befinden wir uns nun fast durchweg in einer
vital-heterostraten Biofazies (HILLMER & MUNDLOS 1981: 459), die
durch Schrigschichtungen geprdgt ist. Das Karbonatangebot ist
ausreichend, so daR die Bildung von Phosphoritkonkretionen zu-
nimmt und diese im inneren Bau kompakter sind.

MUNDLOS (1975: 257) weist darauf hin, daR die G 5, G 4, G 2
und G 1 immer unmittelbar unter oder iUber Schichten mit vital-li-

postrater Biofazies liegen, wdhrend die K IV, K IIT (= G 3) und
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K IT immer in einem entschichteten Bereich (vital-pantostrate Bio-
fazies) zu finden sind.

Eine Besonderheit in der Konkretionsgenese stellen die Krebse
der K IT dar. Sie haben sich als Intern-Konkretionen (MUNDLOS 1975:
267, Abb. 4 + 6) gebildet, da durch eine stdrkere, bis unter die
Sedimentoberfldche reichende Wasserbewegung keine stabil bleiben-
den alkalischen Bedingungen auferhalb der verwesenden Krebse vor-
lagen und deshalb der Phosphorit nur von der Innenseite der Chi-
tinumhillung zum Zentrum (zentripetal) wachsen konnte. Eine einma-
lige Umlagerung ohne groRe Transportkraft (keine Abrollung, gute
Erhaltung der Feinstruktur) unterbrach die Diagenese oft schon vor
der vollstdndigen Ausflillung des Carapax mit Phosphat, so daf die-
ser oft von oben her eingebrochen oder ganz durchgebrochen ist
(Taf. V, Fig. 3). Es handelt sich also nicht um Transportschdden,
sondern um vorzeitige Diagenesebeendigung durch Umlagerung mit
spdterem Einbruch durch die Kompaktion des Sediments.

Auch die G 1 besitzt eine Sonderstellung, da hier die Erosion
ein Sediment-Niveau mit urspriinglicher Phosphoritbildung ange-
schnitten hat, was an den autochthonen bis parautochthonen Phos-
phoriten zu erkennen ist (HILLMER & MUNDLOS 1981: 458).

Die Fauna besteht vor allem aus Krebsen und Hai- und Rochenre-
sten. Das getrennte Vorkommen beider Faunenelemente (Kapitel 1.3.
4.2.) 18Rt sich wohl aus der verschiedenen Schwere und der damit
verbundenen Frachtsonderung erkldren. Aufgrund dieser allochthonen
Funde ist eine Rekonstruktion des Biotops sehr schwierig, wird
aber trotzdem versucht (Abb. 22).

Im Faunenvergleich zum englischen Eozdn dhnelt diese Fauna der
Gemeinschaft von Schelfsilten und -sanden der Barton Beds, die
nicht mehr als 50 m Wassertiefe gehabt haben sollen (TAYLOR 1981:
211, Abb. 77). Allerdings sind bei den Krebsen die Bewohner des
Gezeitenbereiches unter 50 m Wassertiefe sehr selten (FORSTER &
MUNDLOS 1982: 179). Ebenfalls oberhalb von 30 - 50 m lebt Turri-
tella (HINSCH, persdnl. Mitt.). Sowohl FORSTER (1982: 333) in Be-
zug auf die Stomatopoden als auch VOGELTANZ (1968: 84) unter Hin-
welis auf die Xanthiden (hier: Harpactocarcinus) deuten aber solche
Krebsfaunen als Flachwasserindikatoren. Wie Untersuchungen im
Mainzer Becken gezeigt haben (BOY, pers®nl. Mitt.), sind die Le-
bensbereiche der rezenten Haie wohl nicht ohne weiteres auf das
Alttertidr zu lbertragen. Unter Zusammenfassung aller Faunen sind

Wassertiefenangaben von 50 - 70 m am wahrscheinlichsten.
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3.5. Silberbergschichten

Im Unteroligozdn gab es, wie bereits erwéhnf’(Kapitel 3.2.),
einen erneuten VorstoR des Nordmeeres. Die meist bioturbat ent-
schichteten Silberbergschichten (Kapitel 1.3.4.3.) wurden also
wieder im tieferen Wasser mit ruhigerer Sedimentation gebildet,
Auch lag kein Phosphat mehr vor, so dab es wieder zur Kalzitaus-
fdllung ohne anschlieRende Metasomatose kam. Da auch keine Indi-
katoren filir aperiodische Sturmereignisse, die es zu dieser Zeit
gegeben haben muf, im Sediment festzustellen sind, missen wir auf

alle Fdlle mit 100 m Wassertiefe, wahrscheinlitch sogar mit mehr,

rechnen.

Nach FUORSTER & MUNDLOS (1982: 178) deutet die Ansammlung zer-
fallener Krebse (meist Titanocarcinus) in einigen Bereichen der
Mergelsteinbank (Kapitel 1.3.4.3.) auf ein hochenergetisches FEr-
eignis, welches wohl nicht auf Sturm, sondern wahrscheinlich auf
Tribestrdéme (turbidity currents) am Salzsattel zurilckzufilihren ist.
Ausltser dieser Schlammlawinen k&nnten durch Salztektonik oder

Erdfdlle im Gipskarst angeregte, lokale Seebeben gewesen sein.

Die Austernfunde und das Auftreten von Cyclocardia (HINSCH,
persénl. Mitt.) in den unteren Horizonten der Silberbergschichten
deuten darauf hin, dal es zu ihrer Lebenszeit noch nicht zu einer
sehr starken Vergroferung der Wassertiefe gegeniliber der 0SG kam.

Demgegeniliber zeigen sowohl die Ostrakoden als auch die benthi-
schen Foraminiferen gréfere Wassertiefen Uber 100 m und fehlende
Wasserbewegung am Meeresboden an (GRAMANN, pers®nl. Mitt.). Aber
auch hier macht die Molluskenfauna keinen aphotischen Eindruck
(HINSCH, perstnl. Mitt.). Es sind also mit ca. 120 - 150 m Was-
sertiefen zu erwarten, die ein nur geringfligig flacheres Biotop

(Abb. 23) ergeben als das der Annenbergschichten.
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6. Register

Liegen bei einem Stichwort mehrere Seitenangaben vor, so kenn-
zeichnen fett gedruckte Zahlen besonders wichtige Passagen. Kur-

sive Seitenzahlen dienen als Hinweis auf eine zum Stichwort gehd-
rende Abbildung.

Acanthocythereis 75 . Carcharodon 58
Actinopterygii 68 i Carpinoxylon 44
Aetobatus 57, 58, 66 _ Cassidulina 75
Aktualismus 87 ' Cephalopoda 40, 41, 45, u8, 83, 85
Alabamina 75 Ceratobulimina 75 '
Alopias 57, 58, 64 Chiastoneurie 31, 35
Amusium 45, 48, 77, 78, 95, 97 Chilophiurina 45, 50
Amylodon 57, 67 Chim#ren = Holocephali 26, 67
Anacardiaceae Lu Chiphragmalithus 12
Annenbergschichten 8, 12, 13, 14, 16/17, Chondrites 75

25, 28, 77, 84, 85, 90, 91, 92, 9E& Chordata 50
Anomalina 28, 175 Cibicides 75
‘Anomalodesmata 36, 39, 48, 79 Cidaridae 4%, 50, 83, 86, 97
Anomotodon 57, 61 cimomia 40, 41, 45, 48, 83, 85, 90, 9!,
aphotische Region 90, 96 97
Aplospatangus 83, 86 Clavatula 30, 34, 35
Aquilofusus 30, 33, 83, 84 clavilithes 30, 33, u5, 46
Archaeogastropoda 31 Clavulina 28
Athleta 30, 33, u5, 46, 91, 95 Coccolithen 28, 75

Coccolithus 28, 75

Balirdia 75 coeloma 51, 52, 56, 80, 82, 95
Balanophyllia U5, 46 Conus 45, 47, 95
Basilosaurus 72 Corannulus 175
Basiskonglomerat 13, 14, 90, 92 Cornoxylon LU
Bartenwale = Mysticeti 72 Crassatella 36, 38, 78, 79, 91, 97
Bathelia 30 Crustacea = Krebse 45, 51, 52, 74, B8O,
Bathytoma 30, 35, 91 ay, é@
Bolivina 75 Cuneocythere 75
Bosgquetina 75 Cupressinoxylon Ul
Brachiopoda 40, u5, 49 Cyeclocardia 36, 38, 77, 78, 9t, 86, 97
Brachyura 54, 80 Cyclococcolithus 28, 75
Braunkohle 1, 5, 6, 11, 80 Cyclocorallia 29
Braunkohlenquarzite 10 Cycloseris 28
Braunschweigische Kohlen-Bergwerke AG Cylindraéanthus 68, 70, 71

(BKB) 4, 8, 9, 11, 24 Cytherella 175
Bryozoa 40, 42, 49, 83, 85 Cytheropteron 175
Burnhamia 57, 67
Burtinella U5, 46 Decapoda 54, 74, 77, 80
Bythocypris 7§ Dentalina 76

Dentalium 40, W45, 47, 83, 85, 90, 91, 97

Caenogastropoda 31, 32, 47 ) Deuterostomia 50
Caestocorbula 36, 39 Dichotriaene 83
Carapax 51, 9u Discoaster 12, 28, 76
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Discolithina 28, 76
Ditrupa 45, 49

Dorm 2, &
Dorudontidae 71, 72

Ebalia 80, 81

Echinocythereis 76

Echinodermata 45, 50, 83, 86
Einkeimbl&ttrige = Monocotylen Uy
Elasmobranchii 59

Elasmodus 57, 68

Ellipsolithus 76

Elm 2, 4

Entmnotrochus 30, 31, 83, 84, 91, 987
Eocytheropteron 75

Eponides 786

Ericsonia = Ellipsolithus 12
Erosion 24, 9u

Eucytheridea 76

Eustatik 90, 92

Euthyneura 35

Eutrichiurides 68, 70

Fegonium uy
"Fischaugen" 20, 21, 59, 66
Fische = Pisces 71
“Flabellum® 29, 91
Flexus 76
Foraminiferen 28, 75, 87, 96
Frondicularia 176
Fucoides 75
Fursenkoina 76
* Fusinus 30, 33
Fusus 33

Galenopsis 80, 82

Galeocerde 57, 58, 64, 95

Galeoidei 60

Gastrochaena 48

Gaudryina 76

Gehlbergschichten 8, 12, 13, 16/17, 18,
22, 25, 43, 77, 84, B5, 92, 95

Gemmula 30, 34

Glaukonit 14, 18, 20, 21, 22

Globigerina 76

Globulina 76

Glossus 78, 79

Gonimyrtea " 36, 38, 91

Grlinsand 6, 8, 10, 14, 21

Gryphaea 79

Guttulina 76

Gyroidina 76

Haie = Selachii 20, 21, 26, 28, 42, 59,
ay

118

Halokinese = Salztektonik 4, 6, 7, 20,
92, 96

Hangende Fl8zgruppe 2, 3, 8, 10, 12, 13

Harpactocarcinus 51, 52, 56, 94, 95

Hauptzwischenmittel 2, 3, 6, 10, 12

Helicosphaera 28 )

Heterodonta 36, 38, u8, 79

Heterodontoidei 60

Heterodontus 57, 58, 60

Hexanchus 42, 57, 59, 60

Holostei 69

Hoploparia 51, 52, 54, 80, 81, 97

Hypotodus 42, 57, 62

Isthmolithus 76

Isurus 58

Jaekelotodus 57, 62
Juglandium Ul

Kippengelinde 14, 19

Klima 5, 88

Knochenfische = Osteichthyes 68

Knorpelfische = Chondrichthyes 57, 58

Kondensationshorizonte = Seifen 93

Korallen = Anthozoa 29, 45, 46, 83, 8u

Krebskonkretionen 16/17, 18, 20, 22, 23,
51, 92, 94

Krithe 176

Kilstenlinien 89

Lagena 176

Lamiostoma 42, 57, 62, 91!
Lanternithus 786

Lappwald 2, 4, 19
Leguminocythereis 76
Lenticulina 28, 76
Liegende Fl8zgruppe 2, 3, 7, 8, 10
Limopsis 36, 37, QO
Lingula 45, 49, 97

London Clay 68, 90
Lophiodon 71, 74

Lophius 68, 70, 95
Lorinium Uu

Lunulites 40, 42, 83, 85

Macrorhizodus éb;’GZ, 95

Macrura G54

Malacostraca 51

Mangelia 30, 35

Marine Deckschichten 2, 3, 11, 43
Markasitkonkretionen ¢, 11
Mergelsteinbank 13, 22, 96
Mesogastropoda 31, 32, u6, 8u
Micrantholitus 76



Mithracia 51, 55

Mollusken 14, 28, 32, ui, 47, 80, 96

Monaxone 83

Muscheln = Bivalvia 26, 36, uS5, 47, 77,
83

Myliobatls 57, 58, 66, 67, 95

Myliobatoidei 66

NadelhSlzer = Coniferen 44, 77
Nannoplankton-Zonen 11, 12, 15, 24, 28

Matica 30, 32, 45, 46, 83, 84, 91, 95, 97

Nautilida 41

Nemocardium 36, 39
Neogastropoda 26, 31, 33, 47
Nodosaria 28, 76

Nonion 76

Notidanodon 57, 60
Notidanoidei 59

Notorynchus 57, 58, 60
Nucula 36, 37, 91

Oculininae 30, 91

Odontaspis 57, 58, 61

Ophiomorpha 74, 95

Opisthobranchia 35

Oorthozygus 76

Ostmulde 1, 2, 3, 7, 11, 13, 14, 21, 90,
93

Ostracoden 75, 926

Ostrea 45, 47, 78, 95

Otolithen 28, 43

Pachycetus 71, 72, 73

Paijenborchella 76

Paldogeographie 88, 93

Palaeotaxodonta 36, 37

Palmoxylon Uy

Paracoeloma 80, 82, 97

Paracypris 76

Paralabrax 42, 43, 91

Parthenope 80, 81

Pectunculina 36, 37

Pemma 28 :

Peyrotia 30, 32, 91 }

Pflanzenreste 20, 44, 48, 77, 90

Phacorhabdotus 76

Pholadomya 36, 39, 77, 78, 97

Phesphorite 6, 8, 13, 14, 16/17, 18, 20,
21, 43, us, 51, 92, 93

Phyllodus 66

Physogaleus 57, 64, 65

Pisanalla 30, 32

Pityoxylon UL

Planularia 176

Pleuromya 178, 79

pPleurotomaria 31, 32

Polychaeta 40, 41, 45, u9, 83, 85
Polymorphina 76

Portlandia 36, 37, 91
Procarcharodon 57, 63
Propalaeé%herium 71, 73
Prosobranchia 31, u7

Protula 40O, 41, 83, 97
Pseudoraninella 51, 55
?PPseudosquilla 51, 52, 53
Pteriomorphia 36, 37, 47, ug8, 78
Pterothrissus W2, 43, 91t
Pterygocythereis 76

Pullenia 76

Pulmonata 35

Pycnodonte 78, 79, 97

Pycnodus 68

Pyrulina 76

Quercinium Uh

Quinqueloculina 76

Radula 31, 32, 34, 41, u7
Raja 58, 95

Rajidae 57, 66

Rajoidei 66

Raninoides 51, 55
Reticulofenestra 28, 76
Rhabdosphaera 28, 76
Rhizocaulon A4u

Robulus 28, 76

Rochen = Batoidei 20, 65, 9u

Saigerung 93

saxonische Tektonik 4

Scaphander 66

Scaphopoda 40, u5, 47, 83, 85

Schildkr8ten = Chelonia 71, 72

Schizaster 83, 86, 97

Schizocythere 77

Schlangensterne = Ophiuroidea 50

Schnecken = Gastropoda 26, 30, 31, 36,
45, 46, 83, 84, 89

Schwdmme = Porifera 45, 83

Scleractinia 29, 84

Scombridae 68, 70

Scyliorhinus 57, 64

Seeigel = Echinoidea 50, 86

Serpulidae 41, 49

Sigmoillina 77

Silberbergschichten &, 12, 13, 16/17,
21, 22, 25, 75, 96 )

© Sphaerocypraea 83, 84

Sphenolithus 77

Spiroplectammina 77
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Spondylus 78, 97
Spuren 74
Squaloidei 65

Squalus 57, 65

Squatina 57, 58, 65
Squatinoidei 65
Squilla 51, 53
Stenonia L4
Stichoporina 83, B6

Stilostomella 77
Stomatopoda 53, 74
Streptochetus 30, 33
Striatolamia 57, 61, 62
93, 96
subherzynes Becken
Subrosion 7, 2u
Subsidenz 90, 92
Surcula 30, 35
Svratkina 77

Sturmereignisse

Taenioxylon HHh

Tagebau Helmstedt 9, 14

Tagebau Treue 9, 10, 12
22, 24, 25, 42

Teleostei 28, 42, 69

Teredo
Tetrapoda 71
Titanocarcinus 80, 81,
Toneisensteine @&, 13,
30, 36

Trachyleberidea 177

Tornatellaea

120

3

b4, 45, 48, 74, 95

a6

16/17,

22

16/17,

18,

21

Transversopontis

83,
turbidity currents

Trochosmilia

rurricula 30, 34,
Turris 30, 34
Turritella
97
Typilobus 80, 81

Unpaarhufer =

Urwale = Archaeoceti

vvigerina 28, 77

8}

Vaginulinopsis 28

Wale = Cetacea 72

Westmulde 1, 2, 3
a3

Wirbellose 40, u5

Wirkeltiere 25, 4

Xenophora 83, 84,

Xestoleberis 77

Zechstein~Sattel
11, 90, 93, 96°
Zzeuglodon 72
Zoantharia 29
Zweikeimbldttrige
Zygolithus 28
Zygorhablithus 28

77
84

g

b

2,

9

1,

»

, 97
96
1

Perissodactyla

21, 71,

7, 8, 11,

83
50, 77

7

3, 4,5,

Dicotylen

717

71,
72

12,

6,

yu

73

13

7,

32, ub, 46, 83, B4, 94, 95,

» 90,

10,



Tafelanhang

Soweit es nicht anders angegeben wird, ist der bei allen
Abbildungen vorhandene MaBstab 1 cm lang, der Fundort ist die
Nordrandb&schung des ehemaligen Tagebaus Treue und die Origina-
le befinden sich in der Sammlung LIENAU.



Tafel 1

Fossilien der Annenbergschichten (I):
1 Oculininae gen. et sp. indet.
Sammlung WULF

2 Flabellum ovale ROEMER, 1864

a lateral; b dorsal

3 Cycloseris hemisphaerica ROEMER, 1864
MaBstab: 4 mm

4 Turricula sp.

5 Mangelia sD.
Maffstab: 5 mm

6 Athleta sp.

7 Turris sp.
MafRstab: 5 mm

8 Streptochetus scrabellus (KOENEN, 1865)
9 Bathytoma Sp.

10 Pisanella sp.
Makstab: 5 mm

11 clavilithes sp.

12 7Tornatellaea simulata (SOLANDER, 1766)
Mafstab: 5 mm

13 Aquilofusus sp.
Maflstab: 5 mm

14 clavatula sp.
3 - 14 Sammlung RAABE

15  Natica sp.
Sammlung WULF

16 Turris wateleti DELSHAYES, 1865
Sammlung RAABE

17 Peyrotia sp.

93]

w

30
29

29

34
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Tafel II

Fossilien der Annenbergschichten (II):

1 Crassatella of. gibbosula (LAMARCK, 1805)
2 Nemacardium Sp.

3 Nﬁcula Sp.

1 - 3 Sammlung RAABE

4 cyclocardia latesulcata (NYST, 1843)

[S4}

Portlandia sp.

6 Gonimyrtea sSp.

~

Limopsis (Pectunculina) sp.

4 - 7 a auBen; b innen; Mafstab: 5 mmk_

8 Cimomia imperialis CSOWERBX, 1812)
Sammlung WULF

\O

Dentalium (Dentalium) sSp.
Sammlung HINTZEN -

10 Protula extensa (BRANDER, 1766)
Sammlung RAABE '

11 Paralabrax tenuicauda STINTON, 1966

12 Pterothrissus angulatus STINTON, 1966~

11 - 12 MaBstab: 5 mmg Sammlung,WULF

S. 38
S. 39
S. 37
'S. 38
S. 37
S. 38
S. 37
S. 41
S.. 40
S. 41
S, 43
S. u3






Tafel I1I

Flora und Kléinfbssilien der Gehlbergschichten:

1 von reredo sp. angebohrtes Coniferenholz
G . ' ’ ‘ '

2 Stenonia reidemeisteri GEINITZ
Tagebau Helmstedt; Sammlung STRELOW

3 Dicotylen-=Astchen mit Gabelung
51 .

4 Monocotylen-Stammstlick

MaBstab: 5 cm; Tagebau Helmstedt; Sammlung'WULF

5 Frucht?

6 Anacardiaceae gen. et sp. indet.
a 1lateraly; b Aufsicht; G Y4

7 Schwammwurzel '
a ‘lateral; b Aufsicht; 0sG-

8 Balanophylliavsp.

a lateral; b’ Aufsicht; 0SG zwischen G 2 und G 1

5 - 8 Tagebau Helmstedt; Sammlung MUNDLOS
9 Eryozge

10 Linéui;{éﬁiﬁ;;;'kw

9 - 10 Sammlung WULF

11 Ditruba_sp.

G 4; Tagebau Helmstedt; Sammlung MUNDLOS

12 Cidaridenabdruck
Mafstab: 3 mmj; Sammlung WULF

13 Chilophiurina gen. et sp. indet.
Mafstab: 5 mmj; Sammlung. WULF

48

Ly

.y

Ly

mn

Ly

46

46

ug

49

49

50

50






Tafel 1V

Mollusken der Gehlbergschichten:'

1

10

clavilithes ? Sp.
Sammlung RAABE

Conus SD.

G kb3 Tagebau Helmstedtg Sammlung MUNDLOS

Burtinella bognoriensis (SOWERBY, )

MaBstab: 5 mm; USG; Tagebaufﬁelmstedtg‘Sammlqng_MUNDLOS

nicht haher bestimmbare SChnéékéhSieihkerne :
a GU4; b Tagebau -Helmstedt; Sammlung WULF

Turritella Sp.

-G 13 Sammlung MUNDLOS

Amusium SD:

G 1; Tagebau Helmstedt; Sammlung. MUNDLOS

niéhtvnéher bestimmbare Muschelsteinkerné ‘
a Slg. MUNDLOS; b Slg. WULF; ¢ Slg. HINTZEN

_Bohrmuschellbcher
-Sammlung WULF

Cimomia imperialis (SOWERBY, 1812)
K IV; Sammlung MUNDLOS R

Dentalium SD. » f
G 23 Tagebau Helmstedt; Sammlung MUNDLOS

. 46

b7

. 46

46
46,
g
47
47
I
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Tafel V.

Krebse der’ Gehlbergschichten (I):

1 Coeiéma (Coeloma) balticum SCHLUTER,~1879
a dorual ~ b ventral; o -
K IV; Tagebau Helmstedt; Sammlung WULF

2 C, baltlcum
K IV Tagebau Helmstedt; Sammlung STRELOW

C.vbaltlcum
K IT; Sammlung MUNDLOS

4 cC. bglticum
K ITI
5 Squilla hollandi FORSTER, 1982

Thorakalsegmente 5 - 8
K ITITI; Sammlung WULF

6 ?Pseudosquilla wulfi FORSTER 1982
a hinterer Teil des Cephalothorax mit den v1er freien
.Thorakalsegmenten -
KvII; Tagebau Helmstedt; Sammlung WULF
‘bh'Abddmi@alsegmente V + VI und Telson
Tagebau Helmstedt (Kippengeldnde "Treue")

56

56

56

56

53

53






Tafel VI

Krebse der Gehlbergschichten»(II);A_

1

Harpactocarcinus wilkeningi (BACHMAYER'&-MUNDLOS,

a dorsal; b rechte Schere von auBen . .
K IV; Tagebau Helmstedt; leg. DUNST

H. wilkeningij; juvenil N »

K IV; Tagebau Helmstedt; leg. HADAMLA

Mithracia hollandi FURSTER & MUNDLOS, 1982
K III; Sammlung WULF

Hoploparia klebsi NOETLING, 1885
a lateral; b dorsal
K IVy; Sammlung WULF

1968)

Raninoides cf. fabianii (LURENTHEY & BEURLEN, 1929)

a dorsal; b ventral
K IT; Sammlung WULF

Pseudoraninella vahldieki FGRSTER'&'MUNDLOS, 1982

a. -dorsal; b ventral
K II; Tagebau Helmstedt

56

56

55

54

55

55






Tafel VII

'Knorpelflsche der Gehlbergschlchten_(l)

10

11

12
13

14
15

16

17

Hexanchus agassizi CAPPETTA 1976¢“Unterk1eferzahn -

Annenbergschlchten'; Tagebau Helmstedt ‘Sammlung WULF  _

Notldanodon 10021 (VINCENT 1875),nUntePkleferzahnb

Sammlung WULF _
Notorynchus kempi WARD, 1979

a Unterkieferzahn; b Oberkleferzahn'

Heterodontus SpD.; Lateralzahn

a dorsal; b 1lingualj; MaBstab: 5’mm;i*

Odontaspis acutissima (AGASSIZ 1843)
vorderer Unterkieferzahn;: llngual
vorderer Unterkieferzahnj; lateral;

hinterer Unterkieferzahn; llngual
hinterer Unterkieferzahn; labial

(VN eTRoNRou 1]

Slgv RAABE
Slg. RAABE

vorderer Oberkieferzahn; labialj Slg RAABE

-5lg.. RAABE

Alopias hassei NOETLING, 1885 hlnterer llnker Okz.

lingual; MaRstab: 5 mm; Slg. RAABE

Striatolamia substriata (STROMER, 1910); vord. Ukz.
a lingual; b laterals Slg. RAABE -~ : :

Jaekelotodus trigonalis (JAEKEL, i895)j S

a hint. re. Okz.; lingual; b hint.

c vord. Ukz.; lingualjy d vord.
Hypotodus vertikalis (AGASSIZ, 18u46)
a vord. Ukz.; lingual; b vord.

¢ hint. re.  Okz.; lingual; -  d hint.,

Sammlung RAABE

Lamiostoma affinis (CASIER, 19“6)
a vord. re. Okz.; lingual; b -Vord
c  hint. Ukz.; lingual; d - hint.

Striatolamia macrota (AGASSIZ, 1838)

a .vord. Ukz.; lingual; ' b -vord.
c hint. re. Okz., lingual; 4 hlnt.
Sammlung RAABE

Striatolamia striata (WINKLER 1874)
a mittl. Ukz.; lingual; "b_ hint.

fe; Okz.;'1abial
Ukz.; labial

re. Okz.3; labial

Ukz;g-labiai"

1i.. Okz.; labial
ii.fOkz«;.labial
re. 0Okz.; labial -

f Okz., 11ngual

Macrorhizodus praecursor (LERICHE 1905)

a hint. Ukz.; lingual; b mlttl» 11, Okz.; 11ngua1

Galeocerdo latidens AGASSIZ, 1835, Laferalzahn;.labial

Physogaleus tertius (WINKLER, 1874);

Lateralzahn

a lingual; b Aufsicht; Sammlung WULF

Physogaleus secundus (WINKLER, 187u4)
Lateralzahn, labial; Sammlung RAABE

. Physogaleus latus (STORMS 1.894) 3 Lateralzahn, lingual

Kerbung am hinteren unteren Teil der Krone beschiddigt

Slg. RAABE

1i. Okz.; labial

K
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60
60

60
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Tafel VIII

Kﬁorpelfische der Gehlbergschichten (II):

1 pProcarcharodon Sp. i
Tagebau Helmstedt; Sammlung DUNST

2 Procarcharodon SpD.
Sammlung WULF-

‘Anomotodon sp.; Lateralzahn des Unterkiefers; linguél

4 Squatina prima (WINKLER, 1874); Vorderzahn
a lingual; b 1labialy; ¢ lateral;‘,'d Aufsicht

w

5 Sguatina sp.; Wirbel
a caudal; b dorsal

3 - 5 Sammlung RAABE
6 Selachierwirbel
a cranial/caudal; b 1lateral
G 43 Tagebau Helmstedt
7 Rajidae gen. et sp. indet. ("Fischaugen")

Placoidschuppenbasen
a dorsal; b lateral; ¢ ventrals G U

8 Myllobatls Sp. :
SChwanzstachelfragment Sammlung HINTZEN

9  Aetobatus irregularis (AGASSIZ, 1835)
Kauleiste; lateral; Sammlung RAABE

10 Myliobatis cf. toliapicus AGASSIZ, 18u43
Kauleiste; lateral

11 -Myliobatls dixoni AGASSIZ, 1843, Kauplatte
a Kauflé&che; b Innenselte

Tagebau Helmstedt (Kippengel&nde "Treue") Slg. HINTZEN'

12 Elasmodus hunteri EGERTON, 1843
Teil des linken Unterkieferastes ,
Tagebau Helmstedt (Klppengelande "Treue"); Slg. WULF

13 Amylodon sp.
Zahnplattenfragment; Sammlung RAABE
Teleoste1°

14 Cyllndracanthus costatus LERICHE 1926’ 
Rostralfragment; Sammlung RAABE. L

S. 63

63
5. 61
S. 65
S. 65
S. 65
S. 66
S. 67
5. 66
S. 87
S. 66
S. 68

67

71






Tafel IX

Teleostei, Tetrapoden und Spuren der Gehlbergschichten:

1

10

11

12
13
14

15

16

vbMaBstab 3 cmj Sammlung WULF
i7°

Teleosteer~-Schddel
Sammlung WULF

Teleosteer-Articulare (AbguB) '
Mafstab: 3 cm; Sammlung MUNDLOS (Orlglnal Slg. MIESEN)

Lophlus Sp.

a 1i. Pr&maxillare; 0SG zwischen G 2 und G 13 Slgg MUNDLOS

b Kieferfragment; Sammlung WULF

Eutrichiurides winkleri CASIER, 1946‘
Teleosteer-Zahn; Sammlung WULF

Pycnodontidae gen. et sp. indet. -
Zdhne in Koprolith; Sammlung MUNDLOS

Teleosteer-Wirbel

Scombridae gen. et sp. indet.
Hypuralplatte; Sammlung RAABE

Teleosteer-Flossenstrahl
Sammlung HINTZEN

Ctenoidschuppe
Sammlung WULF

Schildkrdten-Phalange?

G 4-‘Tagebau Helmstedt

Schildkr&ten-Unterkiefer . :
Tagebau Helmstedt (Klppengelande "Treue") Slg. RAABE

Schildkréten- Carapaxfragment
Sammlung WULF -

Pachycetus robustus BENEDEN, 1883; Wirbel; L&ngsschnitt

‘MaBstab: 5 cmj; 08G; oben/unten’ vertauscht!; leg. LIERL
‘Pachycetus humilis BENEDEN, 1883; Wirbel; cranial

Sammlung WULF

Dorudontidae gen. et sp. indet.; halber Pramolarzahn (Abguh)

G 1; Tagebau Helmstedt; Slg. RAABE

Sl

S.

S.

S'

S.

(Origlnal Inst. f. Geowiss. Abft. Paléont.; Univ. Mainz) S.

Archaeoceten-Rippe

Lophiodon aff. rhinozerodes RUTIMEYER, 1862; M°

"'aus GFINITZ 1884b: Taf. IT, Fig. 1

18

19

20

21

Opblomorpha Sp.
USG Sammlung ‘MUNDLOS

Krebsspur? ) S

a lateral; b Aufsicht; 0865 ~Slg. MUNDLOS
Chondritesksp. ' ‘
USG; Sammlung MUNDLOS

Krebsspur? .
Sammlung  HINTZEN

69

69

70
70

69
69

70
69
69
72
72
72
73

72

72
74

74

.74
.. 75

74






Tafel X
Flora und Invertebraten der Silberbergschichten: -

1 Coniferenholz

2 Coniferenzapfen

3 Trochosmilia sp.

4 gphaerocypraea Sp.

5 Entemnotrochus sp.

6 Aguilofusus Sp.

7 Natica sp.

8 Xenophora sp.

9 cimomia imperialis (SOWERBY, 1812)

1 - 9 Tagebau Helmstedt; Sammlung WULF

10 Dpentalium sp.
Sammlung MUNDLOS.

11 Protula extensa (BRANDER, 1766) =
Sammlung RAABE

12 Luhulites sp. v
a Aufsicht; b Unterseite
MaRBstab: 5 mm3j Sammlung WULF

13 rLunulites sp.
Sammlung MUNDLOS

14 Cidaridenstachel

15 Schizaster (Aplospatangus) acuminatus (GOLDFUSS, 1829)

a aboral; b oral; ¢ Blick auf'denvAfter

14 - 15 Tagebéu Helmstedt; Sammlung WULF

717
77
84
8Y
8y
84
81
8y

85

85

85

85

85

86

. 86






Tafel XI

Bivalven der Silberbergsdhichten:

1 Pycnodonte callifera (LAMARCK, 1819):

10

11

12

a linke Klappe; b rechte Klappe
Tagebau Helmstedt; Sammlung RAABE

Pycnodonte cochlear henni (NYST, ).
a dorsal; b lateral
Tagebau Helmstedt; Sammlung MUNDLOS . -

Pycnodonte queteleti (NYST, 1853)
a rechte Klappe; b 1linke Klappe-

Ostrea ventilabrum GOLDFUSS, 1833
a linke Klappe; Sammlung RAABE
b rechte Klappe; Sammlung WULF

Glossus multicostatus (NYST, 1843)
Tagebau Helmstedt

Crassatella woodi KOENEN, 1865 - ‘
a rechte Klappe; aufien; b linke Klappe; innen

Cyclocardia latesulcata (NYST, 1843); rechte Klappe
7 Sammlung RAABE | |
Cyciocardia'Sp.; linke Kiappe
Amusium Sp. |
9 Sammlung HINTZEN

Spondylus Sp.
rechte Klappe; Sammlung WULF

Pholadomya SD.
a lateral; b dorsal
Tagebau Helmstedt; Sammlung RAABE

Pleuromya Sp.
Tagebau Helmstedt; Sammlung MUNDLOS

W
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79
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77
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Tafel XII

Krebse der Silberbergschichten:

1 Coeloma (Paracoeloma) helmstedténsevBACHMAYER & MUNDLOS, 1968
a dorsal; b ventral . . S. 82

2 C. (P.) helmstedtense ‘ . A

linke Laufbeine fast vollsténdig erhalten S. 82
3 Coeloma (Coeloma) latifrons FURSTER & MUNDLOS, 1982

a dorsal; b ventral 3 S. 82

1 - 3 Tagebau Helmstedt; Sammlung WULF

4 Titanocarcinus zoellneri BACHMAYER. & MUNDLOS, 1968
a Carapax; dorsal; Sammlung WULF
b rechte Knackschere; aufen; Sammlung MUNDLOS : S. 81

5 Galenopsis wulfi FORSTER & MUNDLOS, 1982.
Tagebau Helmstedt; Sammlung WULF ' S. 82

(o))

Hoploparia klebsi NOETLING, 1885 ’
a _latéral; MaBstab: 5 cm; Tagebau Helmstedt
Sammlung MUNDLOS (z.Zt. Schaukasten Tagebau Helmstedt)
b Rostrum; dorsal |
Tagebau Helmstedt; Sammlung WULF
¢ rechte Knackschere; innen
Tagebau Helmstedt; Sammlung RAABE
d linke Zwickschere; innen
Tagebau Helmstedt; Sammlung WULF o ~S. 80






