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Tossile Vertreter der RoBRkastanie (Lesculus LINNE) in der unter-

miozsnen Flora von Kumi (Eubda, Griechenland)

von E. VELITZELOS, H.-J. GREGOR & H, JEHNICHEN

Zusammenfassung

Ts werden alte UNGER'sche Originale aus dem Untermiozin von
Kumi (Kvmi) auf Eubda untersucht, die zu Cussonia polydrys und
Nephelium jovis gestellt worden waren. In Wirklichkeit handelt
es sich nach einer Neuuntersuchung um Rlatt- und Fruchtreste
von Aesculus LINNE - erstmals somit im griechiscen Tertiir

nachgewiesen,

Summary

UNGER published 1866 some leaves and fruits of two species -
Cussonia polydrys and Nephelium jovis. They were found 1in
Lower Miocene limestones near Kumi (Kvmi) in Northern Evia.
Both fossile belong undoubtedly to Aesculus LIRNE - the first

hint of this genus in the Greek Tertiary.
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1. Einleitung

Ts wird hier eine Revision einiger Formen vorgelegt, die frii-
her in Unkenntnis der wahren systematischen Zugehorigkeit
sufgestellt wurde. UNGER publizierte 1867 (8. 71-73, Taf. 17,
Tig. 1) ein digitales Blatt von Cussonia polydrys (Araliaceee)
und zeigt in seiner Pig. 2 ein rezentes Vergleichsstick -
Cussonia Thyrsiflora THUNBG. UNGER fiel nicht auf, daB das
rezente Blett der Gattung trotz seiner "Zerschlitztheit" sy~
stematisch aufgebaut ist, was bei dem fossilen Fiederblatt
nicht der Fall ist.

Dazu gehdren auch Friichte, die als Wephelium jovis bezeichnet
wurden und aus derselben Fundschicht stammen.

Diese Trlenntnisse gewann ein Autor (H.-J. GREGOR) beim Stu-
dium der Aesculus—Reste von Bdttingen (1082) und hel der er-
wihnten neuen Iintersuchung der Florz von Kumi, zusammen mit
T, VELITZEIOS. Rezenthotanische Beobschtungen an der Gattung
und paléobotanische rkenntnisse wurden vom Auvtor H., JLHNI-

CHEN zu dieser Arbeit beigesteuert.

Das in Berlin im PalZontologischen Museum (Museum fUr Natur-
kunde) liegende Material aus XKumi stammt z.T. aus der Samm-

lung v. HELDREICH und zeigt zwel eindeutige zerfetzte Aescu-
lus-Fiederblitter im Kalkstein,

Das Originalmaterial (2 Platten, Positiv und Negativ) stammt
aus der Coll. UNGER in der Abt. PalBobotanik des Geologischen
Instituts der Universitet Athen.

Eine lberarbeitung der gesamten fossilen Flora von Kumil und
eine stratigraphische Einordnung wird von den Auvtoren VELITZE-
IOS und GREGOR geplant. ‘

2. Die fossilen Formen (vgl.auch Anhang S5.21).

2.1. hesculus spec. von Xumi (Kymi, Eubda)

Von den grofen Fiederblittern mit zerschlitzien TinzelblAt-
tern liegen nun mindestens % fast vollstAndige Exemplare aus

den untermioz®nen Kalken von Kumi vor (vel. Taf. 1-% und

Ein Vergleich der Blattmorphologie dieser "Cussonia polydrys"
0

an eine Verbindunc des Fossilrestes mit Aesculus



indica, Ae. californica (Abb. 4), Ae. pavia (Abb. 3) und Ae.
glabra - alle mit schmal-lanzettlichen Bléttern und z.T. welt
oben liegender Blatt-Basis denken. Auch Fiederblfitter von Ae.
wilsoni (vgl. Flora hupehensis, 2, S. 472, Abb. 1439) eignen
sich zum Vergleich recht gut, ebenso wie weitere chinesische
Arten (vgl. Abb. 9-12 nach Flora Reipublicae Sinicae, 46,
Tig. 83%-86). Ae. hippocastanum und Ae. turbinate haben apikal
breitere Blitter und liefliegende Blattbasen und kommen somit
zum Vergleich weniger in Trage, ebenso wohl auch Ae. flava,
(vegl. hier Abb. 5 und zu allen PHILLIPS 1978, S. 51, 52, 8o-
82).

Uber die Aufldsung der Blattstruktur zwischen den WNerven ver-
gleiche man die folgende Abhandlung iiber rezente Beobachtun-
gen. Fine Rekonstruktion eines Blattes wird in Abb. 2 (aus
Orig. Abb. 1) vorgelegt.

Gut hierher zu unserer fossilen Form passen die fossilen Friich-
te von Nephelium iovis UNGER® (1867, S.74, Taf.12, Fie. 24),
die in Wirklichkeit ebenfalls mit an Sicherheilt erenzender
Wahrscheinlichkeit die warzie-knubbeligen (nicht stachelspit-
zigen) Spaltfriichte einer fossilen Aesculus-Art darstellen.
Tvypisch ist das gedrungene Aussehen des Fruchtzweiges, die
kurzen Ansatzstellen und die aufgespaltene Frucht (Fig. 24
bei UNGER, 1867, Taf. 12) mit Sicht auf den Samen bzw. das
Hilum desselben (vgl. auch Abb. 6-8).

Aesculus-Reste sind aus tertiidren Ablagerungen nicht sehr hiu-

fig heschrieben worden, sind aber im "Mittelmioz®n" Sitiddeutsch-

=

ausgehen-—
(RRD) be-
reits bekannt (vgl. REID & REID, 1915, S.1171; ENGELHARDT &

(INEEIIN, 1908, S. 260 und MADILER, 163%Q, S. 119),
Da sie nZher in GREGOR (1982, 3. 3-6) behandelt werden, soll

lands (vgl. GREGOR 1982) im BOttinger Marmor und i

J
Q

den Jungtertigr Hollands und der Frankfurter Gege:

hier nur inshesondere auf die in Ostlichen Gebieten anschlie~
Benden Tossilformen eingegangen werden, incl. einiger Angaben

aus dem nordamerikanischen Tertifr.

Man konnte nun zwel leukombilnationen vorlegen, hier Aesculus
polvdrys (UNGER) VELITZIIOS, GREGOR & JAHNICHEN und Aesculus

+ bisher sind die Fossilien in der Sammlung des Geologischen
Instituts der Universitdat Athen nicht aufzufinden gewesen.



Abb. 1 - 4 Verschiedene rezente Aesculus-Blstter und
- Frichte im Vergleich mit dem fossilen Fieder-

blatt und den fossilen Friichten.

1: Aesculus spec. - Fossiles 7-fingeriges Blats
von Kumi (verkleinert nach TNGER, 1866, S5.71-73,

Taf, 17, Fig. 1 - Cussonia polydrys)

2: rekonstruiertes Einzel-Blatt
(vergrdoRert) aus 1 (x)
2: Aesculus pavia L. - rezent;
verindert nach PHILIPPS, 71980, S. 52
L. Aesculus californice (SPACH) NUTTATI - rezent;
verindert nach PHILIPPE, 1980, S. 57
Abb. 5: Aesculus flava A4IT. - rezentes Blatt;
verindert nach PHILIPPS, 1980, S. %7
Abb. 6 - 8: verschiedene Aesculus-Friichte im Vergleich
&:  Aesculus spec. - 7 Trichte von Kuma

verindert nsac

Tig. 24 = Tephelium Jo
7: Aesculus indica (CAMB.) HOOK

verfndert nach PIILIPPS, 7980, S. 87
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verindert nach 2ARGENUT, 1065, S. Yo%, Fie.






Abb., 9 : Aesculus chinensis BUNGE,
Fingerformiges Rlatt

Abb. 1o : Aesculus wilsonii REHD.
Fingerformiges Blatt

Abb. 11

')

Aesculus wangii HU
Gefingertes Blatt
Abb.12,13: Aesculus chuniana HU & FANG

12 : Fingerfdrmiges Blatt mit 7 Einzelblattchen
1% ¢ Frucht

(Abb. © - 1% rezente Aesculus-Bliatter, verindert nach
Flora Republicae Popularis Sinicae, 46, Fig. 83-86)






jovis (UNGER) VELITZEIOS, GREGOR & JAHNICHEN, wobei aller-
dings die Kalksteinplatten weder Kutikeln noch Fruchtschalen-
reste geliefert haben.

Um die wissenschaftliche ILiteratur nicht unndtig zu belasten,
sollen beide fossilen Funde nur als Reste von Aesculus darge-
stellt werden - allein, wie bei vielen anderen Gelegenheiten
auch, ist kein vollstZndiger Beweis dafiir zu erbringen. Auf
eine Neukombination wird verzichtet, auch auf eine Darstel-
lung einer neuen Art - wie es bereits bei GREGOR (1982) ge-
handhabt worden war (Aesculus cf. spinosissima vel Aesculus
nov. spec.?). Mit einer bereits bekannten fossilen Art wie Ae.
spinosissima sind unsere griechischen Fossilien nicht zu ver-

gleichen.

~

2.2. MNachweise fossiler Aesculus-BlEtter und -Friichte (siehe

Polen:

a) Czorsztyn (West-Karpaten) - Pliozin
SZAFER (1954:46)

Aesculus spec. (Friichte) - T. 11, Fig. 1-6; junge Fruchte
z.T. mit Stacheln, p.p. destruierte Sftacheln

Aesculus spinosissima REID (Friichte m. Stachelresten) -
T. 11, Fig. 7-8

Aesculus hippocastanum L. foss. (Frucht-Fragment m. Stachel-
basen) - Taf. 11, Fig. ©

Aesculus spec. (Samentesta) - T. 17, Fig. To-11

o2
N~

Kroscienko - Unterpliozin, Pont
SZAFER (1947:132, 133)

Aesculus Hippocastanum L. fossilis (sterile Frucht) -
T, 11, Fig. 9

c) Stare Gliwice (Gorn¥ Slask)

ML

UU‘SI’ — TAT A e vTTT

s Badenium, Florenzone XIII

SZAFER (1961:69)
Aesculus aff. glabra WILLD. (Friichte) - T.18, Fig.11-14
Fig. 14 - Frucht im Querschnitt (3 Ficher mit Samenresten)

@
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Wieliczka = Mittelmiozadn, Florenzone XIT
ZABLOCKI (1928:202)
Aesculus Rouppertii ZABLOCKI (Ssmentesta) - Taf. 9, Fig.12
(Kritik siehe KIRCHHEIMER 1957, S. 470)

Sowjetunion:

e)

)

g)

7aleséy/Ukraine (Volhynia) - Mittel-Mioz#n
CZECZOTT (1951: Taf.XII, Fig. 1-2)

Aesculus aff. hippocastanum (Blatt)

dto. (Frucht)

Transkarpathische Region, Ukraine; Welikii Rakoweé,
Ilniékaja suite - Plioz&n

ILJINSKAJA (1968:79)
Aesculus hippocastanoides ILJINSKAJA (Blatter). -
Taf, o4, Fig. 8; Taf. 27, Fig. 1-3; Taf. 28, Fig. 4-6;

Taf. 29, Fig. 8; Taf. 36, Fig. 2-3

Die Autorin vergleicht besonders mit nordamerikanischen
Aesculus—-Arten wie der rezenten Ae., octandra und Ae.glabra,
aber auch mit der fossilen Aesculus magnifica (KNOWLTON)
ILJ. (= Hicoria magnifica KNOWLT. 1904) aus Alaska; nach
der Form der Blitter und TertiZrnerven aber auch Beziehun-
gen zur europaischen Ae. hippocastanum.

Aesculus spec. cf. A. octandra MARSH. (Frucht) - T. 45,
Fig. 7; S. 8o

West-Georgien (Tschaudian-Flora) - spdtes Pliozén
CHOCHIEVA (1965:51)

Aesculus hippocastanum L. (Bldtter) - Taf. 13, Fig. 2, 2a;

Taf. 14, Fig. 1; vergleicht mit A. hippocastanum L.

Aesculus cf. hippocastanum L. (Frucht) - Taf. 14, Fig. 4

(mit Stachel-Basen) vergleicht mit A. hippocastanum und

A, spinosissima.

(aus dem engl. abstract: (l.c. S. 136):

".. eine der Jjlungsten und am wenigsten bekannten Pliozin-

Floren des Kaukasus'.

45 Arten sind gut bekannt aus Pliozidn-Ablagerungen des Kau-
kasus oder in der gegenwdrtigen Flora der Kolchis-Provinz,.
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Die Autorin glaubt, daB die Formation (wohl Assoziation) des
"Tschaudian floristic type" in West — Georgien zum Kuyalnik-
Alter gehort, das einen Wendepunkt in der Entwicklung der Plio-
zanflora innerhalb des untersuchten Gebietes bedeutet. Die
meisten Arten der "Tschaudian flora'" setzen sich fort im Kol-
chis-Gebiet und dariiber hinaus stellen sie die grundlegenden
Bestimmungs-Elemente ihrer Flora dar. Diese Tatsache berech-
tigt zur Annahme einer relativen StabilitZt der paliogeogra-
phischen und pal&oklimatologischen Bedingungen, die im West-
lichen Transkaukasus wdhrend der anthropogenen Periode vorge-
herrscht haben.

Die Verbreitung der Arten der Tschaudian flora”weist auf den
urspriinglichen Charakter der Haupt-Elemente dieser Flora und
ihrer autochthonen Entwicklung hin.

Plateau Ustjurt - Prisral-Gebiet —=—- Kintykgel - Untermiozén
—=— Kubintai - Oberes Oligo-
z&n (Chatt)
ZHILIN (1974:62)
Aesculus spec. (Blétter) - Taf. 40, Fig. 1-2, Abb. 36

esso" vom Fundpunkt Kintyklel zeigt sich ein Einzelblatt, deas
zu Aesculus gehdrt. Das andere, ein wenig besser in seiner
rhaltung (vgl. Abb. 36, 2-3) treffen wir in der oberoligozi-
nen Lokalit&dt Kubintai in der Strandbucht des Tschéo-Bas (ca.
100 km NO von Kintyktel). Diese zeigen sich als &lteste und
Ostlichste Nachweise des fossilen RoBkastanien-Typus, der heut-
zutage im siudlichen Balkengebiet zu Hause ist. Es ist interes-
sant, daB beide pri-aralischen LokalitZten riesige Sammlungen
von Blattabdricken mit prichtiger Erhaltung enthalten und mit-
ten in diesem Vorkommen haben wir je einen einzigen Abdruck
von Aesculus. Dies mag ein Zeugnis dafiir sein, daR RoBkasta-
nien im Priaral in chattischer und aguitanischer Zeit in ge-—

ringer HOhe wuchsen fern von wasserfilhrenden oder anderen Plit-

N

en mit Pflanzenakkumulationen.

i

Nach Art der Nervatur-Merkmale und Bezahnung sind die pri-
aralischen Abdriicke am ndchsten verwandt mit A. hippocastanum.
Die Blétter der Jjapanischen rezenten A. turbinata BLUME be-

sitzen nur geringe fhnlichkeit mit den kasachischen Fossilien."
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Siidliches Primorje - Wladiwostok-Landregion - Eisenbahn-
einschnitt 2 km NO der Station Njeschino - Obermioz&n

BATKOVSKAJA (1974:86)

Aesculus majus (NATHORST) TANAI (alles Bldtter !) - Taf.
50, Fig. 1-5; Taf. 26, Fig.l11; Taf.29, Fig. 3,4 u.12,Abb.18

Nach NATHORST (1888) und TANAI (1952, 1961) nahe verwandt
mit der rezenten japanischen Aesculus turbinata BLUME -
heute in den Sommerlaubwildern von SW Hokkaido bis N-Kyushu.

Basionym: Aesculiphyllum meajus NATHORST (1888): 6, Taf. 1,

Fig. 3
wurde von TANAT (1952:1%1) zu Aesculus majus (NATHORST)
TANAT neukombiniert, desgleichen wurde das alte "Aesculi-
phyllum minus" NATHORST (1888:11, Taf.lI, Fig.9) von TANAT
(1952) als konspezifisch zu Aesculus majus gestellt (nach
HUZIOKA 1964:94),

Jepan:
k) Hokkaido, "Yoshioka formation" - Mittelmiozén
Hokkaido, "Shanabucht formation" - spétes Miozén

1)

m)

DANAT (1961:367, Taf.28, Fig.1, Taf.29, Fig.4-5 und Taf.3o,
Fig.3)
alles Aesculus majus (WATHORST) TANAT (Bldtter !)

Honshu, Aniai-flora, Akita Pref.

Honshu, Aniai-type-flora - Nishitagawa-flora (Aburado) =
Yamagata Pref.;

Iwadate-flora = Aomori Pref.

Shichiu-flora = TFukushima Pref.

alles Untermiozan

HUZIOKA, K. (1964:94, Taf. 16, Fig. 1-2)

alles Aesculus majus (NATHORST) TANAI - Blatter

Hokkaido - Mittelmioz&n - ohne nahere Loc.

TANAT (1961:367, sine icon.)

Aesculus miochinensis HU & CHANEY

ebenfalls Relationen zu A. hesperia BERRY aus der Miozén-
flora von Washington (vgl. BERRY 1929: P1.56, Fig.8) - nahe
verwandt mit der rezenten A.chinensis BUNGE aus N-und SE-
China.



n) Kushiro-coal-field, Hokkaido - "Harutori-formation" -
Unteres 0ligozén
TANAT (1970: Pl. 15, Fig. 3)
Aesculus spec. - Blatt
nach den RandverhZltnissen eher Relationen zu A. hippo-
castanum als zu A. turbinata BLUME.

o) Uberblick lUiber verschiedene Vorkommen in Japan bei
TANAT in GRAHAM (1972:239, Tab. 1)

Korea (Silidkorea):

p) Yeong'il Bay, "Keumkwandong shale", Changgi-Flora - Un-
termiozin (= Aniai-type-flora)
HUZIOKA (1955:62, Pl. 1o, Fig. 1-2)
Aesculus majus (NATHORST) TANAI - Blatter
Korea (NO-Korea):

g) Yongdong-flora (Untermioz&n), Myeoncheon-Kilju-district

Hamiindong~flora (Mittelmioz&n), " " "

HUZIOKA (1955:62, Pl.10, Fig.?) u.HUZIOKA (1972:68 sine
icon.)
cf. Aesculus miochinensis HU & CHANEY (RBlZtter)

China (NO-China):

r) Shantung Prov., Shangwang-flora - Oberes Miozén
HU & CHANEY (1940:6%,P1.3%8, Fig.4-5; Pl. 39, Fig. 1)
ebenso Fossil Plants of China - Fasc. III (1978:133,
P1.121, Fig.1 (= HU & CHANEY 19%4o: Pl1, 39, Fig. 1)
Aesculus miochinensis HU & CHANEY - Blatter
Relationen zur foss. A. hesperia BERRY (1929) und zur
rezenten A. chinensis BUNGE, heute in N- und SE-China.

USA:

g) Celifornia, loec. 160, "Santa Clara Formation" - Pliozén
DORF 1933, S. 15

.
hesculus sp. (Blatter,

. 1lus 8P 1z als T
t) Tipton, Blue Mountains, Oregon, loc. 3¢
OLIVER (19%6, S. 24)
Aesculus simulata KNOWLTON (Bl&tter hAufig in anderen
Lokalitéten !)
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Die Art wird mit A. octandra MARSH aus Pennsylvania bis

Wisconsin und Iowa verglichen.

u) Copper Basin, NE-Nevada - Eozén
AXELROD (1966, S.77, Taf.19, Fig.1-5, Taf.20, Fig. 3)
Aesculus montanus AXELROD
Auch hier wird die fossile Art mit der rezenten Ae.octandra

MARSH verglichen.

%. Rezentvergleiche

Wie 12Bt sich nun die typische "Zerschlitztheit™ bei allen
fossilen Aesculus-Blattern von Kumi erklZren (vgl. Abb.14) ?
Dazu sollen drei Hypothesen vorgestellt werden:
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struieren lassen (vgl. 4Abb. 2).

Ahnliches konnte bei Bléttern von Quercus ilex bei einer
Exkursion in der Umgebung von Montpellier von einem Autor
(E.=J. GREGOR) beobachtet werden.

Die zweite Erklarung hat allerdings eine befriedigendere
Losung bereit:

b) Austrocknung nach Laubfall (eigene Beobachtungen vom Autor
H. JAHNICHEN):

Nach dem Laubfall trocknen die relativ groRen BliZtter all-
méhlich aus, und rollen ein. Dabei werden die Randpartien
zuerst brichig, trennen sich ab, und es tritt eine Flichen-
reduzierung der Spreite ein. Auch zwischen den Sekunddrner-
ven—-Segmenten wird die Substanz abgebaut, so daB am Ende
ein stark skelettiertes , fast unkenntliches "Blatt-Gerip-
pe" Ubrigbleibt (z.T. noch am Baum hingend). An anderen Stel-
len lieBen sich Haufwerke losgeldster Teilblatter verschie-
densten Zerstorungsgrades feststellen. Die Stiele der Fie—
derblétter mit ihren deutlichen Trennflachen lagen in Viel-
z2zhl wie "ROhrenknochen" dazwischen (HU & CHANEY 1940

und KERNER VON MARILAUN 1896 - siehe Ausziige nachstehend).
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Man muR annehmen, daB die skelettierten Blattreste dann nur
kurz am Boden gelegen haben und sehr schnell eingebettet wur-
den. Normalerweise sind Einbettunesvorginge solcher Blatter
bzw. Blattreste im Tertiir bekannt; das Phinomen, dall =anze
Tiederblstter im Zusammenhane im Sediment auftreften, ist aber
bisher nur aus Kumi bekannt und stellt einen einmaligen palZo-
botanischen Beleg in der Literatur dar !

7u diesem Problem werden hier weitere Bemerkungen klassischer
und Z1terer Autoren iiber den herbstlichen Laubfall rezenter
Aesculus~-Arten gebracht:

KERNER VON MARITAUN (1896:%42): Der Laubfall vor Beginn der
kalten Jahreszeit (1 Abbildung)

",.. auch den Gelenkflichen der ROhrenknochen des menschli-
chen Skeletts (Ellenbogen, Speiche, Schienbein) sehen manche

Trennungsebenen der Blattstiele ghnlich. An den handfOrmigen

Bl5ttern der RoBkastanie... entsteht unter jedem Teilblatt-
chen eine besondere kleine und an der Basis des Blattstieles
eine groRe Trennungsschicht. Solche avs mehreren Teilblzttchen
zusammencesetzte BlEtter fallen bei einem AnstoRe von aullen
vie Ksrtenhiusger zusammen und unter den betreffenden RZumen
liegt dann im SpFAtherhst ein wirres Hesuiwerk von Rlzttchen

und Blattstielen welch letztere bald Rdhrenknochen (wie bei
den RoBRkastanien Zhnlich sehen (siehe Abb. S. 342)".

TU & CHANEY (1940:64): im AnschluR an die Beschreibung von
Aesculus miochinensis HU & CHANEY folgt nachstehende Bemerkung
“ber den Laubfall bei der rezenten A. californica (SPACH)
HUTTALL:

"Rlitter der modernen Art sind insubstantiell, die Teilblatt-
chen werden herumgestreut und werden selten als erkennbare
"Einheiten" auf dem Boden skkumuliert; in Kalifornien beginnt
der Laubfall der RBlitter von A. californica (SPACH) NUTTALL
gewdhnlich in den mittleren Sommermonaten mit dem Ergebnis,
daR diese vor Einsatz der regnerischen Jahreszeit stark zer-
stort werden"

Anlage fiir Zerschlitzung des Blattes in situ am Bsum. Im

Herbarium der Baver, Botanischen Stastssammlung in Minchen
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fand sich ein Bogen mit der Aufschrift "Aesculus hippoca-
stanum L. dissecta" aus dem Hortus botanicus gryphiswalden-
sis, das vollkommen zerschlitzte Bl&tter aufwies. Dabei han-
delt es sich um eine spezielle Wuchsform, die z.B. auch bei

Fagus vorkommt.

Abb.14: Aesculus spec. - Gut erhaltenes fosslles Fiederblatt aus des
Museum fiir Naturkunde (Palaontologisches Museum Berlin. Reg.
Nr. 3659).
Han beachte Gle ausuefransten und zerschiltzen “asymsetrischen”
Blattrander (Skelettierung der Blattspreiten).




Abb. 15
Aesculus spec. - stark

destruierter Fiederblatt-
rest von Kumi aus der
Coll. HELDREICH im Museum
fir Naturkunde (Paldon-
tologisches Museum Berlin
Reg. Nr. 3660)
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7Zusammenfassend kommt fiir die typisch zerschlitzten Blatter
von Kumi wohl eher die Hypothese b) in Frage, wobel Austrock-
nungs- und Verwesungsvorgange zu solchen morphologisch stark
umgewandelten Formen fihren. Teilweise Aufldsungserscheinun-
gen wurden auch an diversen Bl&ttern auf HerbarbOgen an der
Bayer. Botanischen Staatssammlung beobachtet.

Die vorliegenden fossilen Erhaltungs-Zusténde bei den Aescu-
lus-Bl3ttern von Kumi lassen nun also vermuten, daB die Teil-
blatt-Fragmente relativ schnell zersetzt wurden, ehe diese
durch die Trennschicht vom Fiederblatt-Stiel geldst wurden.

Wie schon eingangs erwidhnt, zeigt ein Vergleich der fossilen
Aesculus-Blatter mit rezenten die Beziehungen zu verschiede-
nen "exotischen" Arten, so zu Aesculus indica, Ae. californica,
Ae. pavia und Ae. glabra. Dies betrifft weniger die Anzahl der
Bldtter pro Stielansatz (meist 5), sondern eher die allgemeine
Blattmorphologie.

Nach Untersuchung einiger weiterer Formen im Herbar der Bayer.
Botanischen Staatssammlung konnen noch folgende Arten gut zu

einem Vergleich herangezogen werden.

Ae. parviflora WALT. aus dem Ostlichen Nordamerika mit 5 - 5
Blittern am Stiel und z.T. Ae. turbinatae BLUME mit 7 Einzel=-
blattern.

Problematisch bleibt die hybride Art Ae. rubicunda ILOISL.

(= Ae. carne HAYNE = ? Ae. hippocastanum L.) mit 4 - 7 Einzel-
Bl&ttern und z.T. recht gut vergleichbarer Morphologie der
Blatter.

Gerade die bei den fossilen Blattern vorliegende Anzahl von
meist 7 Einzel-Bliadttern pro Fiederblatt erscheint hier als
wichtiges Merkmal fir die Art. Diese Anzahl kommt vor allem

bei Ae. turbinata und auch bei Ae. hippocastanum vor, ebenso

sber speziell bei den chinesischen Arten Ae. chinensis, Ae.
wilsoni, Ae. wangii und Ae. chuniana (vgl. Abb. 9 - 12).
t sch
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im Hinblick auf die geograph
en Arten, dall die in N-Griechenland, Alba-
nien und Bulgarien verbreitete Ae. hippocastanum L. weniger
zu elnem Vergleich mit den fossilen Arten in Frage kommt, son-

dern eher die im nordSstlichen Asien und in Amerika beheima-
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teten Formen. Dies zeigt, daB im 2lteren Miozdn ein Vorfahre
der heutigen Art in Griechenland lebte, welcher morphogene-
tisch mit den aus der ASA-GRAY-Disjunktion bekannten Arten
harmoniert. Im Gegensatz dazu zeigen die pliozidnen Vorkommen
der UdSSR bereits den Ae. hippocastanun-Typ (vgl. S. 9 ) bei
den fossilen Arten).

L, Titeratur

AXETROD, D.I. (1966): The Focene Copper Basin Flora of North-
eastern Nevada. - Univ.of California Publ. in
Geol.Bci., 59, 83 8., 20 Taf., 7 Fig.,Berkeley

BATKOVSKAJA, T.N. (1974): Werchnemiolenowaia flora juschnogo
Primorja. - Akad.Nauk SSSR.Bot.Inst.W.L.KOMAROV,

U2 5., 4o Abb., 4o Taf, - Isd."Nauvka" Leningrad
DD ™ 7 FA000N & TMaa-2 —- - y - Al Ll a T omde b T A mmeen
DALy LeWie \ I1TCT)e NEVL d O4 Vil Lidudli=D Ol lid=

ion of the flor a
.Prof.Paper No. 154-H: 225-
264, Washineton
CZECZOTT, H. (1951): The middle-miocene flora of Zzles near
Wigniowiec (Volhynia). - Acta geol.Pol.II: 34C—
4us5, 8 Fig., 8 Tab., 15 Taf. (engl. summary),
Warszawa
CHOCHIEVA, K.I. (1965): Flora i rastiteljinost] éaudinskogo
gorizonta gurii. (The Tschaudian flora of Gurie
(The Georgian SSR)).- 4kad.Nauk Grus. SSR. Inst.
Paldobiol., 146 pp., @ Abb., 2 Tab., 15 Taf.,
Isd. "Meénijereba", Tbhilissi
DORF, T. (19%3): Pliocene Floras of California. -~ Carnegie
Inst. Wash. (Contrib. to Palaeontologv), Publ.
No., 412:1=-112, 1% Taf,, 71 Textfig.,Washinston DC.
ENGELHARDT, H. & XINKELIN, F. (1908): Oberpliozine Flora und
Fauna des Untermaintales, insbesondere des Frank-
furter KlZrbeckens. - Abh.Senckenb.naturf.Ges.,
29:151-281, 14 Taf., 1 Abb., Frankfurt a.M.
Flora hupehensis (1929): Papaveraceae - Sabiaceae (Bd.II).-
552pp., 1459 figs.,
Flora Reipublicae Popularis Sinicae (1981): Angiospermae, Di-
cotyledoneae, 46, 315 8., 86 Fig.,Acad.Sinica,
Peking



- 19 -

Fogsil Plants of China (1978): Fasc.III: Cenozoic plants of
China. - Acad.Sinica, 2%2 pp., 86 figs., 6 tabl.,
149 pls., Peking

GREGOR, H.-J. (1982): Die miozZne Flora aus dem BOttinger
Thermalsinterkalk - Eine Revision. - Stuttgarter
Beitr. Naturk., B, 88 : 1-10, 1 Abb., 3 Tafeln,
Stuttgart

HU, H.H. & CHANEY, W.R. (194%0): A miocene flora from Shan-
tung province, China. - Carn.Inst.Washington Publ.
No. 507, 140 pp., 1 tebl., 1 fig., 57 pls.,
Washington D.C.

HUZIOKA, K. (1955): Notes on some tertiary plants from Korea.~-
V.Trans.Proc.Paleontol.Soc.Japan, N.S. No. 19 :

59 - o4
- - (1964): The Aniai-flora of Akita Prefecture and
the Aniai-type-floras in Honshu, Japan. - JouTn.

1ining College, Akita Univ.Ser.A, Vol.3,4 : 105 pp.,
12 figs., 4% tabl., 18 pls., Akita
- - (1972): The tertiary floras of Korea. - Journ.

Mining College, Akita Univ.,Ser.A, Vol.V,1:85 DpDp.,
5 figs., 21 tabl., 14 pls., Akita

TLJINSKAJA, TI.A. (1968): Neogene floras of the Transcarpathi-
an region of the URSS. - 121 S., 54 Taf., Isd.
"Nauka", Leningrad

KERNER VON MARILAUN, A. (1896): Pflanzenleben I, 2. Auflage,
766 S., 215 Abb., 21 Farbendrucke, 13 Holzschnitt-
Tafeln, Leipzig und Wien

KIRCHHEIMER, F. (1957): Die Laubgewichse der Braunkohlenzeit.-
762 S., 55 Taf., VEB W. Knapp Verl., Halle/Saale

MADIER, K. (1939): Die plioz&ne Flora von Frankfurt am Main.-
Abh.senckenb.naturf.Ges., 46, 202 S., %4 Abb.,
1% Taf., Frankfurt a. Main

NATHORST, A.G. (1888): Zur fossilen Flora Japans.-PalZontol.
Avh., 4, 3, 56 pp., 1 Kte., 14 Taf., Berlin

OLIVER, E. (19%6): A Miocene Flora from the Blue Mountains,
Oregon.~ Carnegie Inst.Wash., Publ.No.455 (Contr.
to Paleont.) : 1-27, 5 Taf., Washington D.C.



- 20 -

PHILLTPS.R. (1980): Das Kosmosbuch der BZume. - 223 S.,viele
Abb., Franckh'sche Verlagshandl. Stuttgart
REID, C. & REID, E.M. (1975): The pliocene floras of the
Dutch-Prussian border. - Med. Rijksopsp.Delfst.,
6, 178 pp., 4 figs., 2 tabl., 20 pls., The Hague
SZAFER, W. (1947): The pliocene Flora of Kroscienko in Poland,
IT, Descriptive Part.-Rozpr.Wydz.matem.-przyrod.,
PAU LXXII, Dz. B.Nr.2 : 163-375, 15 pls., Krakow
- - (1954): Pliocene flora from the vicinity of Czor-
sztyn (West-Carpathians) and its relationship to
the Pleistocene. - Inst.Geol.Prace, 7171, 238 pp.,
10 figs., 20 pls., Warszawa
- - (1961): Miocehska flora ze Starych Gliwic na Slas-
ku, - Inst.Geol.Prace, 33, 206 pp., 9 figs., 32
tabl., 26 pls., Warszawa
TANAT, T. (1952): Des fossiles végétaux dans le bassin houil-
ler de Nishitagawa, Prefecture de Yamagata,Japon
(1). = Japan Journ. Geol. Geogr. Vol. 22 : 119-
1%5, Tokyo
- (1961): Neogene floral change in Japan. - Journ.
Fac.Sci., Hokk. Univ., Ser. IV, Geol.Min.Vol.17,
2 119-398, 7 figs., 75 tabl., %22 pls., Sapporo
- - (1970): The oligocene floras from the Kushiro coal-
field, Hokkasido, Japan. - Journ.Fac.Sci., Hokk,
Univ. Ser.IV, Geol.Min. 14, 4 : 383-514, 8 figs.,
18 pls., Sapporo

XY

- - (1972): Tertiary History of Vegetation in Japan.-
in: GRAHAM, A.: Floristics and Palaeofloristics
of Asia and Eastern North America, S.2%5 - 254,
11 Fig., Amsterdam

UNGER, F. (1867): Die fossile Flora von Xumi auf der Insel
Fuboesa - Denkschr.K.Akad. Wis

LT S e PSS WA U5 Lo L1k e T cs °

27 + 27 - 90, 16 Taf., Wien
(1928) g

math.-nat. X1

@ iii e g

~»

lage

8]

*
pel

]
™

a

n

N Amns AAan -~
N LUl UTOo L
liczka, I. - Acta Soc.Bot.Polon., v,2
Tef. VII-XI, Warszawa



- 21 -

ZHILIN, G.S. (1974): The tertiary floras of the plateau Ust-
jurt. - Akad.Nauk SSSR Bot.Inst.W.L.KOMAROV,
122 pp., 52 figs., 5 tabl., 56 pla.,Leningrad

5. Tafeln

Die im Folgenden abgebildeten Aesculus-Blattreste liegen
ausschlieRlich als Abdriicke in feinkdrnigen Kalksteinen

vor. Das Material stammt weiterhin von einer heute nicht mehr
mehr existierenden Fundstelle im Norden Eubdas in der

Ndhe von Kumi (Kymi).

Anhang: Die von A.STRAUS (193%0,Jahrb.Preuss.Geol.Landesanst.,
51,1,8.327,Taf.43-48) aus dem Oberpliozin von Willers-
hausen (Harz) erwshnten Reste von Aesculus hippoca-
stanum und Aesculus cf.pavia L. sollen hier nicht nZher
erldutert werden,da sie in einer eigenen Bearbeitung
der Bldtter und Friichte in Kiirze dargestellt werden
sollen(von A.STRAUS und H.-J.GREGOR).
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Tefel 1

Fig. 1 TFiederblattfragment vom Typ Aesculus spec.
(als Cussonia polydrys UNGER bezeichnet)

von Kumi auf Eubda -~ Untermiozin; Kalkstein.

Material aus der Magazin-Sammlung des PalZontologi-
schen Museums Berlin (Museum f.Naturkunde,Reg.Nr.3659)

(Foto x 0,%; Platte im Holzrahmen 45 x 40 cm groSB,
vgl. auch Abb. 14).

Erlsuterungen: Stiel unvollstéandig erhalten,

ca. 15 cm lang, distal gebogen, mit deutlich erkenn-
baren senkrecht angeordneten GefdBstrangen. Vier
Teil-Blatt-Fragmente noch am Stiel ansitzend, das
fiinfte Teilblatt auBen links - Ansatzstelle ist un-
terbrochen, liegt ca. 1,5 cm entfernt. Die Teilblatt-
Fragmente sind deutlich apikal eingebogen (Windtrock-
nung !), zeigen nur noch den kriZftigen Hauptnerven
und lassen an verschiedenen Stellen die Abzweigung
deutlicher Sekundirnerven erkennen. Die Blatt-Lamina
ist schon weitgehendst zerstdrt, so dal uns die rele-
tiv zerschlitzten Blattskelette ilibrig bleiben. Nach
der Stiellinge des Fiederblattes zu urteilen (15 cm
und mehr !) ist urspringlich mit noch grdBeren Bl&t-
tern als bei den vorliegenden fossilen Formen zu
rechnen, deren apikaler Teil aber bereits zerstort
iste.






Fiederblattfiragment vom Typ Aseculus spec.
lydrys UNGER bezeichnet)
oa - Untermiozén; Kalkstein .

Material aus der ehem. Schausammlung des Palionto-
logischen Museums Berlin (Museum fiir Naturkunde)
Coll. v, HELDREICH (Reg. Nr. 3660)

(Foto x 0,8; Platte 25 x 52 cm grofl, vgl. auch
Abb, 15).

Erléuterungen: Stiel ca. 15 cm Linge, vollstidndig
erhalten, mit deutlich erkennbaren, senkrecht ange-
ordneten GefiBstringen, Noch vier Tei1l-Blatt-Frag-
mente direkt ansitzend mit deutlichen Hauptnerven,
in ihrer urspringlichen Lénge sind die Teilbldtter
wohl um die H&lfte reduziert, Die Blattsubstanz
ist fast schon vdllig verrottet, an einigen weni-
gen Stellen sind noch die Reste der abzweigenden
Sekundérnerven zu beobachten. Das mittlere und
auBen links befindliche Teilblatt-Fragment zeigt
eine deutliche Einbiegung durch Austrocknung.
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Documenta naturae LS. 25 - 36 2 Tafeln Minchen 1983%

In Fortfihrung der Kurzberichte aus Hef+ 4, (1982) und 12
(1983) erscheinen hier kurze Artikel, die z.T, vorldufigen
Charskter haben oder aber als Hinweise auf neue Funde aufzu-~
fassen sind,

Die Autoren sind:

Dr. J.v.d. BURGH, Laboratorium voor Palaeobotanie en Paly=~
nologie der Rijksuniversiteit Utrecht

cand.geol. W. PIEST, SchloB-Berg-Str.14, D-8000 Miinchen 9o

Dr. H.-J. GREGOR, Staatliches Museum fiir Naturkunde
Stuttgart

Dr. B. MOHR, Institut fiir Paldontologie der Freien Univer-
sitat Berlin

I. W. FIEST:

Blattfunde aus der "Gosau".

In einem Seitenzweig des Neffgrabens, SE von RuBbach bei
Gosau (Ober-Osterreich) stieB ich im August 1982 bei der
Suche nach Korallen auf eine saiger einfallende Mergelschicht.

Sie enthielt aufBer Korallen (Cyclolites elliptica - nur klei-
ne Exemplare mit einem Durchmesser von ca. 4 cm), diversen
Mollusken (Pinna sp.) und Gastropoden auch einige Blattreste.
Eine Schlémmprobe lieferte nach Auskunft von Herrn Dipl.-~
Geol. R, HOfling (Inst. f. Palzontologie u. hist. Geologie
Minchen) stark abgerollte Foraminiferen mit folgenden Arten:
Nummofallotia crepacea, Quingueloculina SP., Rotaliacea aff,
Gavelinella sp., sowie glattschalige Ostracoden und kleine
Einzelkorallen.

Zwei Begehungen im Spitherbst 1982 und Frihjahr 1983 erbrach-
ten keine weiteren Funde. Dafiir entdeckte ich in der Privat-
sammlung von Pater LIEBHARD FELBER (Bad Goisern-Stephaneum)
zwel Blattfossilien aus einem AufschluB 1 im westlich Gosau,
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Tin weiteres nicht niher bestimmbares Blatt aus der Gosau be-
findet sich im Institut fiir PalZontologie und historische
Geologie in Minchen (gefunden von R. HOfling, ebenda).

Alle gefundenen Blattreste sind ganzrandig, aberT leider nicht
ohne weiteres bestimmbar. Man kann zwar sicher sein, dall es
sich um dicotyle Formen handelt, da es ganzrandige derbledri-
ge Blatter mit lanzettlicher Form sind; moglicherweise sind
sie zu den Lauraceen gehOrig (vgl.Taf.1,Fig.l-L).

Ein einziger Rest hat eine 3-fingrige Ausbildung und wurde
frither als Sterculig labrusca UNG. (vgl. GOTHAN & WEYLAND
197%, S. 498, Abb. 360) bezeichnet (vgl.Taf.1,Fig.5).
Pflanzenreste aus der Gosau-Formation sind schon ofter be-
kannt geworden (vgl. z.B. KNOBLOCH 1977, S. 417y, so z.B.
Geinitzia und Pandanus, vor allem aber auch Funde von Costa-
theca (ibid.) und kleinen Fruktifikationen (vgl. z.B. KNOB-
TOCH, 1975, und JUNG, SCHLEICH & KASTLE 1978).

{ber Angiospermen-Blattreste aus der Oberkrelde referierten z.
B. RUFFLE & KNAPPE 1977. Ginkgo — und Nymphaceenblatter finden
sich im benachbarten Griinbach (Oberkreide, vgl. KOLLMANN &
KOVAR 1982, S. 47).

Da gerade letztere Flora in Bearbeitung ist, sollen die vor-
liegenden Gosau-Funde (in Absprache mit Dr. H. KOVAR, Natur-
historisches Museum Wien und Dr. H.-J. GREGOR, Staatliches
Museum flir Naturkunde Stuttgart) nur kurz mitgeteilt und die
Funde jederzeit fiir eine weitere Bearbeitung zur Verflgung
gestellt werden.

Literatur:

GOTHAN, W. & WEYLAND, H. (197%): Lehrbuch der Palzobotanik.-
677 S., 384 Abb., 32 Taf., Tab., BLV Minchen
JUNG, W., SCHLEICH, H.H. & KASTLE

., B. (1978): Eine stratigra-
phisch gesicherte Fundstelle fiir Angiospermen-Friuchte
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von Kdssen in Osterreich. - Vestn. Ustr. Ust.
Geol., 50 : 8%-92, 2 Abb., 4 Taf., Praha

- - (1977): Fossile Pflanzenreste aus der Kreide

und dem TertiZr von Osterreich. - Verh. Geol.
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RUFFLE, L. & KNAPPE, H. (1977): Entwicklungsgeschichtliche
und geologische Aspekte zur Oberkreide-Flora,
besonders Fagaceae (Hamamelidae). - Z. geol.Wiss.,

5, 2+ 269-%03, 8 Taf., Berlin

IT. J.v.d. BURGH & H.-J. GREGOR

Blihzellen in einem fossilen Holz von Aubenham

Bei einem Besuch der Tongrube A. HOLZNER in Aubenham beil
Ampfing (vgl. GREGOR 1982, S. 42) konnte ein stark geprel-
ter und flachgedriickter Stammrest im blauen Basal-Ton ge-
funden werden. Unter— und iUberlagert war der Rest von einer
blitterfithrenden Mergelschicht, wie sie in Kurze von UNGER
(1983) publiziert werden wird. Die Fruktifikationen hat ein
Autor (GREGOR 1982, S.43%) bereits gewlirdigt, ebenso wie
Paldkologie, PalZoklime und Stratigraphie (vgl. auch UNGER
1978) der Grube.

Leider ist das Angiospermenholz (Bruchstiick, vgl. Taf. 2,
Fig, 1) nicht weiter bestimmbar, f&llt aber durch die rie-
sigen, mit Markasit aufgefiillten Bldhzellen auf (vgl. Taf.Z2,

ieRen sich kaum konservieren bzw. dunnschliei-
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die Zerfallsanfalligkeit beil Markasit (vgl.Taf.2, Fig.1).
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IIT. B. MOHR

Die Pollenflora aus dem Mergel I der Kiesgrube MaBendorf

( Niederbayern)

Zusammenfassung

Die Florula der unter- bis mittelmiozinen Lokalitat MaRen-
dorf enthdlt unterschiedlich gut erhaltene Pollenkorner,
so daB mit einer Umlagerung eines Teils des Sediments wdh-
rend dieses Zeitabschnittes gerechnet werden muB. Der in
einigen Exemplaren vorliegende Pollen-Typus einer Umbelli-

fere wird detailliert beschrieben.
Summary

Bhe pollenflorula of the open gravel pit MaBendorf (lower

to middle miocene) contains grains of a different degree of
preservation. Therefore resedimentation during this period
is possible. A pollen-type of the family Umbelliferae is

described in detail.



Einleitung: Die Kiesgrube MaBendorf war jungst eingehend

nach verschiedenen Gesichtspunkten intensiv erforscht worden;
die Ergebnisse liegen in Band 11 (1983) der Zeitschrift
Documenta naturae vor. Lithologisch-sedimentologische Unter-
suchungen erfolgten durch UNGER (ibid.). Die Bearbeitungen
der Kleinsdugerfauna und der Frucht- und Samenflora ilbernah-
men der Finder der Lokalitidt, Herr M. SCHOTZ (ibid.) und
H.-J. GREGOR (ibid.). Die Pollenanalyse sollte nun eine Be-
statigung oder Modifizierung der in den oben angefiihrten
Arbeiten gewonnenen Ergebnisse liefern. Leider erwies sich
das mir von Herrn Dr. GREGOR (im Auftrag von M. SCHOTZ, Lich-
tenhaag) freundlicherweise Ubersandte Material als nicht

sehr reich, doch lohnte eine Auswertung.

Beschreibung der Flora: Viele Sporomorphen der Pollenflora

von MaBendorf sind stark zerdriickt, mit kohligen Partikeln
verklebt (vgl. z.B. Araliaceae, Taf. 1, Abb. %a + b und Gra-
mineae, Taf. 1, Abb. 4) und teilweise korrodiert. Deshalb
wird eine Bestimmung der Pollenkdrner sehr erschwert, meist
sogar unmoglich. Die typischen Erhaltungszustinde, sowie in-
kohlte pflanzliche Reste - auch diese meist mit nur noch
wenig detaillierten Strukturen - zeigt Abbildung 1, Taf.
(Pinus sp., Glyptostrobus/Taxodium 7).

Neben den in schlechtem Erhaltungszustand vorliegenden

Pollenkdrnern (z.B. von Alnus sp.) weisen einige wenige For-
men noch erstaunlich feine Details der Exinenstrukturen auf.
Aufgrund ihrer relativ dunklen Farbung ist eine Verunreini-

gung mit Rezentmaterial jedoch sicher auszuschlieBen.

An gut erhaltenen Pollentypen konnten folgende Formen unter-
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Pinus sp. (Taf.1, Fig.5)
Picea sp. (Taf.2, Fig.1)
Poaceae (Taf.2, Fig. %a + b)

Magnolia sp.
Quercus sp.
Umbelliferae

(Mgt 2
(Tarf.2,

(Taf.2,

Fig. 4a + b)

Fig., 2a - c¢)

Am weitaus haufigsten finden sich Gramineen-Pollen, teilweise
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noch zu Massulae verklebt. Pinus und Picea sind ebenfalls
relativ zahlreich vertreten, widhrend Pollen von Magnolia,
Quercus und Apiaceen in nur wenigen Exemplaren vorliegen.
Quercus- und vor allem Magnolia-Pollen nennen MEYER & GREGOR
(1981, S. 11, Taf.4, Fig, 1=4) aus dem Oberpfalzer Braunkoh-
lenrevier, die anderen Typen werden z.T. in THIELE-PFEIFFER
(1980) von ebendort erwdhnt.

Es sei hier kurz der Pollen vom Umbelliferen-Typus beschrieben:

Umbelliferen-Typus
Taf.2, Fig.2a-c

Material: 5 Exemplare
Beschreibung: GroéBe ca. %0 - 32 u x 20 - 22 u
Tricolporat, prolat, Polkappen gut gerundet bzw. unter-
halbkugelig, Gestalt oval, teilweise aber auch aquatorial
d 1

leicht eingeschniirt erscheinend (vgl. Umbelliferen-Pol

Typen bei CERCEAU-LARRIVAL 1962 und 1971).

=
i

Sexine im Verhdltnis zur Nexine sehr dick (V = 3/1)

Sexine 1 = 0,5 m, Sexine 2 (Tectum) = 0,2 p. Columellae
(Sexine 1) bilden ein feines Reticulum; im Aquatorbereich
nehmen die Columellae an Hohe zu, ebenso ganz leicht an
den Polkappen. Kolpen relativ kurz (nur etwa halb so lang
wie die gesamte Pollenlénge), schmal, mit glatten R&ndern
und stumpfen Enden. Poren groB, deutlich, oval bis recht-
eckig.

Unter dem Lichtmikroskop erscheint der Pollen leicht reti-
culat.

Botanische ZugehOrigkeit: Familie Umbe 1 1 i ferace.

GroRe Ubereinstimmung besteht mit dem Pollen von Hera-
cleum L. (vgl. CERCEAU-LARRIVAL 1971, Taf.3, A-H: Hera-
cleum lanatum MICEX.).

AuBer den oben beschriebenen gut erhaltenen Sporomorphen
néherer Pflanzen konnen auch deutlich erkennbare Mycelien
(vgl. Taf. 1, Fig. 6) und septale Conidien vom Typ cf. Claste-
rosporium caricinum SCHW. (s. VAN GEEL 1977, 5. 72 + 74,
Taf.10, Fig. 25a) gefunden werden. Ferner sind moglicherweise
Reste von Spirogyra, einer im SiiBwasser lebenden Schrauben-

alge in den organischen Ricksténden erhalten (vgl. Taf. 1,
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Fig.?2 ). Nach BOEDIJN (1967) wachst Spirogyra in n8hrstoff-
reichem und bewegtem Wasser besonders gut, dagegen findet die

Vermehrung in ruhig stehenden, austrocknenden Timpeln statt.

SchluBfolgerungen: Das Alter der Flora ist mit Hilfe der Pol-
lenanalyse nicht ganz eindeutig feststellbar, doch legen die
stark korrodierten Korner von Glyptostrobus/Taxodium ? und
Araliaceae ? sowie die ibrige Begleitflora ein etwa mittel-
miozdnes Alter nahe (vgl. dazu UNGER, 198%, S. 55; GREGOR
198%, S. 34-37 und SCHOTZ, 1983, S. 15-18). Ein Teil der Pol-
lenkdrner ist wohl durch schneller flieBende Gewdsser (vgl.
SCHOTZ 4985, S. 18) umgelagert worden; dieses Material ist
wahrscheinlich nur unwesentlich dlter (gleich alt) als die
bei rhiger Sedimentation abgelagerten organischen Reste

mit cut erhaltenen Sporomorphen. Diese Befunde werden durch
den ebenfalls relativ schlechten Erhaltungszustand der Samen
und Friichte gestiitzt. GREGOR (1983, S. 31) beschreibt die
Funde als mit splittrigen Holzresten vermischt, stark flach-

gepreBt und gagatisiert.

Anhand der Makro- und Mikroreste kann ein ehemaliges Feucht-
gebiet mit Ried- und Buschmoor-Fazies rekonstrulert werden
(GREGOR 1983, S. 37-41). Palynologisch ist diese Fazies aber
nur durch schlecht erhaltene Reste von Glyptostrobus/Taxo-
dium (?) und Alnus sp. nachweisbar. Gerade zur ersten Prob-
lematik hat GREGOR (1982, 8. 184) eine oJkologische Uberlegung
geliefert, wobei in den Alteren Sedimenten nur Glyptostrobus
zu erwarten ist, in jiingeren (0OSM-4) Taxodium. Ahnliche Ge-
gebenheiten finden JUNG & MAYR (1980, S. 165) in den Taxodia-

ceen der Saugetierzone MN &.

Eine erschopfende Oko-Analyse findet sich in SCHOTZ (1983,
S. 18=25), der nichts mehr hinzuzufligen ist. Das Vorkommen
von Apiaceen im Uferbereich ist jedoch gleichermallen éut
durch Pollen- und Samen-Funde (Umbelliferopsis molassicus
(GREGOR 1982, 8. 122)) belegt. Das etwas trockenere Hinter-
land wird durch Quercus und Magnolia, sowie Araliaceen ge-
kennzeichnet, welche aber bei den Makroresten nicht zu fin-
den sind (vgl. GREGOR, 1983, Tab. 1).
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Tafel 1

Die abgebildeten Blattfossilien befinden sich in den Privat-
sammlungen FIEST, Minchen und FELBER, Bad Goisern (Austria)
und stammen aus den Gosauschichten eines Seitengrabchens

des Neffgrabens (SE RuBbach). Stratigraphisches Alter:

Gosau = Qberkreide.

Fig. 1 - /1 : Lauraceae gen. indet.

1 : zwel Blattreste Ubereinander
(Coll. FIEST Nr. 82 XVI 49

2 : unvollstandiges Blatt mit glattem Rand
(Coll. TIEST Nr. 82 XVI 3)

%3 : Blatt mit lanzettlicher Basis
(Coll. FIEST Nr. 82 XVI 1)

4 : Zwel ganzrandige Blatter

(Coll. FELBER, o. Nr.)

Fig. 5 : "Sterculia" labrusca UNG.
(Coll. FELBER, 0. Nr.)
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Holzrest vom groBen Stamm (unbestimmbar !) aus
Aubenham bei Ampfing (Tongrube A. HOLZNER).
Oberstmioz&n - Unterstplioz&n (Pannon F-G)

Tone und Mergel; Material im Staatlichen Museum
fiir Naturkunde in Stuttgart (o. Nr.)

Holzstruktur mit Bl&hzellen, mit Markasit aus-
gefiillt (vom Stilick in Fig. 1),

Tangentialansicht: Schwach heterogene Strahlen
im Fasergewebe

Detail von Bild 4; Strahlzellen und Fasern,
Radialansicht

Glieder eines Gefidsses; Durchbrechungen einfach, -
die TiUpfel sind quer ausgezogen, Tangentialbild
mit quer getroffenen Strahlen und vasizentri-
schem Parenchym,

Detail der GeféZBwand. Die Tiipfel leiten zu den
(verschwundenen) Parenchymzellen.

Tangential: Strahlen, oberste ziemlich homogen,
unterste mit einem "Schwanz" von 4 quadrati-
schen oder aufrechten Zellen.

GeféBglieder mit (oben) aufliegenden Strahl-
zellen und Fasern.
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Tafel 3

Alle VergrdBerungen x 1000;
die angegebenen Koordinaten beziehen sich auf das
7EISS-Photomikroskop Nr. 62940, Institut fiir Paldontologie,

der FU Berlin

Mikroreste aus dem Mergel I der Kiesgrube MaRendorf (Nieder-
bayern); Stratigraphisches Alter: Karpat-Baden, Phytozone
OSM-2

Fig. 1 : Ubersichtsaufnahme mit Pinus sp. und Glyptostrobus/

Taxodium ?, Prip. a
Fig. 2 : Spirogyra sp. ?, Prdp. d (18,2/79)
Fig. 32 a + b : Araliaceae ? (Hedera ?), Prép. b (13,7/75,1)
FPig. 4 : Poaceae ?, Einzelkornprip. 2 (15/75)
Fig. 5 : Pinus sp., Prdp. a (16,8/71,5)
Fig. 6 : Pilzhyphen, Prdp. 4 (16,9/73) |
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Alle VergroBerungen x 1000}
die angegebenen Koordinaten beziehen sich auf das

ZEISS—Photomikroskop Nr.62940,Institut fiir Palsonto-
logie der FU Berlin.

Pollenkdrner von MaBendorf (Niederbayern), Stratigraphisches
Alter der Mergelschicht I etwa Karpat - Baden, Phytozone OSM~2

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

1

2a-c:
Za¥b:
4a+b:

Picea sp., Pridp. a (17,8/72)
Umbelliferae, Einzelkornprdp. 1 (16,2/70,5)
Poaceae, Einzelkornprip. 5

Magnolia sp., Prédp. b (23,6/75,5)
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