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Neue Pflanzenfossilien aus der niederrheinischen Braunkohle IV

Magnoliaespermun geinitzii (ENGELHARDT) KIRCHHEIMER -

eine Myricacee !

von HANS-JOACHIM GREGORT

Zusammenfassung

Die bisher als "ausgestorben" angesehene Magnoliacee Magnoliae-
spermﬁm geinitzii von vielen unter- und mittelmiozinen Braun-—
kohlen-Fundstellen FEuropas konnte als polykarpidischer Vertre-
ter der Myricaceen (Genus Myrica LINNE) erkannt werden.

Summary

The foseil Magnoliaespermum geinitzii (ENGELHARDT) KIRCHHEIMER,
thought to be an extinct Magnoliacean plant could be revised.
The species belongs to the Myricaceae and has a smooth dicar-
pidic (tricarpidic) endocarp.
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1. Einleitung

Wie schon bei der ersten bis dritten Ausgabe der "Neuen Pflan-

zenfossilien" (vgl. KILPPER, 1971, GREGOR, 1978a und 4983) soll

hier eine interessante Neukombination vorgestellt werden, die

neue Hinweise auf floristische Gegebenheiten der niederrheini-

schen Braunkohle, aber auch anderer Gebiete erlaubt.

Fossiles Material fiir die Bearbeitung wurde dankenswerter-

weise von Dr. K.H, JOSTEN (Geologisches Landesamt Krefeld) und

vor allem von Herrn R. GOSSMANN (5% Bonn-Duisdorf, Ossietzky-

str. 5) aus dessen Privatsammlung zur Verfiigung gestellt.

Bei folgenden Personen mdchte ich mich fiir Hilfeleistungen,

Fotografien und Hinweise zur Problematik ganz herzlich bedan-

ken: |

Prof. Dr. D.D. KLEMM, Institut fiir Allgemeine und Angewandte
Geologie der Universitdt Miinchen, Abt.
Geochemie und Tagerstattenkunde

Fr. M. WERNER (ebenda), REM-Aufnahmen

Fotografenmeister H., LUMPE, Staatliches Museum fiir Naturkunde
Stuttgart

Dr. D.H. MAI, Bereich Botanik und Arboretum Berlin (Ost)

2. Die fossile Magnoliaespermum

Myrica geinitzii (ENGELHARDT) nov. comb.
Taf.1, Tig. 1-7; Taf.2, Fig.1-6; Taf.3, Fig.l-1o
Taf.4, Fig. 1-8; Taf.5, Fig. 1-13

Basionym und Holotypus:

1870 Livistonia geinitzii ENGETLHARDT, Flora Braunkohlen-
formation Konigreich Sachsen, S. 35, Taf. 1o, Fig. 4-5

Holotypus im Museum fiir Mineralogie und Geologie in
Dresden (vgl. auch in MAT 1964, S. 88, Taf.11, Fig.2)



Emendierte Diagnose: Di- bzw, trikarpidische Endokarpien bohnen-
bis herzfdrmig, in GroBe und Form aber verdnderlich. Oberfliche

glatt, dunkelbraun bis schwarz, mit Abplattungen. Bauchseite mit
Sinus (keine Raphe!), gewdlbte Riickenseite. Plazentalregion ein-
fach, oft eine verkiimmerte zweite dabei. Basale Zone eingebuch~

tet, mit ca. 0,5 mm groBem Loch in der Schale, den Eintritt des

Funikulusleitblindels kennzeichnend. Mikropyle als winziges ILoch

meist auf kleinem apikalem Spitzchen oder N&drbchen.

Deshiszenz meist asymmetrisch zwei- bis dreiklappig (zwei Klap-
pen etwa gleichgroB, eine grdBer), oft aber irreguldr aufreiBend;
Testa 1,5 = 4 mm dick, aus Sklereiden mit verdickten Zellwinden
bestehend, randlich meist als mehr radial gestreckte Palisaden=-
sklereiden vorliegend. An der Dehiszenzlinie kurz-geschlingelt
ausgebildete Sklereiden. Testainnenschicht hiufig dann aus lings-
gerieftem Zellverband bestehend, an der Plazenta in pflaster-
steinartiger Ausbildung. Exokarp fossil nicht nachweisbar (wahr-
scheinlich h&utig).

GroBe: Breite 10 - 3% mm, HChe 9 -~ 20 mm

Locus typicus: Kleinsaubernitz bei Bautzen, DDR.

Stratum typicum: Braunkohlenfl3z unbekannter Zusammenhénge
(vgl., MAI 1964, S. 84), wohl unter- bis mittel-
miozén,

Abb. 1: Schemazeichnung eines
Steinkerns vonlMagno~
liaespermum geinitzii
(ENGELHARDT) nov.comb.
schwarz = Endokarp;

m = Mikropyley 1 = Fu-
nikularmLeitbﬁndelg
p = Plazenta,




Abb. 2: Apikalansicht auf ei-
nen Steinkern von Magnoliae~ /4
spermum geinitzii (ENGELHARDT)
nov, comb, mit den rekonstru-

= cons

ierbaren Dehiszenzlinien und
den Klappen ABC, Jjede von ih-
nen Teil des “trimer-parakar-

pen" Steinkerns (Schema nach
Exemplar 768 P-2 aus Coll.

B

GOSSMANN) . - \

Synonymieliste und zusammenfassende ILiteratur:

1913 Carpolithus fliegelii MENZEL, S.16-18, 71-72, Taf., 1,
Fig. 25-32, Taf. 6, Fig. 12-14

1920 Carpolithus fliegelii MENZEL - KRAUSEL, S. %91, 392,
Taf, 35, Fig. 26, 27 |

1937  Magnoliaespermum fliegelii (MENZEL) KIRCHHEIMER, S. 67,
68, Abb. 75

1957  Magnoliaespermum Geinitzii (ENGELH.) KIRCHHEIMER,S. 222,
S4o-544, Abb, 40, 152, 154

1958  Magnoliaespermum geinitzi (ENGELH.) KIRCHH.-THOMSON,
S. 549, 551, Taf., %, Fig. 3, &

1962 Magnoliasespermum GEINITZII (ENGELH.) XIRCHH.-RANIECKA~-
BOBROWSKA, Taf. 11, Fig. 6

1064 Magnoliaespermum geinitzii (ENGELH.) KIRCHH.-MAI, S.76,
88, 12%, Taf. 11, Fig. 1-3

197%  Magnoliaespermum geinitzii - GOTHAN & WEYLAND, S. 467,
Abb. 338 f, g |

1975  Magnoliaespermum Geinitzii (ENGELH.) KIRCHH.~CZECZOTT

& SKIRGIELIO, S. 47, 48, Taf, 6, Fig. -4



Vorkommen:

Ts werden kurz die wichtigsten europdischen Fundstellen der
Torm mit den bekannten Alterseinstufungen genannt:

Grube Gruhlwerk bei Briihl, K0ln; Braunkohle - Mioz&n
Grube Turow, Polen; Braunkohle - Untermioz#n (Florenzone VI)
Osieczow, Polen; Quarzit - Mittelmiozén
Tgb, Merka-Quatitz, DDR; Braunkohle - Unter- bis Mittelmiozén
(Flor nzone VI)
Tgb, Kleinsaubernitz, DDR; Braunkohle - Unter- bis Mittelmio-
" z3n (Florenzone VI)
Tgb. Herzogenrath, Niederrhein; Braunkohle (Unterfldz) - Mittel-
miozdn (Florenzone VI)
Tgb, ILiblar, Kdln; Braunkohle - Unter- bis Mittelmiozé&n
Tongrube FISCHER, Adendorf bei Bonn; Kohlentone - Unter- bzw.
Obermiozan (vgl. KEMPF 1968; eigene Aufsammlungen und
Coll. GOSSMANN).,

Weitere Tundorte meist unter- bis mittelmioz8nen Alters (vgl.
dazu KIRCHHEIMER 19057, S. 222):

Tausitz, Ville, Frechen (K&ln), Senftenberg, Tschopeln, Klein-
saubernitz b. Bautzen (DDR).

Bemerkungen: Uber die systematische Problematik dieser schon

lange bekannten Form vergleiche man vor allem
KIRCHHEIMER (1957, S. S40-544) und MAI (1964, S.76
und 88). '

Der Zellaufbau der Steinkerne (vgl. KIRCHHEIMER, 1957, Taf. 7,
Abb, 37-40) ist gut mit dem unseren Materials zu vergleichen
(ibid. S. 542 und MAT, 1964, S. 88), wenn man die 8o um hohen
Palisadensklereiden einmal ndZher untersucht. Es sind in Wirk-
lichkeit ca. 1oo pm lange Sklereidenzellen, die sich aber in
zwei Endokarpschichten unterscheiden lassen - eine innere mit
rundlicher Zellstruktur und eine #uBere mit stark kompaktier=-
ter verlingerter Zellstruktur (vgl. dazu Taf., 3, 4).

Somit liegt also keinerlei Ahnlichkeit mit der Sklerotesta der
Magnoliengewichse vor (vgl. KIRCHHEIMER, 1957, S. 542).



Auch Innervation und Dehiszenz sehen vergleichbar aus - der
Unterschied zwischen beiden lag in der "Dikarpidie" bzw., "Tri-
karpidie"” der Magnolisespermum-Form. Gerade die Steinkerne

aus der Coll. GOSSMANN zeigen dies eindeutig.

5. Fossil=~ und Rezentvergleiche

Durch Zufall konnte die systematische Zuordnung der "ausgestor-
benen Gattung der Magnoliaceen" geklirt werden: Die vor kurzem
beschriebene neue Myricaceen-Art Myrica burghii (vgl. GREGOR
1983) war der AnstoB flir die vorliegende Bearbeitung. Es han-
delte sich bei M. burghii um eine riesige Myrica~Form der Gruppe
um M, rubra und sapida., Dabei fiel mir auf, daB diese fossile
Myrica burghii eine verkleinerte Ausgabe der hiufigen Magno-
liaespermum darstellte, offensichtlich aber "di- bzw. trikar-
pidisch' ausgebildet war (vgl. auch Abb. 2). Dieses Phinomen
hat nun aber gerade KIRCHHEIMER (1957, S. 31, 378, Taf. 9, Fip.
44) niher untersucht und auf die vermehrte Zahl der Karpelle

bei Steinkernen von Myrica suppani (trimer~parakarper und tetra-
karpidischer Aufbau !) hingewiesen (vgl. Abb. 2). Auch MAT
nennt zwei- und dreifdchrige Myrica suppani-Steinkerne von
Merka (vgl., 1964, S. 73, Taf. 9, Fig. 3).

Da dieses Ph&nomen wie erwdhnt bisher vor allem von M. suppani
bekannt ist (nach eigenen Untersuchungen seltener bei anderen
Myrica-Arten (vgl. aber HOLY, 1974, S. 26, Taf. 4, Fig. 4 -
Myrica cestmiri; FRIIS 1974, Taf. 5, Fig. 9 - Myrica Speca,
GREGOR 1980, Taf., 2, Fig. 7 = Myrica boveyana; MAI & WALTHER,
1978, Taf. 32, Fig. 5 - Comptonia goniocarpa)), f&llt auch der
weitere Vergleich mit der sehr &dhnlichen, aber grdBerkernigen
M. burghii und den dabei genannten rezenten Arten M. sapida

und Myrica rubra (vgl. in GREGOR, 1983, S. 34, 35) nicht schwer,

Wir haben also bei Myrica geinitzii eine "sekund8r" einfédchrige
Form vor uns, bei der die 2 bis 3 Steinkernhilften an je der
Hdlfte zusammengewachsen sind, ein geteiltes Funikulusléitblin-
del, eine basale Placenta (die andere nicht entwickelt !) und
eine Mikropyle ausgebildet haben. Daher diirfte auch die &u-
Berst unregelmdBRige und variable Form der Steinkerne kommen



(vgl, vor allem KIRCHHEIMER 1957, Taf. 38, Abb. 154), wobei
meist zwei Klappenhdlften etwa gleichgroB ausgebildet sind und
eine etwa doppelt so groB ist (vgl. Abb. 2 und Taf. 5, Fig.11).
Der Zellaufbau unserer Form ist gut mit dem von Myrica burghii
und den rezenten Arten M. rubra und M. sapida zu vergleichen.
(siehe GREGOR 1983, S. 34, 35, Taf. 1, Fig. 6, 7, 9, 10 und
KIRCHHEIMER 1957, Taf. 7, Abb. 40).

Tine solche Hiufung von di- und trikarpidischen Steinkernen
mag fiir rezente Gegebenheiten erstaunen, fir die fossile Form
war sie obligatorisch. Mdglicherweise stellt Myrica burghii
(vgl. GREGOR 1983, S. %3) die "Normalform", allerdings in sehr
seltener Ausbildung von "Magnoliaespermum" dar.

Vielleicht ist diese Ausbildung auch eine Folge bestimmter
8kologischer Bedingungen in den Braunkohlenmooren der damali-
gen Zeit, mit wechselnden Uberflutungen, Waldbrénden, Austrock-
nungen etc. (vgl. zum Brandgeschehen in GREGOR 1983, 8. 37).

Als n#chste direkte fossile Verwandte unserer Form ist also zu
nennen: die mit 2 Klappen ausgebildete einfichrige Myrica
burghii GREGOR (1983) aus dem niederrheinischen Gebiet, die
bisher als Einzelfund gelten mull.

Die Lénge dieser Vergleichsart betrédgt ca. 1o mm,

Die mit durchschnittlich 4 mm Linge viel kleinere Myrica suppani
KIRCHHETIMER ist von vielen Lokalitdten Europas bekannt, aber
ebenso glatt und dickschalig (im Verh#ltnis) wie unsere Myrica
geinitzii.

Alle anderen Myrica-Arten sind entweder oberflidchlich warzig
oder morphologisch unterschiedlich ausgebildet (vgl. n#heres

in GREGOR 1983, S. %6).

Als rezente Vergleichsformen kommen nur die einfichrigen Myrica
rubra S. & Z. und M. sapida WALL. in Frage; von beiden Arten
gind aber bisher keine dikarpidischen Reste bekannt (vgl. zu
diesen GREGOR 1983, S. 35). Auch die Zellstruktur der rezen-
ten Formen ist anatomisch der unserer Fossilien vergleichbar
(vgl. Taf. 5, Fig. 14, 15).



4, Palsobkologische Interpretation

Die Art Myrica geinitzii ist im westlichen Teil Zentraleuropas
verbreitet (Niederrheingebiet etc.), ebenso in Teilen Polens
und der DDR, wahrend Hinweise auf sie im silidlichen Teil fehlen
(vgl. GREGOR 1978b, 1980, 1982). Wir haben hier also ein typi-
sches regional verbreitetes Fazieselement vor uns.

Okologisch ist sie eindeutig fast immer an Braunkohlen bzw,
deren Begleitschichten gebunden wie bereits THOMSON (1958,

Se. 549) erwdhnte: ".,.. hidufigste Angiospermensame in den Braun-
kohlen der Ville ... in Sanden (Diren) vereinzelt." Es kommen
zusammen mit unserer fossilen Form folgende wichtige Begleit-
arten vor (vgl. Literatur bei Synonymieliste und Vorkommen):

Ampelopsis div. spec.

Arctostaphyloides globulus

Asimina brownii

Carya div. spec.

Eomastixia persicoides, E. menzelii
Glyptostrobus europaea

Magnolia div. spec. (lusatica, burseracea)
Mastixia lusatica, M. amygdalaeformis
Myrica suppanii

Nyssa ornithobroma

Palliopora symplocoides

Pinus thomasiana

Retinomastixia oerteli

Rehderodendron ehrenbergii

Sphenotheca incurva

Symplocos div. spec. (u.a. S. minutula, S. lignitarum,
Se. gothani, S. arecaeformis)

Tectocarya lusatica, T. rhenana

Toddalia div. spec.

Vitis div. spec.

Seltener erscheinen z.B. Calamus daemonorops , Palmoxylon bac-
cillare, Engelhardtia, Ocotea, Sapium, Castanopsis, Brasenia,
Sequoia, Phellodendron, Polyspora, Spirematospermum, Taxodium,
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Burya, Ligquidambar, Trigonobalanus, Stratiotes kaltennordheim-
ensis, Sciadopitys, Sequoia U.V.3. ‘

Wir haben damit eindeutig ehemalige hoch subtropische bzw. warm-
gemdBigte Standortbedingungen flir Myrica geinitzii zu erwarten,
da sie mit den sog. Mastixioideenfloren (vgl. MATI 1964 und ‘
THOMSON 1958) in Verbindung steht. Alle Werte deuten einen
Klimabereich iiber 14° ¢ (=18° ¢ ) Jahresmitteltemperatur

(vgl. GREGOR 1979a, S. %52, 353) an mit einem relativ hohen
jdhrlichen Niederschlag bis 2000 mm. N&heres zu diesen warm=-
gemdBigten immergriinen Laubwidldern vergleiche man in MAT (1981,
S. 542), ebenso die Werte der angegebenen Klimastationen.

5. Stratigraphie

Myrica geinitzii selbst ist nicht als TLeitfossil im engeren
Sinne zu gebrauchen, wie bereits ausgefihrt, ist die Form geo-
graphisch gebunden. Andererseits ist sie gehduft in unter- und
mittelmiozdnen Floren Polens (Turow, Osieczow), der DDR (Merka
U.Veao) und der BRD (Diiren, Herzogenrath, Ville) bekannt. In

" Diiren diirften die stratigraphisch wohl hdchsten Schichten
(Mittelmioz&n, friher Obermiozin) vorliegen.

Fine n8here Untersuchung der Form speziell im niederrheini-
schen Braunkohlentertifr widre dringend notwendig,

Im Mittelmiozdn von Herzogenrath tritt die Art noch auf, da-
gegen in der jlingeren Flora von Eschweiler (vgl. GREGOR 1978a,
S. 202, 203%) und Ziilpich (Revision vgl. in GREGOR 1979b, 8. 7),
- beide Ober- bis Oberstmiozan - nicht mehr !

Auch im Pliozdn von Fortuna-Garsdorf (vgl. v.d.BURGH, 1978)
fehlt sie vollstandig.

Wir kOnnern wohl davon ausgehen, daB damit Myrica geinitzii vom
Untermiozén (Hemmoor) bis zum Beginn der Indener Schichten
(F10z Garzweiler sicher auch) anzutreffen ist - das wirde eine
stratigraphische Einengung vom Hemmoor bis. zum Ende des Rein-
bek bedeuten (evtl. noch hdheres Miozdn vgl. dazu HAGER 1981).
Aquivalent dazu weist MAI (1967, Tab.) die Art Magnoliaesper-—
mum geinitzii aus den Florenzonen IV, VI, VIIT und XII nach,
was etwa dem Untermiozdn (Ottnangium) bis Mittelmiozin (Bade-
nium) entspricht.
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Flora (1981) 171 : 525-582, 18 Abb., 7 Tab.,
1 Beil., Berlin
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50 Taf., 6 Tab., 1 Abb., Dresden
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kohlenformation. - Jahrb.K.preuss.Geol.lLandes-
anst., Bd.XXXIV,Teil I, Heft 1 : 1 -~ 98,7 Taf.,
Berlin

RANTECKA-BOBROWSKA, J., 1962: Tertiary Flora from Osieczow on
the Kwisa River (Lower Silesia). - Prace Inst.
Geol. XXX : 81-223, 29 tabl.,82 figs.,Warszawa
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Geol.Rheinl.-Westf., 2 : 549-553, % Taf,, Kre-
feld
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7. Tafelerklarungen

Das im Folgenden dargestellte Material stammt aus der Sammlung
des Geologischen Landesamtes Krefeld (o. Nr., Taf. 1-4) und
sus der Coll. GOSSMANN, Bonn (768 P - 1, 2)

PS.

‘Nach Fertigstellung der Arbeit konnte eine neue Publikation
von H.P.WILKINSON eingesehen werden: Starch grain casts and
moulds in Focene (Tertiary) fossil Mangrove hypocotyls.-
Ann.Bot.,21,8.39-45,1983, In dieser Bearbeitung werden in
Fig.1 a,c,e Bilder von fossilen Stdrkekdrnern bzw.deren
Ausfiillungen. gezeigt. Sie erinnern sehr an die hier
abgebildeten Zellstrukturen der Fig.3 und 4. Wir haben

beil unserer fossilen Magnoliaespermum msglicherweise dhnli-
che Tinlagerungen von Stidrke,Wachs,Harz o.8. in die Endokarp=

wand zu vermuten.
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Tafel 1

Fige 1 = 7 : Myrica geinitzii (ENGETLHARDT) nov. comb. -
Fossile Steinkernreste von der Grube Alfred bei
Diiren (Nordrhein-Westfalen), Driftsande - Mittel-
miozdn (friiher Obermiozin);(Coll.Geol.LA Krefeld)

1 : Ansicht des basalen Teiles eines Steinkerns mit
Funikulus-Leitblindel ; x 4

2 : Ausschnitt von 1 (-B) das T-formige Funikulus-Leit-
biindel zeigend, welches sich aufteilt; x ‘o

3 : Aufgespaltenes Funikulus-Leitblindel (x) mit hiuti-
gem Innentesta-~Rest (oben) (vgl. Fig. 1-B); x 11

4 : Ausschnitt der Leitbiindelregion im Teilungsbereich
(vgl. Fig. 1=-B); x 55

5 : Einzelner TLeitbilindenstrang mit spiralgestreiften
Langzellen (vgl. Fig. 1-B); x 550

6 : Plazentalregion mit l&ngsgeriefter Testa-Innen-
haut (vgl.Fig , 1-A); x 105

7 : Zellwandaufbau (Querschnitt) aus Sklereiden mit
verdickten Zellwidnden und Tiipfeln (vgl. Fig 1-C);
x 1o
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- 15 -

Tafel 2

: Myrica geinitzii (ENGELHARDT) nov. comb.

Fossiler Steinkernrest aus der Grube Alfred

bei Diiren (Nordrhein-Westfalen), Driftsande -
Mittelmiozin (friiher Obermioz&n);(Coll.Geol.

TA Krefeld)

(Ausschnitte aus Region A - B in Taf. 1, Fig. 1)

:' Plazentalregion mit Leitbﬁndei und buchtartig ein-

geschnittener Plazental-Region, oben Sklereiden,
unten Testa~Innenhaut; x 1o

: Ausschnitt aus Leitblindelregion mit Testa-Innen-

haut; x 11o

: Leitbiindel-Region; x 110
: Plazentalregion mit typischen Zellverbanden;

X 100

: Ausschnitt aus 4; l&ngsgeriefte Testa-Innenhaut;

X 1000
Ausschnitt aus 43 pflasterartiger Zellverband
an der Plazental-Region; x ‘1000
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Tafel 3

Fig. 1 -~ 7 ¢ Myrica geinitzii (ENGELHARDT) nov. comb.
Fogsiler Steinkernrest von der Grube Alfred
bei Diiren (Nordrhein-Westfalen), Driftsande -
Mittelmiezdn (friher Obermiozin);(Coll. Geol.
LA Krefeld). '

1 : Ansicht des guergeschnittenen Steinkerns‘mit
Ansicht des Samenfaches und basalem Funikulus-
Leitbtndel; x 3 ; Region A vgl.in Fig.2,3)

2 : Ansicht der Steinkernwand mit zwei Schichten
(vgl. Fig. 1-A); x 12

% : VergrdBerung von 2, die Grenze der beiden Skle-
reiden-Zellschichten zeigend (vgl. Fig. 2-B, C);
x 58

4 : innere Sklereiden-Zellschicht (vgl. Fig. 2-B);

x 1oo

5 JuBere stark kompaktierte Sklereiden-Zellschicht
(vgl. Fig. 2-C); x 110

6 : Zellstruktur am Querbruch (vgl. Fig. 2-D); x 600

7 ¢ Zellstruktur am dulReren Rand der Steinkernwand
(vgl., Fig. 2-E); x 500

Fig, 8 = “1o: Magnolisespermum geinitzii (ENGELHARDT) nov. comb.
Fossiler Steinkern von der Grube Liblar bei Koln,
mit InsektenfraBspuren (fossile Galle ?), Braun-
kohlen (unhorizontiert) - Mittelmioz&n;(Coll.
Geol. LA Krefeld)

8 : Lings aufgeschnittener Steinkern mit Ansicht des
Innenfaches, schwer durch Insektenfral zerstort
(xx FraBlocher); x 3; Regionen A-D vgl.Taf.l,Fig.1-4)
: Ansicht eines FraBloches (vgl. Fig. 8-D); x 3

\O

10 : Ansicht von auBen, die FraBlocher deutlich
zeigend (xx); x 55
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Tafel 4

Fig. 1 - 8 : Magnoliaespermum geinitzii (ENGELHARDT) nov. comb.
Fossiler Steinkern von der Grube Liblar bei Kdln
Braunkohlen (unhorizontiert) - Mittelmiozin;
(Coll. Geol. LA Krefeld).

1 ¢ Zellverband im Zentrum des Innenfaches des Stein-
kerns (vgl. Tafel 3, Fig. 8-A); x 120

2 : VergroBerung von Fig., 1, eine Einzelzelle zeigend;
x 1200

3 3 Zellstruktur der stark kompaktierten Testa-AuBen-
wand (vgl. Tafel 3, Fig. 8-B); x 300

4 : VergréBerung von Fig. %; x 3000

5 ¢ Zellstruktur im senkrechten Spalt in der Stein~-
kernwand (vgl. Taf. 3, Fig. 8=C):; x 120

6 : VergroBerung von Fig. 5; x 300

Zellverband weiter vergrdBert (Fig. 5); x 600

~J

8 : Finzelzelle mit kompaktierten AuBenwinden und
Tipfeln (Fig. 5); x 3000
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Tafel 5

Magnolizsespermum geinitzii (ENGELHARDT) nov.comb.

Fossile Steinkerne aus der Tongrube FISCHER,
Adendorf -~ Unter- bzw. Obermiozén (?) - (Coll.
GOSSMANN, Bonn)

: Tnv, Nr, 768 P-1

se

e

a0

ve

14

15

Klappenh&lfte

i

Klappenhdlfte

n

Steinkern von

1

formigem Loch

mit Ansicht auf Samenfach (Seite a)
" (Seite b)
von auBen (Seite a)
(Seite b)
oben mit Dehiszenzlinie
unten " " und punkt-
(Funikulus)

VergroBerung von 2 mit Funikulus (f) und Chalaza-
Ansicht (¢) rechts
Apikalregion mit winzigem Loch, der Mikropyle (m)

Tnv, Nr, 768 P=2

Steinkern mit
" von

" von

Ansicht auf Samenfach
auBen
oben, % Dehiszenzlinien zeigend

(trikarpidisch)

REM-Aufnahmen der stafk ungewandelten Zellstruk-

tur von Exemplar Inv, Nr, 768 P-2

lingsstrukturierte Zellen im Verband; x 290

Einzelzelle mit destruierter Zellwand; x 600

Myrica nagi THUNB. - rezenter Steinkern (o.Nr.)

lingsstrukturierte Zellen im Verband; x 300

Einzelzelle mit gewellten Zellwidnden; X 600
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Documenta naturae{ 13 19-25 1 Taf. Minchen 1983

Eine untermiozdne Zanthoxylum—-Art aus der Schweizer Molasse

e
— —— . mcsam
— — — =

e
=)

von H.-J. GREGOR' und R. HANTKES

Zusammenfassung

Aus dem Aquitan des Tunnel de Lausanne wurden Carpolithus~Samen
beschrieben, die jedoch als Zanthoxylum tertiarium (HEER)
GREGOR & HANTKE neu zu kombinieren sind. Die begleitenden
Pflanzenreste aus den fluviatilen Ablagerungen lassen einen
Auenwald in einem warmgemdBigten Paldoklima rekonstruieren.

Summarz

Formerly described Carpolithus-seedsfrom the Lower Miocene
(Aquitanian, Mammal unit MN 2a, b) of the Tunnel de Lausanne
(Switzerland) proved to be a newly combined species - Zantho-
xylum tertiarium (HEER) GREGOR & HANTKE - of the family Ruta-
ceae., The accompanying flora gives an impression of a dense
mesophytic bottomland forest in a warm temperate palaeoclimate.

Inhalt:
Zusammenfassung
Te Einleitung
2. Die fossile Form und ihre Vergleichsarten
3 Stratigraphie und Paldkologie
4, Literatur
50 Tafel

1. Einleitung

Die seit Jahren durchgefiihrte Uberpriifung fossiler Floren er-
gab auch bei der Lausanner Flora, die vor fast 130 Jahren
durch GAUDIN (1856) und HEER (1859) dargestellt wurde, einige

! pr. H.-7J. GREGOR, Staatliches Museum fir Naturkunde Stuttgart
2 prof.Dr.R.HANTKE, Geologisches Tnstitut der ETH Ziirich (Schweiz)
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kleine fAnderungen. Eine erste soll hier vorgestellt werden.
Dabei ist die systematische und rezentbotanische Seite durch
GREGOR erfolgt. Er hat (1975, 1977, 1978) seit mehreren Jah-
ren mit der Familie der Rutaceen gearbeitet, wdhrend die stra-
tigraphisch~-0kologisch-klimatologische Seite durch HANTKE, der
speziell die Schweizer Fossilfloren und die der angrenzenden
Gebiete untersuchte (1954, 1965, 1980, 1981, 1983) bearbeitet
wurde. ' '

2. Die fossile Form und ihre Vergleichsarten

Zanthoxylum tertiarium (HEER) nov. comb.

Tafe 1 Fige 1 = 11

Emendierte Diagnose: Schiffchen- bis linsenfdrmige, kleine

rundliche Samen (3,5 x 3,0 mm) z.T. dorsal tiefbauchig, ven-
tral mit leicht geschweiftem Hilum und nur wenig vorstehendem
Raphekanal., Mikropyle apikal auf kleinen HOckerchen am Hilum.
Oberflédche des Samens leicht rugos und mit winzigen Eindriicken
der &dquiaxialen Zellen versehen; HOckerchen in konzentrischen
Halbkreisen angeordnet, apikal sich sufldsend. Basale Chalaza
am Ende des Raphekanals.

GroRe: Linge: 3,0 - 4,0 mm; HShe: 2,5-3,5 mm; Dicke: 1,0-1,2 mm

Basionym
und Holotypus: 1859 Carpolithus tertiaria HEER, S. 20, Taf.lok4,
Fig. %a, b
Inv.No. LT 198%3/1 in der Sammlung des
Geologischen Instituts der Eidgenéssi—
schen Technischen Hochschule Ziirich

Isotypen: No. IT 1983/2, 3, ebenda
Locus typicus: Lausanne, Tunnel in der Altstadt

Stratum typicum: Untermioziner PalZoboden, Mittel- bis Ober-
Aquitan, Sdugerzone MN 2a, b

Bemerkungen: Die kleinen Samen stellen eindeutig eine Zantho-
xylum=-Art dar, wobei deren duBere Morphologie etwas von der
Norm abweicht. Die Oberfliédche ist relativ glatt bis nur leicht
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rugos, wobei die "Tuberkeln" teils in konzentrischen Reihen
angeordnet erscheinen., Die Samen sind extrem flach bzw. wenig
aufgebliht (vgl. Taf. 1, Fig. 8-11).
Als rezente Vergleichsarten fallen filir unsere fossile Art vor-
ab in Betracht:

Zanthoxylum hostile WALL. - Khasia (Himalaya)

Z. longipes ROSE -~ Mexico

Z. avicennae DC. — Hainan

Die weiteren hier génannteh Arten sind zwar &#hnlich - aber we-
niger gut geeignet, um eindeutig zum Vergleich herangezogen
zu werden:

7. 8latum ROXB. var. planispinum Re & We = Nepal

Z., affine HBK., - Mexico

Z. foetidum ROSE - Mexico

Ze hamiltonianum WALL. - Assam

Z. trifoliata SW. - Portorico

zur Okologie und Soziologie der Zanthoxylum—-Arten kann insbe-
sondere auf die Ausfihrungen von GREGOR (1977, S.253 und 1978,
S. 31) verwiesen werden.

Allen hier aufgefiihrten rezenten Vergleichsarten ist das Auf-
treten in subtropischen, mesophytischen Wildern gemeinsam. Als
Modell mOgen die am FuB des Himalaya auftretenden Zanthoxylum-
Arten erwdhnt werden, wobei diese in "montane subtropical for-
ests" bzw. "evergreen forests" vorkommen (vgl. CHAMPION & SETH
1968, S. 265, 266)., Wichtig erscheint die Bemerkung: "The rich-
ness of the flora is remarksble..." (ibid. S. 266).

Ehnliche Bedingungen treffen auch auf die mittelamerikanischen
rezenten Vergleichsarten zu.

3. Stratigraphie und Paldkologie:

Die als Carpolithus tertiaria HEER beschriebenen Samenreste ent-

stammen dem Aushubgut des Tunnel de Lausanne. Dieser wurde
1851~52 an der engsten Stelle des Molasse-Riedels zwischen
Louve und Flon am N-Ende der Altstadt durch eine mittel- bis
oberaquitane Sandstein-Mergel-Abfolge der "Molasse grise" ge-
graben,
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SHugetier-paliontologisch diirften die fossilfiihrenden Schich-
ten aus der Gewdlbepartie des Tunnels mit einer Kote um 525 m
nach Dr. M. WEIDMANN (mdl. Mitt.) in die Zone 2a bis 2b fal-
len. Als besonders flindig fir Samenreste erwies sich dabei ein
10 cm michtiger Palioboden, der von A. MORLOT (1854) als "marne
terreuse brunchocolat, pétrie de graines et d'helices" bezeich-
net wurde. CH. GAUDIN (1856) und O. HEER (1859) haben daraus
56 "Arten" erwshnt bzw. beschrieben; doch hilt davon nicht ein-
mal die HElfte einer kritischen Prifung stand. Immerhin 188t
sich, aufgrund der als gesichert zu betrachtenden und seither
bekannt gewordenen neuen Zuordnungen, Ablagerungsmilieu und
Palsoklima einigermafBen rekonstruieren.

Die Fazies bekundet den flachen Uferbereich eines Flusses, der
einen Paldoboden bei Hochwasser iUberflutet hat und auf dessen
feuchten Grund ein Mischwald stockte. Dieser bestand aus Betu-
laceen, Salicaceen, Myricaceen, Juglandaceen, Ulmaceen, Styra-
caceen, Leguminosen und Rutaceen. Vertreter dieser Familien
waren mit Pinus und Taxodium, Fécher- und Fiederpalmen, sowie
einer der Bromeliaceen-Gattung Puya nahestehenden Form verge-
sellschaftet. Am Ufersaum wuchsen sodann Farne und Cyperaceen,
die ebenfalls durch mehrere Reste belegt sind.

Die Sedimentationsbilder mit raschem Wechsel der einzelnen
Schichten bekunden eine fluviale Fazies mit geringem Relief
dieses oberen Abschnittes der Unteren SiliBwassermolasse (Dr. M.
WEIDMANN, mdl., Mitt.). Das seltene Auftreten von Haifisch-Z&h-
nen und der Fund einer einzigen Auster einige 100 m tiefer in-
nerhalb dieser SiiBwassermolasse, aber fern von Jeder Kiiste,
deuten auf eine flache, aber gleichwohl leicht reliefierte
Kistenlandschaft, die Myricaceen auf eine geringe Hdhenlage,
wohl auf eine solche unter 100 m.

Aufgrund des Floren-Inhaltes diirfte die mittlere Jahrestempe-
ratur sich bei ziemlich atlantischem Paldoklima um 17 bis ma-
ximal 18° ¢ bewegt haben. Diese Werte diirften bei der gerin-
gen Hohenlage mit den auf Meeresniveau reduzierten nahezu Zu~
sammenfallen,
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5. Tafel
Tafel 1

Fig., 1 - 11:

Das fossile

Zanthoxylum tertiarium (HEER) GREGOR & HANTKE
aus dem Aguitan (S3ugerzone MN 2a, b) des Tunnel
de Lausanne.

VergroBerung x ‘1o

Material liegt in der Sammlung des Geologischen

Instituts der Eidgendssischen Technischen Hochschule in Ziirich

(Schweiz).

Fige 1 - 3:

Fig. 4, 5:

Rig. 6, 7

Holotypus - Inv.No. LT 198%/1; groBer runder Same
1,2 von links, Raphe rechts liegend
2 : von rechts, Raphe links liegend

-~

% : von oben, Ansicht auf das Hilum

Isotypus - Inv.No. LT 1983/2; kleiner schiffchen-
formiger Same

4 : von rechts, Raphe links liegend

5 : Ansicht auf das Hilum

Isotypus - Inv.No. LT 1983%/3; kleiner runder Same,
dehisziert

6 : Innenansicht des Faches, Raphe rechts liegend
7 : AuRenansicht der anderen HHlfte

.Schemazeichnungen zweier verschieden morphologi~

scher Samen mit Angabe der Chalazaregion (ch),

des Raphekanals (r), des Hilums (h) und der Mikro-
pyle (m)

8, 10: Ansicht auf das Fach

9, 11: Ansicht von oben auf das Hilum
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Documenta naturae| 13 26 -~ 33 2 Taf, Miinchen 1983%

Verholzte Birnenfriichte - Pyrus knoblochii nov. spec. - aus den

untermiozidnen Braunkohlen von Schwandorf.

von H.-J. GREGORT

Zusammenfassung

Es werden verholzte Friichte einer neuen Birnenart - Pyrus knob-
lochii-aus den untermiozinen Sanden des Tgb. Oder der BBI
Schwandorf beschrieben. Als rezente Vergleichsart kommt vor
allem Pyrus pashia HAM,-BUCH. ex D. DON aus dem Himalaya-Gebiet
in Frage. Beide Okosysteme - das fossile und das rezente, zeich-
nen sich durch "Mixed-mesophytic"- und "Evergreen broad-leaved
Forests" aus, welche vor allem in einem warm-gemidfigten Cfa-
Klima gedeihen.

Summarz

‘Lignified fruits of a new species of pear - Pyrus knoblochii -
are described from Lower Miocene sandy sediments of the open
mine Oder in the Oberpfalz browncoal. The accompanying fossil
flora consists of evergreen and mesophytic elements, which equi-
valents live today in a humid Cfa-climate in the Himalayan
region., The nearest recent relative to our fossil species is
Pyrus pashia HAM.-BUCH. ex D. DON from the Himalaya.

Inhalt:

Zusammenfassung
1.Einleitung

2.Die fossile Art
32.Rezentvergleiche
L.Literatur
5.Tafeln

" Dr.Hans-Joachim Gregor,Staatliches Museum fiir Naturkunde Stuttgart
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1. Einleitung

Die Schwandorfer Braunkohlen, die seit léngerer Zeit makro-
und mikrofloristisch bestuntersucht sind (vgl. dltere Litera-
tur in JUNG & KNOBLOCH & KVACEK 1971) lieferten in den letz~
ten Jahren immer wieder kleinere Neufunde, die in einem Ab-
schluBband (Documenta naturae) zur SchlieBung der "Bayerischen
Braunkohlen Industrie AG Schwandorf" zusammengefaBt werden
sollen, Einge der interessantesten Neufunde des Gebietes sollen
bereits in dieser Ausgabe vorgestellt werden.

BErste neuere Blattfunde (ab 1965) aus dem Braunkohlengebiet
wurden 1969 von M. SALGER vom Geologischen Landesamt Miinchen
getatigt und zur Bestimmung an das Institut fiir PalZontologie
und historische Geologie Miinchen gegeben. E. KNOBLOCH (Prag,
CSSR) fand dann 1970 bei einem Besuch des Oberpfidlzer Braunkoh-
lenreviers die reiche Blattflora aus dem Hauptzwischenmittel
des Tagebaues Oder IT, worauf auch die reiche Fruchtflora aus
den Sanden gewonnen werden konnte. Erste Frgebnisse der Unter-
suchungen sind vor allem in JUNG, KNOBIOCH & KVACEK 1971 und
JUNG 1972 zu finden.

Erschopfend wurden dann die TFossilfunde in KNOBLOCH & KVACEK
1976, GREGOR 1978, 1980 und THIELE-PFEIFFER 1980 vorgelegt, er—.
ganzt..durch einen Band der Documenta naturae, 2, 1982 mit ver-
schiedenen Autoren zum Thema.

Die vorliegenden Fossilien wurden bereits 1975 (S. 39, Taf. 7,
fig. 11, 12) in der Inaug.-Diss. GREGOR kurz erwdhnt, ebenso
1978 (S. 112-11%, Taf. 6, Fig. 1, 2 ) stets aber nur als Pyrus
nov. spec. bezeichnet. Die Art wurde zuriickgestellt, um einen
erschopfenden Rezentvergleich durchfithren zu kdnnen.
Stratigraphisch hat sich nur der Begriff "Mittelmiozin" (vgl.
GREGOR 1978, 1980) - veréndert, da das Ottnang, wozu die
Mastixioideenfloren heute gestellt werden (GREGOR 1982, $.169)
in das Untermiozin gestellt wird (bis zum Karpatian).

2. Die fossile Art

Pyrus LINNE (Fam.: Rosaceae)

Die Gattung Pyrus umfaBt etwa 25 (50~60) Arten aus temperier-
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ten Gebieten Furasiens, M- Afrikas - nur wenige kommen in sub-
tropischen Gegenden der Erde vor. Gerade diese wenigen finden
aber bei den hier aufgefilhrten Rezentvergleichen ihren Platz
und so kann diese ansonsten als "kihltemperierte" Gattung Pyrus

angesehene Form hier als "warmtemperiertes Element" gesehen
werden. Es herrscht auch noch keine allgemeine Einigkeit beil
der generischen Abgrenzung der Gattungen Pyrus L. (Pirus L.),
Malus L. und Sorbus L.

Unbeschadet dieser Probleme wird hier die Gattung Pyrus L. in
einem weiten Sinne verstanden (z.T. incl. Sorbus und Malus).

Pyrus knoblochii nov. spec. ‘ 1

maf, 1 Fig. 1 - 19, Taf. 2, Fig. 1 - 1o

Diagnose: Verholzte birnenformige groRe Frucht mit Steinzellen,
die eine 1nnere dichte Wand und eine auBere lockere
Wand bilden, abgeschlossen dvurch eine ledrige AuRen-
haut (Perikarp). Apikal auf der Frucht findet sich
der strahlige Bliitenkranz (Kelch) in Resten, mit dem
Stempelrest zentral gelegen. GroBes zentrales Endo-
karp funfgtrahlig mit krustigem Aufbau. Kleine Samen
(hirnkernformig) mit z.T. ldngs-rugoser Oberfldche,
basal zugespitzt bis stumpf, apikal gerundet (z.T.

asymmetrisch).

GroBe: Frucht bis 18,0 mm Linge bis 16 mm Durchmesser
Endokarp bis 7,0 mm Linge bis 9,0 mm Breite
Same 5,0=5,4 mm lang 2,2 - 2,5 mm breit

Basionym und 1978 Pyrus nov. spec. - GREGOR, S. 39, Taf. 7,
Holotypus: : Fig. 11, 12
Inv.Nr. 1970 X 165 (Frucht) und 166 (Same) in der
Bayer. Staatssamml. f. Paldontologie u. hist.
Geologie Miinchen (vgl. hier Taf. 1, Fig. 1, 2).

Isotypen: Tnv.Nr. P 1238/1-11 a - g im Staatlichen Museum
fir Naturkunde in Stuttgart.
Weitere Synonyme: 1975 Pyrus nov. spec. -~ GREGOR, S. 112=-113,
Taf., 6, Fig. 1, 2
TLocus typicus: Tagebau Oder (II,West und Siid) der BBI Schwandorf.
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Stratum typicum: sandiges Hauptzwischenmittel (OII-HZM/S, OS-
HZM/S, OW-HZM/S)
Weitere Vorkommen: Tagebau Briickelholz der BBI Schwandorf,
Oberfldz~-Sand (BR-HZM/S)

Derivatio nominis: Nach E. KNOBLOCH (Prag, CSSR) benannt, der
1970 bei einem Besuch der Tagebaue der BBI Schwandorf die er-
sten pflanzlichen Tossilien entdeckte und so die Gesamterfor-
schung der Floren aus dem Gebiet ins Rollen brachte,

Bemerkungen: Beil einem Besuch des Tagebaues Oder-West (1980)
wurden eine Reihe schon erhaltener Birnfriichte gefunden, die
den AnstoB zu dieser Neuvorstellung gaben. Es war zwar schon
fossiles Birnenmaterial vorgestellt worden (GREGOR 1978, S.39),
allerdings bisher ohne eine n#here Bezeichnung. Das neue Mate-
rial liegt im Staatlichen Museum fiir Naturkunde in Stuttgart
unter der Inv. Nr. P 1238/1-11 a-g.

Es handelt sich um ganze Frﬁchfe, die, aufgebrochen, dié h&duti-
Elnlge Exemplare haben unter der auBersten glatten Oberhaut
(Perikarp) kleine Kiigelchen, welche Kotballen von Kéfern, bzw.
deren Imagines darstellen. Ein Rezentvergleich im Herbarium
des Staatlichen Museums fir Naturkunde in Stuttgart bestidtigte
diese Vermutung, wobeil aber aufgrund fehlender weiterer Reste

~ hichts lber das fossile Insekt auszusagen ist (vgl. Taf. 1,
Fig. 6, 7, 18, 19). Auf jeden Fall wurde die krustig-kndcherne
Exokarpstruktur (Sklereiden,locker stehende Steinzellen) durch
den InsektenfraB aufgeldst und umstrukturiert.

%. Rezentvergleiche

Die Fossilien sind typisch als Birnfriichte ausgebildet und
ghneln auf den ersten Blick den Frilichten der rezenten Pyrus
pyraster T., welche aber einen groBeren Kelchkranz aufweisen

und glattschalige Samen beinhalten., Wie bereits bei GREGOR

1975 8. 112 und 1978 S. %9 erwdhnt, zeigen Friichte der rezen-
ten Pyrus pashia BUCH.-HAM., ex D. DON iiberraschende Ahnlich-
keiten mit unseren fossgsilen Friichten. Auch deren Samen sind
rugos ausgebildet; die Fruchtmorphologie ist mit der unseres Fos«
silspraktisch identisch.
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P. pashia ist eine montane Form aus HShen von ca. 1000-1500 m
und tiefer und findet sich im Himalaya-Gebiet (Siwalik), vor
allem im temperierten Westen in Eichen- und Kiefernwidldern
(vgl. CHAMPION & SETH, 1968, S. 270, 273, 298). P. pashia kommt
weiterhin von Kashmir bis Bhutan vor, in Yiinnan, Szechuan,
Indochina, Laos, Tonkin, Assam und Burma.

Zur Art ist noch nomenklatorisch nachzutragen: P. pashia HAM.-
BUCH. ex D. DON = P, nepalensis HORT. ex DECNE. =P. pashia var,
sikkimensis WENZ = Pyrus sikkimensis (WENZ) HOOK f. = Malus
 sikkimensis (WENZ) KOEHNE.

Verschiedene andere Pyrus-Arten nennt WANG (1961) aus Mixed-
Mesophytic und Evergreen broad-leaved Forests Chinas.

Weitere vergleichbare Arten (bei den Friichten) liegen vor in:
P. sinkiangensis YU und P. xerophila YU(vgl. Iconographia Cor-
mophytorum Sinicorum II, 1972, S. 230, 23%31. P. ussuriensis
MAXTM. hat einen zu kleinen Kelchkranz und zu kugelige Friichte,
eher zum Vergleich geeignet ist . P, hopeiensis YU (zu rundlich,
4 Samen ! vgl, zu allen Flora Reipublicae Popularis Sinicae

%6, 1975, 8. 356, Abb. 49, 1 - 2 und S. 359, Abb. 49, 6 - 10).
Khnliches gilt fiir Pyrus salicifolia PALL. und P. syrica BOISS.
aus dem Tran sowie P. alaeagrifolia PATLL. aus dem Taurischen
Gebiet (Material im Herbarium der Bayer. Bot. Staatssamml.Min-
chen).

Auch Pyrus lanata D, DON (= Sorbus lanata (D. DON) SCHAUER =

P. kumaoni DECNE. ex HOOK f.= P. kumaonensis WALL.) aus W-
Pakistan und dem Himalaya-Gebiet ist relativ gut zu einem Ver-
gleich geeignet, wenn auch statt 5 Samen meist mehr vorliegen
(glatt!) und die rezente Art auch groBere Steinzellen hat.
CHAMPION & SETH nennen 1968 (8.300, %11, 314) die Art aus dem
"Tower"— und "Upper Western Himalayan temperate Forest".

Alle rezenten Vergleichsformen passen sich nahtlos in die Jko-
logisch-soziologischen und klimatologischen Uberlegungen (vgl.
GREGOR 1978, S. 83 --87) zur Fundstelle ein.

4, Titeratur

CHAMPION, H.G. & SETH, S.K. (1968): A revised survey of the
forest types of India. - 402 S., 102 Taf., Delhi
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Tlora Reipublicae Popularis Sinicae (1975): Vol.3%6 - Angiospermae,
Dicotyl. Rosaceae 1: Spiraeoidea - Malgidea, Peking

GREGOR, H.—J; (1975): Die mittelmiozdne Mastixioideen-Flora
aus dem Braunkohlen-Tagebau Oder II bei Wackersdorf
(Oberpfalz). - Inaug.-Diss. Univ. Minchen, 249 8.,
10 Taf., 68 Abb., 15 Tab., Minchen

- (1978): Die mioz#dnen Frucht- und Samen-Floren
der Oberpfilzer Braunkohle I.Funde aus den sandigen
Zwischenmitteln., - Palaeontographica, B, 167, 1-6 1
9-10%, Taf., 1-15, %0 Abb., Stuttgart

—— (1980 ): Die miozZnen Frucht- und Samen-Floren
der Oberpfilzer Braunkohle II.Funde aus den Kohlen
und tonigen Zwischenmitteln. - Palaeontographica,
B, A74, 1=3 :7 - 94, 15 Taf., 7 Abb., 3 Tab.,Stutt-
gart

- (1982): Die Jjungtertiiren Floren Siiddeutschlands -
Paliokarpologie, Phytostratigraphie, Paldodkologie,
PaldZoklimatologie. - 278 S., 34 Abb., 16 Taf., 7/ S.
Anhang, Enke Verlg., Stuttgart

fgonographiémé6rmophytorummSinicorum.'4 Tomus II Archichlamy-
deae (1972): 1%12 8., 2224 Tig.

JUNG, W. und KNOBIOCH, E. (1971): Die Braunkohle von Wackers—
dorf. - Bayer. Braunk. Bergbau ,80 : 1-11, Schwan-
dorf ‘

JUNG, W., KNOBLOCH, E. & KVACEK, 7Z. (1971): Makrofloristische
Untersuchungen im Braunkohlentertidr der Oberpfalz.-
Mitt. Bayer. Staatssamml, Paldont. hist. Geol., 11 :
22%3-249, 3 Abb., 1 Taf., Minchen

KNOBLOCH, E. & KVACEK, Z. (1976): Miozdne Blatterfloren vom
Westrand der Bohmischen Masse. - Rozpr. Ustr. Ust.
Geol., Sv. 42, 131 8., 4o Taf., 7 Tab., 52 Abb.,Prag

THIELE~-PFEIFFER, H. (1980): Die miozine Mikroflora aus dem
Braunkohlentagebau Oder bei Wackersdorf/Oberpfalz.-
Palaeontographica, B, 174, 4-6 : 95-224, 17 Taf.,

6 Abb., 4 Diagr., Stuttgart

WANG, C.-W. (1961): The forests of China with a survey of
grassland and desert vegetation. - Maria Moors Cabot
Found.Publ.,Series No.5, 313 8., 22 Tab., 78 Fig.,
Harvard Univ., Cambridge, Mass.
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Pyrus knoblochii nov. spec.

- aus dem sandigen Zwischenmittel des Tagebaues
Oder (Fig. 1, 2 Oder-II, Fig. 3-19 Oder-West)
der BBI Schwandorf; Untermiozin, Ottnangium,
Florenzone VI (DDR), OMM (GREGOR 1982)

Inv.e Nr. 1970 X 165 -~ halbierte Frucht mit Fach-

166

Inv, Nr. P 1238/6 ;

1"

"

1t

1

1]

P

P

tdJ

g g g g

P

1238/7
1238/

1238/2

1238/3
1238/10;
123%8/8
1228/5 ;3
1228/7 3

1238/9

1238/11g3

ansicht; Holotypus
- rugoser Same; Holotypus

1,2 = Material in der BSPG Miinchen

liangsgeschnittene Frucht
mit Fach; x 7o
quergeschnittene Frucht
mit Endokarprest; x ‘1o

riesige, Holzzellen zeigende
Frucht; x 7o

abradierte Frucht, basal Kot~
kiigelchen zeigend, apikal mit
Perikarprest; x 1o

aufgebrochene Frucht mit Kot-—
kugelchen; x 1o

Frucht mit Ansicht auf Kelch;
x 1o

Fruchtrest mit zentralem Endo-
karp; x 1o

ldngsgeschnittene Frucht mit En-
dokarp und Samen in situj; x 1o

Ansicht auf den Kelch der Frucht
mit zentralem Stempelrest;x 1o

‘winzige, sterile Frucht; x 1o
1238/11a;
1238/11¢;
1238/11e;
1238/11F;
1238/114.;

eckiger Same; x 1o
rundlicher Same; x 7o
langlicher ;s X 1o
dehiszierter Same; x 1o

Zellstruktur an einem Samen-
bruchstiick; REM

Koprolithen in der Fruchtwand;
REM ‘

P 1238/11g; Koprolithen von Fig.18

vergroBert; REM

3~-18 - Material im SMN Stuttgart
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Tafel 2
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Fig. 1 = 10 Pyrus knoblochii nov. spec. aus dem sandigen Zwi-

Fig. 1

W
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O W 0O ~3 &6 \W»n

e

e

o9

2]

.o

*

oL

schenmittel des Tagebaues Oder-West der BBI Schwan-
dorf; Untermioz&n, Ottnangium, Florenzone VI (DDR)
Florenzone OMM (GREGOR 1982) |

Material im SMNS Stuttgart Inv.Nr. P 1238/11
(zerbrochene Frucht mit diversen Samen); alles REM-
Aufnahmen.

Same apikal asymmetrisch gerundet, basal rundlich
(P 1238/11 a)

Oberfléachenstruktur von 1

linglicher, trigonaler spitzer Same (P 1238/11b)
langer gerundeter Same mit basalem Spitz (P 1238/
11 ¢)

Ausschnitt der basalen Zellstruktur (4)
symmetrischer Same mit AuBentesta (P 1238/11 e)
OberflédchenvergroBerung von 6 mit Testa
VergroBerung der Testastruktur von 7

rundlicher Same (P 1238/11 f)

Polygonale Zellstruktur um das aufgeplatzte
Areal des Samens von ©
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