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Zusammenfassung

Die Fossilfundstelle MaBendorf (Lkrs. Dingolfing) wird mit
einer vorlaufigen Liste der Floren- und Faunenreste vorgelegt.
Das Alter der Kleinsdugerfauna aus der wohl ehemals im Auen-
bzw. Altwasserbereich eines Flusses gelegenen Fundstelle kann
mit MN 5 (SZugetierzonen nach MEIN 1975) angegeben werden und
liegt damit im Grenzbereich Orleanium / Astaracium (SHugetier-
Stufen nach FAHLBUSCH 1976).

Summary

A new fossil site yields a lot of miocene mammals together
with plant remains and molluscs. The age of the o0ld bottom-
or wetland-area is Lower to Middle Miocene (Mammal unit MN 5).

* M. SCHOTZ, 8311 Lichtenhaag, Amselweg 7




1. Finleitung

Die Kiesgrube MaBendorf, seit 1962 als Fossillagerstédtte be-
kannt, hat in den Jahren 1975 bis 1982 neue Funde geliefert.

So lassen sich jetzt nicht nur eine bereits von GEBHARDT (1964)
aufgefundene Blattflora und Molluskenfauna erginzen und ver-
mehren, sondern es wurden zusdtzlich verkieselte und verkohlte
Holzstiicke, Reste von Fischen, Reptilien und Sdugern (vor
allem eine artenreiche Kleinsdugerfauna), sowie eine kleine
Samenflora aufgesammelt.

Die Bedeutung der Fundstelle MaBendorf liegt dabeil einerseits
in der Vergesellschaftung der Blatt- und Samenflora mit der
Mollusken- und Kleinsfugerfauna, die alle aus derselben Mer-
geleinschaltung stammen, andererseits in der zeitlichen Ein-
stufung dieser Funde. Die KleinsHugerfauna deutet darauf hin,
daB der Nordliche Vollschotter - die lithologische Schicht,
in der die Fossilien gefunden wurden - zum Teil ein hoheres
Alter besitzen durfte, als bisher vielfach angenommen worden
ist (siehe z.B. SCHWERD & UNGER 1981 : 93, Tab. 9).

Nachdem“bereits einige Veroffentlichungen vorliegen, welche
sich mit der MaBendorfer Flora und Fauna beschidftigten (GEB-
HARDT 1964, JUNG 1968, GALL 1972, SCHOTZ 1979, 1980, 1981,
JUNG & MAYR 1980, GREGOR 1982a, 1982b, 1982c) mdchte diese
Arbeit einen ersten zusammenfassenden Uberblick iliber Geologie,
Okologie und Funde dieser Fossillagerstitte geben.

Besonders bedanken darf ich mich fir die gute Zusammenarbeit

mit Herrn Dr. H. J. UNGER und Herrn Dr. H.-J. GREGOR, die sich
bei einem gemeinsamen Besuch der MaBendorfer Kiesgrube sofort
bereit erkldrt haben, an einer Veroffentlichung Uber diese Fund=-
stelle mitzuwirken. Danken mochte ich auch Herrn Prof. Dr. W.
JUNG fiir seine Zusage, zusammen mit Herrn Dr. G. SPITZLBERGER
die kleine Blattflora von MaBendorf demnadchst in einer eigenen
kleinen Arbeit vorzustellen. Fir sein Interesse, die stete Hilfs-
bereitschaft, die zahlreichen Anregungen und die Durchsicht mei-
ner Arbeit bin ich auBerdem Herrn Prof. Dr. V. FAHLBUSCH zu gro-
Bem Dank verpflichtet.



2. Fundstelle und Entdeckung

Die Kiesgrube MaBendorf, deren Ostwand 1975 eine HShe von ca.
35 m besaB, schneidet in die steile, &stliche Flanke des asy-
metrischen Teisbachtals ein. Die mioz#nen Schotterschichten
dieses bewaldeten Westhangs sind dahei stellenweise noch von
einer diinnen Schicht ILoBerde iiberdeckt, aus der sich in der
Kiesgrube einige Schnecken (Pupilla) bergen lieBen. Die Tund-
stelle selbst liegt 8oo m 8stlich von MaBendorf (Gradabtei-
lungsblatt 7440 Aham, r 45 34 o050, h 5% 84 S5So00, ca. 425 m Uber :
NN; vgl. Abb. 1) inmitten eines Schotterpakets, das als Nﬁrde-f
licher Vollschotter oder auch Landshuter Schotter bezeichnet
und bisher der mittleren Serie DEHM's zugerechnet wurde.

Bei dem Kartierungsprojekt des niederbayerischen Tertiérhﬁgei—
landes durch das Institut fiir allgemeine und angewandte Geolo-
gie in Miinchen, unter ILeitung von Prof. Dr. F. NEUMATER, be-
arbeitete Dr. P. GEBHARDT in den Jahren 1962/63 das Gradabtei-
lungsblatt Aham (7440) im Rahmen seiner Diplomarbeit. Er ent-
deckte dabei unter anderem in der Kiessrube MaBendorf eine
Mergeleinschaltung, aus der er eine kleine Blattflora sowie
eine Molluskenfaunula aufsammeln konnte,

Erste Erwfhnung fanden diese Funde dann in zwei Verdffentli-
| chungen. In einem lokalstratigraphischen therblick iiber die
Pflanzenreste aus dem Jungtertiir Nieder- und Oberbaygrns
weist Prof. Dr. W. JUNG (1968: 53) auch auf die Blattfunde :
aus dem Nordlichen Vollschotter von MaBendorf und Stiirming hin,«.
Von den 47 BliAttern aus diesen zwei ILokalitZten waren 29 lau- ‘
roid. Im einzelnen wurden von ihm sieben Arten bestimmt
(Libocedrus salicornioides, Myrica lignitum, Populus balsa-
moides, Popuius cf. gaudini, Carya sp., Ulmus longifolia,
Cinnamomophyllum scheuchzeri (vorherrschend !)).

Dr. H. GALL (1972:19) vergleicht bei der Beschreibung der Mol-
luskenfauna aus Sandelzhausen die Fossilieh der beiden Fund-
plétze und stellt dabei fest, daB 4 der insgesamt 6 Arten aus
MaBendorf auch in der Sandelzhausener Fauna vertreten sind
(Archaeozonites costatus costatus SANDBERGER, Leucochroopsis
kleini kleini (KLEIN), Radix (Radix) socialis dilitata (NOULET)
und Planorbarius cornu mantelli (DUNKER)).
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Als ich im Januar 1975 erstmals die MaBendorfer Fundstelle
besuchte, wurde dort kein Kies mehr gewonnen. In der riickwadr-
tigen, siiddstlichen Ecke der Grube, teilweise unter Schotter-
haufen begrahen, lagen abgebsute und zur Seite gerdumte Merge-
brocken, aus denen im Jeufe der Jahre Kleinsdugerzihne ausre-
schlimmt, sowie verschiedene Pflanzenreste und eine kleine
Molluskenfauna geborgen werden konnten. In der Hochstens 1o m
entfernt liegenden siidlichen Grubenwand war in einer Hohe von
ca., 8 m die Mergellinse zum Teil sichtbar, aus der die Funde
stammen muflten.

Als im Sommer 1981 der Kiesabbau wieder aufgenommen wurde,
Schnitt deér Bagger erneut die Siidwand der Kiesgrube‘an, so daf
die Fundschicht in einer ILinge von etwa 20 m sichtbar und zu-
génglich wurde. Dabei zeigte es sich, daB sowohl Farbe und
Aussehen des Mergels, wie auch die aus der anstehenden Schicht
neu ausgeschlimmten Funde, dem bereits bekannten Material voll-
kommen entsprachen. Die abgebauten Mergelbrocken des Jahres
1975 gehoren deshalb ohne jeden Zweifel zu derselben Fund-
schicht. Leider verrutschte die senkrechte Wand kurz nach ei-
nem Gewitterregen und begrub die Mergellage groBtenteils wie-
der unter Kies, so daB nicht mehr allzu viele Neufunde gebor-
gen werden konnten.

2.7 Profil der Fundschicht

Als im Sommer 1981 durch den erneuten Kiesabbau der fossil-
fihrende Mergel freigelegt wurde, nahm ich am 8.7.19%1 ein
Profil auf (vgl. Abb. 2). Die nach Osten keilfdrmig auslaufen-
de Schicht befand sich in einer Hohe von ca. 425 m NN am FulBle
der an dieser Stelle ca. 10 m hohen siidlichen Grubenwand. Im
Westen verschwand der Mergel unter dem Kies, dirfte sich aber
sowohl auf dieser Seite als auch nach Siiden im Schotter weiter
fortsetzen. Da sich einerseits in der 1975 nur 15 m und 1981
etwa 50 m entfernt gelegenen Nordwand, andererseits auch in
der Ostwand der Grube kein Mergelband in dieser HGhe feststel-
len lieB; darf man annehmen, daBR die Fundschicht im ganzen
gesehen nur eine lokal begrenzte Ausdehnung besitzt.



Profilbeschreibung

-Liegender Schotter

Soweit man den Kies unterhalb des Mergelbandes sehen konnte,
glich dieser vollkommen dem hangenden Schotter. Die unmittel-
bar unter der Schicht II liegenden Gerslle waren hiufig durch
Kalk miteinander verbacken.

Mergelschicht IT

0,2 - 0,5m hellgrau gefdrbter schluffiger bis feinsandiger
Mergel, ohne Jjede Schichtung, aber deutlich vom hangenden dunk-
len Tonmergel abgegrenzt.

In dieser Schicht fanden sich zahlreiche, schlecht erhaltene,
“brdunliche Blattabdriicke, auBerdem vererzte Astreste, Schnecken
(Theodoxus, Radix, Planorbarius) und hdufig grofe. Muscheln die

stellenweise kleine Schalenbénke bildeten, wobei fast immer

beide Schalenklappen geschlossen aufgefunden wurden.

Mergelschicht I

0,2 - 1,2 m ungeschichteter graugriner Tonmergel, der nach un-
ten langsam eine dunklere, teilweise. fast schwarze Férbung an-
nimmt. Eine diinne, brdunliche Grenzschicht zum hangenden Schot-
ter enthilt lagenweise kleinere bis tellergroBe Kalkkonkretio-
nen. Der Mergel selbst ist durchgingig von dlinnen, braunen Adern
durchzogen, die von pflanzlichen Resten herriihren diirften. Im
Osten geht er allm#hlich in ein reines Sandband liber, das keil-
férmig ausdinnt.

Alle Wirbeltierfunde wurden aus dieser Schicht gewonnen. Im
oberen, helleren Teil des Sediments waren vereinzelt grolBere
Zdhne, durch Setzungsvorginge zerdriickte Knochen, sowie zerbro-
chene, teilweise vererzte und dabei aufgebldhte Schneckenge- '
hiuse (Cepaea und Planorbarius) eingelagert. Die dunkleren un-
teren Partien enthielten im allgemeinen verstreut, manchmal
aber auch stark angereichert, Schneckenschalenbruch, Schlund-
zdhnchen von Fischen, Kleinsdugerzihne, Reste von Reptilien

und winzige Knochelchen. Die 1981 im Abraum aufgefundene schwar-
ze, kohlige Lage mit Holzresten und Samen, dirfte ebenfalls aus
dem untersten Bereich dileser Schicht stammen.
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Hangender Schotter

8 m unruhig gelagerter Kies. Die Schotterschichten, die aus
oft unterschiedlichen GerdllgrdBen bestehen, werden immer wie-
der von beiderseits ausdiinnenden SandbZndern unterbrochen.

Die in Kieshaufen gefundenen verkieselten Holzreste und ein
Kalkgeroll mit dem Abdruck eines Ammoniten diirften zu dieser
Schicht gehoren.

2.2 TFossil-Katalog

Erst ein kleiner Teil der Flora und Fauna von MaRendorf ist be-
reits untersucht und verdffentlicht. Freundlicherweise wurde
die Bestimmung einzelner Fossilgruppen von Fachleuten {ibernom~
men und ihre Ergebnisse werden zum Teil in dieser gemeinsamen
Arbeit verdffentlicht. Von anderen Gruppen lassen sich nach ei-
ner vorldufigen Durchsicht der Funde nur die hoheren Taxa an-
fithren. Die folgende Liste soll aber einen ersten Uberblick des
gesamten Fossilinhaltes der MaBendorfer Flora und Fauna ermog-
lichen.

P.2.71 Plantae

Holzer: Vier kleinere verkieselte Holzstiicke wurden aus Kies-
haufen aufgelesen. Aus einem kohligen Mergel, der aus
dem unteren Teil von Schicht I stammen diirfte, wurde
ein verkohltes Stammstiick geborgen.

Blstter: Rund 60 Mergelplatten mit ca. 100 mehr oder weniger
schlecht erhaltenen Blattabdriickeh konnten aus Schicht
II gewonnen werden. Diese Blattflora wird in Kiirze von
Herrn Prof. Dr. W. JUNG und Herrn Dr. G. SPITZLBERGER
in einer eigenen Arbeit verocffentlicht.

Samen: Einige Samen wurden aus derselben kohligen Tage ausge-
schldmmt, in der auch der verkohlte Stamm lag (Schicht
Diese kleine Samenflora wird von Herrn Dr.H.-J.GREGOR
bearbeitet (vgl. Beitrag in diesem Heft).

I).



2.2.,2 Mollusca
Landgastropoden: Schicht I - Cepaea sp., Pomatias sp., Limax
sp., Clausilidae, indet.

SliBwassergastropoden: Schicht I - Planorbidae, indet.
Schicht II - Theodoxus sp., Radix sp., Planorbarius sp.

Lamellibranchiata: Schicht I - Sphaerium sp.
- Schicht II - Unio sp.

2.2,3 Vertebrata

Alle Vertebratenreste wurden aus Schicht I ausgeschlédmmt.

Pisces: Zahlreiche Schlundzdhnchen, sowie 5 Otolithen
Reptilia: Reste von Kiefern, Wirbel und Knochenschiippchen.

Testudinen: Einige kleinere Plattenbruchsticke von Land- und
Wasserschildkrdten (Trionyx).

Crocodylia: Drei Einzelzdhne belegen die Anwesenheit von Kroko-
dilen in MaBendorf.

Mammalia:

MARSUPIALTIA

Fam. DIDELPHIDAE

Amphiperatherium frequens (v. MEYER)
INSECTIVORA

Fam. ERINACEIDAE

Tlanthanotherium cf. sansaniense FILHOL

Die Mehrzahl der Erinaceiden-Zihne gehdort zu dieser Art.

Die Molaren sind wesentlich kleiner als dlejenigen aus San-

san und Anwil. Sie passen grdfenmafBig gut zu L. longirostre

aus Leoben (THENIUS 1949), aber der Canin aus MaBendorf be-

sitzt eine zurickgebogene Spitze,éhnlich den Funden aus San-
san und Anwil (siehe ENGESSER 1972: Abb. 6).
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Galerix sp.
Erinaceinae, indet. (nur ein Molarenbruchstiick)
Fam. PLESIOSORICIDAE

Plesiosorex cf. germanicus ( SEEMANN)

Die Z&hne sind kleiner als die von Anwil (P. schaffneri) und
gleichen in der Gr3Be mehr den Zdhnen aus Viehhausen (SEE-
MANN 193%8).

Fam. SORICIDAE
Miosorex grivensis (DEPERET)
Soricidae, indet.

Dinosorex cf. sansaniensis- (LARTET)

Kleiner als die Art aus Sansan und in der GroBe gut mit D.
zapfei aus Neudorf zu vergleichen, aber beil keinem'M,]/2
15uft der Hypoconid-Hinterarm direkt zum Entoconid.

Fam. DIMYLIDAE

Plesiodymilus cf. hiirzeleri MULLER

Die Funde aus MaBendorf unterscheiden sich von P. chantrei

dadurch, daB alle Mq noch ein deutliches Mesostyl besitzen.
Die Zihne sind jedoch groBer als diejenigen aus Wintershof-
West und Erkertshofen.

Cordylodon sSp.

Der P4 ist wesentlich kleiner als die entsprechenden Zahne
von Metacordylodon schlosseri, aber nur geringfiigig groler
als die Funde von C. intercedens aus Wintershof-West und
Erkertshofen. Auch morphologisch zeigt er eine gute Uberein-
stimmung mit den entsprechenden Z&hnen aus Wintershof-West.

Fam. TALPIDAE

Talpidae, indet.
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Desmaninae, indet.

5 obere Molaren ordne ich dieser Unterfamilie zu, da sie
im Gegensatz zu Desmanella stehlini aus Anwil ein wesent-
lich starker gespaltenes Mesostyl besitzen. Die Z&hne sind
etwas kleiner als die Anwiler Funde, die neuerdings nicht
mehr zur Unterfamilie Desmaninae gestellt werden.

CHIROPTERA
Fam, VESPERTILIONIDAE

Die kleinen Z&8hnchen gehdren alle dieser Familie an. Nach
einer freundl. Mitteilung von Frau R. RACHL durften es 2
Arten sein.

CARNIVORA

Die Raubtiere sind nur durch 2 Z#hne vertreten, die sich
am besten der Gattung Pseudarctos zuordnen lassen.

PROBOSCIDEA
Fam. GOMPHOTHERIIDAE

Ein kleines StoBRzahnbruchstiick konnte auf diese Familie
hinweisen.

PERISSODACTYULA
Fam, CHALICOTHERIIDAE

Bine rechte und linke Mandibular-Bezahnung (Mq - MB) stamm®t
mit Sicherheit von ein und demselben Individuum.

FPam., RHINOCEROTIDAE
cf. Didermocerus sansaniense (ILARTET)

Prosantorhinus germanicus (WANG)

(Fir die Bestimmung der Zahnfragmente darf ich mich bei
Herrn Prof. Dr. K. HEISSIG herzlich bedanken)
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ARTIODACTY LA
Fam. SUIDAE

Hyotherium sp. ist durch einen Zahn nachgewiesen.
Fam. TRAGULIDAE

Einige Z&hne belegen die Gattung Dorcatherium.
Fam. CERVIDAE

Eine Reihe von Z#ihnen, aber auch einige Gewelhreste miissen
der Heteroprox - Buprox-Gruppe zugeordnet werden, wdhrend
wenige Einzelz8hne zu Micromeryx gehoren durften.

RODENTTIA
Fam. SCIURIDAE
Spermophilinus bredai (v. MEYER)

Miopetaurista sp.

Neben einigen Einzelzdhnen wurde auch eine zusammengehorige
Maxillar-Bezahnung (P4 - MB) ausgeschlémmt.

Sciurus sp.
Blackia miocaenica MEIN
Fam, CASTORIDAE

Ein guterhaltener Molar und wenige Zahnfragmente gehoren

zu dieser Familie.
Fam., EOMYIDAE

Keramidomys thaleri HUGUENEY & MEIN (siehe SCHOTZ 1979)

Nach ENGESSER (1981: 931) dlirften die Z&dhne aus MaBendorf,
die als K. carpathicus beschrieben wurden (SCHOTZ 1979),
wegen des schwacheren Ectolophs und der nicht reduzierten
1. AuBensynklinale zu K. thaleri gehoren.
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Leptodontomys sp. (siehe SCHUTZ 1979)

Fam. GLIRIDAE

Nach einer allerersten Durchsicht kommen in MaBendorf ca. 10
verschiedene Gliridenarten vor, wobei keine Art besonders
stark zu lberwiegen scheint. Eine eindeutige Zuordnung zu
einzelnen Taxa ist erst nach einer genaueren Untersuchung
moglich. Folgende Gattungen sind vertreten: Bransatoglis,

Miodyromys, Microdyromys, Paraglirulus, Glirudinus, Eomuscar-
dinus.

Fam. CRICETIDAE

Democricetodon gracilis FAHLRUSCH
Democricetodon mutilus FAHLBUSCH
Eumyarion cf. weinfurteri (SCHAUB & ZAFFE)

Eumyarion bifidus (FAHLBUSCH)

Nach einer Durchsicht aller Mq/Mq entfallen etwa ein Drittel
aller Hamsterzdhne auf die zwei Arten der Gattung Democrice-
todon, wédhrend sich die restlichen zwei Drittel etwa zu glei-
chen Teilen auf die beiden Bumyarion-Formen aufteilen. Lhn-
lich wie in Puttenhausen (WU  WENYU 1982) kann man auch in
MaBendorf die Eumyarion-Zihne zwei morphologisch unterschied-
lichen Gruppen zuordnen.

Neocometes similis FAHLBUSCH (siehe SCHUTZ 1981)
Fam. SPALACIDAE

Anomalomys minor FEJFAR (siehe SCHOTZ 1980)

Zusdtzlich zu den bereits versffentlichten Funden (SCHOTZ
1980) sind neuerdings drei M5 aufgefunden worden.

LAGOMORPHA
Fam. OCHOTONIDAE

Prolagus oeningensis (KONIG)



- 14 -

2.2.4 Prozentuale Anteile in der Saugerfauna

Tab. 1: Uberblick iiber die MaBendorfer Sdugetiere
(in Klammern = Anzahl der Arten)

ungefdhre ungefahrer
Anzahl der Prozent- Familien / Gattungen
Zahnreste anteil
Marsupialia 15 ( 1) 1 % Amphiperatherium
Insectivora 250 ( 11 ) 19,5 % Erinaceidae 50 (3) 4 %
Plesiosoricidae 15 ( 1) 1 %
Soricidae 720 ( 3 ) 5,5%
Dimylidae 100 (2) 8 %
Talpidae 15 (2) 1 %
Chiroptera 25 ( 2) 2 % Vespertilionidae
Carnivora 2 ( 1) - Pseudarctos
Proboscidae 1 C 1) - Gomphotheriidae
Perissodactyla 8 ( 3 ) 0,5 % Chalicotheriidae 6 ( 1 )
Rhinocerotidae 2 (2)
Artiodactyla 30 ( 4) 2,5 % Suidae 1C1)
Tragulidae 8 (1)
Cervidae 20 ( 2 )
Rodentia ou2 (22 ) 74 % Sciuridae 70 ( 4 ) 5,5%
Castoridae 2 (1) -
Eomyidae 45 (2 ) 3,5%
Gliridae 200 (10) 16 %
Cricetidae 600 ( &4 ) 47 %
Spalacidae 25 (1) 2 %
Lagomorpha 5 ( 1) 0,5 % Ochotonidae
insgesamt ca.1270 ( 46 ) 100 %
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3, Beziehungen und Alter der Kleinsdugerfauna

Obwohl bisher erst wenige Gattungen veroffentlicht worden sind
(SCHOTZ 1979, 1980, 1981), lassen sich doch auf Grund dieser
stratigraphisch besonders aussagekrdftigen Arten, aber auch im
Hinblick auf die Zusammensetzung der Gesamtfauna, die MafBendor-
fer Funde verhdltnismidBRig gut in das auf Sidugetieren beruhende
Gliederungssystem (MEIN 1975, FAHLBUSCH 1976, 1981) des terre-
strischen Tertidrs Buropas einstufen.

Deutlich grenzen sich die Funde von denjenigen dlterer Faunen
ab. Alle Fundorte,die bisher zu MN 4 gezdhlt wurden (Erkerts-
hofen, Forsthart, Rembach, Langenau 1, O%echov, Dolnice, La Ro-
mieu, Bezian, Artenay, Vieux Collonges) enthalten stets noch
Ligerimys und/oder Melissiodon. An einigen dieser Fundstellen
tritt bereits der kleine Neocometes similis auf (Erkertshofen,
Dolnice, Bezian), und im reichen Material aus Vieux Collonges
findet man schon einen Anomalomys-Zahn (MEIN & FREUDENTHAL 1981).
Da in MaBendorf Ligerimys scheinbar durch Keramidomys thaleri
ersetzt wird und Melissiodon véllig fehlt, kann eine Einstufung
in MN 4 ausgeschlossen werden.

Auch gegeniiber jlingeren Faunen 1Bt sich eine Trennungslinie
ziehen. Soweit Fundorte der SZugetierzonen MN 6 - MN 8 bisher
Neocometes- oder Anomalomys-Reste geliefert haben (Steinheim,
GroBlappen, Aumeister, La Grive, Anwil, Neudorf, Oppole), waren
diese Zihne stets wesentlich evoluierter und grdBer als die ent-
sprechenden MaBendorfer Funde.

Die Faunen, die MN 5 zugeordnet wurden (Langenmoosen, Undorf,
Puttenhausen, Vermes 1, Franzensbad), und zu denen ich auch die
MaBendorfer Fauna stelle, haben gemeinsam, daB bereits Ligeri-
mys und Melissiodon fehlen, w&hrend Neocometes similis und Ano-
malomys minor noch vorhanden sind, vielfach sogar gemeinsam
(z.B. Undorf, MaBendorf, Puttenhausen, Franzensbad). Dabei ha-
ben sich die Neocometes-Zdhne im Vergleich zu den MN 4 - Fun-
den morphologisch fast nicht und groBenm&Big nur sehr gering
verdndert (SCHOTZ 1981), und die Molaren von Anomalomys sind
iiberall noch niedrigkronig und klein (FEJFAR 1974, SCHOTZ 1980,
WU  WENYU 1982).



- 16 -

Auch einige Insectivoren aus MaBendorf (z.B. Plesiodimylus,
Cordylodon, Lanthanotherium) stimmen teilweise in GroBe oder
Morphologie wesentlich besser mit Z&hnen aus MN 3/MN 4 - Fau-
nen, als mit Z#hnen aus MN 6 - Faunen uberein. Die Funde von
Keramidomys thaleri, das in Jjlingeren Faunen &ufBlerst séltene
Auftreten der im Untermioz&n hdufigen Gattung Amphiperatherium
(W. von KOENIGSWALD 1970, J.-Y. CROCHET 1980) und die gute
Ubereinstimmung der MaBendorfer Eumyarion-Reste sowohl mi%t
den Funden aus Puttenhausen (WU - WENYU 1982) als auch Vermes -l
(ENGESSER 1981), diirfen als weitere Belege fur das hohe Alter
der MaBendorfer Fauna gewertet werden.

Weil keine feste Grenze zwischen den S8ugetiereinheiten festge-
legt ist (Neuerdings will ENGESSER (siehe 1981: 946) bei der
geplanten Biozonierung der Schweizer Molasse eine zusdtzliche
Zone zwischen MN 5 und MN 6 einfiligen), 1ld48t sich fir die MaBen-
dorfer Kleinsdugerfauna folgendes feststellen: Sie gehdrt si-
cher nicht mehr zur S&ugerzone MN 4, erreicht aber auch nicht
das Entwicklungsniveau der bekannten MN © - Faunen aus Sansan,
Neudorf und Sandelzhausen. MaBendorf liegt zwischen diesen bei-
den Einheiten und darf deshalb am wahrscheinlichsten MN 5 zu-
geordnet werden.

Diese zeitliche Einstufung der MaBendorfer Kleins&dugerfauna
scheint jedoch in das bisher allgemein glltige Bild vom Alter
des Nordlichen Vollschotters nicht richtig hineinzupassen. Da
alles auf eine autochthone Ablagerung der Fossilschicht hin-
weiBt und - was die Sdugerfauna betrifft - nichts auf eine Um-
lagerung aus dlteren Schichten schlieflen 128t, mochte ich zu

diesem Problem einige Punkte ansprechen.

1) DEHM hat mit seinen Arbeiten (1951, 1955) als erster
die kompliziert gelagerten Sedimente der suiddeutschen Molasse
vor allem mit Hilfe der Elefantenzihne grob zu gliedern ver-
sucht und dabei den Beckencharakter ihrer Lagerung verdeutli-
chen kdnnen. Diese grundlegend richtigen Ergebnisse haben je-
doch meiner Ansicht nach spidtere Autoren auch bei fehlenden
oder wenig aussagekrdftigen Fossilfunden veranlaBt, stets die
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stidlicher gelegenen Sedimente pauschal als Jjunger einzustufen.
Andere, oft nur kleinridumig wirksame Faktoren (tektonische
Storungen, Ausrdumung und Neusedimentation in Rinnensystemen
(siehe UNGER 1982a) u.a.), wurden dabei kaum beriicksichtigt,
weil sich diese Erscheinungen in der Molasse, wo meist eindeu-
tige Bezugshorizonte fehlen, nur schwer feststellen lassen. Die
alte Storungszone - das Landshut-Neuottinger-Hoch -, in der die
Fundstelle MaRendorf liegt, konnte jedoch eine mOgliche Erkla-
rung fur das hohe Alter‘dieser Fauna sein.

2) Urspriinglich, so scheint es, bezogen sich die Begriffe
"Nordlicher Vollschotter" und "Landshuter Schotter" auf die
geographische Lage dieser Schotterpakete. Erst spadter hat man
diese Schotter als stratigraphische Einheit angesehen und sie
oft ohne ausreichende Befunde insgesamt fir ein bestimmtes Al-
ter (z.B. MN 6/7) in Anspruch genommen. Da es schwierig ist,
Schotterschichten aus verschiedenen Aufschliissen zeitlich zu

korrelieren, ist das problematisch.

.3) Die Verwendung stratigraphischer Begriffe aus anderen
Gebieten in der bayerischen Molasse hat schon fruher vielfach
zu MiBverstindnissen gefihrt. Heute scheint das teilweise auch
nit den Stufen der zentralen Paratethys der Fall zu sein. Be-
trachtet man z.B. die unterschiedliche Zuordnung der Zeitein-
heit "Karpat" zu den Schichten des Jungtertidrs in Bayern bei
FAHLRUSCH (1981: Tab. 1) und GREGOR (1982a: Abb. 26), so ver-
stehen beide Autoren unter "Karpat" in der bayerischen Molasse
etwas anderes. Ich glaube deshalb, daBl es vorerst wenig zur
Kldrung der stratigraphischen Probleme Siddeutschlands beitrigt,
wenn man diese in ihrer Zuordnung noch teilweise umstrittenen

Stufen der zentralen Paratethys zu frihzeitig auf einzelne Fos-
. gil-Fundorte Bayerns ilibertriagt.

Den Gedankengang, warum MaBendorf und damit ein Teil des "NOord-
lichen Vollschotters" auf Grund seiner Kleinsdugerfauna in

zwei frilheren Verdffentlichungen (SCHOTZ 1979, 1980)ins Karpat
eingestuft wurde, darf ich hier trotzdem nochmals kurz klarle-
gen. FEJFAR (1974) h&#lt die Fauna von Franzensbad auf Grund
ihrer Zusammensetzung und des Entwicklungsniveaus der Z&hne,
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fir jinger als Ofechov und dlter als Neudorf. Die beiden letzt-
genannten Fundstellen haben dabeil direkte oder indirekte Be-
ziehungen zu den marinen Schichten der zentralen Paratethys.
Danach entspricht das Alter der Fauna von Ofechov dem Ottnang,
wihrend Neudorf-Spalte nicht jlnger sein kann als die Lanzen-
dorfer Folge des Badens, weil die fossilfihrenden Spaltentone
von marinen Sedimenten der Deviner Folge uUberdeckt werden. Folg-
lich hat FEJFAR das Alter der Kleinsdugerfauna aus Franzensbad
mit dem Karpat korreliert. Da die Zahnfunde aus MaBendorf in
ihrer EntwicklungshBhe besonders gut mit der Franzensbader Fau=-
na iibereinstimmen, wurde filir sie ebenfalls die Altersstellung
Karpat angegeben.

4, Entstehung der Fundstelle und deren Okologie

Wie viele Fossillagerstidtten in der Oberen SiiBwassermolasse

ist auch die Fundschicht aus MaBendorf eine teils fluviatile,
teils limnische Bildung, die ihre Entstehung einem grdBeren
FluRlauf verdankt. Dabei diirfte die Hauptrinne in einem breite-
ren FluBtal wiederholt hin- und hergependelt sein. So entstan-
den bei jahreszeitlich unterschiedlicher Wasserfiihrung und
wechselnden Stromungsverhdltnissen die unruhig geschichteten
Schotter- und Sandlagen, welche die Fundschicht heute umgeben.
Die Mergeleinschaltung mit ihrer vermutlich nur sehr begrenz-
ten Ausdehnung, wurde an einer Stelle mit etwas ruhigerer Was-
serbewegung gebildet, wobei die nur geringe Stromung zur teil-
weisen Ablagerung der FluBtriibe gefiihrt hat. Somit zdhlt MaBen-
dorf nach TOBIEN (1968) zu den fluviolakustrischen Fossillager-
statten vom Molassetyp.

Die Anwesenheit eines schwach flieBenden oder zeitweise
sicher auch stehenden Gewissers, dessen Randbereich in der
Kiesgrube aufgeschlossen ist, wird durch zahlreiche Reste von
Tieren bewiesen, die ihren Lebensraum unmittelbar im oder am
Wasser gehabt haben (Fische, SliBwassermollusken, Wasserschild=-
krdten, Krokodile, Biber, Desmane ). Dabei belegen die zwei
deutlich voneinander getrennten Schichten I und II auch an Hand
ihres Fossilinhalts, daB dieses Gewdsser vermutlich zwel ver-
schiedene Phasen durchlaufen hat. Der hellere, sandige bis
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schluffige Mergel konnte in einem seichten Nebenarm entstan-
den sein, der noch in Verbindung mit der HauptfluBrinne stand.
Als Lebensbereich, der in dieser Schicht aufgefundenen Muscheln
und Schnecken (Unio, Theodoxus, Radix, Planorbarius), werden
meist schwach stromende Altwasserarme angegeben. Bei wechseln-
dem Wasserstand scheint dieses GewZsser dabei zeitweise auch
trockengefallen zu sein, wobei die Blatter der umgebenden Ve~
getation - mitunter auch getrdcknet und eingerollt - auf den
Boden oder in flache Tumpel gerieten, wo sie dann bei erneutem
Wassereinbruch iiberdeckt wurden.

Der pldtzliche Umschwung in der Sedimentation deutet darauf
hin, daB das Gewdsser in der Folge vom flieBenden Wasser ab-
geschnliirt wurde und zum Stehen gekommen ist. In dem nun ruhi-
gen, von Wasserpflanzen bewachsenen Altwasserarm lagerte sich
die feintonige, dunklere Mergelschicht ab, mitsamt den {ber-
resten zahlreicher Wasserbewohner (Schneckenschalen, Schlund-
zéhnchen und Otolithen von Fischen, Krokodil- und Biberzidhne,
Panzerbruchstiicke von Wasserschildkrdten).

Bel der Anhdufung der Kleinsdugerzdhne haben sicherlich Greif-
vigel und Eulen mitgeholfen. Deren Gewdlle, sowie die fragmen-
taren Bruchstlicke groBerer Sduger, aber auch die Samen und
Landschnecken sind entweder teilweise direkt ins Gewdsser ge-
langt, oder sie wurden durch Regenfdlle aus der ndheren Umge-
bung eingeschwemmt und an den tieferen Stellen mit stagnieren-
dem Wasser angereichert. Eine plotzliche Verlagerung der FluB-
rinne, etwa bei einem stdrkeren Hochwasser, hat diese fossil-
haltigen Schichten dann innerhalb kurzer Zeit unter Gerdll und
Sand begraben und bis heute konserviert.

Die Pflanzenreste, aber auch die arten- wie individuenmiBig
zahlreich vertretenen Gliriden und Sciuriden, zeigen an, daB

das Gewdsser damals von einem waldigen Biotop umgeben gewesen
sein muB. Miopetaurista und Blackia sind wie die rezenten Gleit-
hérnchen mit Sicherheit echte Waldbewohner gewesen, die genau
wie die heutigen Arten ihre Nester auf Bdumen angelegt oder in
natiirlichen BaumhOhlen gelebt haben. Ahnliches diirfte fiir Neo-
cometes zutreffen, denn die nédchsten Verwandten dieser ausge-
storbenen Gattung (Platacanthomys lasiurus und Typhlomys cine-
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reus) bevorzugen ebenfalls stark bewaldete LebensrZume. Die re-
zenten Vertreter der in MaBendorf aufgefundenen Echinosoricinae
(Lanthanotherium und Galerix) halten sich heutzutage in feuch-
ten Wildern mit dichtem Unterwuchs, haufig in der Nihe von Flis-

sen auf.

Beide noch lehenden Desman-Arten besitzen eine sehr enge Bin-
dung ans Wasser. Galemys pyrenaicus trifft man hauptsédchlich

in den Gebirgsgegenden Nordspaniens, wo er vor allem Biche be-
vorzugt. Desmana moschata hingegen bewohnt die FluBauen des Don
und der Wolga im europdischen Teil der Sowjetunion. Nach BARA-
BASCH - NIKIFOROW (1975) findet man ihn dort vorwiegend in klel-
neren Seen und Altwidssern, aber auch in flachen, ruhigen Buch-
ten von kleineren Fliissen mit schwacher Stromung. Die Fliisse
selbst, mit ihrer stirkeren Wasserfiilhrung, werden jedoch gemie-
den. FluBbereiche mit regelm&Bigen Winterhochwassern oder lang-
andauernden Uberschwemmungen, aber auch Altwasserarme, die im
Sommer vollstdndig austrocknen, sind als Desman-Biotop schlecht
geeignet. Besonders bevorzugt werden nach BARABASCH - NIKIFOROW
(1975: 37 - 38): "Gewdsser nit bewaldeten Ufern, mit einer Was-~
sertiefe von 2 - 5 m und sandig-schlickigem Grund. Das Gewdsser
darf nicht bis zum Grund frieren, muB einen mehr oder weniger
konstanten Wasserstand haben, eine miBige Ufer- und Unterwasser-
vegetation sowie reiche Wirbellosenfauna aufweisen." Diese Be~
schreibung diirfte ziemlich sutreffend den Biotop schildern, aus
dem ein Teil der MaBendorfer Fauna stammen konnte.

Auch von Cordylodon nimmt man auf Grund des Gebisses an, daf
diese ausgestorbene Tierart eine zumindest halbaquatische Lebens-
weise gefiihrt und dabei iiberwiegend von Mollusken gelebt hat.
Biber bewohnen FluBbereiche mit grofBeren, unterholzreichen Au-
wdldern, die mit Weichholzarten (insbesondere Pappeln, Ulmen
und Weiden) bestanden sind. Sie brauchen dicht bewachsene Ufer
und stellen im allgemeinen #hnliche Anspriiche an das Gewdsser
wie D. moschata. Der kleine MaBendorfer Altwasserarm diirfte je-
doch nicht iiber lingere Zelt hinweg allzu optimale Bedingungen
fiir diese beiden Tierarten geboten haben, wie man aus den nicht
sehr zahlreichen Funden erkennen kann.
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Besonders auffallend ist das vdéllige Fehlen von Megacricetodon-
Resten in MaBendorf. Diese Hamstergattung wird sonst in allen
reichen Faunen der Oberen SiiBwassermolasse (FAHLBUSCH 1964) an-
getroffen. Megacricetodon-ZZhne treten zudem bereits an vielen
MN 4 - Fundpldtzen auf, und sie kommen auch an der nur 10 km
entfernt liegenden (siehe Abb., 1) Kleinsiugerfundstelle Nieder-
aichbach vor (eigene Funde). Diese Fauna wurde ebenfalls in MN 5
eingestuft (SCHOTZ 1979, 1980), ist aber vermutlich etwas Hlter
als MaBendorf. Damit diirften fir die vdllige Abwesenheit dieser
Gattung kaum stratigraphische, sondern vielmehr Skologische
Grinde eine Rolle gespielt haben.

AuBerdem findet man in MaBendorf Anomalomys- und Neocometes-—
Zdhne wesentlich h#ufiger, als in allen anderen bisher bekann-
ten Molassefaunen. Auch die Gattung Leptodontomys, in MaBen-
dorf (19 ZZhne) nicht gerade selten, trifft man in der bayeri-
schen Molasse (FAHLBUSCH 1975) erst wieder in Giggenhausen

(MN 8) und einigen noch jlingeren Fundstellen (Marktl, Hammer-—
schmiede und Schernfeld). Damit unterscheidet sich die MaBen-
dorfer Fauna in wesentlichen Punkten von denen aller anderen
Molassefundstellen. Welche Faktoren hierfiir ausschlaggebend
waren (z.B. andere Klima- und Umweltverhidltnisse, unterschied-
liche Konzentratoren und Selektoren usw.) 1l8Bt sich vorerst nur
schwer beurteilen, da iiber Lebensweise und Umweltanspriiche die-
ser heute ausgestorbenen Gattungen kaum N&heres bekannt ist. |

Aus dem Bereich des Nordlichen Vollschotters sind bereits zwei
Fundstellen (Sandelzhausen, Glindlkofen) dkologisch interpre-
tiert worden. Sie erlauben deshalb Vergleiche mit MaBendorfer
Befunden . Die besonders gut untersuchte Fossillagerstidtte San-
delzhausen wurde von FAHLBUSCH (1977: 228) in MN 6 eingestuft.
Hier fehlen trotz grofBler geschlidmmter Materialmengen (mehr als
20 Tonnen) Anomalomys, Neocometes und Leptodontomys, aber auch
Lanthanotherium und der sonst liberall hiufige Plesiodymilus
treten dort nicht auf (FAHLBUSCH, GALL & SCHMIDT-KITTLER 1974).
In MaBendorf wiederum wurden keine Megacricetodon-Zdhne gefun-
den und die Familie Ochotonidae - in Sandelzhausen mit vielen
hundert Einzelz8hnen belegt - ist in MaBendorf selten (4 Zdhne).
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Tab. 2:'ﬁberb1ick iiber die drei KleinsZuger-Fundstellen im
N&rdlichen Vollschotter (NVS)

Sandelzhausen Glindlkofen MaBendorf
Lage Gradabteilungsbl. Gradabteilungsbl. |Gradabteilungsbl.
(siehe auch |733%6 (Mainburg) 7438 (Landshut W) |7440 (Aham)
Abb.1) r 44 85 580 r 45 o1 760 r 45 34 050
h 53 87 700 h 53 77 830 h 53 84 500
Schichtglied nve NVS NVS
FPundschicht |Bis {iber 2 m mich-| Bis 0,5 m starker |Bis ca.l,70 m star-
tiges Tonmergel- TFeinsandmergel, kes,auskeilendes,
band mit Gerdllen, | unterbrochen von schluffig bis to-
das die 7o m brei-| einer Erosions- niges Mergelband,
te Kiesgrubenwand rinne mit aufge-~ |mit 2 deutlich
durchzog. arbeiteten Mer- unterscheidbaren
gelbrocken. Schichten.
Hohe der 445 m NN 422 m NN ca. 425 m NN
Fundschicht
Alter der
: ?
Fauna MIT 6 MN 5/6 7 MN 5
Profile
460 m —
456 m = Beasd Fein- bis Grob-
‘ o] FPeinkies poos] kies
7 Fundschicht vo=d Grobkies 3;:: Mergel
Ao m — Fein- bis AL Piows Grobkies
Grobkies —= Mergel ==:1 Kalkmergel
- == e
boo ol ;o-.d-‘g .
420 m :ﬁﬁ% _ @ﬁﬁﬁ Grobkies
pe Grobkies %‘;;Saﬁ
. %000  Fundschicht
45%| Pundschicht | [5320
420 m = EEEQ Grobkies o203 Grobkies
n 0:09%
410 m =

(nach FAHLBUSCH
et al. 1972)

(nach GALL 1980)
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Aus Glndlkofen sind bisher die Cricetiden (FAHLBUSCH 1964), die
Eomyiden (FAHLBUSCH 1975), die Marsupialia (J.-Y. CROCHET 1980)
und die Gastropoden (GALL 1980) bekannt. Das Alter dieser Fund-
stelle ist umstritten. GALL (1980: 72) erkennt zwischen den bei-
den Gastropodenfaunen aus Giindlkofen und Sandelzhausen keine Un-
terschiede, nimmt aber "geologische und paldogeographische Griin-
de" (siehe S. 16-17 dieses Beitrags) fir ein etwas Jjingeres Al-
ter Gilndelkofens an. Da die Zihne von Eumyarion bifidus jedoch
gut mit jenen aus Puttenhausen (MN 5) ﬁbereinstimmen, vermutet
WU  WENYU (1982: 61), "daB die Faunen von Oggenhof und Sandelz-
hausen jlinger sind als die von Puttenhausen und Giindelkofen."
Soweit das bei den geringen Funden iiberhaupt beurteilbar ist,
scheinen die MaBendorfer Zidhne (z.B. Eumyarion, Amphiperathe-
rium) ganz gut mit denjenigen aus Glndlkofen vergleichbar zu
sein.

Die fossilfiihrenden Sedimente dieser drei Fundstellen (siehe
Tab. 2) verdankten ihre Entstehung durchaus unterschiedlichen
Bildungsbedingungen (siehe z.B. FAHLBUSCH, GALL & SCHMIDT-XITT-
LER 1972), fiir alle drei Fundorte ergab jedoch die dkologische
Auswertung der Faunen (vor allem Sdugetiere und Gastropoden)
einen waldigen, vielfach feuchten Biotop in der weiten Niede-
rung einer FluBaue mit Seen und kleineren Tlmpeln. Fiir Sandelz-
hausen ist eine grodBere Wasseransammlung (FAHLBUSCH 1974 464)
und fir MaBendorf ein kleineres Altwasser eindeutig belegt. In
Gundlkofen jedoch sind faunistische Hinweise auf ein Gewdsser
eher durftig und nach GALL (1980: 74) war kein versumpfter,
pflanzenreicher Uferglirtel vorhanden.

MAYR (1979, 1980) glaubt, daB seine Analyse der Gliridenfau-
nen im tieferen Teil der Oberen SuBwassermolasse (MN 6 - 7)
auf eine in der weiteren Umgebung der Fliisse Uberwiegend of-
fene Landschaft mit nur fluBnahen Galeriewdldern hindeutet.
Im Gegensatz hierzu folgern andere Autoren (z.B. FAHLBUSCH,
GALL & SCHMIDT-KITTLER 1974, GREGOR 19824), daB zu jener Zeit
offene, trockene Fldchen nur sehr untergeordnet vorhanden ge-~
wesen sind. Die MaBendorfer Sdugerfauna weist insgesamt auf
eine stark bewaldéte, teilweise feuchte Umgebung hin. Anzei-
chen flr gréBere waldfreie Biotope fehlen.
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Ein Vergleich (siehe Tab. 3) mit der gut veroffentlichten Fau-
na von Anwil (ENGESSER 1972) bestdtigt diese Aussage.

Tab. %: Vergleich der beiden TFaunen (in Klammern = Anzahl der

Arten)
Anwil MN 8 MaBendorf MN 5
Insectivora 100 % (13%) 100 % (ca. 11)
Erinaceidae 6,5 % (2) 20 % (3)
Plesiosoricidae 2,5 % (1) 6 % (1)
Soricidae 36 % (3) 28 % (3)
Dimylidae 52 % (2) 40 % (2)
Talpidae : 3 % (5) 6 % (2)
Rodentia 100 % (31) 100 % (ca. 22)
Sciuridae 10,5 % (6) 7,5 % (%)
Castoridae 1% (1) 0,5 % (1)
Fomyidae 4 % (3) 5 % (2)
Gliridae 21 % (11) 21 % (ca. 10)
Cricetidae 62 % (9) 63 % (%)
Spalacidae 0,5 % (1) 2,5 % (1)

Die groBe Ubereinstimmung, die sich in der Verteilung auf die
einzelnen Familien feststellen 18Bt - wobeil auf Grund des Al-
tersunterschieds oft andere Arten auftreten - , iberrascht in-
sofern nicht, weil auch ENGESSER (1972: 345) die Anwiler Sduge-
tierfauna fiir eine "ausgesprochene Waldfauna" halt.
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Auch die GroBsdugerreste aus MaBendorf (Hyotherium, Dorcathe-
rium, Prosantorhinus, Gomphotherium) stehen zu den Kleins&u-
gerfunden in keinerlei Widerspruch, da diese Tiere ebenfalls
als Bewohner eines feuchten Waldbiotops angesehen werden.
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LDie Flora aus dem Mergel I der Kiesgrﬁbe MaBendorf

von H.-J. GREGOR'

Zusammenfassung

Die Flora aus dem Mergel I von MaBendorf umfaBt nur wenige Ar-
ten, wobei sowohl Koniferen (Tetraclinis, Glyptostrobus) als
auch Angiospermen (Myrica, Toddalia, Decodon, Spirematospermum,
Umbelliferopsis u.a.) vorliegen. Die Florula ist ins Karpat
bzw. Untere Baden einzustufen (MN 5, 0SM-2) und gehdrt zu einem
dkologischen Sonderstandort auf der Landshut-Neudttinger Hoch.

Summary

The flora from marl I from the gravel pit MaRendorf yields only
few: species from wetland areas (Spirematospermum, Decodon,
Nuphar, Umbelliferopsis, Myrica, Glyptostrobus etc.) and be-
longs to a special habitat area, the "Landshut-Neudtting" high-
land. Stratigraphically the remains belong to the Karpatian

or TLower Badenian (mammal zone MN 5, phytozone OSM-2).
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1. Einleitung und Fundumstiénde

Ende 1982 ilbergab mir Herr M. SCHOTZ das ausgeschldmmte Pflan-
zenmaterial von MaBendorf zur Begutachtung und ich nehme gern
die Moglichkeit wahr, die Flora hier vorzustellen,

Die Fruktifikationen von MaBendorf stammen aus einer kohligen
Lage an der Basis des Aufschlusses (Mergelschicht I). Es han-
delt sich um eine splittrig dichte Kohle mit vielen Holzre-
sten, relativ wenigen flachgepreBten und gagatisierten Friich-
ten und Samen und auch Koprolithen, wohl von Insekten.

Zur Fundstelle selbst ist auf die Beitrige SCHOTZ (Abb. 1, 2)
und UNGER (beide in diesem Heft) zu verweisen.

Mein herzlicher Dank gehdrt den Kollegen SCHOTZ und UNGER fiir
gutes teamwork.

Die rasterelektronischen Aufnahmen wurden dankenswerterweise
von Frl. G. PFETSCH (Abt. Spezielle Botanik der Universitit
Ulm) und Fr. M. WERNER (Institut f. allgemeine und angewandte
Geologie der Universitédt Miinchen) gemacht.

2. Die Flora aus dem Mergel T

Im Folgénden werden die aus dem kohligen Téﬁmargel AUSEe-
schldmmten Pflanzenreste - Samen,Zapfen,Steinkerne,Schup-
penglieder und Rankenreste - dargestellt,artlich bestimmst
und interpretiert. Einige stark komprimierte Holzreste
(vgl.Tafel.2,Fig,8,9) konnten nicht nédher zugeordnet werden,

2.1 Gymnospermae

Cupressaceae

Die im Folgenden erwdhnten Zapfen und Schuppenglieder aus dem
Formenkreis um Tetraclinis MASTERS wurden taxonomisch vor al-
lem in MAI & WALTHER (1978, S. 30) besprochen, die auch die
Verwandtschaft von Libocedrites und Tetraclinis festgestellt
haben.

HELLTA UNGER _
Hellia salicornoides UNGER — Tafel 1, Fig. 6=9

Schuppen dieser Konifere sind bisher aus Molasse-Ablagerun-
gen nicht bekannt geworden, wenn sie auch sonst in vielen
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Jungtertisrschichten vorkommen (vgl. FRIIS, 1976) .

Sehr schéné Exemplare mit Spaltdffnungen liegen nun aus
MaBRendorf vor.

Auch aus der ndrdlich der OSM liegenden Oberpfalzer Braun-
kohle (Waab-Molasse) wurden Reste der Art von KNOBLOCH &
KVACEK (1976, S. 16 unter Libocedrites salicornoides (UNG.)
ENDL.) mitgeteilt, ebenso von mir (vgl. GREGOR, 1980, 8.16,
Taf. 1, Fig. 6).

1964 hat GERBHALDT (3.22) bereits Abdriicke von "Libocedrus

salicornoides" vom benachbharten otiirming publiriert.

TETRACTINIS BENTH. & HOOKER — Tafel 1, Fig. 4,5
Tetraclinis brongniartii (ENDLICHER) KRAUSEL

Kleine 4-schuppige Zapfen und verkiimmerte Zépfchen-Reste
liegen aus MaBendorf vor. Die Art ist vor allem in der nie-
derrheinischen Braunkohle verbreitet (vgl. SCHLOEMER-JAGER,
1960, S. 221, Taf. 1, Fig. 14-17), fand sich aber auch in
der Schwandorfer Braunkohle (vgl. GREGOR 1978, S. 17) und

in der Haselbacher Serie (vegl. MAT & WALTHER 1978, 8. 28,
29, Taf. 14, Fig. 19-21), wenn auch in kleineren Exempla-
Tren.

Moglicherweise gehoren die Schuppen von Hellia salicorno-
ides und die hier genannte Art zu einem Formenkreis.
Taxodiaceae

GLYPTOSTROBUS ENDL.

Glyptostrobus europaea (BRONGN.) HEER
Aus MaBendorf liegt nur ein einzelner destruierter Flug-
same der Art vor (nsheres in GREGOR 1980, S.15, Taf. 1,
Fig., 7-11) im Gegensatz zu dem iiberaus h&ufigen Auftreten

der Art in den jungtertidren Sedimenten Sliddeutschlands
(vgl. ders.1982a, S. 82, 83).

2.2. Angiospermae

2.2.,1 Dicotyledoneae

Myricaceae

MYRICA LINNE
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Myrica spec. (cf. M.ceriferiformoides BUZEK & HOLY)

Einige schlecht erhaltene Endokarpien einer Art aus der
Reihe M. ceriferiformoides fanden sich im Mergel von
MaRendorf (vgl. dazu auch BUZEK & HOLY 1964, S.118, 119
Taf.5, Fig. 10-16; GREGOR 1980, S. 16).

9

Nymphaeacesae

NUPHAR SMITH
Nuphar canaliculatum C. & E.M. REID — Tafcl 2, Fig.5-7

Ein schlecht erhaltener Same dieser Nymphaeacee liegt nun
auch aus MaBendorf vor (ndheres zur Art siehe z.R. bei
GREGOR 1980, 5.23, Taf. 3, Fig. 7, 8).

Rutaceae

TODDATIA JUSSIEU
Toddalia spec,

Ein vererzter Same muRte zur Nachweisfiihrung nach der Unter-
suchung zerstdrt werden, um die Morphologie des Exemplars
beweisen zu kdnnen (vgl. GREGOR 19824, S. 28, Taf.,Fig.5-7).

Vitaceae

aff, Vitis spec. vel Vitaceae gen. indet.
Ein Samen- und ein Rankenrest diirften zu dieser Familie zu
rechnen sein, wenn such aufgrund der schlechten Erhaltung

keine definitive Gattung benannt werden kann (vgl. einige
fossile Formen in GREGOR 1980, S. 34-35),

Lythraceae
DECODON J.F. GMEL.
Decodon globosus (REID) NIKITIN - Tafel 1, Fig.1-3

Nur ein winziges NiiBchen mit Keimklappe konnte aus der

Kohle von MaBendorf ausgeschlémmt werden (vgl. die sonst

hdufige Art auch bei GREGOR 1980, S.36, Taf.7, Fig.1-6).
Umbelliferae

UMBELT.IFEROPSIS GREGOR
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Umbelliferopsis molassicus GREGOR

Die Merikarpien dieser Art (vel. GREGOR 1982a,8. 122, Abb.11,
Paf, 13, Fig. 26-3%) sind Anzeiger fiir Feuchtfaziesbedin-
gungen und stratigraphisch auf tiefere Lagen der OSM be-
schriinkt (0SM 2, vel. ibid. S. 166, Tab. 1). In MaBendorf
fand sich nur e%p Rest dieser typischen Umbellifere.

2.2.2 Monocotyledoneae
Cyperaceae

CAREX TINWE

Carex aff. loliacea LINNE

TANCUCKA-SRODONIOWA (1979, S.85, Taf.14, Fig.7-9) nennt
aus dem Karpat des Nowy Sacz-Gebietes diese Art, die auch
in MaBendorf mit einem Exemplar vertreten ist.

Zingiberaceae
SPIREMATOSPERMUM CHANDLER
Spirematospermum wetzleri (HEER) CHANDLER — Tafel 2,IFig. 1-4

Samen dieser im Jungtertidir Sliddeutschlands so haufigen
Art finden sich auch mehrfach in MaBendorf. Ndheres zur
Art vergleiche man in KOCH & TRIEDRICH 1971, GREGOR 1978,
S. 7%; 1980, S. 47;1982a, S, 134). Auch in den Kirchberger
Schichten ist die Art hiufig und typisch vertreten (vgl.
DOPPLER, 1983).

%, Stratigraphische Vergleiche

Die Florula von MaBendorf zeigt ein recht eigenstandiges Ge-
prige im Vergleich zu den Molassefloren und denen des Oberpfal-
wer RBrrunkohlentertisrs,:3o kommen 7,3, Hellia sslicornoides
Tetraclinis brongniartii und Carex afl.loliaces selten hzw,
erstmaliz in der Oberen Siifwassermolasse vor,Die anderen Formen
incl. besonders Umbelliféropsis molassicus sind z.T. typisch

fiir die Phytozone 0SM-2 (vgl. GREGOR 1982a,S. 166), welche mit
dem Karpat zt korrelieren ist (evtl. mit dem unteren Baden

(vgl. ebenda, Abb. 26).
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KNOBILOCH erwshnt z.B. eine Florﬁlahgit Spirematospermum wetz-
leri, Hellia salicornoides (syn. zu Libocedrites salicornoi-
des) etc. aus der Karpatischen Serie der Vortiefe Mihrens
(vgl. ni#heres in Chronostratigraphie und Neostratotypen 1967,
M 3,5. 255 und ENOBLOCH, 1969, S. 43-49),

Im Vergleich zur Molluskenfauna (vgl, GEBHARDT 1964, 8. 26),
die als Torton angesehen wurde, ist die vorhin genannte Ein-
stufung durchaus zu vertreten, da neuerdings das Karpat als
selbstdndige Einheit vor dem Badenian kommt.

Auch die Blattflora von MaBendorf (a b e h 1 m - Typ, vgl.
GREGOR 1982b, Tab. 2 u. 3 nach GEBHARDT 1964) stiitzt das eben
gesagte mit der Einstufung "Baden" bzw. Mittelmiozin (S8uger-
zone MN 5-7). Zieht man die niher gelegenen Fundstllen Goldern
und Niederaichbach (vgl. GREGOR 1982a, S. 44) auch in die (ber-
legungen mit ein, so 1#Bt sich feststellen, daB auch die Flora
von Goldern etwa das gleiche Alter aufweist, wie die von MaBen-
dorf. Leider ist die in Goldern vertretene Frucht-Form Tilia
praeplatyphyllum SZAFER (vgl. GREGOR 1982a,S. 115, Taf. 8,
Fig. 1-14) allein stratigraphisch nicht geniigend aussagefihig.
In neuerer Zeit fand sich die Art im Karpat (Unter-Mittelmio-—
z&n) des Vogelsberges (Salzhausen, vgl. MAT & GREGOR, 1982,

S. 410).

Die Fundstelle Niederaichbach, die von DEHM & FAHLBUSCH (in
GRIMM 1964, S. 152) in das "obere Helvet" bzw. das "tiefere
Torton" gestellt wurde, lieferte leider keine Fruktifikatio-
nen, engt aber die Flora von Goldern nach unten hin ein und
gestattet so indirekte Aussagen zu MaBendorf. SPITZLBERGER
hat (1982, Abb. 1b, 2) einige Bldtter von dort publiziert,
darunter Cinnamomum sp. und Acer trilobatum. (Dabei ist zu
erwéhnen, daB die dort fHlschlicherweise mit Niederaichbach
angegebene Fundstelle in Wirklichkeit die Lokalitit Goldern
ist. Weiterhin stehen die abgebildeten Belege in keinerlei
Zusammenhang zum Text des Artikels iiber die Espe !).

Die Blattflora von Goldern zeigt nun nach eipener Anschauung
eine cinnamomumreiche monotypische Flora im eisenschiissigen
Sandstein und eine lauroid-aceroid-salicoide Blattflora in
den griinlichgrauen Mergeln. Gerade die Cinnamomum-Dominanz
ist typisch filir Karpatische Floren, wie KNOBLOCH (1969, £.49)
ausfihrt. Die Fundorte Slup, Teiritzberg und Laa a.d. Thaya
sind dadurch gekennzeichnet.
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Dies ergibt im Gesamten den Typus "a b g p" bzw. a b e h 1 m
(vgl. GREGOR 1982, S. 12) und engt die Golderner Schicht auf
die mittlere bis dltere Serie DEHM's, bzw. das Mittelmioz&n
(MN 5-7) ein.

Die mit der Golderner Flora vergesellschafteten Gastropoden,
Lamellibranchiaten und Reptilien (Crocodilia) sind stratigra-
phisch nicht aussagekraftig - nur der Unterkiefer von Anchi-
theriomys wiedemanni (ROGER) (vgl. HEIZMANN 1982, S. %0) 138t
ein mittelmiozdnes Alter von Goldern (wohl MN 5-6) vermuten.

Da damit eine Ahnlichkeit der Schicht von Goldern mit der
Braunkohle von Viehhausen angedeutet wird (0SM-3a, vgl. auch
HEIZMANN 1982, S. %0 und MAT & GREGOR 1982, S. 428), ist er-
stere somit vermutlich etwas jlinger als die Schicht von MaBen-
dorf.

Wie KNOBLOCH (1969, S. 49) erwidhnt, kommt es im Ubergang vom
Karpat zum Baden (Lanzendorfer Serie) zu keinerlei floristi-
schen Verdnderungen - dies tritt erst im Ubergang Unter- zu
Ober-Baden auf (vgl. ibid. S. 54).

Dieser Gedankengang wiirde auch die Unterschiede in den Blatt-
floren Sid-Deutschlands erkl&iren, da die ins Ober-Baden ein-
zustufenden "Ohninger" Floren ein anderes Gepridge haben als
die #dlteren.

Die liegenden Floren aus der Zeitspanne "Unter-Helvet", heute
Ottnang genannt, haben ebenfalls keinerlei Ahnlichkeit mit

dem MaBendorfer "Karpat". Gerade die Flora von Znojmo (vgl.
KNOBLOCH, 1969, 8. 21) mdge dies belegen, da hier Leguminosen~-
und Lauraceen-artige vorherrschen und arktotertidre Formen
fehlen. -

Die Florula aus den niederbayerischen Schillsanden (vgl.
GREGOR 1982¢, 3. 29) ist zu arm um weitreichende Aussagen zu
gestatten, konnte aber durchaus als Vorginger-Flora zur MaBen-
dorfer gelten,

Bei solchen floristischen Vergleichen muf man folgende Fehler-
guellen bericksichtigen:
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a) reiche, faziell gleiche Floren ergeben erhohte Prozentual-
anteile bei der Gegeniiberstellung - bei altersverschiede-
nen Floren miissen daher Leit- oder Indexformen ausgewihlt
werden.

b) Regional engrdumige Komplexe sind besser vergleichbar als
solche iiber weite Strecken hinweg.

c) Bei vielen Vergleichsfloren ist die stratigraphische Ein-
stufung unsicher.

Unter diesen Gesichtspunkten ergibt die Auswertung von Tab.1,
daB die proBte Ubereinstimmung der MaRendorfer Flora mit denen
der Schwandorfer Gegend liegt (siehe aber a). Da die Feucht-
gebiete im Ottnang und Karpat wohl prinzipiell von derselben
Vegetation besiedelt war, ist dies verstdndlich.

Weiterhin bestehen gute Vergleichsmdglichkeiten bei Spalte 12,
16, 17, 18, 20, also Lokalitdten des "Karpats", der Phytozone
OSM-1 bzw. 2(vgl. GREGOR 1982a, S. 166), des dehmii- bzw. vor
allem molassicus-Verbandes, Alle ibrigen Spalten zeigen zwar
ebenfalls Ahnlichkeiten, beruhen aber auf der faziell gleichen
Ausbildung der Floren in Raum und Zeit (vgl. z.B. "hdhere"
Floren der Zone OSM-3b in Spalte 14, 15, 21, 23, 24).

AbschlieBend kann das Alter der Frucht- und Samenflora als
wohl zum Karpat bis maximal etwa Mittel-Baden gehdrig bestimmt
werden, wobei hier eindeutig die Phytozone 0SM-2 (kaum OSM-1
bzw. OSM-3a) zu benennen ist (vgl. GREGOR 1982a, S.165-166).

Da Jegliche Mastixiaceen, Theaceen, Symplocaceen, Rutaceen etc.
fehlen, ist ein Vergleich mit den viel #lteren Schwandorfer
Floren schliefllich als abwegig zu bezeichnen (vgl. GREGOR 1978,
1980). Die Flora hat aber vermittelnden Charakter zu den OSM-
Floren (vgl. GREGOR1982a).

4. Okologie - Soziologie und Klimatologie

Okologisch stellt die Frucht- und Samenflora von MaBendorf
ein Feuchtgebiet mit Ried- und Buschmoor-Fazies (Spiremato-
spermum, Umbelliferopsis, Myrica, Decodon, Glyptostrobus, Carex)
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dar, vergesellschaftet mit wenigen offenen Wasserflidchen (Nu-
phar) und einem feuchten niedrigkronigen Auenwald (Tetracli-
nis, Libocedrites, Toddalia, Myrica, Glyptostrobus).

Niheres dazu habe ich bereits 1982 (GREGOR, S. 177) zur Phyto-
zone OSM-2 angefihrt.

Auch die Blattflora deutet mit Populus, Myrica, Sapindus und
Cinnamomum #hnliche Verhdltnisse an (vgl. GEBHARDT 1964).

Interessanterweise gibt es in Iibocedrites salicornoides ein
floristisches Element, welches eine Beziehung zum Oberpfidlzer
Braunkohlentertifr andeutet. Es handelt sich hier wohl um
eine Reliktnische fiir die Gattung, da diese Form sonst nir-
gends in den Molasseablagerungen auftritt.

Alle anderen Formen lassen leider keine weiteren Aussagen zu,
auBer daB die Armseligkeit der Flora bestimmte dkologische
Bedingungen, hier wohl unginstiger Art, andeutet.

Ein Sonderstandort im Landshuter Bereich diirfte wohl bestan-
den haben, da das Landshut-Neudttinger Hoch bereits zu dieser
7eit als Schwelle und somit als vegetationsbestandener Ricken
existiert haben diirfte (vgl. Ndheres bei UNGER & SCHWARZMEIER
1982, S. 200).

Das Klima ist ebenfalls bereits eindeutig dargestellt worden
und zwar als Cfa~Klima mit einem Jahrestemperaturmittel von
etwas iiber 14° C und einem jdhrlichen Regenfall von ca. 1000-
2000 mm (vgl. GREGOR, 1982, S. 191).

Das neuerdings von SCHLEICH (1982, S. 76 filir das Aragonium
(Unter- und Mittelmiozidn, MN 3-8)) geforderte Bs-, An- oder
Af-Klima (l) braucht hier nicht weiter diskutiert werden, da
es als vdllig unbrauchbar zuriickgewiesen werden muBl. Diese
tropischen Klimate wiirden allen palé@obotanischen Untersuchun-
gen der letzten 20 Jahre gegeniiberstehen (vgl. z.B. JUNG 1963;
HANTKE 1954; KNOBLOCH & KVACEK 19765 MAI & WALTHER 1978;
siehe auch MAT 1981 (8. 540) unter "tropisch™.

Wie bekannt, war selbst das Klima des Paldogen in Mitteleu-
ropa nicht tropisch, sondern an der Grenze tropisch-subtro-
pisch, im Neogen durchlaufend warm-gemiBigt (vgl. auch neue
Daten bei MOHR 1982, Abb. 4).
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s humid und warmgemiaBigt,

Zusammenfassend kann das Klima al
wie es im gesamten Miozdn in Sliddeutschland typisch ist, dar-
gestellt werden.
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6. Tafelerkldrungen

Das im Folgenden abgebildete Material liegt in der Sammlung
M. SCHOTZ in Lichtenhaag under der Inv. Nr. Ma-1982.

Es stammt von der Fundstelle MaBendorf in Niederbayern aus
der Mergelschicht I, ungeschichtete graugriine Tonmergel mit
lagenweise braunen, humosen, pflanzenreichen Lagen.

Alter der Fundschicht: Karpat (bis mittleres Baden); SHuger-
zone MN 5; Phytozone OSM-2,

Alle Aufnahmen wurden mit dem Raster-Elektronen-Mikroskop auf-
genommen, zum GroRteil in der Abt.Spezielle Botanik der Univer-
sitédt Ulm,zum weiteren in der Abt.Lagerstittenkunde des Insti-
tuts flir Allgemeine Geologie der Universitst Minchen.
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Tafel A1

Decodon globosus (REID) NIKITIN - Same

Gesamtilbersicht

: Oberflichenzellstruktur von der Keimklappe

Runzelige Oberfldche der Testa

Tetraclinis wandae ZABIOCKI ~ Zapfen

: Gesamtansicht
. Oberflichenstruktur im Bereich der Zapfen-

schuppe

Hellia salicornoides UNGER - Koniferenschuppen-
glied

Ubersicht iiber ein Glied
Spaltdffnungen der Epidermis; x 240

: Spaltoffnung; x 1000

Spaltdoffnungswall; x 2400

Inv.Nr.: 1-3: Ma-1982-1
I, 5: Ma-1982-2
6-9: Ma-1982-3
alle Coll.SCHOTZ.
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Tafel 2

Fig, 1 - 4 : Spirematospermum wetzleri (HEER) CHANDLER - Same

1 + Ubersicht mit Hilumgrube (links) und
chalazaler Einschniirung (rechts vorne)

2: Hilar~-Ansicht

geriefte Oberfléche (Spiralstreifung)

Y]

4 : VergrdBerung aus 3
Fig. 5 = 7 : Nuphar canaliculatum C. & E.M. REID ~ Same
5 : Zellwand mit Palisadenzellen
6 : Palisadenzellen mit Offnungen
7 : Hquiaxiale Zelleindrilicke auf der Oberflédche der
Testa, bedingt durch die kurze Seite der
Palisadenzellen
Fig. 8, 9 : Stark umstrukturiertes, inkohltes Holz

(Coniferae?) mit Leitblindelresten.

8 : im Querbruch; x 625

9 : im Langsbruch; x 125

Inv.Nr.: 1-4: Ma-1982=4
5-7: Ma-1982~5
8,9: Ma-1982-6
alle Coll.SCHOTZ.
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Lithologie und Sedimentologie der Kiesgrube MaBendori
e ——————————————————————————————————————— e

(Niederbayern)

von Heinz Josef UNGER+

Zusammenfassung

Die Schichtenfolge der Kiesgrube MaBendorf wird untersucht und
als zur Lithozone L 2 gehOorig eingestuft. Das sedimentologilsch
unruhige Bild der Schotter (mit GerdllgrdBen bis 15 cm @) ist
durch hohe Granatgehalte ( 78%) und (fast) fehlende Turmalin-,
Apatit- und Hornblende bzw. Disthengehalte gekennzeichnet. Bel
den Tonmineralien herrscht Montmorillonit vor.

Inhalt

1. Einleitung

2. Die Lage der Kiesgrube MaBRendorf

3. Die Schichtenfolge von MaBendorf

4, Die analytische Aufbereitung der Sedimente

5. Die zeitliche Einstufung der Schichtenfolge von MalBendorf
nach lithologisch-analytischen Kriterien

6., Literatur

¥ RR Dr. Heinz Josef Unger, Bayerisches Geologisches Landesamt,

Prinzregentenstr. 28, 8000 Munchen 22
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1. Einleitung

Anl&Rlich einer gemeinsamen Exkursion in die Ostmolasse wurde
am 14.8,1982 die Kies- und Sandgrube MaBendorf befahren. Dabei
stellte sich den Autoren die Frage, ob in der aufgeschlossenen
Schichtenfolge lithologisch eine Unterteilung und somit eine
ndherungsweise zeitliche Einstufung mdglich wire. Da der groflte
Teil der aufgeschlossenen Sedimente im Hangenden einer zwischen
+ 424 m bis + 425 m NN lagernden schluffigen Mergellage, die
durch den Fund von Cricetiden, Insektivoren, GroBsiugerresten
und Floren eine ungefihre zeitliche Fixierung gestattet, auf-
tritt, richtete sich das Hauptaugenmerk auf die lithologische
und analytische Bearbeitung grobklastischer Sedimente im Liegen-
den und Hangenden dieser Fundschicht. Es sollte nach lithologi~
schen Gesichtspunkten eine Einstufung der Sedimente von MaBen-—
dorf versucht werden.

2. Die Tage der Kiesgrube MaBendorf (vgl. Beitrag SCHOTZ, Abb.1)

Die Kies- und Sandgrube MaRendorf liegt auf dem Kartenblatt

TK 25 Nr. 7440 Aham, Rechtswert 45 34 o050, Hochwert 53 84 500,
Die Basis der Grube lag am 14.8.1982 bei etwa + 427 m NN, am
stidlichen Grubenrand war die Abfolge bis etwa + 423 m NN aufge-
schlossen, so daB auch die schluffig-mergelige Fundschicht und
deren ILiegendes noch teilweise zugdnglich waren.

Die AufschluBwand, gegen Westen orientiert, verlZuft annihernd
in Nord-Siid-Richtung, der Abbau schreitet gegen Osten fort.

5. Die Schichtenfolge von MaBendorf (vgl. Beitrag SCHOTZ, Abb.2
‘ und hier Abb., 1)

Die Beschreibung der Schichten erfolgt vom Iiependen zum Hangen-
den. Sie pibt die AufschluBsituation am 14.8.1982 wieder.

Im TLiegenden der die Fauna und Flora liefernden Schichten, un-
terhalb von + 424 m NN, lagert ein weiBgrauver, stark grobsandi-
ger, abschnittsweise kalkig gebundener Schotter (- max. 10 cm @).
Wegen der schlechten AufschluBverhdltnisse kann {iber die Lage-
rung dieses Schotters nichts vermerkt werden. SCHOTZ (siehe diese
Arbeit) bezeichnet diese Schicht als "Liegenden Schotter". Aus



mNN Proben- Schichtbeschreibung
nummer
451 _ k) Ubordeckung -LdB
450 M202/IX ) schotter mit Feinkiesbdndern
h) Schotter (-max.10cm @) weiBgrau und Mittel-
bi
M 202/ YO is Grobsand
L 46
Tw} M202/Y0 g) Mergel,olivfarben
bt AT——T—L
o %ini © M202/¥1 f) Schotter (-max.12cm @) mit Sandlagen und -linsen
e weiBgrau, kreuzgeschichtet
0% o o\ M202/Y 9 g
449
T.T.T.T
DToono . . ) .
T T TT M202/I¥ e) Kalkmergel,oliv,weil mit Kalkeinschaltungen
438
d) Schotter (-max. 12cm @) mit Mittel -bis Grobsand
als Zwischenmittel,rotbraun,
M202/1I1 ruhige Schichtung
433
c) Schotter (- max. 15cm @) mit Mittel-und Grobsand
als Zwischenmittel ,weifigrau,
kreuzgeschichtet,unruhige Lagerung
M202/0 {"'Hangender Schotter n. SCHOTZ)
verkieselte Holzreste
425 T ———— - . , : :
T T T TJ M202/1 b) Mergel,schluffig,oliv,hellgelblichgrau mit kohligen Zwischen-
L2L o5 ' lagen
e 0 . ‘Q .
‘o ° ) FUNDSCHICHT! Mergelschichten I+ I n.SCHOTZ
.2 o
421427 M202/0 a) Schotter (- max.10cm @) mit Grobsand,weifigrau
) ("Liegender Schotter'n. SCHOTZ)

Abb.1: Profil der Kiesgrube MaBendorf mit Angabe der beprobten Schichten



diesem Schotter stammt die Probe M 202/0. Nach dem petrogra-
phischen Eindruck im Aufschlufl handelt es sich bei diesem Se-
diment um einen Schotter der ILithozone I 2(UNGER, 1983a).

Zwischen + 424 m - + 425 m NN lagert ein schluffiger Mergel, im
hangenden Teil oliv, im liegenden Abschnitt mehr hellgelblich-
grau gefdrbt, der an seinem Top vereinzelt Kalkkonkretionen
fiihrte und der durch einzelne, dunkelbraune bis schwarze Zwi-
schenlagen und Linsen im Zentimeterbereich durchsetzt war (Probe
M 202/1). Diesem Mergel entstammt die von SCHOTZ (1979, 1980,
1981) beschriebene Fauna. SCHOTZ konnte diese Mergellage weiter
Ostlich in zwel klar: zu trennende Schichtglieder, im Hangenden
Schicht I, im Liegenden Schicht II, unterteileh. Nach der Fauna
ist dieser Mergel in das Karpat (?) bis Baden zu stellen.

Uber diesem Mergel folgt ein 8 Meter michtiger, weiBgrauer,
stark mittel- bis grobsandiger Schotter (- max. 15 cm @) (Probe

M 202/11). Kreuzschichtung f#l1lt auf; im allgemeinen zeigt die-
ses Sediment unruhige Lagerung. Zwischengeschaltete Sandbénder
und -~linsen verstarken diesen Eindruck. Dieser Schotter endet

im Hangenden bei + 433 m NN mit einer gut faBbaren Schichtgrenze,
wobel der liegende, weiBlgraue, unruhig gelagerte Schotter von
einem rotbraunen, 5 Meter michtigen Schotter (- max.12 cm @)

mit ruhiger Schichtung abgeldst wird (Probe M 202/III). Nach

dem AufschluRbild lag es nahe, den liegenden weiBgrauen Schot-
ter der Lithozone L2 und den dariiber lagernden rotbraunen Schot-
ter der Lithozone L 3 zuzuordnen (wie sich zeigen sollte, ein
Irrtum !).

Der Eindruck eines sedimentologischen Wechsels'(und damit einer
zeitlichen Trennung) wurde zusdtzlich noch durch den iiber + 438 m
NN lagernden oliv-weiBen Kalkmergel nahegelegt (Probe M 202/IV)
den man im AufschluB ohne weiteres als Aquivalent des SiiBwas-
serkalkes, wie er in Ostniederbayvern vorliegt, ansprechen kdnnte.
Nach der Analyse (siehe weiter unten) handelt es sich jedoch
eindeutig um einen Kalkmergel.

Uber diesem 3% Meter méchtigen Kalkmergel, der seine Hangend-
grenze bei + 441 m NN hat, folgt ein weiBRgrauer Schotter (- max.
12 cm @) mit Mittel- bis Grobsandzwischenlagen und -linsen.
Kreuzschichtung 18Rt sich beobachten. Aus dem liegenden (M 202/V)
und aus dem hangenden Bereich (M 202/VI) wurde je eine Probe



Tab. 1 Schwermineralanalysen (M. SALGER, GLA, 19.8.1982)
(mit Vergleichswerten aus der Ost-Molasse)

X = vereinzelt - = nicht nachgewiesen
4o
e o TR
° 0]
L L ERE |22
Probe Nr. ke bk le | b (5 |5 [E & . Schichtbezeichnung
A R — |+ |0 |2 |om
o g £ (o |+ H o INE
g o fo = t= |5 = jo | los
g = I8 [d [+ (38 lele |© o
S G I B |4 |G |lu b
[T 15 S la | (o 10 | I e
SR ST =X F<= T R VA N [N < (=T =]
unl/10% 1551319 1{29lx |- & Moldanubische Serie
ouil/ 88 2% (19 18 - B4l 4 x| 2 T4 Mischserie
M 180/IV gl 1l x|l 7=l 9l4l-11]|L3
M 202/IX 85111 -1 213 3]5|x|x Hangendes
M 202/VIIT | 96| - | 1] 1 111 |x |x t
M 202/VI Bl -1l - 21 1f-|- o
2 | < .
M 202/V R2l1txt2l112l2-|x o "Nordlicher Vollschotter"
M 202/1II (97| -| -1 x| 1|1|-|- .
M 202/1T 88| x {1125l 2]1]-|x ©
=
M 202/0 BBl x (271|117 |x Liegendes
UL /90 78 x|{-{2|x 6|4 |=|x |11 StuBwasserschichten i.w.S.
(Karpat?)

Tab.2: Karbonatanalysen (WILD,GLA,14.12.1982)

Probe Nr.: % CaCO3
M2o2/T 12,5
M202/1V 67,5
M2o2/V1 5,3
M202/VII 5,8

Probe M202/IV: (Karbonate=100%)
Kalzit: 100 %
Dolomit: =
(M, SALGER, GLA,19.8.1982)

Teb.3: Tonmincrale (M.SALGER,GLA,19.8.1982)

(Tonminerale 2 u = 100 %

Probe M202/1IV: Montmorillonit 83 %,I11it 15 %, Chlorit 2 %
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entnommen. Uberdeckt wird dieser Schotter von einem 2 Meter
miachtigen, olivfarbenen Mergel (Probe M 202/VII), der zwischen
+ 444 m - + 446 m NN lagert.

Dariiber lieBen sich 4 Meter eines weiflgrauen, stark mittel- bis
grobsandigen Schotters (- max. 10 cm @) aufnehmen, dessen petro-
graphischer Habitus eine deutliche Zunahme des Quarzanteils
zeigte (Probe M 202/VIII). Diese Erkenntnis gab zu Spekulatio-
nen iiber eine eventuelle Einstufung dieses Schotters in die
Tithozone I 4 mit moldanubischer Beeinflussung (Mischserie) An-
laB. Dieser Schotter wird im Hangenden von einer etwa 1 Meter
michtigen Lage abgeschlossen, in der dieser weillgraue Schotter
in zunehmendem MaBe von Feinkiesbdndern durchzogen wird (Probe
M 202/IX).

I6B wechselnder, durchwegs geringer Michtigkeit (- max. 0,5 m)
schlieBt die Schichtenfolge im Hangenden ab.

Die Schichtgrenzflachen scheinen generell mit etwa 2 Grad nach
Stidwesten bis Westen (?) einzutauchen.

4, Die analytische Aufbereitung der Sedimente (Tab. 1-3)

Die Schotteramalyse der. Proben M 202/0, M 202/II, M 202/I11,

M 202/V, M 202/VI, M 202/VIII und M 202/IX ergab neben einem
hohen Anteil mittel- bis grobkornigen Quarzsandes folgende pro-
zentuale petrographische Zusammensetzung: 70 % Quarz, 12 % kri-
stalline Gesteine zentralalpiner Provenienz und 18 % Gerdlle aus
kalkalpinen Gesteinen (KorngroBe iiber 2 cm @#). Dieses analyti-
sche Bild &ndert sich in den Proben M 202/VIII und M 202/IX in-
sofern, als der Quarzanteil gesamt bis etwa 80 % ansteigt bei
reduziertem kalkalpinem Anteil. Dieser hohere Quarzgehalt wurde
bereits im AufschluB registriert.

Das einheitliche schotteranalytische Bild der Kiese sowie die
relativ groBen Gerdlle von Gesteinen kalkalpiner Herkunft (-max.
12 ecm @) lieBen erste Zweifel an der im AufschlufB vermuteten
Trennung der einzelnen Schichtglieder aufkommen. Das ermittelte
Gesteinsspektrum der Schotter deckt sich in seiner prozentu-
alen Zusammensetzung weitgehend mit den Angaben bei STIEFEL
(1957), BLISSENBACH (1957) uhd UNGER (1978) iber den "Nordli-
chen Vollschotter" beziehungsweise lber das Schotterspektrum
der Grobklastika der Lithozone I 2 (UNGER, 1983%a).



- 5l -

Der oliv-weiB gefdrbte Kalkmergel zwischen + 438 m bis + 441 m
NN mit lagigen und konkretiondren Kalkeinschaltungen verleitete
im AufschluB zu der Annahme, es konnte sich um den sogenannten
SiiBwasserkalk oder jedenfalls um ein Aquivalent des SiliBwasser-
kalkes handeln. Die Analyse des Sediments ergab Jedoch, bei
einem Gesamtkarbonatgehalt (im Probendurchschnitt) von 67,5%
CaCO5 (= 100 %) einen Anteil von 1oo % Kalzit. Dolomit konnte
nicht nachgewiesen werden. Der in Ostniederbayern definierte
SiiBwasserkalk (beispielsweise auf dem Kartenblatt TK 50 L 7342
Tandau a.d. Isar, UNGER, 198%b) zeigt demgegeniiber einen Anteil
von 50-95 % Dolomit, der in Form feiner Splitter bei stark zu-
ricktretendem Kalzitanteil, vorliegt. Somit kann man das Sedi-
ment der Probe M 202/IV von MaRendorf nur als Kalkmergel an-
sprechen. Eine Aquivalenz zum typischen SiiBwasserkalk Ostnie-
derbayerns und damit verbunden eine Grenzfunktion zwischen der
Lithozone I, 2 und 1L 3 entfiel damit.

Die Probe M 202/I ergab einen Karbonatgehalt von 1%,5% CaCOB,
der hauptsidchlich an die Schluffkomponente gebunden ist. Die
Proben M 202/VI und M 202/VII lagen mit ihrem CaCOB—Gehalt ZWwi—
schen 5,3 - 5,8 %, was in der Toleranz des Durchschnittskarbo-
natgehaltes der Mergel der Lithozone I 2 (bis 7 %, UNGER, 1978)
liegt,

Eine Bestimmung der Tonminerale 2 my (= 100 %) der Probe M 202/
IV durch M. SALGER (@LA, 19.8.1982) zeigte folgende Werte:

8% % Montmorillonit, 15 % Il1lit und 2 % Chlorit. Dieses Ergeb-
nis berechtigt zu der Annahme, daB offensichtlich iber einen
groBeren Zeitraum im Terti&r hinweg mit dem Auftreten von Mont-
morillonit in Molassesedimenten gerechnet werden kann. Die vul-
kanischen AuBerungen des Hegau, der Rhon und anderer potenti-
eller Liefergebiete des bendtigten Ausgangsmaterials des Mont-
morillonits hatten bekanntlich mehrere groRe Forderperioden.
Die derzeit im Abbau stehenden und untersuchten Bentonitlager-
stitten in der Ostmolasse Bayerns (UNGER, 1981) scheinen ein
sedimentirer Sonderfall im Gesamtgeschehen der Montmorillonit-
entstehung als nutzbare Lagerstidttenform darzustellen.

Die Schwermineralanalysen, die M. SALGER (19.8.1982) von den
Kies~ und Sandproben der Grube MaBendorf durchfithrte, zeigten,



daB die Kiese und Sande der aufgeschlossenen Schichtenfolge
(oberhalb und unterhalb der Fundschicht !) nach dem Schwermi-
neralspektrum einer einzigen Schiittung aus dem Alpenraum zuge-
ordnet werden miissen. Granatgehalte zwischen 85 - 97 % und
Staurolithgehalte zwischen 1 - 3 % erlauben keine andere In-
terpretation. Selbst die Probe M 202/IX, die etwas aus dem Rah-
men f&llt (Rutil, Apatit, Staurolith je 3 %, Zoisit und Epi-
dot 5 %) rechtfertigt keine andere Einstufung.

Alle untersuchten Kies- und Sandproben sind nach ihrem Schwer-
mineralspektrum der Lithozone L 2 (UNGER, 198%a, "Nordlicher
Vollschotter-Bereich") zuzuordnen.

Die Probe M 202/0 gibt keine Anhaltspunkte nach ihrem Schwer-—
mineralspektrum fiir eine Einstufung in die Lithozone I (Kar-
pat), ebenso fehlt jedes plausible Argument.fdr eine Einstu-
fung in der Lithozone L 4 der Probe M 202/IX, die in diesem
regionalen Bereich nur als Mischserie oder Moldanubische Serie
vorliegen kdnnte (UNGER, 1983a, b). Wie aus der Tabelle 1 zu
erkennen ist, weisen beide Sedimente stark abweichende Schwer-
mineralspektren auf. Auch 18Rt sich kein grobklastisches Sedi-
ment von MaBendorf der Lithozone I % zuordnen.

5. Die zeitliche FEinstufung der Schichtenfolge von MaBendorf
nach lithologisch-analytischen Kriterien (Tab., 4)

Der Interpretation von SCHOTZ, daB es sich bei der schluffig-
mergeligen Faunen- und Floren-Fundschicht um eine engbegrenzte
Linse in einer Hauptschiittungsrinne handelt, ist nichts weiter
hinzuzufiigen. Nach den Gerdlldurchmessern der Schotter liegt
MaBendorf in einem iiber einen lingeren Zeitraum aktiv gewese-
nen Hauptstromstrich.

Nach den analytischen Ergebnissen und nach der NN~HOhenlage
der untersuchten Sedimente zwischen + 423 m bis + 451 m NN muB
man die Schichtenfolge der Kies- und Sandgrube MaBendorf, ein-
schlieBlich der Fundschicht, der Lithozone I 2 zuordnen (UNGER,
1983%a).

Da es sich offensichtlich um einen Bereich handelt, der iiber
einen léngeren Zeitraum hinweg als Hauptschlittungsrinne diente,
steht zu vermuten, daB Sedimente des Liegenden, - unbekannter
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Méachtigkeit =~ der Aufarbeitung und Umlagerung durch diese
starke Schiittung anheimfielen,

Problematisch bleibt derzeit noch die genaue zeitliche Umgren-
zung der hier nachgewiesenen Sedimente der ILithozone I 2.
Letztere umfaBt auf jeden Fall den Bereich des "Nordlichen
Vollschotters" und reicht offensichtlich noch etwas tiefer.

Die liegende Grenze scheint am Ubergang der Siugetier-"Zonen"
MN 5 zu MN 6 (n. MEIN, 1975, FAHLBUSCH 1981) zu liegen, was

dem Grenzbereich der Phytozonen OSM 2 zu 0SM 3a (n. GREGOR,
1982) gleichzusetzen wire.

Bei der jetzt noch herrschenden Unsicherheit beziiglich der Ein-
stufung der Schichtenfolge der Oberen Siiwassermolasse Ostbay-
erns in das Schema der regionalen Stufen der zentralen Para-
tethys ist es illusorisch zu sagen, die Liegendgrenze der Litho-
zone L 2 liege noch im Karpat, an der Grenze Karpat zu Baden
oder im tieferen Baden. Bis heute ist nicht abzukl&iren, ob sich
die Stufen Karpat und Baden in der ostbayerischen Molasse iiber-—
haupt werden trennen lassen. Diese Unsicherheiten sind allen
Bearbeitern, die sich intensiv mit Problemen der Oberen SiiB-
wassermolasse Ostbayerns beschidftigen, bekannt und bewuBt,

doch ist es nicht zu umgehen, daB man definierte Schichtenab-
folgen in ein stratigraphisches Schema einbindet und ihre Ein-
gliederung versucht, obwohl man sich der geschilderten Unzu-—
ldnglichkeiten voll und ganz bewuBt ist. Dabei muB in Kauf ge~
nommen werden, daB manches (trotz kritischer Abwigung) gesi-
cherter erscheint, als es tatsidchlich der Fall ist.

Aus diesen Uberlegungen heraus mdchte ich fiir die Liegendgrenze
der TLithozone L 2 das tiefste Baden, eventuell die Grenze Kar-
pat zu Baden annehmen, wobei es offen bleiben muB3, ob nicht
Basisteile der Lithozone I 2 regional noch bis in das oberste
Karpat reichen kdnnen. Iithologisch scheint diese Abgrenzung
mit der Unterteilung in die SiiBwasserschichten i.w.S. (= Litho-
zone L 1, UNGER, 198%a) und in den "NOrdlichen-Vollschotter-—
Bereich" (= Lithozone L 2) mdglich, doch solange diese Tren-
nung faunistisch und floristisch nicht bestidtigt wird, kann

es sich nur um eine hypothetische Annahme handeln.

Gegenliber den bestehenden Unsicherheiten der Liegendgrenze der
Lithozone L 2 scheint ihre Hangendgrenze gegen die Lithozonen



I, 3 und T 4 im tieferen Sarmat wohl einigermafen abgesichert
zu sein.

Wohin sind nun die Schichten der Kies- und Sandgrube MaBendorf
nach lithologisch-analytischen Gesichtspunkten zu stellen ?

Da die Liegendgrenze der Grobschittung offensichtlich nicht
aufgeschlossen ist, im Hangenden sich kein lithologischer Wech-
sel abzeichnet, die Grobschiittung in einer Hauptschiittungs-
rinne in wahrscheinlich relativ kurzer Zeit erfolgte, spricht
alles fiir eine Einstufung in den tieferen Teil der Lithozone

T, 2. Tiir diese Einstufung spricht auch die Fauna der Fund-
schicht. Beriicksichtigt man das oben Gesagte bezliglich der Un-
sicherheiten jeder stratigraphischen Aussage im Bereich der
Ostmolasse, so kommt das tiefste bis tiefere Baden als Zeit-
raum der Schiittung in Frage. Eine Beeinflussung durch Formen
des MN 5 (n. MEIN, 1975, FAHLBUSCH, 1981) beziehungsweise von
0SM 2 (n. GREGOR, 1982) im tieferen Teil dieser Sedimentab-
folge sind zu erwarten.

6., Literatur

BLISSENBACH, E. (1957): Die Jjungtertidre Grobschotterschiittung
im Osten des bayerischen Molassetroges. - Beih.
Geol. Jb., 26 : 9-48, Hannover

FAHLBUSCH, V. (1981): Mioz&n und Pliozidn - Was ist was 7 Zur
Gliederung des Jungtertifrs in Siiddeutschland. -
Mitt.Bayer.Staatsslg.Pal8ont.hist.Geol., 21 : 121~
127, Miinchen

GREGOR, H.-J. (1982): Die ;jungtertidren Floren Siiddeutschlands.
Palsokarpologie, Phytostratigraphie, Paldodkolo-
gie, Paldoklimatologie. - 278 S., 34 Abb., 16 Taf.,
7 S. Profile u. Plédne, Enke Verlag, Stuttgart

MEIN, P. (1975): Résultats du Groupe de Travail des Vertébrés.
In: Report on Activity of the R.C.M.N.S.Working
Groups (1971-1975) : 78-81, Bratislava

SCHOTZ, M. (1979): Neue Funde von Fomyiden aus dem Jungtertidr
Niederbayerns. - AufschluB, 30 : 4e5-473, 8 Abb.,
Heidelberg



- 59 -

SCHOTZ, M. (1980): Anomalomys minor FEJFAR, 1972 (Rodentia,
Mammalia) aus zwei jungtertiiren Fundstellen Nie-
derbayerns. - Mitt.Bayer.Staatsslg.Paldont.hist.
Geol., 20: 119-132, 6 Abb., Miinchen

SCHOTZ, M. (1981): Erste Funde von Neocometes (Rodentia, Mam-
malia) aus der Molasse Bayerns. - Mitt. Bayer.,
Staatsslg.Paldont.hist.Geol., 21 : 97-114, 8 Abb.,
1 Tab., Miinchen

STIEFEL, J. (1957): Ein Beitrag zur Gliederung der Oberen SiiR-
wassermolasse in Niederbayern. Beih.Geol.Jb., 26:
201-259, Hannover

UNGER,H.J.(1978): Geologische Karte von Bayern TK 50 Nr.L 7740
Mihldorf am Inn mit Erl#uterungen. - 184 S., Bay.
Geol.Landesamt, Miinchen

UNGER,H.J.(1981): Bemerkungen zur stratigraphischen Stellung,
der Lagerung und Genese der Bentonitlagerstétten
in Niederbayern. - Verh.Geol.B.~-Anst. ,H2 : 193-
20%, Wien

UNGER,H.J.(1982): Bemerkungen zur Gliederung der Oberen SiiB-
wassermolasse im Raum Mainburg. - Documenta
naturae, 4 : 1 - 18, Miinchen

UNGER, H.J.(198%a): Zur Gliederung der Oberen SiiBwassermolasse
Stdbayerns. - Geol. Jb., im Druck, Hannover

UNGER,H,J.(1983b): Geologische Karte von Bayern TK 50 Nr.7342
Landau an der Isar mit Erlduterungen. - Bay.
Geol. TLandesamt, im Druck, Miinchen






	011_cover
	z011
	Leere Seite
	Leere Seite



