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Bolbeoschoenus vegorae - Ein Vergleich fossiler und rezgnier

Ehé@@z

ellen der S%r&&ﬁ%im%@

E, VELITZELOS, J. E; KRACH, H.=dJ. GREGOR und F, GEISSERTY.

%@&1%@@@1%@@@%?3 ﬁy@@ﬁ&@@&@ o= %@ﬁry&@ maritimus, Bra
: Obermioz#n, Tertidr, Okologie; fossile Floren,
. Rezentbotanik
Koy words:e ' Cyperaceae - Scirpus m&@i%imﬁgg browncoal,
. Upper Miecens, Tertiary, ecologys, fossil
_floras, Recent botany

Bedi ﬁ%@ 1980 von YELET%EL@% & @%ﬁ&@% @ﬁ%g@%@ﬁ%%@ﬁ @%@%E@m@%iw

@@h@m ?fi&mg@mﬁ@%@ii ﬁu@@p@i@ @@g@f&@ nov, g@m%@% spec, aus der

kohle @@m Makedonien {%ﬁi%@&@ﬁl«#ﬁ? handelt es

neilen von E@E%@@ﬁh@@ﬁ@%

sich wum w&hi&z%&i%%m@ Reste der Rhizem
maritimus {&@} ?&3&& 8.1, {% ﬁﬁiyﬁ%@ maritimus L.), einer @ym '
@@?%wﬁﬁﬁﬁ Die f@@@ii@m Reste werden %@%%%$%%%% und auch im b
B@%&i% mit %@@@ﬁ%ma%@ﬁiﬁz @@ygzﬁ%&@ﬁ@

@%%ﬁé@f%ﬁ%%@@%w@ﬁﬁ&mg@ﬁ wam W@f@@&i@é@ﬁ@m europiischen Wuchs=
?1§%@%m dienen als ﬁiﬁ%@&%@ fiir ﬁi@ ?yﬁﬁgzlamg eines Modells
der %@@@%@@ﬁi'

von V@g@r&% Heben der ﬁ@%@@@ﬁﬁg g@%@?@%m@m

g%ﬁ des &@%%ii%m ﬁ@&@@@@ﬂ@@ﬁ%% im Obermiozln
mkombination wird

auch eine verbesserte Diagnose von Bolboschoenus vegorae gegeben.

‘OR published a problematic fossil -

In 1980 VELITZELOS & G
Nuceopsis vegorae nov.gen.et spec, from Greek bre
in Macedonia, Now the fossils proved to be bulblike corms Trom
18 giw}?éﬁﬁﬁ sl %%%@if;

oal depesits .

the eyperacecus Belboschoenus maritis
1,)s Se the organgenus has to be revised; a comparison
histological
&

marit

with the Recent plant sclves some morphological

features, Addlitienally socae ‘ewing-places of the Recent p
are studied - in eastern France,; the Netherlands, Yestern Ge

idea about the ecelogical

28 e

region - to get

conditions under which the feossil Belboschoenus vegorae grew in

the Upper Mlesene of Macedonia,

wmwmmmwmww

@ﬁ@ E. VELITZELOS, Department of Geology, University of Athens
(Greece).- Dr. J.E. KRACH, Institut fiir Systematische Botanik
der Universitiit Munchem (BRD).,- Dr. H.-J, GREGOR, Staatliches
Museum fiir Naturkunde, Stuttgart (BRD).- F. GEISSERT, F-67770
Sessenheim, Elsaf (Frankreich)




1. EINLEITUNG

1980 E%gt@m VELITZELOS & GREGOR.in einer ki@imém Arbedl problee
matische Pflanzenkérper aus der neogenen Braunkohle von Vegeora
{%a%edaﬁﬁeﬂg Gr@@ch@miaﬁ&j vor, die g}%%@maﬁ&%ﬁh nicht befrie-
digendednzuordnen waren, Als bei einem Besuch im Elsaf {%@1
der Tagung des Arbeitskredises {lr Paliobotanik und Palynelogie
1981 in StraBburg) von. H.=J; GREGOR. am 20,35 1981 ebensolche
seltsamen Knollen gefunden werden komnnten, diesmal aber rezent,
wurde eine Neubearbeltung dieser Formen ins Auge g@faﬁ%@ Ere
i%iﬁﬁﬁ%ft wurde diese Idee durch weitere Funde der Kﬂ&il@n an
der holléndischen %@yﬁ&@@kuat@ (am 18.4,1981).

Hatte b@l den fossilen ?uﬁd@m mg@maﬂd dze ﬁygﬁﬁm&%iﬁﬂh@ Zuord-
nung @rk&ﬁmz% so konnten diesmal einige K@ii@g@@ egfar% dl@‘
Famlig@ d@f @y@@?&@%%ﬂ als Verursacher b%ﬁ%mﬁ@ﬁ@

So %@é&nﬁ@ﬁ Wi ung gans herzlich fvr sofortige wz%%%m@eb&ftm
liche ”5%hm§££ﬂjliﬁﬁw bel unseren K@EE%@@% aus den ?&ﬁ&g@hz@@@m
und bei &@p@ng die %@i apa@@r@ﬁ }%@?prafmmg@m urnd ?fag@gﬁﬁizumw
gen ﬁm@ m@ﬁ@@mdig@ Hilfeleistung gegeben haben:

D, ﬁ$ 3@&&%%@% Dienst algemene Planthkunde, @ﬁzv@ Antw&rp@m
{E@Eg&ém}; ; ’

?r@ﬁﬁ Dr, Sﬁ'%fﬁﬁiﬁﬁﬁ Abt, @@ézi%éi% Botandik dex ﬁmive%giﬁéé
Ulmg |

Dr, H, P, KOST, Botanisches Institut, Universitit Miinchenj '
Prof. Dr, H, MERXMULLER erlaubie die Benutzung der Bestinde der
Botaniachen Staatssammliung in Mincheny

Ressnderen’ Dank schuldenswir-Herrn: Fi  SCHUHWERK .» Botanisches
Trstitut der Universitit -Regensburg = filv.die Bereitstellung
der i Verbred tungesunterdagen der fleordsiischen Kertierung Weste
deutschiands und seinen . Kommentar dazu;

Dies REMsAufnahmen wurden dankenswerterwelse won Fril, G, PFETSCH
vonsder Abdys Spergdelle: Botandik der Unidversitit Ulm Ubsrnommens
Dem Leiter der Abtedlung, Heryn Prof. Dr. F, WEBERLING,. sagen wir
herziichen Danlk fir-die Erlesubnis dazug

Herrn H, LUMPE vom Staatlichen Museum fir Naturkunde in Stutte-

gart gebllhrt Dank filr seine Hilfe beim Fotografieren der Objskte.
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2  SYSTEMATISCHE EINORDNUNG

Unter dem Namen Belboschoenus mavitimus (ASCHERSON) PALLA wer-
den vielfach alle Sippen der mnahezu weltweit verbreiteten Gat-
tung Bolboschoenus zusammengefaBt, so z.B. bei AIRY-SHAW (1973)
Von der Mehrzahl, auch der Jiingeren Autoren, wird Bolboschosnus
allerdings nur als Untergattung oder Sectien (BEETLE 19k2) zur
Gattung Scirpus L, (Scirpeae, Cypercideas, Cyperaceae) gezogen.
Der weiten Verbredtung von Bolboschoenus und den sehr unter-
schiedlichen klimatischen und Bkologischen Bedingungen, unter
denen. ey iﬁy?@ﬁ%@hi@é%mgm Gegenden gedeiht, entspricht eine
Vielzahl von @@%@@%i@%%m@ﬁkgﬁﬁ@f&f%%ﬁg VYarietiten und Formen,
Uber éi% Verteilung &i%%@%'?@xg auf Vﬁf%ﬁ%i%@%ﬁ@ Arten herrscht
in der damit %@f&ﬁ%%ﬁ Literatur é@%&@ BEETLE 1942 und 194

aﬁg@
HEJNY 1960, SCHULTZE-MOTEL 1967, DeFILIPPS 1980) wenig Uberein-

stimmung, Dem auch sonst verbreiteten Brauch entsprechend wird
noch am shesten die Abtrennung einiger mordamerikanischer Sippen

als eigene Avrten akzeptiert,
Die Beschreibung, die BEETLE (194L4) fiir die Sektion Reigera
0PIz (= Bolboschoenus ?&ﬁ@ﬁ?‘%@@%ff@ﬁ@ﬁiﬁgég gibt auch wesent-

1iche Merkmale der Gattungsdiagnose fiir Bolboschoenus wieder:

w

"pPerennials; joints of the rootstock often enlarged dnto hard
woody tubers; stems leafy; involucre of folilaceasocus bractsg
spikelets terminal, sessile oI umbellate, largei stamens 33

style 2=~ or 3=fidj; achene trigonous, compressed or lenticular,
smooth under low magnification, gray or brown, apiculate; briste
ies usually préesent'™, : '

Allerdings ist gerade die Bezelchnung der Rhizomknollen als
Hyoody!

Auch bei den Autoren wie BENKERT (1976), VAN DER VEKEN. (1965)

cder ROZHEVITS (1935), denen wir ums: in der Aufteilung der. Sam-

e lech.

melgattung Scirpus L, anschlieBen, steht Bolboschoenus (zusam=
men mit Schoenoplectus,Holoschoenus te.8, ) weiterhin din unmittel-
barer Nihe der teilweise nahezu bis auf die Tyvpusart {B@%ﬁgmﬁ
%%%?%@i@%%é singeschrinkten Restgattung in der Tribus Scirpesae,
Diese Tribus unterscheidet sich von anderen der Unterfamlilie
Cyperoideas {(nach SCHULTZE=MOTEL 1964) dadurch, daf die Partiale
inPloressengen letwzter Ordnung bereits zu switterbliitigen
Synanthien reduziert, aber die Tragblitter der Binzelbliiten
fast immer noch unterhalb des Synanthiums als Schuppen, Bersten

oder Haare erhalten sind, Im Gegensatz zu den Ficheln entspra-



Iy
chenden Ahrchen der Rhynchosporeae und Cypereae sind die Ahrchen,
zu denen die Synanthien der Scirpeae vereinigt sind, wie Schrau-

bel sufgebaut.

3e MORPHOLOGISCHE UNTERSCHETDUNG

Unter den f@ﬁgili@rmﬁggfﬁhiggm Teilen der Pflanzen interessieren
zunfichst die Frilchte., Schom bei Herbarmaterial ist jedoch eine
klare Trennung von Einzelfriichten von denen der Nachbargattungen
Scirpus s.s8, und Schoenoplectus nach morphologischen Merkmalen
nicht imm@@ ganz einfach, Folgt man WILCZEK (1892), der nur we-
nige Sippen aus diesem Frucht-~ und Samen=Formenkreis untersuch-
te, so scheint auch durch die Heranziehung frucht- und samen-
anatomischer Merkmale die @m@@?@ﬁh@i@%&?k@i@ nicht wesentlich
verbsssert zu werden, Deswegen mag die Zuordnung von fossilen
Frilehten zu einzelnen &%ﬁ@m der @@if@@&% immer auch vom rezenten
%ﬁ%fﬁg&@i%év@@héiﬁmﬁﬁ der Arten in der Umgebung des Fundortes,
bew, in dem dem Jjeweliligen Autor gut bekannten Gebilet abhingen.
Bei grileren Mengen von vollreifem Material lassen sich aller-
éimg@yst&ﬁigﬁi%@% signifikante Unterschiede in Form und GriSe
dieser Frichte m&@h@%i&@ﬁﬁ

Durch Beriicksichtigung von Blidttern bzw, Stengelstiicken mit
Blattansttzen wirde die " Unterscheidung der in Frage kommenden
Arten wesentlich erleichtert (RIKLI 1895, MONOYER 1934}, doch
ist dieser Organbereich fossll oft schlecht oder gar nicht er-
halten,

Eindeutig kann man die Zugehirigkeit von Funden zur Gattung
Bolboschoenus jedoch an Hand der Rhizomknollen feststellen,

Fear Tehlen aich in anderen Taxe der Cyperaceas Holzomknollen
keineswegs; sie sind auch nicht auf die Scirpeae beschrinkt,
sondern Finden sich (KUKENTHAL 1936) beispielsweise auch an
verschiedenen Stellen innerhalb der Gattung Cyperus, doch sind
dann die Knollen stets schon morpholopisch gut . von denen von
Bolboschoesnus unterscheidbar,

Bei einigen Cyperaceenarten haben Rhizomknollen als stirke~ und
fetthaltige Zusatznahrungsmittel sogar eine gewlsse wirtschaft-
liche Bedeutung erlangt, vor allem im ostasiatischen Raum, teil-
weise atich in anderen {sub-)tropischen Gebieten. So liefern die
Rhizomknollen an der Stengelbasis von Eleocharis tuberosa die

in China und Japan sogar als Delikatesse geschitzte “"Chinesische
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o

Wasserkastanie®, Die Knollen der Erdmandel (Cyperus esct 1lentus)

Fnden von htchstens 2 mm starken Ausliufern,

%‘2“

entatehen an den

o

die recht langgesteckte Interno dien haben,., Deswvegen sind sie

ziemlich mithsam und arbeltsaufw endig zu ernten und spielen im

modernen Planitagenbau kaum mehr eine Rolle,., Dort wo die Pflanze
noch angebaut wird (Ostasien, Westafrika, Brasilien, Mittel-

m@@ygwﬁggfz Seheint man sie sowohl wegen des angenehmen Gae

sehmackes, wie auch wegen des verhdltnismiBig hohen Fettanteils

neben der Stirke als Abwechslung zu anderen Gemiisesorten durch-

aus zu schitzen (FRANKE 1976).

Bei der Bezeichnung der Besténde der Botanischen Staatssammlung

in Miinchen ist, dem Vorgehem von DeFILIPPS (1980) folgend, die

Gattung Scirpus in einem sehr weiten Umfang gefabt. Rhizomknol-
w siimaterial von

« neben Scirpus

Seirpus affinis und Sc.

nischen Sippen Sc, oiney

als Synonvm von

wenigen vorhais
denen Knollen der Belege zelgen weniger in Grbfe und Form, als

1ler) Unterschiede zu denen von Bolboschoenus

T

nicht braune Membranen der ?%@g%é&;i

abwelichende T

Form gut mit demen von Sc. maritimus iiberein, die Aulenstrukiur
P8 el deutlicher in einzelne Fasern asufgeliist,
Hen ie ¥nollen dexr bei-

worden konnten
tdemaebreite in

Farbung, Grife, so grob,. dab

bel der g@fi%g%z hten Enollen dies

ser Ariten weltergel LUBSAgeT sglg wiren,

2

Auch. bei. Scirpus |Bolboseh s ) maritd . selbst sind nur bel

einem kleinen Tel : »lege die typischen Kpnollen mitgesams

melt, Diese allerdings stlimmen dann in allen iiberpriiften Eine
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Auch bereits lingere Zeit tote Knollen zeigen, wenn sie niecht

5 =

. tark mechanisch beansprucht wurdemn,

?;é*’f

stwa durch Abroellen zu
eine seidig glinzende Oberfliéchs, Dieser Glanz wird durch die
ziemlich zihe Kutikula bervorgerufen, die der AuBenepidermis
aufsitzt, Sie ist an jungen Knollen nur kpapp 1 pm hoch, kann
auggereiften Stlicken die gechs

sunlicherweise firbt sie sich iher-

i
(Die Methodik und Reagenzien-

raschend schlecht mit Sudan

susemmensetzung dieser wie der folgenden Farbungen entspricht
der bei KRACH (1976) beschriebenen, )

¥utikula wvon durchschnittlich 150 pm

i die im Querschniti mehr oder weniger
?@@k@@@%ig 12 bis 20 um hoch und etwas weniger breit sind., An
jungen Knollen ist die AuBenwvand dieser Epldermiszellen, obwohl
nur wenig iliber 1. pm dieck, die stirkste, was dem Resedatyp NETO-
LITZKYs {%%2%} entsprechen wirde. Im Laufe der Ausdifferenzie~
rung. der Knollen wihrend des Sommers wird jedoch in den Eplidepe
miszellen ebenso wie in den darunter liegenden Hypodermis-

iger konzentrilsch so viel gusitzliches

achichten mehr oder
Wandmaterial abgelagert, dal die StHrke der Winde schiilefilich
bis zu 5 pm erre eichen kann, Die Lage der Lumina tann dabel s80-

wohl mehr nach innen wie suech mehr nach aublen verschoben werden,

Sehon bel. sehr Jjungsn Epidermiszellen sind die Winde deutlich

=y

rotbraun gefdrbt. Mit zunehmendem Alter der ¥nollen und zunéhe

7

g ey 0w

mender ¥andverstirkung vertieft sich diese Firbung in den 20

fe

3

bis. 30 pm dicken Schnitten zu sinem intensiven Dunkelbraun.

]

Makroskopisch erscheinen Jjunge ¥nollen tief fuchsrot, reife
.. In Jjungen Knollen férben sich die Winde,
-

mit Bisentrichlorid

cfzs
gms
et
o
[

Epidermisze
»lgrau, bel Material von alten Knollen werden die

Sehnitite mit diesem Gerbstoffresagensz hier tiefschwarz,., Gleich

Plasmareste in der Rindens

mit Vanillinsalzsiure rot

iparaten nicht aufzu

Kieselkegel waren in den voriiegenden Fr
finden, Dagegen srviesen sich dis &@@ﬁ%f@i%%%%i@ﬁ iiber subsple
dermalen Rippen keineswegs nur als tyielleicht etwas dimnnwandi-
ger, sodann etwas weniger breitf

@
Hypodermis Rippen liegen, sind die Epidermiszellen deutlich
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{bergangsschicht aber -~ ebenso wie die typischen, isodiametri-
sehen Speéicherzellen w{%@%@i%@ dichitgepackt Stérke,

Die Wirnde der Speicherzellen sind mit etwa b pm kelineswegs
sonderlich diinn, Mit Chlorzink]od reagieren sie allexdings
bestenfalls nach lidngerem Eilnwirken unter schwacher Braunfir-
bung. Dagegen riten sie sich, wenn auch nur sehr lelicht, mit
Sudan “ITIT. Im Gegensatz zu den Literaturangaben liber das Vor=
Kommen vor Fetten din den Rhilzomen der Cyperaceen {usa. LAUX,
WILLE, FRANKE, HEGNAUER, METC 'ALFE) gelang es auch din villig
frigehsn Krhollen von Bolboschosnus nie, Fettripfchen oder #n-

[P

davs mit Sudan fErbende Deservestoffe in den Speicherzellen

nachzuweisen, Noch intakte Zellen enthielten dagegen stets

sehr viel dicht gepackte StdEzice,

Dis besbachteten Stirkekbrner waren fast alle eifdrmig und, je

nash unterschiedliicher Grife; aus drei bis gehn, auvch dim Pha-

senkentrast ungeschichtet wirkenden Einzelk kirnern ZUBANRMENSes
eweb

setzt, Ubrigens schmeéckt das Speichergewebe der Enollen ven
Belboschoenus maritimus keineswegs nubBartig, wie etwa das. von
&

Cyperus esgculentus, sondern wenig angenelm fassrige-mehlig,
Auch nach einstiindigem Kochen #Hndert sich weadey der Geschmack
noch die Zahigkeit dieser Knollen wesentlich, ROZHEVITS {%%E%}
gibt trotzdem an, dad sis {(wohl nur als Notnahrun g) geges
werden,

Teilveise wird die Stirke beim Austrieb der Knollen im-Spli=
winter und Frithjahr abgebau Aueh in bereits sweljBhrigen,
abér hooh lebenden Knollen ist jedoch im Speich wirgewebe  dnmer
nocli ‘Stirke vorhanden. Nach dem Absterben sc cheint sie Jedoch

2

ziemlich schnell zu verschwinden., In HuBerlic honoch vwBlliig dne-

By

tak+ anussehenden, heller braunen Knollen aus dem FluBigenist
der ‘Sauer jedenfalls war keine Stirke mehr vorhanden, obwohl
die Zelletruktur des Speichergewebes mitsa mt den Tiipfeln noch
v61lig unverindert erschien., In diesem Stadium ist wohl auch
das FToseillmaterial aus Yepora endgiiltig eingebettet wor-

den, in dem die Struktur der Speicherzellwtinde so gut erhalten

s

ist, daB man sogar noch die Tiipfel nachweisen kann, nicht nu
die uprspringliche Form der Lumina, Von Inh#alt dieser Zellen ist
jedoeh nichts, auch kein Umwandlungsprodukt mehr vorhanden,
Vermitlich wird die Stirke von den beim Abhsterben der Zellsn

aus ihren Kompartimenten freiwverdenden, noech aktiven Amylasen
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achtung eher nachkommen als bei: dem in Abb.. 11 dargestellten

GQuerschnitt.

5 VERBREITUNG und BEISPIELE FUR STANDORTSANSPRUCHE

5.1, Verbreitung

Wie bereits in Abschnitt 3 {ﬁ@fph@i@géﬁ he @ﬁﬁ@?%a%%iﬁ@mg} £ The=
gesprochen, wird die Gattung Bolboschoenus als "a very complex
and variable group, in need of ecritical revision® betrsachtet
{ﬁ@&?@ﬁ %%62} und die Abgenzung einzelner Arten innerhalb der
Gattung keineswegs einheitlich gehandhabt,., Deswegen bestehen
"hinsichtlich der Verbreitung der einander en itsprechenden Taxa
in der Alten und in der Neuen Welt sowile in der Holarktis und
in den Tropen noch mancherlei Unklarheiten” (MEUSEL, JAGER &
WEINERT 1965).

So kann zwar fir viele der von Bolboschoenus maritimus abge=
trennten Taxa die Verbreitung wenigstens ein tgermalen genau
wiedergegeben werden, wegen der sehr wechselinden Umgrenzung
der Typusart selbst durch die verachiedenen MAitoren kommi dae-
gegen eine aus der Literatur zusammerngestellte Verbreltungsan-
gabe fiir Bolboschoenus maritimus der fiir die Gesamtgattung
ziemlich gleich, Dementsprechend wenig "kurz und gemau®" THEILT
dann auch die beispielsweise bei BENKERT (1976) aufgefiihrte
Arenldiagnose aus; die hier mur wisederholt,; nicht erliutert
werden solli austr AUST = ftrop AFR 4+ AS mb, (k) + 1itEURAS #
OAM:,

5‘*&‘
0

che

@

Fir eine kosmopolit Sippe iiberschreiten die Vorkommen der
Gattung 60 Grad mnbrdlicher Breite erstaimlich selten, meilst
bleibt die Verbreliungsgrenzs Bogar deutiieh slidldcher, HNech

der Karte bel HULTEN {@Qé?? geht die geschlossene Verbreitung
nur an den finnlschen Klsten {@%@% bis Vassa, HULTEHN %%?%? iibher
diese Grenze hinaus, Sonst finden sich vereinzelt (auf Ver-
aschieppung beruhende?) Nachweise dim Trondheimf jord, bei Arcihe
angelsk und Unalaschka am WeiBen Meer, an der mittleren Lena

und bei Anechorage in ‘Alaska mnbrdlich der 60=Grad-Linie,
Méglicherveiss gibt diese Verbreitungsgrenze einen Hinwels auf
die Herkunft der heute vorwiegend meridio nal=tempoerat holarkidisch
(MEUSEL, JAGER ‘& WEINERT 1965) verbreiteten Sippe aus tropischen
oder subtroplschen Gebieten,. Daraufl weist anscheinend auch die

Verbreitung in Mittel- und wvor allem in Westeuropa hidn, die an
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.

elsissischen Fheinniederunyg zwvischen Sitralburg und Lauiterburg
bekannt., Es handelte sich susschliefilich um sehr aufgelockerte
und spirliich i%%k%ifi@é@f@ﬁ&@ Bestinde in selten trockenfallen-

@%ﬁ Griben, Seitdem sind alle diese "primiren® Fundorie ver-

1
schwunden, doch hat Bolboschoenus maritimus gegenilber den neuen

P

Verhiltnissen eine hichst erstaunliiche Vitalitdt bewieszen und

k7
4 st zweifslleos ersit dadurch richtie zur Entfaliung gekommen,
=]

Gegenwirtig zelgen sich diese Verinderungen besonders auffdllig

“@

ltas bei Miinchhausen {%gi@ ?&f@%@ Taf.2,
It

im Geblet des Sauver-ie

ig.1), wo die Pflanz

es“e“’

uftritt, und zwar sowohl in den standoritgerechten Rihrichige-
h

salischaften als aue

&i

in Plonierstadien, in gestirten Moliniew

>

ten sowle als listiges Unkrsut in nichit unbedingt sshy feuchten
retreidesickern., Das Auftreten 1in Mais. bzw, Getreidefeldsrn auf
der badischen Bheinsgeite hat PHILIPPT berelts flir die Zedil um
1969 eyrwihnt

tidlich von Minchhausen, in shemals von Groliseggen {C%f@g ripa=
&

n Phragmites commie

&
&
&
g
@
Q
&gj
h
[
<
o

: Ty g?%@ﬁ%ﬁﬁ C, distichs
& : %

o
o

5
nis und Phalaris arundinece estimmten Gesellschaften ist
t

gegenwirtig Bolboschoenus maritis
te

& 2 E R £2 o ! n % Ly P G PP B g £ -
Anteil wvon 10 = 80 % an der Zusammenseizung der Vegetaitionsge
decke beteillgt, In diesen weltflfichigen Vergesellschaftungen

bestimmen Rorippe amphibia, R, silvestris in Begleitung von
Sehoenoplectus lacustris, Polygonum amphiblum, Butomus umbella-
tus, Stachys @&Eﬁﬁ%@i@% Tris pseudacorus und Typha latifolia

[7 1

£ schlasmmigen Biden waren Dee

m& 3
@
W
&
&
e
o
el
[
e
L
&
N
-
ol

den fribsommerll
reits Mitte Juni 19871 Limosellas sguatics und Gnaphalium uli-
ginosum in besonders kriftigen Exemplaren vertreten, wihrend
asndere Vertreter der Schlamm- und Zwergbinsengesellaschaften
wie z,B, Ranunculusg sceleratus und Veronica peregrina bereits
fruchteten, aber gegen Ende des Sommers nochmals zur Entwicke
lung gelangten. Der herbstliche Aspekt der oben erwihnten
Standorte wird @@@Ek@%ﬁ@ﬁ von Belboschoenus maritimus bestimmt,

Das Uberhandnehmen der Strandbinse dirfte, mindestens teilwei-

se, seine Ursache in der Duldsamkelt bzw. Widerstandsfihigkeit
der Art gegeniiber selekiiven Phvitoziden haben und dle heute

L1

praktizierte starke Mineraldingung wird eb benfalls in nicht e
ﬁﬁg%@ Male dazu beiltragen, zumel die Arit anderswo in einem

halophilen Miliew aufitrist,.
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17

Helbinsel von Tarquimpol, we sich an den ohen erwihnten reinen
Bolbeschoenus-maritimis-Bestand landwirts ein ca, 10 = 15 m

hreiter GlUrtel mit haupisic
.

Catabrosa aguatica anschlieBt
(Wassertiefe 0,10 bis 0,20 m}, Erst gegen den fast trockenen

stellen sich Schoenoplectus lagustris, Typha
%

Phragmites ein, In den beiden letzten Zonen

1

snden Enollen von Scivpus

sohwimmend oder angs-

nes von Bolboschosnus

Ard gesondert vergelegt

H,omd, GHEGOR und

seiner ter RKhizomknollen ge-

funden Enollen lagen ca,

=

4

Fe

f

§;§

e

@

i

g:é

f &
[ n 5
B

5 iy
s

i

]

o

20 e BO 7

]
Diinenwille entlang dexr Kiiste beil Cadzand-Pad, Dlie melisten der
%

n Abrollspuren,

st wnd Terneuzen, Hisr findet

1-dn ehemaligem Dinengeliinde

8

P - oy 2 . . @ % 8% N - ) T . - % y
{mit Teawmellibranchiatenschill ) Hherdeckt von grauem sonverem,
% I E | = 2

%

; “ . . YRR PP P
wohl noch brackischem Schl

i terer trug eins ilibere
aus Teiche Pflanzendecke, die nur aus Bolboschoenus maritimus

bestand, Auffilligerwelse zeigten die schief gewachsenen Pflan-
&

zen (Windl)} lange Rhizome mit Knollen in der Mitte wund am Ende

der Rhlzome, Aud Junge Plflanze.

von Bolboschoenus mevritimus

&

Prlafsizensoziologl
bewohnte Gebiet stellent es handelt sich um
ein Hippophaeo—Sampuceium i it s unous.nlgra und Hippophae

rhamnoides; sowie ein Callune =Genistetum und das besagte

dazu YWESTHOFF & den HELD 1975).
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kologischen Griinden aus sei=

o
&

schon GREUTER {é%?@% 5 j} BE

flanzengecgraphischien Uberlegungen ausgeklammert hat. Sie

e P

*

den Formen, die keine gesographische-

n Aussagen sum AgHischen Raum gestatten,
f g

6., DIE FOSSILFUNDE UND THRE
Im wird versucht, das Vorkommen von Bolboschoenus

won Fruktifikationen

mairl biwmus &%§g~w@ﬁ der Tossllen
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ppus maritimus bezedchnet

gerungen Griechenlands, Mitteleurocpas ynd - -Ruflands darsustellen.

3 -5 -1 ” o - i?y Ty
i,  Bolboschoenus -vegorae g%y
KRACH, GREGOR & GELSSERT

RT
. e R N P 2o . R .2, £
rafel h,; Fig, 8 « 21y Tafel 5y Fig. 2, b w6, 8, 103

vymmetrische Hhl-

ﬁﬁgzg@@?% um 30

He
20 Millimeter, teilweise much sehr vipl ¥leinsr, Aullere Oberflii-

Jjaut sus kleinen Zellen; innere Strukitur wa-

< e

‘ L o , ) e
benartig s . F 1o i 3 tEchen mit e

“%uJ P-4 gy
Arelited

tyvpicume: S

fasc, IIL, S, 12

%
Holotvypust ITnv,Nr, 19

/2=15 und 1981/16-21, Sammliung Vegora

Materialaufbewahrung: Sammlung der Geologischen Abteilung der

telogie und hist.
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6, ABBILDUNGEN UKD ABBILDUNGSLEGENDERN

Abb, 1
HiB-Hasterkarts der Verbreltung von Bolboschosnus maritimus
(L.) PALLA in der Bundesrepublik Deutschland, nach den Unter-

lagen der floristischen Kartierung Westdeutschlands, erginzt

O Angabe vor 1900
@% Angabe vor 1

L
W

9
ingeabe nach 1945




Abb, 2
Schematisierte Ansicht einer Rhizomknolle von Bolboschoenus
maritimus, links im Léngsschnitt, rechts in Aufsicht

DK = Distale Knospe

SK = Seitenknospe

SKs = Seitenknospe, nicht ausgetrieben

SKa = Seitenknospe, ausgetrieben und abgebrochen
BA = Ansatzstelle eines Niederblattes

RG = Rippenglirtel

W = sprofblirtige Wurzel

SwW = Seitenwurzel

WN = Narbe einer Wurzel

SR = seitlicher Rhizomfortsatz

R = Rinde samt Sklerenchymschichten
L = Leitbiindelstrang, verzweigt
A = Speichergewebe

KK = Jjunge Knolle, seitenstiindig
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Altere, tote Rhizmomknolle von Bolboschoenus maritimus von der

Mindung dey elsissischen Sauer

Abb, J
susschnitt aus einem etwas schemaltisierten Querschnitt
MaBetab

B = Kutikuls 5 = Sklerenchymring L. =  Leltblindel

E = Epidermis S, = dufiere Lagen 0 = Sklerenchyvm~
’ strang der Rippe

H = Hypodermis %2 = Innenschicht Z = Zwischensehicht
B = Rinde A = Speichergewebe

ﬁ&%}h@ %" ! é

Tangentialsehnitte durch die glsiche Knolle

Abb, 4

Aufeicht awf die Epidermis

Sehnitt durch die Hulleren Schichten des Sklerenchymringes

Abb, 6
Detaill sus Abb., 5

M = HuBerste Wendschichtén im Beredch der Mittellamelle:
W= peschichtete Wandstruktury T = Tipfel: L = Zellumen
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Detailvergrtferungen des Sklerenchymringes (Abb. 9) sowie der
AuBenwand der Knollen im ungerippten (Abb. 7) und im geripp-
ten Bereich (Abb, 8)

Abb, und Abb, ¢

Detedlvergriferungen aus Abb, 3

Hach einem Uuerschnitt durch eing sehr Junge Enclle ven im
Botanischen Garten Minchen kultiviertem Material geszeichmnet
{ﬁ@?&ﬁmg%g aufgelassene Sandgrube westlich MHuskreuth im Ries,
Gemeinde Polsingen; MTB 7030/3). Die Zeichnung entspricht
auch in Details recht gut der Abbildung, die MONOYER (1934)
filr Epidermis und Hypeodermis wmit Rippen eines Querschnittes

durch einen oberirdischen Stengelabschnitt gibt,
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Abbe 10, 11

Weltere Details des gleichen Querschnittes wie in Abb, B

Abb, 10

Adusschnitt sus dem Spelchergewebey in einer Zelle ain Teil
der wesentlich dichter gelagerten StirkekBrmer gezeichnet,
beim Blick auf eine schnittparallsle Wand Tiipfel nach Anzahl

und Lage wiedergegeben

Abb, 11
Guerschnitt durch ein sehr dickss, weit im Inneren der

Knolle liegendes Leitblndel

LS = Leitbindelscheide X = Trachee P = Phicemzelle

A = Speichsrgewebe
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Tafel

Fig.

Flg.

1

1

2t

Uberfliutete Niederung an der Sauer-Mindung bei
Miinchhausen (ElsaB, Frankreich) mit zusammen-
geschwemmten Hhizomknollen von Bolbeoschoenus

maritimus (L.) PALLA

Wild=Schwarzpappel-¥Wald in der Umgebung der

Sauermiindung (vgl, auch Fig. 1)
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Abgercollte Rhvzomknollen von Bolboschosinus mardtimus
(L.) PALILA in einem Schneckengenist, zusammengespillt
an der Sauer-Mindung bei Miinchhausen (ElsaB, Franke-

y@iﬁh?

Rhizomstringe von Bolboschoenus maritimus {(1L.,) PALLA,
eine - EKnolle im Austreiben besgrifien.
Diinensande bei Cadzand--Bad {ﬁailémﬁig@h@ Nordsese

kﬁ@@@}

ar Rhidzomknolle '}
b: Hhizomknolle 2
ciooBeltenstrang

dio Stengel-fAustriebd

{Durchmesser der belgischen Ein-Franc-Minze ist

20 mm}
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Tafel 5

Rhizomlnollen von Bolboschoenus maritimus (1,) PALLA in allen
Stadien der Abyolilung odev dm Ovdginslzustend, El. = Elsafl,
Sauermiindung bel Minchhausen; Ho.o s heollidndische Nopdsee-
kiiste zwischen Terneuzen und Bierviiet, (Material in Stu-Herb);

alle natirliche Grolie,

No,Ho-1¢ Knolle mit Stengel [oberirdisch) und gestreck-

e
et
o
&
el
o6

ten Hhizom=Stringen

2: No,Ho=l: 1#ngliche Rhizomknolle mit 2 (ungleichwerti-

Tk
g
@

=

} oberirdischen Stengeln und Ansatz eines

Seitenstranges

Fige. 3¢ No.Ho=6: zwei miteinander verbundene Rhizomknollen mit
Seitenstréngen und Stengel- sowie Wurzelresten

Fig. 4,5¢ No.Ho=2: rundiiche Rhizomknolle mit einem Seiten

strang, Wurzeln und sonnendibnlicher aplkaler

Fig, 63 No,.Ho=5: Sympodium aus 3 &%f@%m&md@@f@iﬁ@ﬁé@ﬂ Sprole
senerscionen
A% dureh eine Hhizomknolle mit be-

)
ginnender Bildung einer seitlichen Tochier-
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Sauvermindung
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Tafel 6

Ssuermiindung
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W OTE
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hoenus vegorae (VELITZELOS
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KRACH,
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Liaus der
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Mater

Braunkohle von Vepgora
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mit ednem Bindel
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zerstortem

Leit-
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~heen und Sklerenchymzellen
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AufschluBbild des Tagebaues Vegora (Amindeo, NW-
5 Sy L 3 3% s P P ,
onden. Griechenland) mit Kehlelflbzen 17

upd T1I und edinem dnkohliten Baumstamm in situ

(wurzelind in der Kohle von Flbz I1), senkrecht
dm sandigen Mergel stehend,

3: Bolboschoenus maritimus (L.) PALLA = rezente
KEnollen von der Sauermindung bel Munchhsussen
(Elsan) (REM}:

No,El=1 (Stu-Herb)

apikale YAusirisbstelle” einer Knolle; kKonzen-
lerbilatireste

trische Anovdnung dep N:

2

sonnenformige Anecatzestelle eipes Seitensiranges

Holboschosnue vegoras (VELITZ2 .08 & Ggﬁﬁéﬁ}
?&L”%?Elfgg KRACH, GREGOR & CEISSERT - fossd e
zéanen Braunkoble

é%%%imﬁﬁg
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