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Zusammenfassung

Die Faunenfundpunkte Sandelzhausen und Puttenhausen in der Nihe von Mainburg ergaben,
rdumlich und h8henmiBig nahe beieinander liegend, unterschiedliche Alterseinstufung.
Puttenhausen, westlich der Abens, im Aufhauser Ton, ist dlter, Sandelzhausen, &stlich

der Abens, ist jlinger.

Es wurde versucht, die in der Ostmolasse entwickelte Methode zur stratigraphischen
Einstufung von grobklastischen Abfolgen, faunistisch kontrollierbar, hier anzuwenden.
Dabei ergab sich, daB8 einer "normaler' Abfolge 8stlich der Abens, die den Zeitraum Un-
teres Baden bis Pannon einschlieBlich der Bentonitabfolge umfaBt, ein Bereich an und
westlich der Abens (Aufhausen, Puttenhausen, 8chslhof) gegeniibersteht, der itiber dem
dlteren Aufhauser Ton (Aufhausen, Puttenhausen) mit der Unterempfenbacher Serie eine
Abfolge zeigt, die sich aus h8herem Sarmat I und einer Mischserie zusammensetzt. Wei~
ter westlich 1l&Bt sich wieder eine Abfolge analog der 8stlich der Abens, einschlieB-
lich des Bentonits, nachweisen. Diese Ergebhisse wurden dahingehend gedeutet, daB im
Bereich Puttenhausen -~ Aufhausen - Uchslhof eine Paliorinne vorliegt, die, nach zwei
gréBeren Ausrdumungsphasen im mittleren und oberen Miozdn, mit zZur Umgebung relativ
jlingeren Sedimenten verfiillt wurde, die westlich und &stlich des Rinnenrandes topo-
graphisch hther liegen. Im Zuge dieser Rinnenauffiillung lassen sich Umlagerungen nach-

weisen.

Wie Bohrungen zeigen, liegt der Aufhauser Ton offensichtlich nur in dieser Rinne und
kann demnach als Rinnensediment gedeutet werden, wahrscheinlich im unteren Baden ent-
standen. Die nach FAHLBUSCH & WEN-YU WU (1981) an den Ubergang MN 5/6 der S&dugetier-
"Stufen" zu stellende Fauna in Puttenhausen kdnnte ohne weiteres als zusammenge-
schwemnmtes, also auf kurzem Weg umgelagertes Material aus etwas dlteren, am Rande der
Rinne liegenden Sedimenten gedeutet werden. Das ermittelte Alter der Fauna am ibergang
Karpat/Baden entspriche demnach nicht dem absoluten Alter der Sedimente, in denen die

Fauna heute lagert.

Fir diese Interpretation als Rinnensediment des Aufhauser Tons spricht, neben der r&dum-
lichen Begrenzung auf die Rinne, auch die Tatsache, daB Tone, wie sie von Aufhausen be-
kannt sind, bisher nicht als Einschaltungen im Sarmat I (Noérdlicher Vollschotter) be-
kannt sind. Es muB sich also beim Aufhauser Ton um eine "Sonderfazies" dieser Rinne

handeln.

Vorwort

Im Jahre 1969 legte H.-J. GREGOR am Institut fiir Paldontologie und Historische Geolo-
gie der Universitdt Miinchen (Prof.Dr,R.DEHM) "Geologische Untersuchungen im Siidost-
Viertel des Blattes Mainburg 7336 - (Niederbayern)" als Diplomarbeit vor.

Auf diesem Blattausschnitt liegt der Faunenfundpunkt Sandelzhausen, den obiges Insti-
tut in jdhrlichen Grabungen erschlof (FAHLBUSCH & GALL 1970, FAHLBUSCH, GALL & SCHMIDT~-
KITTLER 1972, GALL 1972, FAHLBUSCH, GALL, SCHMIDT-KITTLER, DEHM 1974). Die Fiille an
Faunen, die bisher dort gefunden wurden und ihre stratifizierende Aussage legten es
nahe, das in anderen Teilen der Ostbayerischen Molasse in den vergangenen Jahren er-—
arbeitete Gliederungsschema der Oberen SiiBwassermolasse an dieéem Gebiet auf seine An-

wendbarkeit hin zu iberpriifen.



Ostlich von Mainburg liegen ehemalige und derzeit noch im Abbau stehende Bentonit-
gruben, die dankenswerterweise zusammen mit den Herren Dr. NIEMEYER und Markscheider
BAUER (beide Slidchemie AG) befahren werden konnten. Dabei wurde das Hangende des Ben-
tonits im Aufschluf StraB beprobt. Vergleiche der stratigraphischen Lage des Bento-
nits in der Abfolge der Oberen SiiBwassermolasse zwischen dem Gebiet um Landshut
(UNGER, 1981) und dem Gebiet um Mainburg boten sich an. '

1.1 Bemerkungen zur Gliederung der Sedimente der Oberen SiiBwassermolasse

In den Gebieten um Landshut, Landau a.d.Isar und Mithldorf wurde in den vergangenen
Jahren im Rahmen der geologischen Landesaufnahme des Bayerischen Geologischen Landes-
amtes versucht, die grobklastischen Sedimente der Oberen SiiBwassermolasse nach petro-
graphischen und schwermineralanalytischen Gesichtspunkten zu gliedern. Mit den Schwer-
mineralien konnten die Sand- und Kiesablagerungen in folgende Komplexe unterteilt wer-

den: Sarmat I, Sarmat II, Mischserien, Moldanubische Serie, Hangendserie.

Die Bezeichnungen "Sarmat I" und "Sarmat II" sind als Arbeitstitel schwermineralana-
lytischer Definition zu verstehen und haben nur bedingt stratifizierende Aussagekraft.

In der vorliegenden Untersuchung interessieren die Komplexe Sarmat I' (UNGER, 1976),
was etwa dem Begriff "Nordlicher Vollschotter" (WURM, 1937) entspricht, Sarmat II,
das nicht mit dem "Silidlichen Vollschotter" (WURM, 1937) identisch ist und die Misch-

serie.

Die Kriterien fir die Trennung von Sarmat I und Sarmat II sind: Das Sarmat I hat
Granatgehalte llber 80%, der Staurolithgehalt liegt unter 5%. Das Sarmat II zeigt ei-
nen Granatgehalt unter 80%, der Staurolithanteil liegt iiber 7 % (UNGER, 1981). Die
hier auftretende Mischserie wird charakterisiert durch Granatgehalte unter 50% und
Staurolithanteile i{iber 15%, sowie auffallend hohe Anteile an Rutil, Epidot und Zoisit.

Die Hangendserie, die im betrachteten Gebiet nicht nachgewiesen werden konnte, zeigt
nach bisherigen Erkenntnissen im allgemeinen annihernd das Schwermineralspektrum des
Sarmat I. Dies bringt einige Schwierigkeiten mit sich: Die Einstufung eines Sediments
in die Hangendserie orientierte sich bisher an petrographischen Kriterien wie Fein-
kies, Mittel- bis Grobsand, Mergel, sofern nicht datierende Faunen vorlagen. Inzwi-
schen zeigt sich, daB dies, wegen des zum Sarmat I &hnlichen Schwermineralspektrums,'
ein sehr unsicheres Unterfangen ist. In diesem Zusammenhang stellt sich {iberhaupt die
Frage, ob man in Zukunft nicht von der Vorstellung der flichendeckenden Hangendserie
wird abriicken und nur einzelne, faunistisch oder stratigraphisch eindeutige definier-
te Bereiche (beispielsweise Feinkiese und Sande {iber eindeutigem Sarmat II) der Han-

gendserie wird zuordnen miissen.

1.2 Geographischer und morphologischer Uberblick

Das untersuchte Gebiet liegt an der nach Norden entwissernden Abens, etwa in der Mit-
te zwischen Freising und Neustadt a.d.Donau (Abb. 1). Die Abens teilt das Gebiet in
eine Ostliche und eine westliche H&dlfte, was sowohl fiir die Oberflichengestaltung

als auch ann&hernd fiir die Geologie gilt.

Im Westen der Abens ist das Geldnde wenig differenziert, im Osten dagegen zeigt sich
eine stirkere Geldndemorphologie. Die bekannte Talasymmetrie (POSER & MULLER, 1951)vist

auch hier zu beobachten.
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1.3 Petrographischer und stratigraphischer Yberblick

Die Schichtenfolge des Gebietes besteht aus fluviatilen Kiesen mit Zwischenlagen von.
sanden, Mergeln und Tonen. Die aufgeschlossenen Sedimente sind in die Obere SliBwasser=-
molasse zu stellen. Thre stratigraphische Stellung diirfte zwischen dem Baden (Mittle-
res Miozin) bis zum Pannon (Obermiozin) liegen. GREGOR (1969:5) gliederte die Schich-
tenfolge dieses Gebietes wie in Tabelle 1 dargéstellt. Die sich aus unseren'Untér-
suchungen ergebende stratigraphische Gliederung wird im Folgenden dargestellt.

2. gchichtbeschreibung

2.1 Das Gebiet 6stlich der Abens

Geologisch 14Bt sich die Abens nicht durchgehend als "Grenze" interpretieren kAbb.2).
In dieses Gebiet fallen folgende beprobte Aufschliisse: M 94, M 96, M 98, M 99, M 102,
M 104, M 105, M 154 (Tab. 2). (Die Proben mit den M-Nummern entstammen der seit 1979
‘groRflichig durchgefiihrten Ostmolasse-Beprobung) .

"2.1.1 Sarmat I

pDas Sarmat I 148t sich im &stlichen Teil in 3 Abschnitte unterteilen (vom Liegenden
zum Hangenden): Unterer Bereich, Mergel- bis Kalkmergelzwischenlage und Oberer Bereich.

2.1.1.1 Unterer Bereich

Es handelt sich um Fein- bis Grobkies mdBig guter Sqrtierung mit fein- bis grobsandigem
Zwischenmittel. Sandlinsen bis fiinf Meter Michtigkeit und bis zu zehn MetermLéngser-
streckung, die bis in die Kleinbereiche Kreuz- und Schrigschichtung erkennen lassen,

sind in die Kiesabfolge eingeschaltet.

Die Farbe des Schotters ist grau mit einem Stich ins Gelbliche. Das Gesteinsspektrum
fiihrt immer Karbonate (Abb. 3). Aufgeschlossen sind von diesem grobklastischen liegen-
" den Bereich etwa 20 Meter. Die Proben M 96/I,II, M 102/I (Tab. 2) zeigen das fiir Sar-
mat I typische Schwermineralspektrum. .

Nach der Fauna (FAHLBUSCH 1981, GALL 1972) ist dieser liegende Teil stratigraphisch in
das untere Baden (Unteres Mittelmioz&n) einzuordnen.

2.1.1.2 Mergel- bis Kalkmergelzwischenlage

GREGOR (1969:14) parallelisiert diese Zwischenlage unter Vorbehalt (siehe weiter unten)
mit der $ogenannten sandmergeldecke, die im Raume Landshut (MEIER 1965) und weiter im
Osten auf dem Blatt Simbach (BATSCHE 1957) als Zwischenlage zwischen dem N&rdlichen
Vollschotter und der Hangendserie interpretiert wurde.

Inzwischen hat sich jedoch bei Kartierungen um Landshut gezeigt, daB diese sogenannte
Sandmergeldecke ein riumlich eng begrenztes Element darstellt (UNGER 1976, 1979), das
an der Grenze Sarmat I zu Sarmat II in Verbindung mit den Bentoniten liegen kann (UN-
GER 1981). '

Der typischen petrographischen Ausbildung der sandmergeldecke entsprechen die hier auf-

geschlossenen Mergelzwischenlagen in keiner Weise.
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Petrographisch handelt es sich um olivweiBen bis olivgrauen Mergel- bis Kaikmergel
(Tab. 2, M 102/II, III), abschnittsweise tonig und etwas feinsandig mit scharfen Gren-
zen zum Liegenden und Hangenden, im Durchschnitt 2-{Meter michtig. Abschnittsweise
finden sich angereichert Kalkkonkretionen (FAHLBUSCH & GALL 1970:384).

Diese Lage erbrachte in der Kiesgrube Bergmaier - Karber in Sandelzhausen reiche
Fossilfunde (Abb. 4). Nach Prof. DEHM (aus GREGOR, 1969:21~22) zeigen unter anderem
die gefundenen cerviden Einzelzihne ein "fiir das Obermiozén relativ altertlimliches
Geprédge". Weitere Faunen gestatten eine Einstufung dieser Mergel in das mittlere Ba=-
den (FAHLBUSCH 1964:132), also in das mittlere Mittelmiozin (STEININGER, RUGL, MARTINI
1976). :

GREGOR (1969:26) &duBerte berechtigte Zweifel an der stratigraphischen Einordnung die-
ses Mergelpakets (was GALL 1972:23 {ibernahm) wenn er schreibt: "Es ist selbstverst&nd-
lich nicht ﬁnméglich, daB dieser Mergelhorizont ein ganz anderes Feinsediment der
Oberen SiliBwassermolasse darstellt und mit der Sandmergeldecke gar nichts zu tun hat.
Man kdnnte zum Beispiel an ein HEquivalent des sogenannten Zwischenmergels denken, der
bei Landshut in einer mittleren HShe von +440 m NN auftritt (MEIER 1965:10, SCHIRM
1964:32).... Nimmt man diesen 2Zwischenmergel auch hier an, so miiBte die bisher als
Hangendserie bezeichnete Serie eine feinkdrnige Ausbildung des N&rdlichen Vollschot-

ters darstellen”.

Wie berechtigt diese Zweifel waren beweisen die Analysen von Proben aus dem Hangenden
dieser Mergel, die bestédtigen, daB es sich tats&dchlich um eine mergelig-tonige Ein-
schaltung im Sarmat I handelt.

2.1.1.3 Oberer Bereich

Dieses Schichtpaket im Hangenden der fossilfiihrenden Mergel stellt GREGOR (1969:26) in
die Hangendserie. Wie die Analysen (Tab. 2) der Proben M 94, M 96/II, M 98, M 99/I,II,

M 102/1IV,V ﬁnd M 105 eindeutig beweisen, muB es sich um Sarmat I handeln. Petrographisch
findet man Fein- bis Mittelkies mit Fein- bis Grobsandeischenlagen und -linsen. Mer-
gel- oder Toneinschaltungen wurden nicht beobachtet. Die Farbe ist gelbbraun. Im Auf-
schluf macht dieses Sediment einen feink®Srnigeren Eindruck als der unter den Mergeln
liegende Kies, was die Summenkurve (GREGOR 1969:27) auch best&dtigt. Die Sortierung ist
gut. .

Der petrographische Bestand (Abb. 3) zeigt vorwiegend Quarz, untergeordnet treten
Kristallin und ﬁornstein auf, Karbonate scheinen zu fehlen. Man hat den Eindruck grds-
serer Auslese und Sortierung. Nach GREGOR (1969:29) fand sich nur im AufschluB "Kies-
grube Schwarz & Sohn" (RW 44 84 280, HW 53 88 680) ein groBer Molar eines Proboscideers,
der zwischen Mastodon angustidens CUVIER und Mastoden longirostris KAUP zu liegen scheint,

was eine Einstufung an die Grenze Mittel- 2zu Obermiozin gestattet.

2.1.2 Zwischenfolge

Wie bereits erwd&hnt, liegt die "Sandmergeldecke", wenn sie nachzuweisen ist, zwischen
Sarmat I und Sarmat II. Sie ist Teil der "Bentonitabfolge" (UNGER, 1981), sie lagert
teils im Liegenden des Bentonits oder kann ihn vollsténdig vertreten. Das heiBt, dag
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die Bentonite einem Schichtpaket angeh®ren, das litholegisch in wechselnden Horizon-
ten sliBwasserkalkdhnliche Sedimente (tenige Mergel, Kalkmergel), Schluffe bis Fein-
sande, Sandmergel und auch Kiese filhren kann. Diese Abfolge wurde als Zwischenfolge
bezeichnet (UNGER 1981).

Dasselbe Lagerﬁngsschema 188t sich auch hier, 8stlich von Mainburg, feststellen (Abb.5).

Bis zu einer NN-HS8he von etwa +480 m reicht das 5armat I (M 154), dariiber folgt bis
4485,5 m ein schluffiger, griinlichgrauer Mergel, schwach sandig, den bis +488,8 m der
Bentonit #iberlagert. Bis ~+492,8 m findet sich ein elivweiBer Kalkmergel (Tab. 2,

M 154/11), den bis etwa +495 m NN ein Grobsand tiberdeckt.

‘Wie ist nun die Genese der Zwischenfolge zu erkliren? Zwischen Sarmat I und Sarmat II
liegt eine Schichtliicke von bis jetzt unbekannter Dauer, wihrend der die Zwischenfol-
ge - -sedimentiert wurde; und zwar nicht iilber den ganzen Sedimentationsraum der Oberen
SliBwassermolasse verbreitet, sondern begren;t auf Rinnen und Senken am Top Sarmat'I,
1die bei AbschluB der Sedimentation des Sarmat I tibrig geblieben waren. Bei der an-
schlieBenden abrupten Plombierung durch grobklastisches'sarmat II k&nnen vom Rand her
sogar noch Teile von Sarmat I in diese Rinnen und Senken umgelagert worden sein.

Die stratigraphische Stellung der Zwischenfolge diirfte mittleres Sarmat (Ubergang
Mittel~ zu Obermiozin) sein.

2.1.3 Sarmat II

Das Hangende der Zwischenfolge bildet ein rotbrauner, feinkitesiger Grobsand, den man
makroskopisch als "typische Hangendserie" ansprechen wiirde. Nach der Schwermineral-
analyse handelt es sich jedoch um Sarmat II (Tab. 2, M 154/1I).

Dieses Sarmat II entspricht beim derzeitigen Wissensstand nicht dem "Siidlichen Voll-
schotter" nach WURM (1937); ganz abgesshen davon, daB WURM den N&rdlichen- und Sid-
lichen Vollschotter primir wohl regional begrenzt verstand (ebenso GRAUL & WIESENEDER
1939) mit unterschiedlicher . ‘Altersstellung. Erst spdter wurden beide Begriffe zu
stratigraphischen Einheiten aufgewertet.

Das Sarmat II ist night tiber die ganze Ostmolasse flichendeckend verbreitet, sondern
lagert in der grobklastischen Fazies hauptsiichlich in einem alten Rinnen~ und Senken-
System am Top des Sarmat I. Bisher wurde das Sarmat II Uber der Bentonitabfolge, tiiber
der;Zwischenfolge ohne Bentonit und auch direkt tiber Sarmat I nachgewiesen. UYber den
Rand dieser Rinnen und Senken hinaus wird man vermutlich mit einem Ubergreifen der
schluffig-feinsandigen, eventuell auch mergeligen Fazies auf das Umland rechnen miissen.
Leider 1&B8t sich bis jetzt nur die grobklastische Fazies schwermineralanalytisch ein-
deutig einstufen, was die Schwierigkeiten bei der Begrenzung des feinkOrnigen Sarmat II .
erklé&rt. .

Das Sarmat II wird in das obere Sarmat (tieferes Obermiozin) gestellt.
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2.1.4 Die Mischserie - Zur Frage weiterer Sedimente im Hangenden der Zwischenfolge

Mit der Probe M 104 (Tab. 2) erscheint 8stlich der Abens schwermineralanalytisch ein
Sediment, das nicht als Sarmat I oder Sarmat II definierbar ist. Es handelt sich um
einen gelb - bis rotbraunen Grobkies mit m&Big viel bis wenig Grob- bis Feinsand als

Zwischenmittel.

Mit einer NN-H8he von +500 m liegt dieses Sediment iiber der Zwischenfolge und dem

Sarmat II. Der niedere Granatgehalt von 18% und die hohen Rutil (25%)-, Staurolith(31%)-
und Epidot und Zoisit(15%)-Gehalte sowie ein Disthen-Anteil von 5% legten es nahe,
dieses Sediment einer "Mischserie" zuzuordnen, die sich offensichtlich auf eine Ver-
mischung von Sarmat-Sedimenten und einer von Norden bis Nordosten (?) in das Molasse-
becken gelangten Schiittung zuriickfiihren 148t. )

Ihr Alter miiBte jlinger als Sarmat II sein, von letzterem durch eine Schichtliicke ge=-
trennt, also eventuell mittleres Obermiozidn (Pannon?).

Ob zwischen der Zwischenfolge und der Mischserie noch geringméchtiges Sarmat IT lagert,
konnte im AufschluB8 M 104 nicht ermittelt werden, doch ist nach AufschluB M 154 dies
anzunehmen. Es soll nicht unerwéhnt bleiben, daB bis jetzt {iber der bentonitfiihrenden.
Zwischenfolge zwar Sarmat II, doch noch nie als direkte Hberlagerung die typische
Hangendserie analytisch nachgewiesen werden konnte.

Eventuell ist die Mischserie ein zeitliches Aquivalent zur Hangendserie.

Aus dem bisher Gesagten 18t sich beim derzeitigen Wissensstandfolgendes Sedimenta-
tionsschema vem Sarmat I bis zur Hangendserie ableiten (Tab. 3): Sedimentation des
Sarmat I. Sedimentationsunterbrechung-Schichtliicke. Wihrend dieser Sedimentationspause
Ablagerung der Zwischenfolge mit Bentoniten in Rinnen und Endsenken am Top des Sarmat I.
(Diese "Schichtliicke" ist als Pause im Schiittungsgeschehen aus den Alpen zu -interpre-
tieren. Die Sedimente der Zwischenfolge sind, streng genommen, Umlagerungsprodukte) .
AnschlieBend, ohne Hiatué, schnelle Plombierung der Zwischenfolge (z.T. auch noch Um~
lagerung von randlich lagerndem groben Sarmat I) durch'grobklastisches Sarmat II. Er-
neute Sedimentationspause. AbschlieBend Sedimentation der Mischserien, die sich aus

von Norden bis Nordosten geschiitteten Sedimenten und Sarmat-Ablagerungen bildete.

2.2 Das Gebiet westlich der Abens

Westlich der Abens lassen sich zwei Bereiche geologisch trennen:

a) Ein Bereich um die Abens mit der Abfolge (vom Liegenden zum Hangenden): Aufhauser
Ton, Unterempfenbacher Serie (Definition siehe weiter unten) .

b) Ein Bereich im Stdwesten mit der Abfolge Sarmat I, Zwischenfolge und Sarmat II (M
106) . Also einer Abfolge, die identisch der ®stlich der Abens ist.

Folgende Aufschliisse liegen in diesem Abschnitt: M 95, M 97, M 101, M 107 (Tab. 2).
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2.2.1 Aufhauser Ton (GREGOR 1969:29)

Stdlich der Ortschaft Aufhausen wurden 1968 Tone und tonige Mergel abgebaut (RW 44 83
460, HW 53 86 420). Sie lagerten zwischen + 420 m - + 435 m NN. Westlich und &stlich
der Abens zwischen Furthmiihle, Moosmiihle und Leuchtenburg treten ausgedehnte Quell-
horizonte auf, die ein Hinweis auf die Oberkante des Tons sein k&nnten.

Das Profil in der Aufhauser Grube zeigte einen dreimaligen Wechsel zwischen blaugrau-
und rdtlich-weiB geférbfen tonigen Sedimenten. Die Abfolge hegann im Hangenden mit

einem durch Eisen r&tlich gefdrbten Mergel, dem bis zu zwei Meter mdchtig> blaugrane ,
feinsandige Mergel nach unten zu folgten. Diesen Mergel unterlagerter rotlich-weiBe Tone.
Darunter fanden sich blaugraue, dann rdtlich-weiBe und zuletzt im Liegenden erneut blau-

graue Tone. .
Die blaugrauen Partien sind nach GREGOR etwa dreimal so mdchtig wie die rdtlich-weiBen.

In den weiBlichen Abschnitten lieBen sich hohe Karbonatgehalte nac'weisen.

Die Uberlagernden Feinkiese zeigten Eisen- und Manganstreifung, st . <e Eisenfdrbung
zeigte auch Jer oberste Mergel. Es handelt sich dabei um alte Grundwasserstandsmarken,
die sich durch den Staueffekt des Tones im Liegenden bildeten.

Nach FAHLBUSCH & WEN-YU WU (1981) ist dieser Aufhauser Ton nach Untersuchungen an der
Kleinsduger-Fauna in der nahegelegenen Tongrube Puttenhausen (RW 44 83 320, HW 53 86
000, HBhe NN: ca. +445 m) dlter als die Fauna von Sandelzhausen. Sie wird von obigen
Autoren an den Ubergang Karpat/Baden (SHugetier "Stufen" Grenzbereich MN 5/6) gestellt.

FAHLBUSCH & WEN-YU WU (1981:116) schreiben dazu: "... handelt es sich wn eine nahezu
reine Kleinsdugerfauna. Per Grund dafiir liegt zweifelsfrei in der Genese der Fund-
stelle, d.h. dem energiebedingten Zusémmenschwemmen feink6rniger Komponenten aus den
Riickstédnden von Gew®llansammlungen, unter denen  isolierte Zihne - auch gegeniiber
Knochenfragmente.. ~ stark liberwiegen. Etliche Objekte zeiger stirkere mechan.. ~“e Pi-

anspruchun«  Lruch, Abrollung) oder Korrosion".

Diese Aussage wirft .aatiirlich die Frage auf, wie der Aufhauser Ton entstand und ob
diese Fauna auf primirer oder sekunddrer Lagerstédtte angetroffen wurde.

Da der Aufhauser Ton nur in einem engbegrenzten BRereich nachgewiesen werden kann, bis-
her im Ostmolassecbereich aus dem Sarmat I keine vergleichbaren Toneinschaltungen be-
kannt sind, m&chte ich annehmen, daB der Aufhauser Ton nicht als "primdre" Tohlage

im sarmat I zu intrr: retieren, sondern als Produkt der Rinnenbildung anzusprechen ist.
Neben seinem petroyraphischen Habitus sprechen auch die Anzeichen von Beanspruchung

der Fauna flir diese Annahme.
Es kdnnte also eine Einstufung in das tiefere Baden vertreten werden.

2.2.2 Unterempfenbacher Serie (GREGOR 1969:31)

Zwischen + 430 m - + 465 m NN lagert in der Kiesgrube Unterempfenbach (RW 44 81 580,

HW 53 87 920) iiber dem Aufhauser Ton durchgehend ein médBig sortierter, sandreicher
Feinkies mit michtigen Grobsandeinschaltungen und lebha‘ter Schrédg-und Kreuzschichtung.
Eisen- und Manganausfdllungen in der Abfolge deuten auf fossile Grundwasserhorizonte.
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Der petrographische Bestand dieses Kieses wurde von GREGOR (1969:37) gemittelt mit:
91,8% Quarz, 5% Kristallin, 1% Karbonat und 2,2% Hornstein (Abb. 3).

In HShe + 443 m NN beschreibt GREGOR eine Lage aus kindskopfgrofen, mergeligen Ton-
butzen, die sich durch den Schotter zieht. Sie sind perlschnurartig in unregelm&Bigen
Abstdnden zuéinander angeordnet. In diesen Tonbutzen fanden sich Z&hne und Knochen

von Kleins8dugern sowie Gastropodenreste. Die Alterseinstufung aurch FAHLBUSCH (14.3.69
in GREGOR 1969) ergab mittleres Baden bis mittleres Sarmat. .

Eé handelt sich bei diesen mergeligen Tonbutzen wahrscheinlich um umgelagerte Reste
der in Sandeslzhausen von GREGOR beschriebenen, abschnittsweise fossilreichen Mergel-
" bzw. Mergeltonlage. '

Nach dem petrographischen Bestand, nach der Fauna und in Anlehnung an das Analysener-
gebnis aus dem AufschluB8 M 100 (Bchslhof), 148t sich die Unterempfenbacher Serie in
zwei Schichtglieder trennen, ‘auch wenn sich im AufschluB selbst nur wenige Anhalts-
punkte daflir boten: Uber dem Aufhauser Ton folgt bis etwa zur NN-HShe + 450 m - +

455 m NN Sarmat I, das von Mischserie liberlagert wird (zwei Aufarbeitungshorizonte
nach GREGOR 1969:32).

Nach dem petrographischen Bestand (Abb. 3) muB dieses Sarmat I-Sediment iiber dem Auf- .
hauser Ton dem hBheren Bereich des Sarmat I zugeordnet werden. Die zur Alterseinstu-
fung herangezogenen Mergeltonbutzen sind offensichtlich umgelagert. Ihre Fauna ergibt
zwar eine Zeitmarke, die aber in diesem Falle nicht als absolut datierend fiir das
Alter des Sediments, in das sie umgelagert wurden, zu werten ist.

Die Mischserie ist ein Produkt aus diesem hdheren Sarmat I und Sedimenten, die aus

dem Norden bis Nordosten (?) geschiittet wurden,

Wie lassen sich diese Lagerungsverhdltnisse, die auf engstem Raum ein derartig unter-
schiedliches geologisches Bild ergeben, erkldren? Ablagerungen, die dem tieferen und
mittleren Baden (tieferes Sarmat I) zuzurechnen sind wurden im mittleren Mittelmioz&n
(h6heres Baden) ausgerdumt. Es entstand eine Rinne, die ihre Basis im Vollschotter

des tieferen Sarmat I hatte. Wdhrend einer Phase, in der kein grobes Material ange-
liefert wurde, entstand der Aufhauser Ton mit seiner zusammengeschwemmten Fauna.
AnschlieBend wurde im Hangenden des Aufhauser Tons in dieser Rinne das hdhere Sarmat I
mit Umlagerungsprodukten des tieferen Sarmat I (fossilfiihrender Mergelton!) in "nor-
maler" M&chtigkeit sedimentiert. Fiir diese Version spricht der niedrige Karbonatgehalt

dieses Sediments.

Im Ablagerungsgeschehen folgten diesem hSheren Sarmat I die Zwischenfolge und Sarmat II.
Vor der Ablagerung der Mischserie, in der bereits genannten Schichtlilicke, scheint die-
ser Bereich erneut erosiv ausgeréhmt worden zu sein, was zur Folge hatte, daB das
Sarmat II, die Zwischenfolge und Teile des hSheren Sarmat I (etwa 13 Meter) abgetragen
wurden. Die anschlieBend zur Ablagerung gelangte Mischserie fiillte die Ausr&umung in
grdBerer Michtigkeit als am Rand der Rinne wieder auf, so daB das heutige Bild'ent-
stand (Abb. 7). Da weiter nach Westen keine detaillierten Untersuchungen vorliegen,
kann die Ausdehnung dieser Rinne, also die Begrenzung, nur anndhernd angegeben werden.

Bei AufschluB8 M 106 (Berg, Abb. 6) jedenfalls liegt bereits wieder die "normale" Ab-



folge wie dstlich der Abens vor.

Zu Beginn der Interpretation der Untersuchungsergebnisse neigte der Verfasser dazu,
das heute vorliegende Bild als Folge tektonischer Bewegungen zu deuten. Als Deutung
bot sich an, daB es sich um oberfldchennahe flexurartige Verbiegungen iiber tektoni-
schen Linien im Untergrund handeln k®nnte. So bestechend diese Interpretation wére,
einfacher 1&8t sich das heute vorliegende stratigraphische Bild mit den oben be~
schriebenen Ausrdumungs- und Aufschotterungsvorgingen erkliren.

2.2.3 Sarmat II, Zwischenfolge und Mischserie

Sie entsprechen in ihrem petfographischen und schwermineralanalytischen Habitus den
Sedimenten Ostlich der Abens. Es handelt sich um die Aufschlusse und Proben: M 97,
M 100/II, M 106, M 107 (Tab. 2).

3. Abschlleﬁender Uberblick

Die stratigraphische Einstufung der um Mainburg aufgeschlossenen Sedimente der Oberen
StiBwassermolasse nach den derzeitigen Erkenntnissen zeigt die Tabelle 3.

Den Sedimentationsablauf kann man wie folgt skizzieren: Die Ablagerung des Sarmat I

diirfte im unteren Baden begonnen haben und Mitte des Sarmats beendet gewesen sein. Dabei han-
delt es sich nicht um eine einheitliche grobe Schiittung. In Stillwasserbereichen die-

ser fluviatilen Schiittung wurdén Mergel sedimentiert, die lagenweise eine reiche

Fauna liefern. Im tieferen Teil dés Sarmat I l&Bt sich im petrographischen Bestand

Karbonat nachweisen, im h8heren Teil scheint es zu fehlen.

Nach dem AbschluB der Sarmat I-Schiittung lagerte sich in Rinnen und Senken, die an
der Oberkante des Sarmat I zurtickgeblieben waren, die Zwischenfolge mit den Bentoniten

im mittleren Sarmat ab.

Diese Zwischenfolge wurde durch die grobklastische Sarmat II-Schiittung, die sich, eben-
falls aus Sliden kommend, an diesen altangelegten Rinnen und Senken orientierte, schnell

Uberdeckt und somit plombiert.

Nach dem Ende der im hOheren Teil sicher auch feinkdrnigen Sarmat II Schiittung, trat
erneut eine Sedimentationspause mit regional begrenzten Ausridumungen ein. Offen bleibt
die Dauer dieser Sedimentationsunterbrechung. M&glich wire, daB im ostbayerischen Mo-
lassebecken ein GroBteil des Pannon als Schichtliicke vorliegt, erst im hSheren Pannon
die Mischserie, die Moldanubische Serie und die Hangendserie zur Ablagerung kamen
oder daB das in Tabelle 3 dargestellte Schema den tatsichlichen Gegebenheiten ent-
spricht. Es wird immer sehr schwierig bleiben (ohne regionalgeologische Aufnahme) mit
den punktuell verteilten Faunenfundpunkten ein regionales stratigraphisdhes Bild zu
zeichnen. Die jeweiligen Faunen sind leider nur fiir den einen Fundpunkt reprédsentativ,
einen Kilometer entfernt kann das stratigraphische Bild, siehévMainburg - Aufhausen,
ganz anders aussehen. Im mittleren (?) Obermiozdn wurden, regional verschieden, die
Hangendserie als rein alpine Schiittung, die Mischserie, die Elemente des Sarmats und
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von Sedimenten aus Norden bis Nordosten einschlieft und die Moldanubische Serie im
Molassebecken abgelagert.

Als Besonderheit l#B8t sich im Raume Mainburg eine "Paliorinne" nachweisen, in der
dber tieferem Sarmat I (Aufhauser Ton) die Unterempfenbacher Serie lagert, die.sich
"aus hBherem Sarmat T und der Mischserie zusammensetzt.
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Zur Okologie der jungtertiiren Sdugetier-Fundstelle Sandelzhausen

R TS T e T e I S T T S I R S T T SN S e N SR S Tt F st E F tF T 7 3 1)
von Dr. H.-J. GREGOR

Schliisselwdrter: Obere SiiBwassermolasse, Mioz&n, Badenium, Paldkologie, Palio-Klimatolo-
gié, fossile Floren, Tertidrbotanik.

Zusamuenfassung

Es wird ein Beitrag zur Paldkologie und Paldcklimatologie der mittelmiozidnen (Ober-Bade-
nium, S8ugerzone M N 6) Fundstelle Sandelzhausen vorgelegt. Floristische Vergleichs-Un~-
tersuchungen gestatten dort die Rekonstruktionpiner Feuchtfazies mit einem Auenwaldsystem
(Hartholzaue, Gleditsia-Celtis-Cinnamomum~Komposition) in einem feucht-gemdBigten Cfa-
(Virginia-) Klima.

Summary

The ecology and climatology of the middle Miocene fossil site Sandelzhausen is under
research. Floristically can be reconstructed a hardwood bottom formation with Gleditsia-
Celtis-Cinnamomum in a humid-temperate virginia-climate (Cfa). :

Inhalt:

1. Einleitung

2. Bisherige paldkologisch- klimatologische Aspekte der Fundstelle Sandelzhausen

3. Die Floren von Sandelzhausen und von Hquivalenten Fundstellen und ihre paldkologisch—~
klimatologische Interpretation.

4. Literaturverzeichnis

e Einleitung

Eine .der reichsten und bestuntersuchten Fundstellen fiir fossile Sdugetiere in Bayern ist
die Lokalit#t Sandelzhausen. Sie wurde 1959 von Prof. R. DEHM (Mﬁnchen) entdeckt, war von
1968-69 Mittelpunkt einer Diplomarbeit (GREGOR1969, vgl. auch GREGOR in FAHLBUSCH & GALL,
1970) und wurde von 1970 ab systematisch ausgegraben. Es existieren eine Reihe von Publi-
kationen, die die Sedimentologie, die Ukologie, und die Fauna zum Thema haben, nur die
floristische Auswertung ist bis jetzt stwas vernachldssigt worden. Dies liegt z.T. an den
Funden selbst, die nur spérlich (artenarm) vertreten sind, z.T. an den bisher ungeniigenden
Vergleichsmoglichkeiten mit Floren anderer Fundstellen aus demAbayerischeﬁ Raum,

Die Bearbeiter waren sich einig, daB die Ablagerungen von Sandelzhausen im feuchten bzw.
sumpfigen Milieu stattgefundén haben und daB die Fauna, z.B. die Rhinocerotiden, dies ein-
deutig widerspiegelt. Alle Belege deuteten auf denselben feuchten Biotop hin, aufgelockert
durch Anzeiger auch mehr trockener Standorte, z.B. der Gastropoden, alles aber im Rahmen
eines feucht(humiden)-warmgem#Bigten (subtropischen) XKlimas. Nur wenige Autoren hatten eine
gegensétzliche Meinung, z.T. auch die weitere Umgebung von Sandelzhausen betreffend.

.Darum soll hier ein pal#dofloristisches Modell fiir die Okologischen Bedingungen und das
Klima flir die Zeit der Sandelzhausener Ablagerungen vorgelegt werden, wie ich es schon
mehrfach in neuerer Zeit filir andere Fundstellen getan habe,

Mein herzlicher Dank gilt V. FAHLBUSCH fiir die kritische Durchsicht des Manuskripts und

K. HEISSIG fiir spezielle Gespréche zum Thema Molasse und Sandelzhausen (beide vom Institut
fiir Paldontologie und historische Geologie Miinchen ) Weiterhin schulde ich Dank den Kolle—
gan H. de BRUIJN (Utrecht), K. P. BUITLER (Frankfurt),E .P.J. HEIZMANN, G. BLOOS (Stutt—
gart) und H H. SCHLEICH (Miinchen) fiir Beitrdge zum Thema.

Anschrift des Verfassers: Dr. Hans-Joachim Gregor, Hens-Sachs-Str. 4, 8038 Gridbenzell
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2. Bisherige palbkologisch~klimatologische Aspekte der Fundstelle Sandelzhausen

Die folgende Zusammenstellung zeigt ganz kurz die okologischen Bedingungen der Fundstelle
Sandelzhausen nach verschiedenen Bearbeitern: -

Bearbeiter: Skologische Auswertung:

FAHLBUSCH & GALL 19703 392 lichte Wélder; Buschwerk; krautartige Pflan-.
’ zen; Seengebiet mit Tilimpeln,

SCHMIDT-KITTLER 1971s 167, 168 feuchte Niederungswilder; Sumpfwilder;
’ feuchte Klimabedingungen.

FAHLBUSCH, GALL &
SCHMIDT-KITTLER 1972: %37 lichte, unterschiedlich feuchte Lagb~~oder’
o c ‘Mischwilder;
keine Arten, welche zwingend'auf das Vorhan-
densein eines steppenartigen Hinterlandes hin-
deuten.

vGALL ) ) 1972: 2% - - SliBwasser-Biotop; vefnéﬁter'Ufergﬁrtel;~
' wenig bewegte und stehende Gewisser; pflan-
zenreiche Slimpfe; Altwasser; Auwiesen; Auw#l-
der; Wiesensiimpfe; Talwiesen; :
"fehlen xerophile Gattungen"; wirmere und
trockenere Standorte;VWald; Geblisch (hemihygro-
phile Bewohner); feuchte Widlder.
Mittelfeuchte Standorte; lichte Wdlder; trocken-
- warme Standorte (grasige Steppenhinge mit Striu-
chern und‘Gebﬁsch, xerotherme Felsen); einzelne
offene Kleinbiotope untergeordneter Bedeutung
in gréBerer Entfernung des Gewissers.

HEISSIG v 1972: 76 Biotope mit Hartnahrung (in ganz Mitteleuropa )
) fehlten; feuchter Biotop; hohe Temperatureng
hohe Feuchtigkeit (Rezentvergleich);
feuchte Umgebung; hiigeliges Geldrde.

SCHMIDT-KITTLER 1972: 94 : feuchter Waldbiotop;
’ ' : ausgesprochen feuchtigkeitsliebende Formen.

SCHERER 1973%: 113 groBere Wasseransammlung;
' ' warmes Klima.

FAHLBUSCH; GALL & 1974 ¢ '117 " "xerotherm'; feuchte Landbiotope (sensu MLYNARSKI);
SCHMIDT-KITTLER 126, 3127 stehendes bis schwach flieBendes Gewisser; un-

i A terschiedlich feucht; nicht zu dlchte Laub- oder
Mischwédlder; sumpflge Regionen;
Fehlen jeglicher Belege von Formen ....,
Existenz dffener, trockener Standorte.
"darf nicht auf weite Trockengebiete geschlos-
sen-werden"; trockenere Areale geringer Ausdeh=
‘nung im Hinterland.

MAYR 1979{ 354; 360 Steppen und offene GerSllflichen; semiarides
Tab. 7 Steppenklima; offenes Gelénde; (Baum- oder
' Busch-Savenne).
Macchien-#hnliche Vegetation; kleinbléttriges
Gestrﬁpp;'schﬁtterer Besténde an Kiefern ...
baumlose Steppenfléchen (z.T. Ries).
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MAYR - 1980: 28, 29 semiaride Krautsteppe oder Busch—Savanne{
‘ Au- oder Galeriewald; offene Biotcpe; aridi-

siertes Klima vom Typ des heutigen Mittel-

meerraumes., ‘

JUNG & MAYR . 1980: 64, 165, 170  trockene Phase, Podogonium-Vegetation,
’ Caesalpiniaceen~Waldungen: Krautreichtum
geringere Niederschlége,

SCHLEICH - 19811 214 Eindeutiges Feuchtbiotop eines kleinéh Ver-
' landungsbereiches, Sumpfsee, "Badeplatz".

Es zeigt sich nun, daB nur die Bearbeitungen von MAYR (1979, 1980) und JUNG & MAYR (1980) im
Widerspruch .zu den iibrigen Befunden stehen.-Alle iibrigen Bearbeiter sind sich wie schon er-
wdhnt, im Hinblick auf Klima, Standortbedingungen und allgemeine Ukologie der Fundstelle etwa
einig.

Bevor ich mich mit diesen Problemen beschiftige, soll hier nur ganz kurz auf zwei interessan—
te Tiergruppen eingegangen werden, die in Sandelzhausen vorkommen und die hier stellvertre-
tend (gute rezente Vergleichsmﬁg;ichkeiten 1) fiir die iibrigen Vertreter der Fauna stehen.

Zum Vorkommen der Alligatoriden (SCHERER, 1973) und von Ocadia (SchildkrSten, vgl. SCHLEICH,
1981) sei kurz einiges zu den Klimadaten der rezenten Vergleichs~Formen crwédhnt, Diese erge-
ben im Zusammenhang mit der fossilen Vegetation (vgl. unter 3) ein Skologisch einheitliches
Modell eines Pal#doklimas.

Die Alligatoriden leben heute sowohl im Mississippi-Gebiet und in Florida, als auch im Un-
terlauf des Yangtse-Tales (China, 1934 entdeckt). Ocadia als Beispiel fiir die Schildkrdten
ist auf Hainan, Taiwan, in Fukien, Hangchow, Soochow, nahe Shanghai, in Kwangtung und Hinter-
indien verbreitet (vgl. SCHLEICH, 1981: 137).

"Die Klimadaten nach den "Tables of Temperature..." des "Meteorologlcal Office" (1974, North

" America und 1966, Asia) sind etwa folgende:

Alligatoridae ‘ Mittlere Mittlere Mittlere

Ocadia Jahres— Hochsttemperatur| Tiefsttemperatur
temperatur im Sommer im Winter -
o o4 o

SE der Vereinigten
Staaten von Amerika 20 - 25 35 — 4 + 1,1 bis + 5
(Mississippi-
Alligator)

S-China 20 - 22 36 - 38 0 bis + 6
(Ocadia)

Yangtse-Gebiet . | 16 = 17 36 - 40 - 3 bis = 7
(China~Alligator)

Da aus vielen Griinden die hoheren Temperaturbereiche filir die Zeit der Fundstelle'Sandelzhau—
sen ausfallen, finden wir im unteren Bereich der Daten den Schliissel fiir das Klima zur Zeit
der S#ugerzone M N 6, Wir haben also ein Jahresmittel von 16 - 17° C, eine mittlere Hbchst-
temperatur im Sommer von %6 - 4o °C und sporadisch Froste im Winter bis - 7° ¢ zu erwarten.
(dies im Gegensatz zu JUNG's (1981: 112) Jahrestemperaturmittel von 25 °c - der Autor meint
wohl mittlere Sommertemperaturen). ’
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Gerade das Vorkommen des China-Alligators, der bis 1934 als ausgestorben gélt,-ist ein inter-
essanter Hinweis darauf, daB Krokodile der Gruppe auch minimale Temperaturen - ertragen, die .
eigentlich schon unterhalb der Letalspanne stehen (vgl. BERG 1964).

Der Skologischen Analyse der Fundstelle Sandelzhausen, wie sie MAYR (1979: 353, 1980: 28)
unternimmt, kann hier nicht gefolgt werden, da z.B. die rezenten Vergleichsgebiete (Bulgaw:
rien, Thrazien und Anatolien) fiir Myomimus (rezente Vergleichsfoerm fiir Miodyromys !) keinés-
wegs mit Steppe (félschlicﬁ zit. in MAYR, 1979: 358) bestanden sind, sohdern mit "Eichen, Fei-
gen, Lpfel- und Maulbeerbiumen in offeneren Landschaften " (vgl. STORCH, 1978: 241, 242).
AuBerdem sind die genannten Gebiete seit langen Zeliten anthropogen beeinfluBt und von den ur-
spriinglichen Laubmischw&ldern (Bﬁchen, Eichen, HartlaubgehClze) finden sich heute keine Spu-.
ren mehr, wie freundlicherweise K. BUTTLER (Frankfurt) in einem Brief vom 16.2.1982 fest-
stellt: "daB es auf dem SE-Balkan, in W-Anatolien %... und NW-Iran solche priméren Steppen
nicht gab"(vgl. Néheres auch in ZOHARY (1973)).

Wir miissen also zusammenfassend fiir die Zeit von Sandelzhausen im Mittel-Miozdn
keineswegs optimale Klimabedingungen fir die Tierwelt annehmen (hier speziell

fiir die Schildkrdten und Krokodile),sondern wie bei den Palmen zur Zeit kurz vorher
(vgl.GREGOR, 1980 c) ein Existenzminimum. ' )

3. Die Floren von Sandelzhausen und von Hquivalenten Fundstellen und-ihre palfkologisch-

palidoklimatische Interpretation.'

Die Pflanzenreste von.Sandelzhausen sind als #uBerst artenarm, z.T. aber individuenreich an-

zusehen,
Es liegen an Materialien vor (vgl. JUNG in FAHLBUSCH & GALL, 1970: 389) 1

1. Bléttchen von Gleditsia spec. (vermutlich Gleditsia lyelliana (HEER) HANTKE - vgl. GREGOR
- & HANTKE (1980) ' '

2. Celtis lacunosa (REUSS) KIRCHH, - viele Steinkerne (vgl. GREGOR 1982 a: 96)

3, Characeen - Gyrogonite

Allein diese ersteren beiden Pflanzenreste gestatten eine Aussage, die den in Sandelzhau-
sen wachsenden Auenwald betraf, Es handelt sich um eine Celtis-Gleditsia Assoziation, wie
gie im SE der USA heute noch vorkommt - unter reinen humid-warm-gemdBigten Cfa-—Klima-Be-
dingungen. ’
Sp sind hier zum Vergleich z.B. das Lower Wabash Valley in Illinois, die Deciduous Forest
Formation oder die Hardwood Bottom Formation des Great Mississippi-Bottom (vgl. zu allem
HARSHBERGER, 1958, S. 456, 457, 465, 466) zu nennen. Auch WANG (1961, 5. 86, 99) nennt beide
Gattungen aus Deciduous broad-leaved Forests and Mixed mesophytic forests Chinas, speziell
des Yangtse-Gebietes und der "Great-Plainsg'. Im Folgenden sollen diese Vergleiche in einem
groBeren Rahmen gebracht werden.

Die Tundstelle Sandelzhausen ist in Mammal Unit MN 6 zu stellen (Badenium, vgl. FAHLBUSCH & WU,

1981), liegt also stratigraphisch {iber der Brackwassermolasse (MN 4 b, 5) und unter dem Sarmat

des Steinheimer Beckens (MN 7). ' .

Aus den Zeiten der Brackwassermolasse sind nur wenige grofe Florenkomblexe bekannt, auBer den
TFloren von Langenau und Undorf (GREGOR, 1982 a: 31, 67), von Unterkirchberg a.d. Iller = Palu-
dinensande (vgl. GREGOR 1982¢ 4 i. Dr.) oder der Kirchberger Schichten (vgl. ibid. und PFLUGEL,
1982). Prinzipiell handelt es sich um warmgeméfigte Floren vom Typus ‘Myrica - Celtls-Chlonan~
thus -~ Sapindoidea -Spondleaemorpha(Langenau - Fruchtflora ) bzw. um Oinnamomum - Myrlca -
Salix = Populus - Floren (Klrchberger Blattfloren). ‘

Von der zu Sandelzhausen nahe gelegenen Fundstelle Puttenhausen (Zone MV 5/6) ist nur ein
Steinkern von Celtis bekannt (vgl. GREGOR 1982 a: 49), der zwar keine weitreichenden 8kologi~
schen Aussagen gestattet, aber sich nahtlos in das oben gezeigte Bild der Floren aus dieser
Zeitspanne einfiigt (vgl. dazu FAHLBUSCH & WU, 1981).

Die kleine Flora von Eggingen (vgl. GREGOR & LUTZ, 1982: io'Dr,) ergab zusdtzlich verkieselte
Palmenhdlzer in den Quarziten unter den Grimmelfinger Graupensanden. Diese Reste diirften in
MN 4 - 5 zu stellen sein (freundl. miindl. Mitt. E.P.J. HRIZMANN und G. BLOOS, Stuttgart).
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Als etwa zeitgleiche Floren mit der von Sendelzhausen %kOnnen gelten die von Heggbach (vel.
GREGOR 1982 a: 25 und 1982 b) oder vor Goldern (G. SPITZLEERGER, in Bearbeitung).

Diese stellen eine reine Gleditsia-Cinnamomum-Alnus-ILiquidambar-Populus-Salix Assoziation
dar, dquivalent der Klein-Assoziation von Sandelzhausen. Die Fundstellen Wemding und Gold-
berg (vgl. GREGOR 1982 a: 73, 75, GREGOR 1977, und 1982 c¢) haben ebenfalls fossile Floren
aufzuweisen, die eindeutig auf ein humides Cfa-Klima hindeuten. Auch die etwa zeitgleichen
Floren von Wengen (GREGOR 1982 a: 57) oder Viehhausen (ibid° 68) gehdren Skologisch-klimato-
logisch eindeutig zum mesophytlsch -feucht-temperierten Gebiet und zeigen eine Celtis~Glypto-
strobus-Ostrya bzw. Olea-Saplnd01dea—Myrlca—Glyptostrobus—Chlonanthus-Komp031t1on.

Die Fundstellen Oehningen, Schrotzburg, Unterwohlbach, oder auch Glinzburg/Reisensburg

(obere Pflanzenmergel) haben eine leicht'veréndefte Assoziation (Populus-Salix-Ulmus und
Leguminocarpum,vgl. GREGOR 1982 a: 22, 33, 35, .37) aufzuweisen, gehdren aber auch schon in
MN 7 und 8, widhrend Massenhausen und die Hammerschmiede sich bereits noch weiter floristisch
von Sandelzhausen unterscheiden (MN 9,vgl. GREGOR 1982 a: 48, 55). Allen gemeinsam ist aber
ein Trend von einer feuchtgepridgten "hardwood bottom formation" bzw. einem "mixed mesophytic
forest" zu einem "deciduous broad-leaved forest". Es bleibt abschlieBend folgendes festzu-
stellen:

Der Biotop der Fundstelle Sandelzhausen zur Zeit des Ober-Radeniums (MN 6) ist als feucht
anzusehen. Die Végetation im unmittelbaren und weiteren Bereich bestand aus mesophytischen
Wéldern, z.T. Auenwdldern vom Typus Celtis—Cinnamomum-Populus—Sélix—Gleditsia-Myrica-Liqui—
) dambar—Ulmus U.V.8.

Glyptostrobus~Sumpfwdlder traten nur in N- und S-Randlagen in der Molasse auf (vgl., GREGOR
1982 a: 184). '

Das Klima war ein humid-temperiertes (feucht und waergeméBigtes, subtropisches) Jfa-Klima
(sensu KUPPEN in BLUTHGEN, 7966) bzw. Virginia-Klima wie es seit Reginn des Mioz#in bis in
das Oberst-Miozdn in Stiddeutschland vorherrschte (vgl. GREGOR 1982 a: 186-192).

Als Jehrestemperaturmittel -sind ca. 15 - 16° C, als mittlere jd8hrliche Regenmenge ca. 1000 -
‘4500 mm zu postulieren. Froste dilirften sporadisch aufgetreten sein. Diese Daten stehen im
Einklang (liegen ca. 1° ¢ unterhalb) mit denen, die beim Vorkommen von Alligatoren und der
Ocadia gefordert werden (vgl. unter 2. und auch bei GREGOR 1982 c).

Im unmittelbaren Bereich von Sandelzhausen sind keine Glyptoétrobus-Sumpfwélder zZu erwarten,

auch keine azeitlich langaﬁdauernden, ruhigen Gewdsser zu vermuten (kaum Wasserpflanzenreste),
sondern relativ rasch flieBende und sehr verdnderliche Gew&sser mit nur kurzfristigen Verl&u-
fen, umstanden von einer gelockérten Auenwaldgesellschaft (Hartholzaue bzw. Hardwood bottom-

formation) mit Celtis, Gleditsia u.v.a. Arten.

Die Rekonstruktion des Sandelzhausener Biotops (vgl. GALL & JUNG, 1978: 10) wurde von mir
bereits revidiert (vgl. GREGOR, 1982 d, i. Dr.):

Im unmittelbaren Umkreis von Sandelzhausen diirfte es schnell wechselnde Schotterinseln, Alt-
wasserbereiche und vereinzelt stehende Celtis-BBume ‘gegeben haben, evtl. aufgelockert durch
Gleditsia-Biumchen,.eine Riedfazies diirfte weiter im Hintergrund existiert haben; sicherlich
war eine dichte Auvenvegetation im Umkreis von vermutlich 1o - 50 km vorhanden, am heutigen
Donaurand in Niederungssiimpfe vom Typus Glyptostrobus-Saplnd01dea—Chlonanthus—Mvrlca {iber-
gehend.

Der Biotop von Sandelzhausen filigt sich nahtlos in die zu forderhde Gesamtvegetation des Siid-
deutschen Raumes im Mittelmiozin ein - ein Gleditsia—Populus?Salix—Celtis—Cinnamomum-Auen-
wald mit Komponenten auch trockenerer Standorte wie Ulmus, Acer, Liquidambar u.v.a. (vgl.
knorrll—Verband brachysepala-A53021at10n, Phytozone OSM %a - 3b in GREGOR 1982 a).

AbschlieBend bleibt festzustellen, daB auch ein Vergleich mit den #quivalenten Floren Oster-
reichs, der CSSR, Ungarns, der Schweiz, der DDR etc. mdglich wére, dies hier aber zu weit
fihren wiirde und die aus Bayern vorliegenden Floren fir eindeutige Aussagen voll ausreichen,
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KURZBERTICHTE

Einleitung (H,-J.GREGOR):

Im folgenden werden einige Neufunde,hauptsichlich aus delt ostniederbayerischen

Jungtertidr,vorgestellt,wobei ich folgenden Privatsammlern fiir die Ausleihe

von Material und dié Publikationserlaubnis herzlich danken mdchte:

P,HOLLEIS, Birkenstr.12, 8038 Grobenzell '

W.PIMPL, Amselweg 13, 8056 Neufahrn
' M.SCHYTZ, Amselweg 7, 8311 Lichtenhaag

Die Authoren sind:

Dr. H.-J.GREGOR,Hans-Sachs-Str. , 8038 Gribenzell

Dr, E.P.J.HEIZMANN, Staatliches Museum fﬁr Naturkunde Stuttgart

P, HOLLEIS, Birkenstr.12, 8038 Grobenzell

Weiterhin danke ich den Exkursionsteilnehmern der Volkshochschule Minchen flir gute Zusanm-
4menarbeit, ebenso meinem Kollegen E.P.J. HEIZMANN.(Staatl. Museum fiir Naturkunde Stutt-

gart) und vor allem dem Fotografen H. LUMPE (ebenda) fiir die Uibernahme der Fotos.

He-J. GREGOR :

I. Grabbauten und Koth8ufchen aus jungmiozZnen Mergeln von Stiirming

Tafel, Fig, 1-4

In der ehemaligen Kiesgrube EBERL bei Stiirming (Jesendorf) konnte ich am 31.10.1981 in
vbasalen Mergellagen eigenartige Koth8ufchen finden, die im Zusammenhang mif senkrecht zu
den Schichtflichen verlaufenden Grabbauten auf fossile Vertreter der Wiirmer oder Insekten
(im Larvenstadium) hindeuten. Zhnliche Spurenfossilieﬁ, aber als Spreitenbauten ausgebil-
det, haben FURSICH & MAYR (1981) aus Sedimenten der jlingeren Serie (OSM) Ost-Niederbayerns
nachgewiesen. Diese, als Rhizocorallium jenense ZENKER bezeichneten Bauten wurden Vertre-
tern der Ephemeriden zugewiesen (vgl. auch Treatise on Invertebrafe Paleontology, part ¥
1962, W 210, Fig.’129.2).

Die Kiesgrube EBERL wurde bereits durch die Pflanzenreste bekannt, die GERHARDT (1964)
‘und in neuerer Zeit vor allem SCHOTZ (Lichtenhaag) 1979 dort gefunden haben: Auch Wir-
beltierreste sind von dort bekannt, so Dinotherium bavaricum v. MEYER u.a. (vgl. dazu
GREGOR, 1982: 53).

Das Alter der Fundlage mit den Spurenfossilien ist als Sarmat anzusehen und gehdrt zur
mittleren Serie DEHMs bzw. zum Nérdlichen Vollschotter. Phytostratigraphisch gehdrt die
hangende Pflanzeniage in den tibergang Qon Phytozone OSM-3b zu OSM-4 (vgl. GREGOR,1982:275),
Da die meisten solcher Grabbauten mehr oder weniger als U-Bauten ausgebildet sind (vgl.
z.B. die Polychaete Form Lanicoidichna in Treatise on Invertebrate Paleontology (part Y,
1961, W 78) ist gei unseren Fossilspuren keine Vergleichsmdglichkeit gegeben. .

In die Uberlegungen zu den Urhebern der senkrecht im Sediment Veflaufenden Ginge sind
wohl die limnikolen Oligochaeten (z.B. Tubifex, Aelosoma,iNais etc. einzubeziehen, wohl

aber auch Larven von Insekten.
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II. Neue Funde sus dem Mioz&n von Hitzhofen (Ingolstadt)

Am 8,4.1982 wurden in de# endgliltig aufgeiassenen Sandgrube bzw. jetzigen Miilldeponie
Hitzhofen bei Ingolstadt (vgl. bei GREGOR, 1982:72) zusammen mit Pyrit- und Merkasit-
knollen noch einige Knochenreste und Einzelz#dhne gefunden, 80 ein Astragalus, ein Huf,
Schildkrdtenplatten und Zéhne von Dorcatherium (Material im Staatlichen Museum fiir Natur-=

kunde in Stﬁttgart).

III. Neufunde aus der Kiesgrube HUBER in Unterwohlbach (Allershausen)

In der Kiesgrube HUBER bei Unterwohlbach (vgl. dazu GREGOR, 1982: 37) fand sich am
14,2,1982 im liegenden Kies unter dem basalen Mergelband ein stark brilichiger Holzrest in’
Astform. Das Exemplar war tot;l gagatisiert und mit Eisen imprégniert, konnte aber in klei-
neren Stlickchen geborgen werden. Eine Untersuchung dieses ungeWéhnlichen Fossils mit

Dinnschliffen ist vorgesehen (am Museum fiir Naturkunde in Stuttgart).

Der von~GREGOR (1 982:37) genannte Schiddelfund von Dinotherium bavaricum v.MEYER

wurde 1981 von W. PIMPLLgefunden. Der Sammler stellte den im Aushub der Kiesgrube gefun-
denen Schidel dankenswerterweise der Bayer. Staatssammlung f. Paldontologie u. hist. Geo-
logie in Miinchen zur Verfligung.

In der Privatsammlung PIMPL befinden sich weiterhin zwei ziemlich vollstindige Ober-
kieferzahnreihen von Dorcatherium crassumi (LARTET) aus den Kiesen von Unterwohlbach,

deren Alter mit SHugerzone MN 7/8 bzw. Phytozone OSM-3b anzugeben ist.

IV. Ein Samenfund aus der Kiesgrube MaBendorf (Dingolfing)

Tafel, Fig. 5-7

1981 fand M. SCHOTZ (ILichtenhaag) in der Kiesgrube MaBendorf (vgl. GREGOR, 1982:48) in
einer pflanzenfilihrenden Schicht zusammen mit Bl&ttern auch einen v6llig vererzten Samen,
der nach nidherer Untersuchung zur Gattung Toddalia JUSSIEU (Rutaceae) gehdrt. Aufgrund
der schlechten Erhaltung des Samens ist die ZugehOrigkeit zur Art T. maii GREGOR (1978:
43, Taf,9, Fig. 9 und 1982: 107) nur zu vermuten. Sicher ost Jjedoch, daB Samen der Gat-
tung nur in der unteren und mittleren Serie DEHMs in der Oberen SiiBwassermolasse Bayerns
auftreten (bis zum Ende von Phjtozone 0OSM~3a, vgl. GREGOR, 1982, Abb._27) und somit die
Alterseinstufung von SCHOTZ (1979:467) voll Bestétigt wird. Dieser Autor hat aufgrund
des Vofkommens von Kleins8ugern (z.B. Anomalomys minor FEJFAR) in der Grube die Fund-
stelle in das Karpat eingestuft (vgl. auch ders. 1980:130). Der einzig bisher vorliegende
Fruchtrest bestand aus einer Kapsel von Populus épec. und so war von mir die stratigra-
phische Einordnung der Fundstelle MaRendorf in Phytozone OSM-3b bzw; OSM=~4 vorgenommen
worden., AbschlieBend wird somit die Fundschicht in Phytozone OSM-~3a oder OSM=-2 (Karpat
bis unteres Baden) eingeordnet. Es ist nicht ganz auszuschlieflen, daR die Pflanzenfunde

von verschiedenen Horizonten der Grube stammen,
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V. Pflanzenreste aus der Brackwassermolasse vom Tiirkenbach bei Marktl / Inn.

Am 7.4.1982 wurde eine Beprobung der Brackwasser-Sedimente vom Tirkenbach bei Marktl a.Inn
vorgenommen. Eine éandig—mergelige Schicht im hangenden Teil des Profils mit Holz- und
Hickselresten ergab eine Florula an Fruktifikationen, die die von mir befeits gefundenen
Reste von dort erginzen kdnnen (vel. GREGOR, 1982: 54):
"~ cf. Pinus spec. (Zapfenschuppe und Nadelreste)
Decodon spec.
Zanthoxylum ailanthiforme (GREGOR) GREGOR

cf. Cornus vel Swida spec.

Alle Formen sind stark destruiert und gepreBt bis auf den Zanthoxylum-Rest, der oo.jio oo
das Exocarp (Sarcocarp) aufweist und somit kaum weit transportiert vorden sein kann.
‘Stratigraphisch 148t sich die Art als "alte" Form ansprechen und zusammen mit den Pinus-—
Resten (vgl. auch die Funde von Aldersbach in GREGOR, 1982:42) mestattet es eine wahrschein-
liche Zuordnung der Schill-Sandz (BEinheit III) in Phytozone OSM- bzw. OSM-2. Dies entspricat
voll und ganz der geologischen Einstufung der Sedimente in die Brackwassermolasse (vgl.
WITTMANN 1957:70). Eine Begehung der Fundstelle mit den Exkursionsteilnehmern der VHS Miin-
chen am 22.5.1982 erbrachte zusdtzlich eine reiche Blattflora ir glimmerigen Sandmergeln

aus der Fundschicht, wobei das eindeutige Vorherrschen von Zinnan-mum— und Rhamnus (?)-Blit-
tern auffiel.

" Eine weitere Probennahme und Untersuchung ist geplant.(Material im Staatlichen Museum fiir

Naturkunde Stubtgart),

VI. Spreitenbauten aus dem Pannon von Aubenham (Ampfing).

Am 22,5.1982 wurde bei einem Besuch @it der Volkshochschule liiinchen) der Ziegelei A. HOLZNER
in Aubenham bei der liepgenden Blattschicht (vgl. GREGOR 41982:42) ein Horizont gefunden, der
Spreitenbauten des Typs Rhizocorallium Jjenense ZENKER (vgl. FURSICH & MAYR 1981) aufwies.

Die mit Sand gefillten U-fdrmigen RShren gingen z.T. durch die fossilsn Bldtter hindureh bzw.
1agen unmittelbar {iber der Blattschicht. (Material im Staatlichen Museum filir Naturkunde in

Stuttgart).
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WITTMANN, D. (1957): Gliederung und Verbreitung der SiiBbrackwassermolasse in Ost=Niederbayern. ‘-
Beih. Geol, Jb., 26 : 49-95, Taf. 2, 13 Abb., Hannover.

E. P, J. HEIZMANN:Fund einer Anchithefiomys—Mandibel in Goldern (Niederbayern)

Tafel, Fig. 8, 9

‘Durch Herrn Dr. H.~J. GREGOR (Grdbenzell) erhiélt das Staatliche Museum fiir Natur-
kunde in Stuttgart einen Unterkiefer.des duBerst seltenen miozdnen Nagers Anchitheriomys,
den der Finder am 14.2.1982 in Goldern bei Landshut zusammen mit einer Sedimentprobe aus
eisenschiissigen Sanden der Oberen SiiBwassermolasse geborgen hatte (n#here Angaben zur Fund-
stelle siehe GREGOR 1982: 44), Als Begleitfossilien wurden vererzte Friichte von Tilia prae-

platyphyllos Szafer gefunden.

Anchitheriomys wiedemanni, die genotypische und bisher einzige Art der Gattung wurde

- von ROGER (1885) auf Grund eines Incisiven aus der Reischenau bei Augsburg beschrieben.

Die urspriingliche generische Bestimmung als Hystrix prézisierte ROGER 1898 durch Errichtung
der Gattung Anchitheriomys. Vollstindigere Reste der Art stammen asus der Braunkohle von Vieh-
hausen bei Regensburg (SEEMANN 1958); Die genaue systematische Position der Gattung ist noch
unklar, im allgemeinen wird sie zu den Castoriden gerechnet, eine Zuérdnung zu den Hystri-
ciden, worauf ja auch die urspriingliche Bestimmung von ROGER hinzielt, ist aber ebenfalls

schon diskutiert worden.

Der Neufund besitzt die fiir Anchitheriomys typische starke Riefelung des Incisiven und
die auff#llige Fdltelung der Molaren dieses Genus., Seine Dimensionen liegen etwas unter den
von SEEMAWM fiir die Funde aus Viehhausen angegebenen MaBen (Linge P4~M2 28,1 mm gegeniiber

30 mm in Viehhausen).

Stratigraphisch ist die Gattung Anchiteriomys wegen ihrer Seltenheit nicht sehr aus—
sapekriftig, Immerhin pafBt die geographische Lage der Fundstelle Goldern im Grenzbereich von™
DEHlis unterer und mittlerer Serie (vgl. GREGOR 1982: 120) recht gut zu dem vermuteten Alter
von Viehhausen (MN 5/6). Ein kiirzlich von ENGESSER et al. (1981) aus Vermes in der Schweiz

beschriebenes Zahnfragment von Anchitheriomys besitzt ein #hnliches Alter (MH 5).
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P.bHOLLEIS: Neufundé von Dorcatherium aus dem Raum Wolnzach

Am 31, Méarz 1982 wurden bei einer Exkursion zu den Sandgruben des Raumes Wolnzach
fossile faunistische Uberreste aus dem Jungtertifr gefunden. In der Gemeindesandgrube
rechts der StraBe zwischen Wolnzach und Niederlauterbach wurden in den glimmerigen Sanden
‘zwei gut erhaltene Zihne (oberer und unterer Backenzahn) von Dorcatherium crassum (Zwerg-
hirsch) gefunden. Die Z#hne steckten in der nordwestlichen Ecke der éandgrube im Hangen-

den ca. 4 m liber der Grubensohle,

Stratigraphisch sind die Sedimente wohl an die Grenze unterer zu mittlerer Serie bzw. in
die mittlere Serie DEHMs zu stellen (vgl. Erlduterungen Geol. libersichtskarte der Sﬁd-
deutschen Molasse 1 : %00 ooo, 1955: 83-85),

Literatur:

Erléuterungen zur geologischen Ubersichtskarte der Siiddeutschen Molasse : %00 ooo (1955)

(Hrsg. Bayer. Geol. Landesamt Miinchen) 106 S., 7 Abb., 3 Profiltafeln, Miinchen.
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Tafel

Fig.1 = 4: Mergelig-tonige Sedimentplatten mit Crabréhren und Kotballen

/ aus der Kiesgrube Stiirming bei Jesendorf (ehemals EBERL);:
Sarmatian, mittlere Serie DEHMs, Phytozone OSM - 3b, Siuger-
zone MN 6 - 8; Material in Coll,.SCHOTZ, 1nv,No. SCH-1982—1 bis 3,

Fig., 1: Ansicht der Schichtfl&che mit quergeschnittenen Gidngen (SCH-1982—1),x2,,

Fig. 2: L#ngsschnitt eines Handstlickes mit senkrecht zur Schichtfl#che
liegendem Grabgang (SCH=-1982-2),x 2,

Fig. '3: Haufchen von Kotballen (Oligochaeten ?> auf den oben erwidhnten
Schichtfldchen (SCH-1982-3), x 2. '

Fig, 4: VergrdBerung von 3,die walzenfdrmigen Koprolithen zeigend., x 4.

Fig, 5 = 7: Toddalia spec. (aff,Toddalia maii GREGOR) - vererzter Same

mit ieichter Abrollung aus der Kiesgrube 1 km E MaBendorf bei
Dingolfing; Karpatium (Badenium), Phytozone OSM - 2 (bis 3a),
dltere Serie DEHMs, Sdugerzone MN 5, Material in Coll.3CHOTZ,
Inv.No., SCH-1982-4, Vergrdferung x 10.

‘Fig. 5:Same von der Seite,rechts die Rapheregion,links die Mikropylar-
region;

Fig, 6:derselbe von oben;

Fig. 7:derselbe von unten seitlich,

Fig, 8 = 9: Anchitheriomys wiedemanni (ROGER); Mandibula dext. mit I, P4=M3,
AufschluB Goldern bei Landshut; Badenium, Grenze untere bis
mittlere Serie DEHMs, Phytozone OSM - 2 bis 3b, SHugerzone MN 5 zu 6,
Material im Staatlichen Museum fiir Naturkunde in Stuttgart, Inv.
No. 42 947, Natilirliche GréBe,
Fig., 8: Unterkiefer von occlusal;
Fig. 9: von labial (im hinteren Bereich ist die Mandibel von einer Kisen-

kruste iberzogen).






