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Paldobotanische Notizen
zu jungneogenen Ablagerungen von Rhodos
(Dodekanes, Griechenland) unter Beriicksichtigung

mariner Invertebratenfaunen sowie geologischer Daten

Ulrich LINSE?, Hans-Joachim GREGOR? & Ulrich LIEVEN?
!Prof. Dr. Ulrich LINSE, Penzbergerstr. 13, 81373 Miinchen, ulrich.linse@hm.edu
2Dr. Hans-Joachim GREGOR, Daxer Str. 21, 82140 Olching, h.-j.gregor@t-online.de
*Ing. Ulrich LIEVEN, Pestalozzistr. 8, 50181 Bedburg, uli.lieven@web.de

Zusammenfassung: Prazise lokalisiert und geologisch beschrieben werden die bisherigen vier paldobotanischen
Hauptfundstellen im Pleistozdn der Insel Rhodos, Griechenland: Archangelos-Tsampika, Kallithea-Ort, Kallithea-
Meer und Kolymbia-Kap Vagia. Der Inhalt der zu der jeweiligen Palédoflora erschienenen Literatur wird vorgefiihrt
und kritisch kommentiert. Dazu werden auch die dortigen Molluskenfunde (einschliellich der , Biozdnose des Posi-
doniengrases” und der erstmals auf Rhodos nachgewiesenen ,Biozdnose des Tiefseeschlamms”) herangezogen. Die
paldobotanischen Funde von sechs weiteren Fundstellen (Archangelos-Livada Plateau, Faliraki-Kiistenstrafse, Kri-
tika, Malona-Nord, Massari-Siid, Plimiri) werden aufgezeigt. Zudem erfolgt eine chrono- und lithostratigraphische
Zuordnung der genannten vier Hauptfundstellen zum Unteren und Mittleren Pleistozan: Calabrium und Chibani-
um. Dies macht deutlich, dass diese Floren-Fundstellen weder ein gleiches Ablagerungsmilieu hatten noch zeitlich
synchron sind, sondern hunderttausende Jahre zwischen ihnen liegen. Im vorliegenden makrofossilen pleistozanen
Fundgut mehrerer Fundstellen dominieren die pliozanen Taxa der mesophytischen Wélder Mitteleuropas im ausge-
henden Neogen. Die erwartete Zunahme der Flora des Mediterran, besonders der krautigen und sklerophyllen Taxa,
benotigt weitere Bestatigung. Wichtige Elemente der verschiedenen terrestrischen Floren sind Pinus strozzii, Pinus
hampeana, Argusia complicata, diverse Quercus-Arten (Qu. praeecrucifolia, Qu. pseudo-castanea), Liquidambar europaea
und L. magniloculata. Zwischen den von verschiedenen pleistozanen Fundstellen der Insel vorliegenden Nachweisen
von Liquidambar und dessen isoliertem heutigen Vorkommen auf Rhodos liegt eine betrédchtliche Zeitspanne; der
Status als rezente native Reliktspezies ist damit unbewiesen. Beschrieben werden aufierdem marine Lagen aus dem
Gelasian (unterstes Pleistozan) mit gut erhaltener Lebensgemeinschaft von Posidonia oceanica foss. Angehéangt ist eine
Wiirdigung des griechischen Paldontologen Evangelos Velitzelos, der als Erster die wissenschaftliche und museale
Bedeutung der pleistozdnen Sedimente der Insel Rhodos fiir die Paldobotanik erkannte.

Summary: Four palaeobotanical main fossil sites in Pleistocene sediments of the island of Rhodes (Greece) are stu-
died geologically: Archangelos-Tsampika, Kallithea-Village, Kallithea-Shore and Kolymbia-Kap Vagia. The contents
of the accompanying palaeofloras and previous palaeobotanical accounts are mentioned and critically revised. In
addition, the accompanying mollusc faunas are investigated, including the biocoenosis of the Posidonia seagrass
and of the “Bathyal Mud Biocoenosis”. The palaeobotanical content of six further sites (Archangelos-Livada Plateau,
Faliraki-Coastal Road, Kritika, Malona-North, Massari-South, Plimiri) is presented. A chrono- and lithostratigra-
phical assignment of the four main palaeobotanical outcrops to the Early and Middle Pleistocene (Calabrian stage
and Chibanian stage) provides the basis for the understanding of different facies conditions and suggests that they
represent different time periods possibly separated by several hundredthousands of years. Pliocene mesophytic fo-
rest taxa of Central Europe in the late Neogene still dominate the fossils from the Calabrian and Chibanian outcrops;
the expected increase of the Mediterranean vegetational component, especially among herbaceous and sclerophytic
species, requires additional validation. Important elements of the terrestrial floras are: Pinus strozzii, Pinus hampeana,
Argusia complicata, diverse Quercus-species (Qu. praeecrucifolia, Qu. pseudocastanea), Liquidambar europaea and L. magni-
loculata. There is a considerable time gap between the fossil Liquidambar signalled from several Pleistocene outcrops
on the island and its isolated recent presence on Rhodes; so, it is uncertain whether it is today a native Rhodian relict
species. In addition, there are marine layers of the Gelasian stage (first stage of the Pleistocene) with well-preserved
communities of Posidonia oceanica foss. The importance of the work of Greek palaeontologist Evangelos Velitzelos,
who was the first to recognize the significance of the Pleistocene sediments of the Island of Rhodes for palaeobotany,
is acknowledged in the last part of the text.
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1. Einleitung

1.1 Geologie

Rhodos ist die viertgrofite Insel Griechenlands und die grofite Insel des Dodekanes, der Grup-
pe der ,Zwdlf Inseln”, in der siidostlichen Agéis (Abb. 1). Die Insel hat eine langliche Gestalt,
wobei die grofite NO-SW-Ausdehnung 77 km, die Breite 38 km betragt. Hochster Berg ist der
Attavyros mit 1216 m. Sie gehort — nach einem kiirzeren Zwischenspiel nationalsozialistischer
(Judendeportation ins Vernichtungslager Auschwitz-Birkenau), dann britischer Besetzung im
bzw. nach dem Zweiten Weltkrieg — erst seit 1947 zu Griechenland. Zuvor war sie ein , Posse-
dimento” (also keine ,,Colonia”) Italiens gewesen, das sie 1912 vom Osmanischen Reich erobert
und wahrend des Faschismus annektiert hatte. Rhodos ist ungefdahr 430 km von der griechi-
schen Hauptstadt Athen entfernt. Fast die Halfte der ca. 125.000 Tausend Einwohner (davon
sind ca. 3.500 Menschen griechische Muslime) leben in der am dufSersten Nordende der Insel
situierten Stadt Rhodos.

Geologisch (zum Folgenden VEEN & KLEINSPEHN 2002, 2003; VAN HINSBERGEN et al.
2007; CORNEE et al. 2019) markiert Rhodos das &stliche Ende des Hellenischen Inselbogens.
Dessen dufierer Teil (zu dem auch die Ionischen Inseln und Kreta gehoren) besitzt — auch wenn
gelegentlich touristische Wanderprospekte in Rhodos Gegenteiliges behaupten — keine Vul-
kane oder alte Lavastrome wie der nordlich davon gelegene innere Inselbogen (zu dem etwa
Santorin zdhlt). Das Ostmittelmeer, insbesondere sein nordlicher Teil, in welchem Rhodos liegt,
ist seit der Spatkreidezeit tektonisch aktiv (vielleicht als Folge einer plattentektonischen Ketten-

Abbildung 1: Das Mittelmeer mit Anrainerstaaten (internat. Kiirzel) und der Insel Rhodos nahe der tiirki-
schen Kiiste (roter Pfeil).



reaktion: GURER et al. 2022). Dort schiebt sich an der siidlichen AuBenseite des Hellenischen
Inselbogens entlang des Hellenischen Tiefseegrabens (mit bis 5.000 Meter Tiefe) und seinen
Ostlichen Verzweigungen, dem Strabo-Graben und Plinius-Graben, die Afrikanische Kontinen-
talplatte unter die Eurasische Platte, wobei Rhodos auf der {iberschobenen Agéischen Mikro-
platte liegt. Die durch diesen Subduktionsvorgang ausgelosten Spannungen beeinflussen bis
heute auch die geologische Geschichte der Insel Rhodos —noch im Pliozan Teil des anatolischen
Festlandes und heute durch eine bis 350 m tiefe Meerstrafie rund 18 km von der tiirkischen
Stidwestkiiste getrennt — durch Dehnungs-, Drehungs-, Senkungs- und Hebungsvorgange so-
wie damit verbundene Erdbeben und Tsunamis. Von letzteren zeugen moglichweise die an
der Kiiste bei Lardos und bei Gennadi (im S-Teil von Gennadi Beach) liegenden Triimmer-
Landschaften aus strandaufwarts verlagerten Beachrock-Platten (EVELPIDOU 2019). Im histo-
rischen Gedachtnis geblieben ist besonders die Zerstorung der bronzenen Kolossalstatue des
Sonnengottes Helios, des , Koloss von Rhodos” — eines der antiken Sieben Weltwunder — durch
ein Erdbeben bereits 66 Jahre nach seiner Fertigstellung 292 v. Chr. (zur Lage, Herstellung und
Erinnerungsgeschichte des Monumentalstandbildes siehe VEDDER 2015).

Durch die aufgrund der Plattenkollision ausgeldsten neogenen tektonischen Vorgange bei der
Gebirgsbildung der Helleniden und Tauriden (als Teilstiicke des durch die alpidische Orogene-
se entstandenen Gebirgsgiirtels) wurde im Bereich des heutigen Rhodos ein alpiner Deckensta-
pel hochgehoben, vielleicht getrennt in einzelne Krustenblocke (so die These von PIRAZZOLI;
sieche EVELPIDOU et al. 2019). Dieser teilweise wieder erodierte Deckenstapel (zum Aufbau
des rhodischen Deckenstapels siche MUTTI et al. 1970 sowie ein neueres Update der von diesen
in den Jahren 1960 bis 1965 erarbeiten geologischen Karten von Rhodos bei TSOMBOS et al.
2002) trennt die miozan- bis pleistozédn-zeitlichen Sedimentationsbecken in den mesozoischen
Wannen und Télern an den Randern der heute mit Pinienwéldern (Pinus brutia) und Zypressen
(Cupressus sempervirens) bewachsenen Gebirge (JOANNIN et al. 2007: 1120) voneinander.
Die neogene Ablagerungsgeschichte von Rhodos besteht auf mehreren Phasen: Vom Miozan
bis zum Frithpliozan dominierte noch die Erosion und die Sedimentation bestand in der An-
haufung von Roterde in Spalten und kleinen lokalen Eintiefungen (BENDA et al. 1977). Hierzu
gehoren MIGLIORINIS Saugetierfunde in einer Knochenbrekzie mit Hipparion dietrichi aus
einer unmittelbar {iber dem mesozoischen Kalkstein liegenden , Roterde” (,terra rossa”) bei
Kallithea (MIGLIORINI 1943, der dabei natiirlich sofort an die Roterde-Fundstelle von Pikermi
in Attika und an die fossilen Saugetiere von Samos dachte; dazu SCHNEIDER 1977) aus dem
Obermiozan (Turolian) (BONI 1943; dazu DE BRUIJN 1976:362 und MONECHI & ROOK 2010:
210; ferner MEULENKAMP et al. 1972: 542-543; DERMITZAKIS & SONDAAR 1978: 823; KOU-
FAS 2006: 190). Dann setzte eine grofiflachige Sedimentation mit hunderten Metern von Fluss-
und Seeablagerungen aus dem 0stlichen und nérdlichen Raum der heutigen Tiirkei ein. Frag-
lich ist, ob es dabei noch miozéne Ablagerungen gibt; denn die Datierung der Istrios Formation
ins Obermiozan durch WILLMANN (1981) aufgrund von Siifswasserschnecken ist fragwiirdig:
SCHNEIDER et al. (2022). Die nicht-marine Hauptsedimentationsphase fallt jedenfalls zeitlich
in das Pliozan, als Rhodos noch keine Insel war, sondern mit Anatolien verbunden. Die Lage
der damaligen siidlichen Kiistenlinie im Raum Rhodos wird erstmals mit den friih- bis mittel-
pliozénen flachmarinen Sedimenten von Kap Vigli greifbar (SCHNEIDER et al. 2022).



Tabelle 1: Im Text erwahnte lithostratigraphische Einheiten (Miozan bis Pleistozan) auf Rhodos (modifiziert
nach CORNEE et al. 2019 und ergénzt).

Formation Synthems Altersstufe
Plimiri ] )
Malona Pleistozan: Tarantium
Agathi
Kleopulu i<to7an- Chibani ; ;
Lindos Akropolis PIelsto_zan. Chibanium (lonium) bis
Windmill Bay + Gialos Tarantium
Cape Arkhangelos Tsampika Tsampika + Ladikou Formation: Pleistozan: Chibanium (lonium)
Afandou Synthem
Cape Arkhangelos Formation + St.
St. Pauls Bay + Lindos , . . . - . . o
Ba v Paul’s Bay Formation + Lindos Bay Pleistozdn: Gelasium bis Chibanium
¥ Ladikou Formation + (lonium)
Kolymbia Formation:
Rhodes Synthem
Kolymbia
Kritika
Trianda Pleistozan: Gelasium
Damatria
Marin: Nicht marin:
Kap Vigli Fm. Istrios-
(Zzancleum oder Maritsa-
Piacenzium) Apolakkia-
Salakos- Pliozan
evtl. Lardos Fm. Monolithos-
(oberstes Formationen
Piacenzium?)
Roterde mit Knochenbrekzie Miozén: Turolium

Die neogenen tektonischen Vorgange wirkten sich unterschiedlich auf der Ost- und Westhalfte
der heutigen Insel Rhodos aus und zeigten auch unterschiedliche Folgen fiir die verschiedenen
abgelagerten Sedimentationsbecken: Auf dem grofseren kiistennahen Teil der W-Seite der Insel
befinden sich die oben erwdhnten Fluss(delta)- und Seeablagerungen aus dem Pliozéan; erst auf
der NW-Seite setzen von der Bucht von Trianda bis nach Rhodos-Stadt kiistennahe Ablagerun-
gen der seichtmarinen, gelegentlich auch fluviatilen bzw. brackischen Kritika Formation (Tri-
anda Synthem) aus dem Friihpleistozan (Gelasium) ein, als die Trennung der Insel von Anato-
lien begann. Auf der NO-Seite bis in die Mitte der O-Seite der Insel werden sie iiberlagert durch
die wahrend einer Meerestransgression abgelagerten tiefmarinen (bis mindestens 600 Meter
Meerestiefe; Flutmaximum wahrend des Calabriums) hemipelagischen Tonmergel der Lindos
Bay Formation (nach CORNEE et al. 2019: 92, schwankten Zeit und Umfang der dabei erreich-
ten maximalen Tiefe an den untersuchten Aufschliissen; forschungsstrategische Konsequenzen
daraus bei MILKER et al. 2019) und die ebenfalls teilweise noch friihpleistozanen Sedimente
der Kolymbia Formation (beide Rhodes Synthem). Die folgende Meeresregression manifestier-
te sich in der flachmarinen mittelpleistozanen Cape Arkhangelos Formation (Rhodes Synthem).
Parallel dazu oder nachfolgend lagerte sich regional auf der NO-Seite der Insel die friih- bis



mittelpleistozine Ladiko-Tsampika Formation ab (Afandou Synthem: CORNEE et al. 2019).
Noch jiingere spatpleistozane Sedimente finden sich zum Beispiel in der Ndahe von Lindos
(Windmill Bay Formation und Kleopulu Formation des Lindos-Acropolis Synthem). Die Situ-
ation auf der SO-Seite der Insel ist noch unklar, seit dort am Kap Vigli friih- oder mittelplioza-
ne marine Sedimente tiber der fluviatil-lakustrischen Istrios Formation nachgewiesen werden
konnten und dadurch die bisherige Vorstellung einer Fortsetzung der marinen pleistozanen
Formations-Abfolge vom NO bis zum SO der Insel fragwiirdig wurde (SCHNEIDER et al.
2022). Auch das Auftreten eventuell spatpliozaner mariner Schichten (LINSE 2016a) auf der
Mitte der O-Seite der Insel im einst untermeerischen Palaeocanyon von Lardos (TITSCHACK et
al. 2013) fiihrt zu neuen Fragen.

1.2 Vorarbeiten

Rhodos gehort mit tiber 1500 Arten von Farn- und Bliitenpflanzen zu den floristisch reichhal-
tigsten Regionen am Mittelmeer: Hier treffen sich Arten des westlichen und zentralen Mittel-
meers mit dgdischen, ostmediterranen und tiirkischen Arten. Aufierdem gibt es 16 endemische
Taxa (KLEINSTEUBER et al. 2016, 2017; CARLSTROM 1987). Unter Pflanzenliebhabern des
Mittelmeers ist das heutige Rhodos vor allem aufgrund seiner Orchideen im zeitigen Friihjahr
ein Besucherziel (KREUTZ 2002; KLEINSTEUBER et al. 2016-2017). Das , Schmetterlingstal”
(griechisch: Kilada Petaloudon) besuchen Touristen hingegen eben wegen der Ansammlung
von Schmetterlingen aus der Unterfamilie der Barenspinner (Euplagia quadripunctaria Poda,
1761, in Deutschland als , Spanische Flagge” oder ,Russischer Bar” bezeichnet) und nicht we-
gen der unter anderem aus Amberbaumen (Liquidambar orientalis Mill. 1768) bestehenden Vege-
tation. Nachweise der Wildformen der wichtigen heutigen landwirtschaftlichen Nutzpflanzen
der Insel reichen in Griechenland bei der Olive (Olea ssp.) nicht weiter bis in das spateste Pleis-
tozan vor ca. 60.000 Jahren zuriick und stammen aus der Caldera des Vulkans von Santorin
(VELITZELOS et al. 2014: 109); bei der Wilden Weinrebe (Vitis vinifera subsp. sylvestris) gehort
der nordliche mediterrane Raum einschliefdlich von Griechenland zum heutigen Verbreitungs-
gebiet dieser Liane der Auenwalder (Verbreitungskarte bei NEEF 2018, Abb. 2); phytopaldon-
tologisch lasst sich Vitis vinifera bis in das Pliozadn zurtickverfolgen (BLAICH 2000). Fossile Bei-
spiele von Olea und Vitis vinifera liegen jedoch aus Rhodos nicht vor. Denkt man an die fossile
Flora Griechenlands, dann kommt einem zuerst die Insel Lesbos mit ihren ,, versteinerten Bau-
men” (,, Petrified Forest”) aus der Zeit des Miozéns in den Sinn (siehe VELITZELOS & ZOUROS
2006), nicht Rhodos.

Uberraschenderweise blieben iiber eineinhalb Jahrhunderte die grofen Geoden mit Pinus-
Zapfen aus den marinen pleistozanen Schichten der Insel Rhodos (siehe etwa Taf. 21, Fig. 5
und 6) der Wissenschaft unbekannt. Denn zunéchst wurden von Rhodos Pflanzenfunde nur
aus den nichtmarinen pliozanen Sedimenten der Insel (friither als , Levantin” bezeichnet) ge-
meldet. Bereits in der ersten systematischen Darstellung der plio-pleistozanen Fossilien der
Insel verwies Johan HEDENBORG (1837: 258) auf die in den dortigen pliozanen ,Siiffwasser-
Formationen”, zusammen mit Schnecken der Arten Neritina, Planorbis, Helix und Paludina, ge-
fundenen , Impressiones vegetabilium”. Da diese Pflanzenabdriicke aber nicht steinhart und
damit nicht transportfahig waren, tauchten sie weder in den von den ,, Gentleman-Gelehrten”



HEDENBORG nach Wien und von PRUS nach Paris geschickten Fossilienproben aus Rhodos
auf; sie fehlten infolgedessen in der sich ausschliefilich auf diese beiden Sammlungen, nicht auf
eigenen Augenschein vor Ort stiitzenden nachsten umfangreichen Darstellung der plio-pleisto-
zanen Fossilien von Rhodos durch FISCHER et al. (1877). Erst der auf der Insel wiederum selbst
forschende Geiza von BUKOWSKI (1889: 239; 1898: 612 [96]) schrieb: , Die schiefrigen und blatt-
rigen Mergel [von Skhiadi Vund] enthalten nicht selten Pflanzenabdriicke, leider fast durchge-
hend von schlechter Erhaltung; man kann sagen, dass in letzter Beziehung nur die dabei haufig
anzutreffenden Friichte von Characaeen [Oogonien von Armleuchteralgen] eine Ausnahme
machen.” MIGLIORINI (1925: 11-12) erwdhnte lediglich mehrfach das Auftreten von Pflanzen-
resten, zusammen mit terrestrischen oder SiifSwasserschnecken, in den beiden nichtmarinen
pliozdnen Becken von Calavarda (heute Salakos Formation) und Apolakkia (Apolakkia Forma-
tion und Monolithos Formation) und beklagte die schlechte Erhaltung.

MUTTI et al. (1970: 136-137) bestatigten lediglich das Vorhandensein von “Blattern [und] kar-
bonisierten Pflanzenresten” in den Mergel- bzw. Sand-Sedimenten des pliozanen , Levantin”
im Seebecken von Kalavarda und von ,,reichen Pflanzenresten” im Travertin des Beckens von
Apolakkia. Neu war ihr Hinweis (MUTTI et al. 1970: 151) auf botanische Funde im ,Poros”
der Insel (nach ihrer Einschdtzung eine nachmarine kontinentale Phase der Sedimentation) aus
einem SiifSwassermilieu kleiner und kurzzeitig bestehender Teiche in einem ariden Klima: , Lo-
cally there are numerous traces of plants; in the outcrops to the south of Profitis Ilias, in the
Apollona area, numerous casts of plant stems with rectangular section have been observed.”
Auch WILLMANN (1981: 91-92) sprach ganz unbestimmt vom Vorhandensein von ,, Pflanzens-
tengeln” in den Stiflwasser-Mergeln der Monolithos Formation. Die Resultate einer Sporomor-
phenanalyse in den Apolakkia-, Monolithos- und Salakos-Formationen in den 1970er-Jahren
wurden von niederlandischen Forschern vorgelegt und mit solchen aus den pleistozanen mari-
nen Sedimenten der Insel verglichen; das wesentliche Resultat war, dass sich in den ermittelten
Floren kein klimatischer Abkiihlungsprozess zeigte, wie ihn zuvor franzdsische Studien ver-
mutet hatten (BENDA et al. 1977). Untersuchungen der nichtmarinen Sedimente nach Frukti-
fikationen mittels Schlammproben blieben aber bis heute aus. VELITZELOS erwog gegeniiber
LINSE auch die Moglichkeit von weiteren botanischen Fossilfunden wie Blattern im Lignit der
Stiswasserschichten des ,Levantin” (zu diesen Lignit-Vorkommen siehe MIGLIORINI 1925:
55-56; MUTTI et al. 1970; BENDA et al. 1977 hatten auch solche Lignit-Horizonte in ihre Unter-
suchung miteinbezogen), ohne schon entsprechende Funde vorweisen zu konnen. Seine Pflan-
zenfossilien aus dem ehemaligen Lignit-Tagebau von Vegora diirften ihm dabei als Ansporn
gedient haben.

Erstaunlich ist, dass die sehr viel besser erhaltenen fossilen botanischen Relikte aus den mari-
nen plio-pleistozdnen Sedimenten, etwa solche in Geoden, erst E. VELITZELOS ab den 1990er
Jahren entdeckte und besammelte. Er konzentrierte sich dabei insbesondere auf die drei reichen
paldobotanischen Vorkommen von Archangelos-Tsampika, Kallithea-Ort und Kallithea-Meer.
Die erhaltenen Folien der PowerPoint-Prasentation VELITZELOS (2005) zeigen, dass er diese
seine drei Hauptfundstellen auch in der genannten Reihenfolge fand, wohl ungefdahr zwischen
den Jahren 1999 und 2007. Die meisten der von VELITZELOS von Archangelos-Tsampika aus-
gewiesenen Funde wurden fiir ihn vor Ort mit Hilfe von Panayotis ROUFAS (Archangelos) ge-
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macht, der am Ende des Bauernwegs am Hang des Tsampika-Bergs einen inzwischen von ihm
zum kleinen Sommerhaus ausgebauten Ziegenstall besafs. Die Fundstelle von Kallithea-Ort
diirfte von Nikos PAPANIKOLAOU (damals Afandou) entdeckt worden sein. In die Aufschliis-
se am Meer bei den Thermen von Kallithea wurde VELITZELOS von den dort forschenden
skandinavischen Geologen, insbesondere von Richard Granville BROMLEY, eingefiihrt. VE-
LITZELOS veroffentlichte lediglich einen Teil seines paldobotanischen Materials aus Rhodos;
Belegstiicke — insbesondere einmalige Geoden mit den Abdriicken grofier Pinienzapfen — soll-
ten in dem von ihm angeregten und geplanten, aber bis jetzt nicht vollstandig fertig gestellten
Naturgeschichtsmuseum von Archangelos einen prominenten Platz erhalten.

Autor GREGOR hatte schon lange, speziell mit Autor VELITZELOS zusammen, neogene Floren
in Griechenland, auf dem Peloponnes, auf der Insel Lesbos u.a. studiert und publiziert (vgl.
GREGOR 1983, 1985; ECKERT et al. 2004; GOLDACKER et al. 1985; GREGOR & SCHOCH
2009; GREGOR & VELITZELQOS 1985, 1986a, b, 1987, 1993-95; GREGOR et al. 2005; VELITZE-
LOS & GREGOR 1982, 1985, 1986; VELITZELOS et al. 1983, 1984; MAI & VELITZELOS 1997;
MADLER 1971; zu weiterer Literatur sieche MAI & VELITZELOS 2007).

Autor LINSE, der seit 1988 jahrlich die Insel besucht, beschéftigte sich anfangs wissenschaftsge-
schichtlich mit dem politischen Kontext der auf der Insel seit dem 18. Jahrhundert zunachst vor
allem von Nicht-Griechen betriebenen geologisch-paldontologischen Forschungen, von denen
die des schwedischen Arztes, Diplomaten und Forschers Johan HEDENBORG ab den 1830er
Jahren eine systematische Beschiftigung mit dem ,Tertidr” der Insel einlauteten (LINSE 2011).
Die Untersuchungen der Mailander DESIO-Schule (Ardito DESIO war erst Konservator an der
geologischen Abteilung des Museo Civico di Storia Naturale di Milano, dann Professor und
Leiter des Geologischen Instituts am Polytechnikum Mailand) unter dem Faschismus besafsen
ein besonderes fachliches und politisches Gewicht (LINSE 2008) und fanden ihren Abschluss
erst langere Zeit nach dem Zweiten Weltkrieg (MUTTI et al. 1970). LINSE versuchte aufserdem
die in dieser historischen Literatur genannten Fundorte zu lokalisieren und zu reaktivieren. Es
ging dabei besonders um die Identifizierung der von DESIOS Doktorandin und spéateren Ehe-
frau Aurelia BEVILACQUA nach den Vorarbeiten von C. Ippolito MIGLIORINI aufgefiihrten
Fundstellen in BEVILACQUA (1928). Er konzentrierte schliefslich seine paldontologische Arbeit
auf die stratigraphische Zuordnung der auf der Insel reichlich vorhandenen plio-pleistozanen
Mollusken (CHIRLI & LINSE 2011, LINSE 2016a, b; SCHNEIDER et al. 2022).

Bei der Suche nach einem Bild-Logo fiir das geplante Naturgeschichtsmuseum setzte VELITZE-
LOS aber weder auf fossile Pinus-Zapfen noch auf Mollusken. Der von LINSE in der unterpleis-
tozdnen Kritika Formation gefundene Zahn eines Megalodon (?) inspirierte VELITZELOS viel-
mehr dazu, den rauberischen Riesenhai als Bild-Logo des Museums vorzuschlagen. Doch der
von Einheimischen vorgebrachte Einwand, dadurch ausgeldste Angste (siehe ,Weifer Hai”!)
konnten Touristen vom Inselbesuch abschrecken, liefs ihn von seiner Wahl wieder Abstand
nehmen und stattdessen auf das ebenfalls auf der Insel gefundene pliozane Riesenriisseltier
(Mastodon) (THEODOROU et al. 2000) als Logo setzen. Die verschiedenen, durch Zahnfunde
belegten fossilen pleistozanen Hai-Arten der Insel sollten jedoch zumindest auf einer Wand des
Museums in Lebensgrofie dargestellt werden. Das alles bleibt nun , Zukunftsmusik”. Jedenfalls
sind bei den beiden Autoren GREGOR und LINSE die Grundlagen fiir diese Studie vorhanden.
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1.3 Klima und mediterrane Flora in Pliozdn und Pleistozin

Die wissenschaftliche Beschaftigung mit der fossilen Vegetation des Mittelmeerraums seit dem
19. Jahrhundert hat ein klares Muster ergeben: Die heutige Mittelmeerfauna ist das Ergebnis
eines Klimas, das durch trockene und heifle Sommer und Winterregen charakterisiert ist. SUC
et al. (2018: 73) sehen aufgrund von Pollen-Daten im Zeitraum zwischen 3.37 bis 2.6 Ma bereits
,the emergence of a Mediterranean seasonal rhythm with summer drought and cooler win-
ters” und dann ab 2.6 Ma Jahren — also ab Beginn des Pleistozans — infolge des Einsetzens der
Eiszeiten , generalized dryness and colder conditions during glacials with highly contrasting
seasons”, wahrend sich in den Zwischeneiszeiten feuchtere und warmere Bedingungen entwi-
ckelten. VELITZELQOS, D. et al. (2014: 112) kommen anhand der veroffentlichten Makrofosil-Da-
ten zu dem klaren Schluss: ,In general, the ecological shift to modern Mediterranean conditions
is not seen prior to the Pleistocene in the macrofloras of Greece.” Die Makroflora sei deshalb
in Griechenland wahrend des (Friih-)Pleistozans charakterisiert durch das Nebeneinander von
einigen Relikt-Arten aus der &lteren miozanen und pliozanen Fauna und dem Auftauchen mo-
derner mediterraner Taxa. Letztere wiirden dann im Verlauf des Pleistozans zunehmend die
Flora dominieren. Thomas DENK (personlicher Kommentar vom 31.03.2023) hat diesen Ablauf
noch folgendermaflen spezifiziert: ,Based on published palynological data Pliocene strata are
dominated by temperate woody taxa; Pinus shows highest percentages among woody species,
while Poaceae are most abundant among herbaceous species. In Pleistocene strata, temperate
woody taxa decrease and herbaceous species become more diverse.”

Da die bisherigen publizierten Fundstellen von Makrofloren auf Rhodos alle aus dem Pleis-
tozan stammen, diirfte ihre ,gemischte” Zusammensetzung erwartungsgemafs genau diesen
Zustand spiegeln. Unsere folgende Darstellung priift anhand der Analyse der bisherigen Funde
fossiler Floren auf Rhodos diese allgemeine Hypothese.

1.4 Eigene Beobachtungen

Auf einer gemeinsamen Exkursion der Autoren im Mai 2019 (Exkursionsnummer E 1231 bei
GREGOR, Feld-Tagebuch XIII bei LINSE) konnten geologische Aufschliisse besucht werden
(Abb. 2), die vor allem auf Mollusken beprobt wurden. Einige wenige lieferten auch paldobota-
nische Reste, die nachfolgend im Uberblick gezeigt werden. Meist waren die Pflanzenfunde mit
Mollusken-Horizonten gekoppelt, konnten aber aufgrund regionaler Umstédnde nicht immer
beprobt werden. Auffillig waren die reichen marinen Molluskenfaunen, viele landnah, aber
mit fehlenden paldobotanischen Belegen. Die wenigen paldobotanischen Fundstellen darunter
sind im Folgenden alle erwahnt. Nicht besucht wurden 2019 die hier angefiihrten Fundstellen
Archangelos-Tsampika, Faliraki-Kiistenstrafle, Kolymbia-Kap Vagia und Malona-Nord.

Da Autor GREGOR sich seit langer Zeit mit Liquidambar beschéftigt hat, waren die Funde fos-
siler und rezenter Belege dieser Fossilien auf Rhodos ein eigenes Thema.

Der Autor LINSE suchte bei seinen jahrlichen Exkursionen auf der Insel Rhodos seit 2007 zu-
sammen mit E. VELITZELOS auch die diesem damals bekannten paldobotanischen Fundstellen
der Insel auf und dokumentierte sie in seinen Fund-Tagebiichern. LINSE ist dadurch vermutlich
der Einzige, der heute noch die genaue Lage der obengenannten drei wichtigsten von VELIT-
ZELOS genannten Aufschliisse (Archangelos-Tsampika, Kallithea-Ort und Kallithea-Meer) und
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Abbildung 2: Rhodos mit den im Text erwdhnten Fundstellen auf der Insel; Zahlenschliissel: (1) Archan-
gelos-Livada Plateau; (2) Archangelos-Tsampika; (3) Faliraki-Kiistenstrasse; (4) Kallithea-Ort; (5) Kallithea-
Meer; (6) Kolymbia-Kap Vagia; (7) Kritika; (8) Malona-Nord; (9) Massari-Siid; (10) Plimiri.
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das unterschiedliche dort damals zu Tage gekommene paldobotanische Material kennt und so
auch auf Ungenauigkeiten hinweisen kann, die sich inzwischen in die Veroffentlichungen iiber
diese Fundorte eingeschlichen haben. E. VELITZELOS selbst hatte aus Sorge vor , Raubsamm-
lern” die genaue Lage der drei Fundstellen in seinen Veroffentlichungen verschwiegen. LINSE
hat dariiber hinaus auch weitere Fundstellen mit moglicherweise paldobotanischem Material
auf der Insel kennen gelernt oder selbst gefunden, die im Folgenden erganzend aufgefiihrt sind.

1.5 Danksagung

Dimitrios VELITZELOS (Wissenschaftliche Mitarbeiter an der National and Kapodistrian Uni-
versity of Athens (NKUA), Faculty of Geology and Geoenvironment, Section of Historical Geo-
logy and Palaeontology) war so freundlich, den Verfassern fehlende Veréffentlichungen seines
Vaters Evangelos VELITZELOS zur Verfiigung zu stellen.

Polychronis STAMATIADIS nahm sich die Zeit, die Verfasser durch sein geologisches und pa-
laontologisches Museum in Ialisos, Rhodos, zu fithren und LINSE die Fundstellen der dort
ausgestellten Posidonia-Rhizome in Kritika und der grofien Pinus-Zapfen von Archangelos-
Tsampika vor Ort zu zeigen. Dariiber hinaus versorgte er letzteren mit Fotos von Pinus-Zapfen
von Faliraki-Kiistenstrafie aus seiner Sammlung.

Dr. Charalampos KEVREKIDIS, Paldontologe und Postdoc am SNSB, war — freundlicherweise
vermittelt durch Dr. Winfried WERNER (SNSB) — dabei sehr behilflich, die griechischen Be-
schriftungen der Folien der PowerPoint-Prasentation E. VELITZELOS (2005) ins Deutsche zu
tibersetzen. Dr. Wolfgang Miiller, Leiter des Archivs der Universitdt des Saarlandes, spiirte Un-
terlagen tiber den Studenten E. VELITZELOS und seinen akademischen Lehrer Prof. Dr. Horst
SCHNEIDER auf. Dipl.-Mus. Sabine Jessel-Roecklebe, Senckenberg Gesellschaft fiir Naturfor-
schung (Frankfurt/ Main), half zusammen mit ihren MitarbeiterInnen Karin Schmidt und Do-
minic Gaschler, erfolgreich bei bibliographischen Recherchen. Dr. Anna Alessandrello und Dr.
Giorgio Chiozzi, Kuratoren am Museo Civico di Milano, identifizierten die dort vorhandenen
rhodischen Aufsammlungen. Prof. Dr. Efterpi KOSKERIDOU (Universitat Athen) beantwortete
eine Nachfrage von GREGOR.

Michael HESEMANN (Hamburg) war dankenswerterweise so freundlich, sich der Probe mit
Foraminiferen aus der Posidonia-Rhizomschicht anzunehmen.

Dank der sorgfaltigen Arbeit von Mathias DUSCHL, dem jungen Steinmetz bei der Fa. Ernst
STRIBNY in Olching (Gerhard-Hauptmann-Str. 9), konnte die Geode von Kallithea-Ort mit der
Sége ideal in zwei Halften geteilt werden — unser herzlicher Dank dafiir.

Markus WEICH tibermittelte uneigenniitzig die Liste der Fossilien aus einem von ihm entdeck-
ten fundreicheren Mollusken-Horizont in der Lindos Bay Formation von Kolymbia-Kap Vagia
und gab wertvolle Literaturhinweise.

Dr. Simon SCHNEIDER (CASP, Cambridge, UK) machte sich dankenswerterweise die Miihe,
die erste Fassung des Textes zu lesen und mit hilfreichen Verbesserungsvorschlagen und Kom-
mentaren zu versehen und alle anschliefienden Fragen von LINSE mit Geduld und Kompetenz
zu beantworten. Dem Paldobotaniker Prof. Dr. Thomas DENK (Senior Curator am Swedish
Museum of Natural History) sind die Autoren, insbesondere GREGOR, fiir die Griindlichkeit
seines Reviews und fiir seine hilfreichen Korrekturvorschlage zu groffem Dank verpflichtet.
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2 Die Fundstellen und ihre Floren

Im Folgenden werden die Fundstellen mit den entsprechenden Funden aufgelistet und auf der
Karte (Abb. 2) in ihrer geographischen Situation dargestellt.

2.1 Archangelos-Livada Plateau

Taf. 1, Fig. 1-8, Taf. 2, Fig. 1-8.

Koordinaten: 36°12'47N/28°05"18"E.

Lage: O-Rhodos, W der Hauptstrafie von Rhodos Stadt nach Lindos, am Livada-Plateaurand,
hinter dem FufSball- und Tennisplatz Richtung Kliffrand, S des halb fertiggestellten Naturge-
schichtsmuseums und der daneben im Bau befindlichen Schule; ferner Aufschluss am W-Rand
des Fufsballplatzes selbst (nach miindlicher Aussage von VELITZELOS hatte er dort erstmals
auf dem Livada-Plateau die Bryolithe entdeckt, noch vor den Autoren von MOISSETTE et al.
2010); ferner Fundméglichkeiten auf den Ackern beim Museumsneubau (auch dort sammelte
VELITZELOS mit LINSE Bryolithe, Rhodolythe, Mollusken und als Positiv erhaltene Grabgan-
ge von Seeigeln).

Geologische Bedingungen: siehe dazu die Ausfithrungen unter 4.3.

Lithostratigraphische Zuordnung: Cape Arkhangelos Formation (Rhodes Synthem) (MOISSETTE
et al. 2010), deren Kalkarenite (Karbonsedimente) im O der Fundstellen am Elias-Berg direkt
auf der mesozoischen Basis aufliegen (dort auch oberhalb des Strafichens zur Gipfelkapelle
die Bruchstiicke von Seelilienstilgliedern in der Aufschluss-Wand, abgebildet bei VELITZELOS
2005, Folien 2, 3 und 5). MOISSETTE et al. (2010) datieren die Cape Arkhangelos Formation
noch in das Frithpleistozan, heute wiirde man sie in das Mittelpleistozan (Chibanian) stellen.
Literatur: MOISSETTE et al. (2010). Zu den Seeigel-Grabgangen im Cape Arkhangelos Calcare-
nite siehe BROMLEY & ASGAARD (1975) und ASGAARD & BROMLEY (2007).

Palidozoogene und paliobotanische Befunde: Nach MOISETTE et al. (2010) handelt es sich, ab-
weichend von der Uberschrift unserer Notizen, bei dieser Fundstelle nicht in erster Linie um
botanische, sondern um tierische Relikte in Form meist wohlerhaltener kugeliger (bis 16 Zenti-
meter Durchmesser) oder langlicher (bis 40 Zentimeter Grofie) Bryozoen-Gebilde, hauptséch-
lich bestehend aus Kolonien von Calpensia nobilis, einer im Wesentlichen warm-temperierten
Mittelmeerart. Sie bildet lagige Ummantelungen aus Bryozoenkolonien um einen minerali-
schen oder organogenen Kern, der aus Steinchen, Kalkrohrenwiirmer-Stiicken oder Mollusken-
Bruchstiicken bestehen kann. Durch die im vorliegenden Fall durch Wellen und Stromungen
verursachte gelegentliche rollende Bewegung erlangten diese Gebilde iiber viele Jahre allsei-
tigen Bewuchs. Neben Calpensia nobilis als Hauptbestandteil der Bryozoenkrusten finden sich
als weiterer Krustenbewuchs nicht nur andere Bryozoenarten (meist Rosseliana incompta, aber
auch Cryptosula pallasiana), sondern auch Kalkrohrenwiirmer (Serpulidae) und kalkige Rotal-
gen. Nach MOISSETTE et al. (2010) handelt es sich hier in Archangelos um die grofiten bisher
bekannten Beispiele von Byrozoenkugeln. Sie fithren auch aus der Literatur mogliche jahrliche
Wachstumsraten und Schatzungen des Alters der einzelnen Bryozoen-Kugeln an (deren Alter
sie fiir geringer halten als das von Rotalgen-Onkoiden, die langsamer wachsen). In unserem
Zusammenhang ist nicht nur von Interesse, dass die Inkrustationen teilweise auch aus multila-
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mellaren Kolonien von corallinen Rotalgen (Coralliniceae) bestehen konnen, sondern vor allem,
dass die Entstehung und der mehrlagige Schalenaufbau solcher zoogener Bryolithe im Wesent-
lichen derer der Algen-Rhodolithe — wie sie an anderen Fundstellen in Rhodos vorkommen —
gleichen. MOISSETTE et al. (2010) weisen in ihrer Darstellung der Bryolithe von Archangelos
ausdriicklich darauf hin, dass das bekannteste Beispiel fiir nicht-festgewachsene carbonatische
kugelige Gebilde aus sesshaften Organismen um einen harten Kern und fiir deren Entstehung
im marinen Flachwassern eben diese Rhodolithe sind. Allerdings sind Rhodolithe haufig nicht
kugel- oder eiformig, sondern haben ,Aste” oder dhnliche Auswiichse.

Geologische und paliontologische Beobachtungen: Im gleichen kalkarenetischen Horizont teil-
weise positiv erhaltene und ausgewitterte Grabgéange von Herzseeigeln (Spurenfossil Bichordi-
tes). Die Molluskenfauna beschrankt sich dort, weil nur Calcitschaler erhalten sind, wahrend
sich die Aragonitschaler aufgelost haben oder hochstens als Steinkerne erhalten geblieben sind
(eine haufigere Erscheinung im Cape Arkhangelos Calcarenite von Rhodos), im Wesentlichen
auf Pectiniden (auffallig sind die grofien Jakobsmuscheln auf den erodierten Oberfldchen des
Livada-Plateaus) und Austern.

Verbleib der Funde: VC (,Velitzelos Collection” in der ,Collection of the Faculty of Geology
and Geoenvironment of National and Kapodistrian University of Athens”); BSPG (Bayerische
Staatssammlung fiir Paldontologie und Geologie, Miinchen, Sammlung Linse); NMA (Natur-
museum Augsburg).

2.2 Archangelos-Tsampika

Taf. 10, Fig. 1-6, Taf. 13, Fig. 5-8, Taf. 14, Fig. 6, 7, Taf. 20, Fig. 1-4, Taf. 21, Fig. 5, 6.

Koordinaten: 36°14'02”IN/28°0834“E.

Lage: E-Rhodos, SW-Abhang des Tsampika-Berges. Gemeindemafiig gehort das Gebiet zu Ar-
changelos.

Geologische Bedingungen: Der Tsampika-Berg ist ein Gebirgsstock aus mesozoischen Kalken.
Nach FERRY et al. (2001) tragt er bis hinauf auf seine Gipfel-Kapelle (326 m tiber Meer) die Spu-
ren pleistozaner Meere in Form von Abrasions-Terrassen (Hinweis: auch am Prophet Elias Berg
S von Archangelos kann man solche Terrassen bis hinauf zum Gipfel (512 m) mit bloflem Auge
von Haraki oder von Agathi Beach aus gut erkennen). FERRY et al. (2001) ordnen die Terrassen
am Tsampika-Berg dem marinen Transgressions-Regressions-Zyklus der Lindos-Kap Arkhan-
gelos Formationen zu. Erosion habe anschiefiend im Paldo-Tal von Tsampika die Ablagerungen
dieses Zyklus wieder weitgehend abgetragen. Am S-Hang des Berges (also am N-Rand der
Tsampika-Bucht) hat sich nach CORNEE et al. (2006) und JOANNIN et al. (2007) aber in einem
engen Paldotal ein Mikrobecken mit einer Sedimentationshohe bis 160 Metern erhalten, von de-
nen sie 148 m der von ihnen neu eingefiihrten Ladiko-Tsampika Formation mit ihren siliziklas-
tischen Ablagerungen aus dem Ionium zuordnen. Nach CORNEE et al. (2006) und JOANNIN et
al. (2007) haben sich von ihr neun Sedimentationsabfolgen (TS1 bis TS9) erhalten und spiegeln
klimatische Veranderungen, verursacht durch glazial-interglazialer Zyklen, die wiederum mit
entsprechenden Veranderungen der Meereshohe verbunden waren. Die sedimentdren Abfol-
gen bestehen, mit Ausnahme der Schicht TS1 mit ihren fluviatilen bis brackischen Ablagerun-
gen, aus Land- oder Meeres-Konglomeraten, marinem Sandstein und monotonen griinlichen
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tonigen Mergeln. Letztere seien diinn laminiert und verwiesen auf eine off-shore Ablagerung
in einem infralitoralen bis circalitoralen ruhigen Umfeld. Im Einzelnen beschreiben JOANNIN
et al. (2007), wie auf TS1 die voll marinen Schichten TS2 und TS3 folgen mit Mollusken des In-
fralitorals und Circalitorals. TS5 bestehe aus laminierten Mergeln mit einigen Kohle-Partikeln
und zeige Anzeichen von Eutrophie, vielleicht hervorgerufen durch Ansammlung organischen
Materials auf dem Meeresboden. TS6 bestehe an der Basis aus Muschel-Sandstein; darauf folge
ein fast fossilleerer Mergel-Horizont wiederum mit Zeichen der Eutrophie am Meeresboden,
und darauf liegen erneut besonders molluskenreiche marine Sandstein-Ablagerungen ,with
a mixed assemblage of rocky and sandy bottom infralittoral communities”. Nach FERRY et al.
(2001) und CORNEE et al. (2006) wird diese gesamte Sedimentabfolge durch eine kalkareni-
tische Lage abgeschlossen (,,plage soulevée recente” bei FERRY et al. 2001, undatierter , cal-
carenite” bei CORNEE et al. 2006, Fig. 9). Bereits in CORNEE et al. (2006) wird dieser Kalka-
renit unterschieden vom mittelpleistozinen Cape Arkhangelos calcarenite; in CORNEE et al.
(2019) wird nochmals deutlich gesagt, die gesamte Ladiko-Tsampika Formation sei jiinger als
die Cape Arkhangelos Formation und angedeutet, dass die Deckschicht dem spatpleistozanen
Lindos-Acropolis Synthem (Windmill Bay Formation, Kleopulu Formation oder Gialos Forma-
tion?) zuzurechnen ist.

Lithostratigraphische Zuordnung: Nach HANKEN et al. (1996) gehort zumindest der Ostabhang
des Tsampika-Berges der Kolymbia Formation an. Nach FERRY et al. (2001) sind am Tsampi-
ka-Berg die Sedimente der Kritika-, Lindos Bay- und Arkhangelos Formation durch Erosion
verschwunden und die beiden letzten Phasen nur noch durch Strand-Abtragungsplattformen
im mesozoischen Basisgestein bezeugt. Die Hangseite des Berges oberhalb der Fahrstrafie zum
Tsampika-Strand, also ,,auf der Nordseite der Tsampika-Bucht”, bilden die bereits genannten
neun bzw. bei FERRY et al. (2001) zehn Sedimentations-Phasen der mittelpleistozanen Ladiko-
Tsampika Formation (Afandou Synthem) mit ihren Kiisten-, Strand- und Offshore-Ablagerun-
gen (letztere bis ca. 60 m Wassertiefe: CORNEE et al. 2019).

Literatur: VELITZELOS et al (2002); VELITZELOS (2005), Folien 16-38; VELITZELOS, D. et al.
(2014). Ferner CORNEE et al. (2006) zusammen mit JOANNIN et al. (2007) und den Illustratio-
nen bei FERRY et al. (2001).

Paliobotanische Befunde: In den Sedimenten des Tsampika-Berges hat erstmals VELITZELOS
auch Pflanzenfossilien entdeckt und als ,, plio-pleistozane Flora von Archangelos” beschrieben
(VELITZELOS et al. 2002). Die Frage besteht darin, ob es mdglich ist, sie genauer den oben
genannten jeweiligen Sedimentations-Horizonten zuzuordnen. Als Quelle kdme dazu in erster
Linie in Frage die Beschreibungen von VELITZELOS (2005). Dort unterscheidet er bei seinen
paldobotanischen Funden am Tsampika-Berg drei zeitliche Fundphasen, die indirekt auf ent-
sprechende Fundhorizonte verweisen konnten:

e VELITZELOS (2005), Folien 16-18: Dortige Bezeichnung ,Tsampika” Darunter verstand er
ausweislich der zugeordneten Fund-Fotos die Mergelhdnge oberhalb des unteren Teils der
Haupt-Zufahrtsstraie zum Strand von Tsampika. Dort fand er ausweislich der Folien Geoden
mit Pinus-Zapfen. Von dort stammen auch alle unter der Bezeichnung Tsampika von STAMA-
TIADIS gesammelten und im MMPS ausgestellten Zapfen und Blatter-Funde. Es ist aber nicht
moglich, diese Fossilien bestimmten Schichten zuzuordnen. Eine Besichtigung vor Ort mit
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STAMATIADIS ergab, dass dessen Funde dort nicht direkt den anstehenden Mergeln entnom-
men wurden, sondern den Erosions-Schwemmféachern zwischen den Mergelwdnden, in denen
sich Gesteinsschutt aus allen Horizonten des Tsampika-Berges — also mindestens aus TS1 bis
TS4 (letzterer Horizont nach CORNEE et al. 2006 tektonisch gestort), moglicherweise auch noch
aus dartiber liegenden Ablagerungen — ansammelte (und ansammelt). Die Funde reichen nach
STAMATIADIS bis hinauf zu den Mergelhdngen hinter, also im S des friitheren Ziegenstalls
und jetzigen Sommerhduschens von P. Roufas (er liegt am Ende des oberen Bauernweges zu
den Ziegenstallen). Allerdings findet sich in den jetzigen Bestdanden des Museums Stamatiadis
keine der typischen Geoden aus dem Mergelhorizont von TS6; vielmehr stammen seine Abdrii-
cke ganzer Pinus-Zapfen aus von ihm gespaltenen Kalk(arenit)brocken, also nicht aus Geoden.
Zum Teil diirften Fundstiicke durch die Kraft der Erosion die steilen Hange hinab bis zur Strafe
getragen worden und erst auf diesem tieferen Niveau zur Ruhe gekommen sein; denn STAMA-
TIADIS erinnert sich, dass P. Roufas erzdhlte, dass bei der Verbreiterung der Strafe zum Strand
viele Zapfen gefunden worden seien.

e VELITZELOS (2005), Folien 19-31, zeigen ,neue Funde”: Die Orts-Bezeichnung dazu lautet:
,das weitere Gebiet von Tsampika-Archangelos” bzw. wohl gleichwertig ,das weitere Gebiet
von Archangelos-Tsampika”. Es handelt sich ausweislich der Fotos sowohl um Geoden mit
Kiefernzapfen wie um Blatter-Fossilien und Ligquidambar-Fruchstiande in Handstiicken. Da in
diesem Teil der Darstellung auch P. Roufas vor seinem Sommerhauschen mit Geoden-Zapfen
in den Handen abgebildet ist (siehe Taf. 21, Fig. 6), wiirde es naheliegen, dass es sich zumin-
dest bei diesen Geoden um Funde aus dem nahen Mergel-Horizont von TS6 handelt. Denn im
unteren Teil dieses Mergelhorizontes ist ein ausgepréagter Horizont mit Geoden vorhanden, die
ausgewittert auch zahlreich am Fufie der Mergelwand (zur Anlage einer Olivenanbau-Terrasse
planiert und teilweise bepflanzt) liegen und bis 1 m Lange erreichen. Ihre dufSere weifs-mergeli-
ge Farbung ist charakteristisch fiir sie. Sie enthalten, wie LINSE vor Ort feststellte, auch Holzab-
driicke. Vielleicht stammen zumindest die Zapfen-Geoden in VELITZELOS (2005), Folien 22 bis
24, und der Liquidambar-Fruchtstand von Folie 25 linke Seite, von dort. Ein indirekter Hinweis
in diese Richtung konnte darin bestehen, dass der grofite Teil der heute noch vor dem Hauschen
von P. Roufas aus dessen Sammelphase liegengebliebenen Geoden aus diesem Mergelhorizont
kommt. VELITZELOS et al. (2002) schrieben allerdings: , The material studied is preserved in a
fine sandstone and conglomerate matrix mostly as fragments of leaf impressions and molds of
seed cones [...]” Daraus konnte sich ergeben, dass VELITZELOS zumindest damals noch nicht
die in den dortigen Mergelhorizonten vorhandenen Geoden kannte.

Fiir kiinftige Sammeltadtigkeit aber gilt: Die Mergelsedimente von TS6 sind zur Zeit der einzi-
ge genauer zu begrenzende Fundhorizont von Geoden in Archangelos-Tsampika, auch wenn
unbekannt ist, ob in ihnen aufier Holzern auch Zapfen, Blitter oder Friichte vorkommen. Diese
Mergelsedimente sind samt den darin lagernden bzw. den daraus ausgewitterten Geoden als
Fundhorizont im Geldnde, hangaufwarts des oberen und dort horizontal verlaufenden Bauern-
weges zu den noch in Beniitzung befindlichen Ziegenstillen, klar zu erkennen. Und die dort
erodierten Geoden tragen eine charakteristische hellgraue Mergelfarbe und sammeln sich auf
der direkt unterhalb der Mergelwand nur leicht Richtung Bauernweg abfallenden Verebnungs-
flache.
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¢ VELITZELOS (2005), Folien 32-38, zeigen , neue Funde von Pflanzen-Fossilien “, dieses Mal
mit der Orts-Bezeichnung: , das weitere Gebiet von Archangelos” (also ohne Nennung des Na-
mens Tsampika). Zwei der hier zugeordneten Abbildungen (Folie 32, oben rechts und Folie 34,
rechte Seite) lassen sich aber durch die Erinnerung von LINSE identifizieren als ein grofSer und
sehr harte Kalk(arenit)block aus der iiber den Mergeln und Sanden von TS6 liegenden Schicht,
von der ein Stiick abgerutscht war und, abgebremst durch Baume, nun direkt unterhalb des
auch zu Roufas’ Sommerhduschen fithrenden Bauernwegs (er ist in Folien 32, die beiden un-
teren Fotos, und in Folie 34, oberes Foto, auch abgebildet) am Hang lag. Der Block trug drei
Abdriicke von Kiefernzapfen (einer davon ist der in Folie 34, rechte Seite, abgebildete). Durch
Erosion der darunter liegenden weichen Sand- und Mergel-Sedimente rutscht von dieser mas-
siven kalkigen Schicht (TS7 bis TS9 oder kalkarenitische Deckschicht von FERRY et al. 2001
bzw. CORNEE et al. 2006 und 2019) deren jeweiliger Randbereich in grofen Blocken auf die
darunter liegenden Sedimente ab und diese kommen erst auf flacheren Hangbereichen beim
oberen Bauernweg zum Halten. Die anderen hier von VELITZELOS seitenmaflig zugeordneten
Blatt-Fossilien konnten auch aus diesen Kalk(arenit)sedimenten stammen.

* VELITZELQOS, D. et al. (2014) nennen folgende Taxa einer kleinen allochthonen Flora (teilwei-
se abgebildet ibid. Pl. XXXIIL, Fig. 1-7): Platanus lineariloba, Liquidambar europaea (Blatter), Alnus,
Populus cf. balsamifera, Salix, Ficus, Pinus strozii (Geodenfazies), Acer, Quercus pseudocastanea und
Cupressus rhenana.

Die Rekonstruktion der Palaoumwelt dieser Pflanzen fassen VELITZELQOS, D. et al. (2014: 106)
folgendermafien zusammen: Eine Ufer-Flora sei durch Platanus, Liquidambar, Alnus, Populus,
Salix und Ficus vertreten, wahrend Acer und Quercus die Vegetation eines gut entwasserten
Hinterlands reprasentierten.

Bemerkung: Die bei VELITZELQOS, D. et al. (2014), Pl. XXXIII, unter der Bezeichnung , Pflan-
zen von Rhodos, Archangelos, Calabrium” abgebildeten Belegstiicke diirften wohl nicht von
der Fundstelle Archangelos-Tsampika stammen. Da VELITZELOS et al. (2002) nur von ,,seed
cones” sprechen, die dort als ,moulds” (also als Hohlformen, wohl in Geoden und/oder als
Abdriicke) erhalten seien, kann das Positiv des Pinus-Zapfens der Fig. 2 nur von Kallithea-Ort,
evtl. noch von Kallithea-Meer stammen, wo solche Zapfen von E. VELITZELOS ausschliefdlich
gefunden wurden. Die gut erhaltenen Blatter (Figs 3 und 4) sowie der Liquidambar-Fruchtstand
Fig. 5 (dieser diirfte zu der Art Liquidambar magniloculata gehoren) sind ausweislich der iden-
tischen Abbildungen in VELITZELOS (2005), Folien 43 und 44, aus Kallithea-Ort (und ebenso
vermutlich die Figs 6-7).

Ohne Kenntnis oder Bezug zu der in Archangelos-Tsampika von VELITZELOS gesammelten
Flora haben JOANNIN et al. (2007) dort den verschiedenen Sediment-Horizonten Schlamm-
proben entnommen, auch auf Pollen-Inhalte untersucht und daraus weitreichende Schliisse auf
Klima-Zyklen und Vegetationsabfolgen gezogen. In der Zusammenfassung ihrer Ergebnisse
schreiben sie: ,Past vegetation was composed of Quercus, Pinus, Cupressaceae and Cedrus.
Pinus and Cuprasseceae still exist in Rhodes whereas the four taxa occur today on the seaward
sides of Turkish mountains. This pattern indicates a common origin of the taxa as well as disap-
pearance of Quercus and Cedrus, which might have resulted from a recent drier climate and the
low elevations of the island” (JOANNIN et al. 2007: 1129). Diese Spekulation iiber klimatisch
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bedingte nachpleistozane , vegetation changes” auf Rhodos beruht jedoch auf einem sachlichen
Irrtum: Quercus ist auf Rhodos heute keineswegs verschwunden, sondern dort mit den einhei-
mischen Arten Q. aucheri Jaub. & Spach, Q. coccifera L. und Q. pubescens Will. sowie durch die
beiden Untergattungen Q. infectoria subsp. infectoria Olivi und Q. ithaburensis subsp. macrolepsis
(Kotschy) vertreten (HASSLER 2004-2023); der Endemit Q. aucheri kommt dabei nur auf den
griechischen Inseln Samos, Leros, Kos, Simi, Thilos und Rhodos sowie an der benachbarten
Kiiste der Tiirkei vor (MEYER & HASSLER). Die Ursache fiir das Verschwinden von Cedrus auf
Rhodos (heute u.a. aber noch in Nordafrika und in der Tiirkei) ist nicht sicher auszumachen.
Geologische und palidontologische Beobachtungen: Die Pflanzenfossilien von Archangelos-Tsam-
pika konnen aus den diversen Mergelhorizonten wie auch aus den Hartsedimenten oberhalb
des hangseitigen Bauernwegs zu den Ziegenstallen, also noch oberhalb des oberen reichen Mol-
luskenhorizonts der Sande von TS6, stammen. Sicher ist, dass sie nicht nur in den von FERRY
et al. (2001) genannten eutrophischen Mergelhorizonten vorkommen.

Fazit: Eine nachtrédgliche Zuordnung der von VELITZELOS bzw. in seinem Auftrag von P. Rou-
fas und auch der von STAMATIADIS gesammelten Pflanzenfossilien zu den verschiedenen
Sedimentations-Horizonten des Tsampika-Berges ist nicht moglich. Dadurch ist auch eine Kor-
relation mit den detaillierten Pollendiagrammen von JOANNIN et al. (2007) unméglich.

2.2.1 Das Auftreten von Callista italica (Defrance, 1818) in Rhodos

JOANNIN et al. (2007) haben aus der falschen Bestimmung der Muschel Arctica islandica aus der
marinen sandigen Molluskenschicht TS6 geschlossen, dieser ,nordisch Gast” beweise niederere
Wassertemperaturen als heute. In Wirklichkeit handelte es sich um Exemplare von Callista ita-
lica (siehe LINSE 2016a), eine auf warme Wassertemperaturen hinweisende und ausgestorbene
Art. Nach MONEGATTI & RAFFI (2001) weist sie auf ein pliozdnes Alter (mit Verweis auf de-
ren Mediterranean Molluscan Unit 1). In der genannten Schicht kommt sie hdufig vor und ist
dort eine Art Leitfossil. Die falsche Bestimmung als Nachweis einer angeblich glazialen Episode
beeintrachtigt nicht nur die Klimarekonstruktion der Verfasser, sondern auch ihre Schicht-Da-
tierung der Ladiko-Tsampika Formation. In Rhodos wurde namlich bisher Callista italica nur in
einem friih- bis mitttelpliozdnen Zeithorizont (SCHNEIDER et al. 2022), ferner in spatpliozanen
bis frithpleistozanen Sedimenten im Lardos Paldocanyon und in friithpleistozanen (Gelasium
oder Calabrium; auch wenn das Profil der Neuen Strafie am Rande der Tsampika Bucht bei
CORNEE et al. 2019, S. 90 und Fig. 5, falschlicherweise ein weitaus jiingeres Alter suggerieren
konnte) Sedimenten oberhalb der Stegna-Bucht bei Archangelos nachgewiesen. Die Sedimente
des oberen Horizonts von TS6 am Tsampika-Berg diirften kaum jiinger sein und deshalb aus
dem frithen, nicht aus dem mittleren Pleistozan stammen, ebenso wie die Sediment-Horizonte
darunter.

Dagegen kann die sehr zahlreich in der Ladiko-Tsampika Formation vorkommende, ebenfalls
ausgestorbene Schnecke Paroxystele patulum (Brocchi, 1814) nicht als Argument gegen eine mit-
telpleistozane Datierung herangezogen werden, da sie sich nicht nur im Pliozan (LANDAU et
al. 2003), sondern in Italien wohl auch bis ins mittlere Pleistozan nachweisen lasst, wenn dort
auch in duflerst wenigen Exemplaren (CERULLI IRELLI 1969). Allerdings tritt sie in Rhodos
sonst nur noch in Sedimenten des Gelasiums auf, haufiger besonders in den Sand(stein)-Schich-
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ten von Malona-Nord und Malona-Siid, sehr selten auch im Lardos Paldocanyon zusammen
mit Callista italica.

Chronostratigraphische Zuordnung: Die chronostratigraphische Zuordnung der dortigen Sedi-
mente ist extrem unterschiedlich. VELITZELOS et al. (2002) datierten die von ihnen veroffent-
lichte Flora von Archangelos-Tsampika ins Calabrium; tibernommen von VELITZELOS, D. et
al. (2014: Tab. 21): ,,ca. 1,6 Millionen Jahre alt”. Dagegen beurteilen CORNEE et al. (2019) die
Ladiko-Tsampika Formation als sehr jung und ordnen sie dem Chibanium (also dem friiheren
Ionium) zu und geben ein Alter von 265-140 Tausend Jahre an. LINSE halt entsprechend seiner
obigen Bemerkungen zum Auftreten von Callista italica die von VELITZELOS, D. und E. getrof-
fene Altersbestimmung fiir nicht unbegriindet.

Verbleib der Funde: Botanisches Material in der VC und im MMPS (Museum of Mineralogy and
Paleontology Stamatiadis in Ialisos, Rhodes, Leoforos Iraklion 33, Ialisos Rhodes, www.geo-
museum.gr). Ein Belegstiick mit Liquidambar-Fruchtstand und Blattresten, ein Geschenk von
STAMATIADIS an LINSE, im BSPG. Mollusken von Tsampika, Schicht TS6 (unterer und oberer
Sandhorizont), einschliefSlich Callista italica, ebenfalls im BSPG.

2.3 Faliraki-Kiistenstrafie

Taf. 7, Fig. 7, 8, Taf. 15, Fig. 1-7.

Koordinaten: 36°21°51”IN/28012'55“E.

Lage: Einzelfund zweier Fruktifikationen von Argusia complicata (NIKITIN) GREGOR mit fol-
genden handschriftlichen Daten: , Unterer Zapfenhorizont, Faliraki, Rhodes” und dem auf-
gedruckten Namenshinweis ,Nils Spjeldnaes”. Das Exemplar ist wohl von dem Finder, dem
norwegischen Geologen N. SPJELDNAES, an Koll. E. VELITZELOS abgegeben worden, der es
wiederum vor vielen Jahren an Autor GREGOR weiterreichte — und das dann in Vergessenheit
geriet. Der Fundort ist nicht genauer angegeben, die Bemerkung ,Zapfenhorizont” legt aber
eine mogliche Spur. Im Ort Faliraki selbst sind namlich bisher nur von einer Stelle Pinus-Zapfen
bekannt: im MMPS befinden sich zwei kleine Zapfen von Pinus hampeana, die zusammen mit
Holzresten von P. STAMATIADIS in dem Aufschluss hinter der an der Kiistenstrafse Faliraki-
Rhodos liegenden Geschiftszeile gemacht wurden, die sich N der Auffahrt zum ,Waterpark”
und gegeniiber den am Meer befindlichen Hotels befindet. Es liegt nahe, dass von dort auch die
Fruktifikationen stammen.

Geologische Bedingungen: Die Untersuchung eines ca. 400 m NO liegenden, aber nach dortiger
Angabe weiter Richtung Faliraki bis zu der von uns beschriebenen Fundstelle sich fortsetzen-
den Strafsenaufschlusses (auch wenn der Aufschluss von THOMSEN 2005 als ,Kallithea Bay
section” bezeichnet wurde, handelte es sich also nicht um den Kiistenaufschluss mit der Fund-
stelle Kallithea-Meer; sieche THOMSEN 2005, S. 6, Fig. 4, AGIADI et. al. 2018 sprechen deshalb
von der ,Kallithea road section” im Gegensatz zur ,Kallithea beach section”) ergab, dass auf
einer Basis mit fluviatilen, brackischen und kiistennahen Sedimenten, vermutlich der Kritika
Formation, Tiefwasser-Sedimente des Lindos Bay Formation liegen. In der Einleitung dieser
Untersuchung dankten der Herausgeber THOMSEN und die Autoren ausdriicklich N. SPJELD-
NAES, der die Forschungsgruppe in die Geologie von Rhodos eingefiihrt und die nachfolgen-
de Untersuchung angeregt habe. SPJELDNAES war 1950-1964 Professor fiir Geologie an der
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Universitat Aarhus, Danemark, an der damals auch THOMSEN arbeitete. In der Untersuchung
selbst sind keine pflanzlichen Reste erwdhnt. N. SPJELDNAES erforschte auf Rhodos, zusam-
men mit P. MOISSETTE, vor allem die plio-pleistozdanen Bryozoen. In einer Beschreibung der
Sedimente von Kolymbia-Kap Vagia erwahnten sie dabei auch ,makroskopische Pflanzenres-
te, zumeist Holz von Pinus”, wohl aus der dortigen Lindos Bay Formation (MOISSETTE &
SPJELDNAES 1995:777). Die wissenschaftliche Zusammenarbeit zwischen SPJELDNAES und
VELITZELQOS datiert nachweislich bis in die 1990er Jahre zurlick, als beide an der Veroffent-
lichung des erstmals auf Rhodos beim Straflenbau 1992/1993 in den pliozdnen Schichten des
Apolakkia-Beckens gefundenen Mastodons Anancus arvernensis beteiligt waren (THEODOROU
et al. 2000). SPJELDNAES lehrte damals an der Fakultat fiir Geologie an der Universitdt Oslo,
welche auch die Grabung S von Apolakkia finanzierte. Der 1926 geborene SPJELDNAES ver-
starb 2006.

Lithostratigraphische Zuordnung: Lindos Bay Formation (Rhodes Synthem).

Literatur: Zur Geologie des Straflenaufschlusses von Faliraki THOMSEN (2005).
Paliobotanische Befunde: Neben kleinen Pinienzapfen von Pinus hampeana und Holzresten Ein-
zelfund einer Fruktifikation von Argusia complicata (NIKITIN) GREGOR. Siehe unter 3.2.2.4

2.4 Kallithea-Ort

Taf. 5, Fig. 1-8, Taf. 6, Fig. 1-8, Taf. 7, Fig. 1-6, Taf. 8, Fig. 1-8, Taf. 9, Fig. 1-7, Taf. 11, Fig. 3-6, Taf.
13, Fig. 1, 2, Taf. 14, Fig. 2-5, Taf. 21, Fig. 2, 3.

Koordinaten: 36°2028“N/28°11°09“E.

Lage: NE-Rhodos, 13 km S Rhodos-Stadt und 2 km von Faliraki entfernt, N AufSengebiet des
Orts von Kallithea, dort (baumaflig angeschnittener) Hiigel hinter einem Neubaugebiet.
Geologische Bedingungen: Molluskenarme Silte, Sande und Mergelpartien in mehrere Meter
machtigem Profil. Der Richtung Faliraki zeigende klaffende Aufschluss entstand durch den
Hauser-Neubau. Auch auf dem Hiigel selbst treten die im Profil angeschnittenen laminierten
harten Mergelschichten zu Tage und geben bei Spaltung Blatter und Liquidambar-Fruchtstande
frei. In den mit braunharten Sandstein-Verhartungen durchsetzten Mergelschichten am Fufle
des Hiigels, die ebenfalls durch Planierarbeiten bei den Neubauten angeschnitten wurden, sich
aber auch in die angrenzenden landwirtschaftlichen Flachen erstrecken, finden sich Geoden mit
Pinienzapfen und anderen botanischen Relikten, in den dort von Mergel umgebenen Sandstein-
Verhdrtungen sind Ansammlungen von Holzstiicken und Blatterlagen. Diese Konkretionen mit
pflanzlichen Uberresten liegen innerhalb der fluviatil entstandenen Mergelschicht und sind
ihr wohl zeitlich auch zuzuordnen. ,, Konkretionen entstehen tiblicherweise in feinkorniger, oft
Ton-reicher Matrix. Die Grenze von lithifizierter (harter) Konkretion zu weichem umgebendem
Sediment ist zwar meistens lithologisch scharf, optisch aber nicht so sehr [...] Nur durch die
unterschiedliche Verwitterung heben sich die Konkretion wirklich vom umgebenden Mergel
ab [...] Fazit: [Die Konkretionen] entstanden autochthon im Mergel, kein Zweifel” (Personlicher
Kommentar von SIMON SCHNEIDER nach Kenntnisnahme der dort von LINSE aufgenomme-
nen Fotografien; siehe im Literaturverzeichnis auch: KONKRETIONEN).

Lithostratigraphische Zuordnung: bisher nicht erfolgt.

Literatur: VELITZELOS entdeckte die Fundstelle mit ,representative pine cones and other im-
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prints of fossil fruits” im Jahr 2000 (MAI & VELITZELOS 2007). VELITZELOS (2005), Folien
39-47, nennt vage als Fundort ,die weitere Umgebung von Kalithies”, also von Kallithea-Ort
(ahnlich Folie 52, Figs 13-15). VELITZELOS (2006) enthélt die Abbildung einer Platte mit Blat-
tern von Liquidambar europea mit der Fundortangabe , Kalithies”: Das dort daneben abgedruck-
te Foto eines Pinienzapfen-Abdrucks hat keinerlei Fundortangabe; vielleicht ist es eine Geo-
de auch von Kallithea-Ort. Der durch die dortige Bautatigkeit entstandene grofie Aufschluss
ist abgebildet bei VELITZELOS (2005), Folie 33, linker Teil. Eine gesonderte Darstellung der
von VELITZELOS in Kallithea-Ort gemachten paldobotanischen Funde fehlt; die Stelle lauft in
MALI & VELITZELOS (2007) vage als , weiterer Aufschluss in der gleichen Schicht [wie Kalli-
thea-Meer]”. In der gleichen Abhandlung wird deutlich, dass es sich bei den genannten ,fossil
fruits” um die dort, Plate 1, Fig.1 (hier zusammen mit einem Zapfenstiick von Pinus strozzii)
und in Plate 5, Figs 17-19, abgebildeten Abdriicke von Friichten von Liqudambar europea aus
Kallithea-Ort handelt (letztere auch abgebildet bei VELITZELOS 2005, Folie 52, Figs 13-15). Der
Hinweis von MAI & VELITZELOS (2007), Kiefernzapfen und Liquidambar-Fruchtstande seien
durch Spaltung der tonigen Sedimente, in denen sie auch verblieben, gewonnen worden, be-
zieht sich wohl hauptsédchlich auch auf die Fundstelle Kallithea-Ort. LINSE dokumentierte 2008
fotographisch, wie VELITZELOS und N. Papanikolaou die Mergelplatten auf der Hiigeloberfla-
che bei der Suche nach Liquidambar-Friichten und Bldttern aufspalteten.

Paliobotanische Befunde: Bei unserer Exkursion 2019 fanden sich Pflanzenreste, Kiefernzapfen,
Aste, Blatter und Friichte. Die sandig-siltigen Konkretionen (Geoden) von Kallithea-Ort liegen
im Ton als Sandsteinhorizont eingebettet, sind grof$ und zeigen im Inneren eindeutig sehr scho-
ne Abdriicke von Kieferzapfen.

Geodenflora: Pinus strozzii u.a.

Zapfenflora (normales Sediment): Pinus hampeana.

Blattflora (normales Sediment, z.T. Kutikel-fiihrend): Liquidambar europaea, Quercus praeerucifo-
lia, Acer tricuspidatum.

Fruchtflora (normales Sediment): Liquidambar europaea (Fruchtstand).

Geologische und paldontologische Beobachtungen: VELITZELQOS (2006) trennte noch sauberlich
die Fundstellen , Kalithies” (hier bei uns als KALLITHEA-ORT bezeichnet) und , Kallithea”
(von uns KALLITHEA-MEER genannt) (beide gehdoren zum Gemeindegebiet Kallithea). Von
einer ,gleichen Schicht” wie in Kallithea-Meer (MAI & VELITZELOS 2007) kann in Kallithea-
Ort keinesfalls gesprochen werden. Eine Zeitgleichheit beider Aufschliisse ist nicht nachzu-
weisen. Vielmehr sind die Unterschiede ins Auge springend: In Kallithea-Meer handelt es sich
um circalitorale Schichten, in Kallithea-Ort dagegen um einen Siiffwasser-Horizont mit gele-
gentlichen marinen Einfliissen. Fiir das Stiffwasserelement gab es zur Zeit der Abfassung der
Arbeiten von VELITZELOS in Kallithea-Ort jedoch noch keinen fossilen Hinweis. Vielmehr
kam VELITZELQOS zu seiner Einschatzung aufgrund eines von ihm 2008 ca. 300 m 6stlich von
der Fundstelle Kallithea-Ort Richtung Faliraki entdeckten Aufschlusses. Es handelt sich um
ein am Hiigelhang freigelegtes StrafSenprofil und dessen kleinrdumige Fortsetzung im Geldnde
(36°20"29”N/28°11"39“E). In einer Schicht mit hohem Mergelanteil finden sich dort jedoch nicht
wie in Kallithea-Meer tiefmarine, sondern vor allem brackisch-marine Mollusken, die auch
mit den inzwischen von LINSE in Kallithea-Ort gemachten wenigen Molluskenfunden keine
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Ahnlichkeit zeigen. Es ist aber auch keine SiiSwasserfauna vorhanden. Melanopsis kommt dort
am Straflenaufschluss nicht vor. VELITZELOS vermutete jedenfalls einen stratigraphischen
Zusammenhang beider Aufschliisse und glaubte daraus auch eine Zuordnung seiner Fund-
stelle Kallithea-Ort zu einem fluviatil-brackischen Milieu ableiten zu konnen. Diese Fundstelle
Kallithea-Ort zeigt dagegen hinsichtlich ihrer Molluskenfauna eine gewisse Ahnlichkeit mit
Befunden an der Kiiste bei Faliraki-Nord (36°21"30.69""N/28°12"35.93”E, gegeniiber Hotel Ep-
silon). In der dortigen artenreicheren Fauna finden sich auch zahlreiche Exemplare von Me-
lanopsis. KOSKERIDOU et al. (2009) haben den unteren Abschnitt des dortigen Schichtprofils
naher beschrieben und als Hinweis auf ein , central-lagoonal estuarine environment” gedeutet.
Bei MOISSETTE et al. (2016) wird dieser Aufschluss als Faliraki-Nord bezeichnet, in die Kritika
Formation (Trianda Synthem) und damit ins Gelasium (also in die dlteste Stufe des Pleistozans)
datiert. Dies geschah wohl vor allem, weil die Kritika-Formation durch das Vorkommen auch
nicht-mariner Horizonte charakterisiert wird. Wenn dies auch fiir Kallithea-Ort gelten wiir-
de, ware dies die nach jetzigem Kenntnisstand &lteste reichhaltige paldobotanische pleistozéane
Fundstelle der Insel. Zwingend ist diese Zuordnung aber nicht. Denn auch die Ladiko-Tsam-
pika Formation besitzt nicht-marine Horizonte. Tatsache ist, dass es bislang keinerlei Hinweis
beziiglich der chronostratigraphischen Zuordnung von Kallithea-Ort gibt.

2.4.1 Mollusken von Kallithea-Ort

In den Mergeln im Liegenden der Fundstelle, welche auch die Geoden und geodenahnlichen
Konkretionen mit botanischen Resten enthalten, fand LINSE mehrere Molluskenarten: Es han-
delt sich um 20 Exemplare von Melanopsis sp., 1 Ex. von Theodoxus sp.; 1 wohl noch juveniles Ex.
von Tritia mutablilis; 1 Ex. von ,Tellina’ sp. Sie stammen urspriinglich nicht notwendigerweise
aus dem gleichen Lebensraum. Das Vorkommen artenarmer, aber oft individuenreicher Mol-
luskenfaunen gilt als typisch fiir eine Brackwasser-Umwelt: Brackwasser sind ,, physiologische
Stress-Habitate: sie erlauben einer im Vergleich zum Salzwasser und zum Siifswasser nur klei-
nen Anzahl an Arten das Leben iiber langere Zeitraume” (GOTTING 2008). Obwohl GOTTING
2008 hier auch das Habitat von Theodoxus fluviatilis meint, herrschten in Kallithea-Ort jedoch
keine Brackwasser-, sondern Siifswasser-Elemente vor, wobei temporar je nach Frischwasserzu-
fuhr marine oder nicht-marine Einfliisse {iberwogen.

Einige Bemerkungen zu Melanopsis sp.: In den pliozdnen nichtmarinen Sedimenten im Nord-
westen von Rhodos herrschen gerippte Formen von Melanopsis vor (BUKOWSKI 1893, WILL-
MANN 1981, GLAUBRECHT 1993). BUKOWSKI (1893) betonte die ,auffallende Thatsache
[...], dass es mir nicht gelang, auch nur eine Spur von Formen aus der Gruppe der Melanopsis
buccinoidea Oliv. und Melanopsis praemorsa Linné in den levantinischen [= pliozdnen nichtmari-
nen] Bildungen von Rhodus aufzufinden”. In der rezenten Molluskenfauna von Rhodos dage-
gen findet sich, wie auch im gesamten Bereich der dgdischen Inseln und in der Stidost-Tiirkei,
nur eine glattschalige Melanopsis, die als Melanopsis praemorsa buccinoidea Olivier, 1801 (PAGET
1976; tiber weitere rezente Nachweise auf Rhodos in der malakologischen Literatur informiert
FRANK 1997) bzw. als Melanopsis buccinoidea Olivier, 1801 (BANK 2006) bestimmt wird. Auch
in den pleistozanen Sedimenten im Nordosten von Rhodos ist bisher ausschliefSlich die glatte
Form nachgewiesen. Bereits A. FERUSSAC hatte 1823 — es war der erste Bericht iiber einen
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Fossilfund von Rhodos — auf diese fossile Form Malanopsis buccinoidea ,von der Insel Rhodos
[...] vom Berg von Triando”, also wohl vom Filerimos bei Ialisos hingewiesen und hinzuge-
fugt: , Es ist fast die gleiche [Art], die heute in den Gewassern dieser Insel lebt”. Auch R. TO-
UNOUER (1877) hat diese Form aus den Sedimenten von Rhodos gekannt und als Melanopsis
praemorsa (Linnaeus 1758) bezeichnet und abgebildet. WILMANN (1981) sprach diese Form,
die er der Kritika Formation zuordnete, ebenfalls als Melanopsis cf. praemorsa (Linnaeus 1758)
an. Die pleistozanen Melanopsiden aus Nordost-Rhodos wurden in CHIRLI & LINSE 2011 als
Melanopsis maroccana (Chemnitz, 1795) bestimmt. In Anbetracht des polymorphen Charakters
von Melanopsis praemorsa (GLAUBRECHT 1993) wird man sie aber auch als Melanopsis praemor-
sa ansprechen diirfen. PAGET (1976) betont, dass — nach seinen Beobachtungen der rezenten
Vorkommen von Melanopsis praemorsa buccinoidea Olivier 1801 auf Rhodos — diese ,,sehr an sau-
erstoffreiches, reines Wasser gebunden seien”. GLAUBRECHT (1993) sekundierte: ,Im gan-
zen Mittelmeergebiet ist kein Vorkommen irgendeiner Form von Melanopsis im Brackwasser
bekannt; sie scheinen auch in den Flussmiindungen zu fehlen”. Nur dufierst geringe marine
Einfliisse seien bei einigen Vorkommen an der spanischen Kiiste festgestellt worden.

Einige Bemerkungen zu Theodoxus sp.: Die in der gleichen Gemeinschaft dokumentierte Theodo-
xus ist eines der wenigen Exemplare, die vom pleistozanen , marinen” Komplex auf dem Nord-
ostteil der Insel signalisiert werden. WILLMANN (1981) wies auf Theodoxus-Formen aus der
Kritika Formation der Insel hin. KETELSEN 2007 berichtet von ,, Theodoxus in wunderschoner
Farbenerhaltung”, die , fast alle aus der Region um Faliraki [stammen]”, jedoch ohne genauere
Fundortangabe, Beschreibung oder Abbildung der Schnecken; ebenfalls ohne Fundortangabe
wird als seltene SiiSwasserschnecke Theodoxus erwahnt bei MOISSETTE et al. (2016). Dagegen
gibt es Theodoxus massenhaften in den pliozdnen nichtmarinen Sedimenten im Nordwesten der
Insel (BUKOWSKI 1893, WILLMANN 1981). Theodoxus ist wie Melanopsis ebenfalls {iberwie-
gend eine Siiffwasserbewohnerin. Mehrere rezente Formen kommen heutzutage in Griechen-
land vor (SANDS et al. 2020); fiir Rhodos ist Theodoxus anatolicus (Récluz, 1841) nachgewiesen
(BANK 2006). Als ihr rezentes Habitat werden Bache, Fliisse und Quellen genannt (BANK 1988),
letztere auch mit gelegentlichem Meerwassereinfluss wiahrend Sturmereignissen (SZAROWS-
KA et al. 2016). Die Oberflache des diinnschaligen Exemplars von Kallithea-Ort wirkt etwas
abgearbeitet, Reste der schwarz-braunen, netzartigen Pigmentierung sind aber noch sichtbar.
Die Schnecke konnte also aus einem reinen Siifswasserhabitat an die Fundstelle transportiert
worden sein.

Einige Bemerkungen zu Tritia mutabilis (Linnaeus 1758) (frither: Nassarius (Sphaeronassa) muta-
bilis (Linnaeus 1758): Tritia mutabilis ist eine marine Form, die auch heute noch in der infrali-
toralen Zone der Dodekanes (wie auch in anderen griechischen Meeresgewassern) vorkommt
(DELAMOTTE & VARDALA-THEODOROU 2001). Allerdings wird von LANDAU et al. (2009)
die Auffassung vertreten, dass es sich bei der von Linnaeus als rezente mittelmeerische Art be-
zeichneten Tritia mutablilis um eine erst ab dem Spatpleistozan auftretende Form handelt, die
durch einen paucispiralen Protoconch (1,5 Windungen) gekennzeichnet sei. Zeitlich vorausge-
hen wiirden ihr zwei Morphotypen mit multispiralem Protoconch (2,5 Windungen), die des-
halb von der Rezentform von Nassarius mutabilis (Linnaeus 1758) unterschieden werden sollten.
Die Morphologie des Protoconch der beiden pliozdanen Arten sei zwar identisch, sie besafsen
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jedoch eine unterschiedliche Morphologie des Teleoconch-Gehauses. Die skulpturierte Form
wird identifiziert als Tritia pliomagna (Sacco, 1904), die nicht-skulpturierte glatte Form als Tritia
companyoi (Fontannes 1879). Die Tatsache, dass die beiden fossilen Formen in den pliozdnen
Sedimenten ,fast immer miteinander gefunden werden” (LANDAU et al. 2009) konnte freilich
auch ein Hinweis sein, dass es sich nicht um zwei verschiedene Arten handelt, sondern ledig-
lich um ein Ergebnis der grofsen Variationsbreite der Morphologie dieser Schnecke. Allerdings
heifit es, dass die zeitliche Erstreckungsdauer der zwei Formen unterschiedlich sei: Wahrend T.
pliomagna eine miozane bis pliozane Form sei, habe T. companyoi vom Miozdn bis in das friithe
und mittlere Pleistozdn (Calabrium und Sizilium — letzteres wird heute jedoch meist als End-
Unterstufe des Calabriums angesehen) tiberlebt. Bisher sind die Protoconche der als Tritia muta-
blis (Linnaeus 1758) bezeichneten pleistozénen Arten aus Rhodos nicht systematisch untersucht
worden, so dass man nicht sagen kann, ob sie schon zur rezenten Form von N. mutabilis zah-
len oder noch zu den élteren Fossilarten. Was die skulpturierte und nicht-skulpturierte Form
des Teleoconch betrifft, so ist zwar bei CHIRLI & LINSE 2011 nur die voll skulpturierte Form
abgebildet. Jedoch kann man beide Morphotypen im pleistozédnen Fossilmaterial von Rhodos
feststellen. Interessanterweise kommt die glatte Form des Teleoconch in einer von LANDAU et
al. (2009) als Variante von T. companyoi abgebildeten Form, bei der doch einige wenige Spiral-
reifen auf dem letzten Umgang erscheinen, in Rhodos ausschliefilich in den ins Mittelpleistozan
datierten Aufschliissen vor (in Massari-Nord und Massari-Siid und in einigen Aufschliissen bei
Lardos). Das in Kallithea-Ort gefundenen Exemplar zeigt jedenfalls auf der vorletzten (dem
vierten) und der letzten (der flinften) Windung voll ausgepragte Spiralreifen. Der Protoconch
besteht aus 2,5 Windungen, ist also multispiral, so dass man die Schnecke als Tritia pliomagna
(Sacco, 1904) bezeichnen miisste, die ab dem Gelasium nicht mehr vorkommen diirfte.
Palokologische Schlussfolgerung betreff der Mergel-Ablagerung: Die vorgehend beschriebene zah-
len- und artenarme Molluskenfauna mit ihren wohl durch Flusswasserzufuhr (eventuell aus
nahen Seen) erkldrbaren (d.h. dort lebenden oder eingespiilten) SiifSwasser-Elementen (Mela-
nopsis, Theodoxus) von Kallithea-Ort verweist auf ein nicht-vollmarines, vielleicht gelegentlich
brackisches Milieu bei seiner Ablagerung, mit einem deutlich vorherrschendem fluviatilen oder
lakustrischem Siifswasseranteil. Es handelt sich demnach um eine landseitig-kiistennahe Ab-
lagerung (engl.: paralic environment) an einer Flussmiindung (Delta), vielleicht auch in einer
kiistennahen Lagune. Dieses Siifswasser-Milieu war gelegentlichen Meereseinfliissen ausge-
setzt, etwa bei Sturmereignissen, wie auch die dort gefundene einzige Schale einer telliniden
Muschel oder ein 2019 bei der gemeinsamen Exkursion der Autoren gefundenes Treibholzstiick
mit Teredo-Schalen und danebenliegendem Kiefernzapfen (siehe Taf. 11, Fig. 4-6, Taf. 6, Fig. 4)
zeigen.

Verbleib der Funde: Florenfunde in VC; BSPG; NMA; Molluskenfunde in BSPG.

2.5 Kallithea-Meer

Taf. 4, Fig. 1-8, Taf. 14, Fig. 1, Taf. 21, Fig. 1.

Koordinaten: 36°22°25“N/28°1354"E.

Lage: E-Rhodos, Kallithea-Bucht, 7 km S der Stadt Rhodos, W der Thermen von Kallithea (Pi-
ges Kallitheas), O von Faliraki, unterhalb des geschiitzten Naturparks mit Zugang tiber Tassos
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Beach (Paralia Tassos).

Geologische Bedingungen: MAI & VELITZELQOS (2007) sprechen von einem , natiirlichen Auf-
schluss an der Kiiste nahe Kallithea”. Es handelt sich um ein Strand-Profil von ca. 30 m Lange
und mehreren Metern Hohe. Die Hohe des Profils ist abhiangig von den jeweiligen Erosions-
vorgangen und den Veranderungen durch den Badebetrieb. Die Basis des Profils bilden Limo-
nit fithrende blaue Tone. VELITZELOS fand in ihnen einige Jahre vor der Jahrtausendwende
schlecht erhaltene Kiefernzapfen. Im Jahr 1999 wurden dann besser erhaltene, vom Meer aus-
gewaschene Stiicke durch MAI und VELITZELOS aus diesen Tonen entnommen, die anderen
von MAI & VELITZELOS (2007) angegebenen Floren 1999 von S. Schultka (Museum fiir Na-
turkunde Berlin) durch Schlammen der tonigen Sedimente, zuerst im Meer vor Ort, gewonnen.
Bei der Exkursion 2019 war der untere Teil dieses Profils in der Badebucht durch Schubraupen
zugeschoben, um Platz fiir Badeliegen zu schaffen, sodass im Zwickel der {iberhdngenden Fels-
wand kein Platz zur Proben- und Zapfenentnahme bestand, obwohl Zapfenreste im unzugang-
lichen Teil des Profils sichtbar waren.

Lithostratigraphische Zuordnung: Lindos Bay Formation (Rhodes Synthem). HANSEN et al.
(1999) und NIELSEN et al. (2006) rechnen den Aufschluss dem ,allerobersten Abschnitt des
Lindos Bay Clay” (Lindos Bay Formation) zu, dessen Basis vor Ort nicht aufgeschlossen ist.
Es handle sich nicht um die tiblichen Sedimente des Lindos Bay Clay aus 300 bis 500 Meter
Meerestiefe, sondern um circalitorale Ablagerungen aus 40 bis 200 Meter Tiefe. NIELSEN et al.
(2006) schlieflen aus der Anwesenheit von Pflanzenrelikten (besonders Zapfen und Nadeln von
Gymnospermen) und Pteropoden, dass die Ablagerung ,in der Néhe der Kiiste unter offenen
marinen Bedingungen” stattfand.

Chronostratigraphische Zuordnung: MAI & VELITZELOS (2002, 2007) folgten noch der traditio-
nellen Auffassung, dass die Pliozan-Pleistozan-Grenze (im alteren Sinne, gemeint also die Gren-
ze Gelasium — Calabrium) innerhalb des Lindos Bay Formation liege und positionierten an die-
ser Grenze ihre Funde von Kallithea. CORNEE et al. (2006) lieRen die zeitliche Dimension des
Lindos Bay Formation vom spaten Pliozan (im alteren Sinne, d.h. also vom Gelasium - heute
als unterstes Pleistozin betrachtet) bis ins mittlere Pleistozin reichen. CORNEE et al. (2019:81,
92) sahen den Beginn der Lindos Bay Formation im spaten Gelasium, das Tiefen-Maximum
im frithen Calabrium (1.75 mya) und den Beginn der Meeresregression zwischen spatestem
Calabrium und frithem Ionium. Da Kallithea-Meer bereits wieder der Meeresregressionsphase
zugeordnet wird, wiirde dieser Aufschluss zeitlich hier einzuordnen sein.

Hinweis: Die Angabe auf der Kartenskizze bei MAI & VELITZELOS (2007), die Lindos Bay For-
mation mit ihren , fossilreichen blaulichen Tonen” reiche S bis zum Kap Ladiko, ist zu korrigie-
ren: Am Kap Ladiko (einschlieSlich Ladiko Bay) selbst kommen diese Tone nicht vor (sondern
die Ladiko Formation mit ihren Sediment-Abfolgen), sie reichen aber mindestens bis Pefka, also
S von Lindos (BIANUCCI et al. 2022). Die nichtpflanzlichen Fossilfunde aus der Lindos Bay
Formation der Kallithea-Bucht sind dokumentiert bei NIELSEN et al. (2006).

Literatur: MAI & VELITZELOS (2002); die Stelle wird dort bezeichnet als ,, Aufschluss an der
Kiiste bei Kallithea”. VELITZELOS (2005), Folien 48 bis 55; die Aufschliisse in der Kallithea-
Bucht bei Kap Vodi laufen dort unter der Bezeichnung , weitere Umgebung von Kallithea-Fa-
liraki” oder , weitere Umgebung von Kallithea”, die paldobotanische Fundstelle selbst unter
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,,Gebiet Kallithea” oder nur ,Kallithea”. Bei MAI & VELITZELOS (2007) wurde der Fundort
beschrieben als ,Kiistenkliff bei Kallithea” und so auch auf der beigefiigten Kartenskizze S
des Kap Vodi vermerkt. VELITZELOS, D. et al. (2014) nennen die Fundstelle ohne weiteren
geographischen Hinweis ,Kallithea”, dabei unterlauft ihnen aber insofern eine Verwechslung
mit der Fundstelle Kallithea-Ort, als dass sie bei Kallithea-Meer von , fluviatil-lakustrischen
Ablagerungen” sprechen (in Wirklichkeit sind diese voll marin).
Palidobotanische Befunde: VELITZELOS, D. et al. 2014: 106 und 109) fassen das Wesentliche (aber
damit auch indirekt die Problematik) der von MAI & VELITZELQOS (2007) beschriebenen Flora
knapp zusammen: ,The plant assemblage from Kallithea comprises a unique mixture of relict
and modern elements”. Cathaya und Pinus strozzzii reprasentierten eine Reliktfauna, ansons-
ten handle es sich um eine charakteristische moderne mediterrane Flora. MAI & VELITZELOS
(2002, 2007) sehen deshalb in der Fundstelle ,a reference point of the regional paleofloristic
development of the Eastern Mediterranean”. Denn an ihr lasse sich der wesentliche Wandel der
Flora im Plio-Pleistozan zeigen: Das Aussterben der tertidren Elemente und das bemerkenswer-
te Einwandern mediterraner Elemente.
Pflanzen-Katalog nach MAI & VELITZELOS (2007) (Hinweis: In diesem Katalog sind, wie die
obigen Ausfiihrungen zeigen, auch — ohne weitere differenzierende Kennzeichnung durch MAI
& VELITZELOS (2007) — Funde von Kallithea-Ort enthalten):
- Coniferophyta
Cathaya cf. abchasica
Pinus hepios
Pinus palaeostrobus
Pinus strozzii
Juniperus oxycedrus
Juniperus bessarabica
Juniperus cf. foetidissima
-Angiospermae - Monocotyledoneae
Cyperus longus
- Angiospermae - Dicotyledoneae
Batrachium hederaceum
Ranunculus laterifloru
Liquidambar europaea (selbst gefunden)
Ficus europea
Moehringia sp.
Theligonum cynocrambe
Reseda luteola vel. R. scoparia
Salix sp.
Coris monspeliensis
Mercurialis annua
Thymelaea passerina
Coriaria collinsonae
Sambucus pulchella
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Hyoscyamus reticulatus
Verbena officinalis
Mentha pulegium
Teucrium cf. scordioides
Carpolithus coriaceus
Kommentar zu dieser Auflistung vgl. man unter Kap. 3.3

Geologische und paldontologische Beobachtungen: Es handelt sich bei der direkt an der paldo-
botanischen Fundstelle am Meer aus dem unteren Teil des Profils aus den blauen, rostschmit-
zigen Tonen aufgesammelten oder geschlammte Mollusken, Korallen und Brachiopoden um
die Fauna der oberen Abschnitte der Lindos Bay Formation (d.h. also ohne die in den Tiefsee-
sedimenten des Lindos Bay Clay vorhandene ,white coral community”). Im Hangenden iiber
den Tonen folgen teilweise fossilleere Sande, Kalkarenite (Karbonsedimente) und Fossillagen
im Wechsel; sie dokumentieren eine unruhige Schiittung mit senkrechten und waagrechten
Grabbauten. Ein fossilreicher Horizont mit massenhafter Anreicherung von Ditrupa-Réhren
stellt einen sichtbaren Leithorizont oberhalb des Lindos Bay Formation dar (bei HANSEN 1999
der Fazies A des Cape Arkhangelos Calcarenite zugeordnet). Rhodophyceen sind im Ditrupa-
Horizont verteilt und Faunenelementen aufgewachsen. Im oberen Abschnitt des Lindos Bay
Clay und dem basalen Cape Arkhangelos Calcarenite Bioturbation durch Seeigel: BROMLEY &
ASGAARD (1975) und ASGAARD & BROMLEY (2007).

Verbleib der Funde: Botanische Funde im MfN (Museum fiir Naturkunde Berlin ) und VC; Mol-
lusken, Korallen und Brachiopoden in BSPG.

2.6 Kolymbia-Kap Vagia

Taf. 3, Fig. 7, 8.

Koordinaten: 36°15'01“N/28°10°11“E.

Lage: NE-Rhodos, Kiistenkliff beim Ort Kolymbia, nahe dem Kap Vagia, genaue Karte seiner
Grabung bei BOYD (2009).

Geologische Bedingungen: Auf dem mesozoischen Grundgebirge fehlt dort, wohl erosionsbe-
dingt, die Kritika Formation; die pleistozane Schichtenfolge beginnt mit der Kolymbia For-
mation, die tiberlagert wird von 12 Metern der Lindos Bay Formation. Im oberen Teil sind
deren Tone dort laminiert. Nach FERRY et al. (2001) haben sich in dieser ,regressiven Fazies”
in Zentimeterfolge die Ton-Inhalte von sich wiederholenden Flusshochwassern in Uferndhe ab-
gelagert. Die Grabung von BOYD (2009) fand fast auf der Spitze des Kliffs in diesen laminierten
Tonen statt, da nur in den obersten 1,5 m der Gesamtabfolge fossile Bldtter vorkamen: , Fossil
material was systematically uncovered within a series of adjacent plots, each having a surface
area of about 1 m? and a thickness of 10 cm. A total of 12 m3 [!] of clay was excavated. The beds
of soft carbonaceous clay were excavated with a knife” (BOYD 2009). Uberdeckender Cape
Arkhangelos Calcarenite fehlt.

Lithostratigraphische Zuordnung: Lindos Bay Formation (Rhodes Synthem) (FERRY et al. 2001,
STEINTHORSDOTTIR et al. 2006, BOYD 2009).

Literatur: BOYD (2009). Fisch-Otolithen dieser Fundstelle: AGIADI et al. (2018).
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Paliobotanische Befunde: BOYD (2009) sieht seine ,Kolymbia flora” als eine urspriinglich durch
Flusswasser aus dem Hinterland in ein marines Umfeld transportierte Ansammlung von Blat-
tern usw., wo sie durch rasche Sedimentation erhalten blieb. Ein Teil des Materials ist nur in
Form von Abdriicken erhalten, bei einem anderen Teil sind noch Reste organischen Materials
vorhanden.

BOYD (2009) nennt folgende Taxa: Cedrus, Glyptostrobus, Juniperus cf. Oxycedrus, Picea, Pinus
kolymbiensis, Acer, Fagus, Liquidambar, Palmae, Salix, Vitis, Zelkova und Quercus coccifera.
Kommentar: VELITZELOS, D. et. al. (2014: 109) kommentieren BOYDS Liste folgendermafien:
Die Pflanzenabdriicke in den marinen Sedimenten seien durch BOYD verschiedenen ausge-
storbenen Gattungen und Arten zugeschrieben worden; im Falle der Koniferen gebe es dabei
eine teilweise Ubereinstimmung mit den Ergebnissen von MAI & VELITZELOS (2007). Die
Bestimmung von Fagus und Glyptostrobus sei allerdings zweifelhaft, die Angaben von Acer, Fa-
gus, Liquidambar, Salix, Vitis, Zelkova und Quercus coccifera seien nicht durch Abbildungen belegt
und deshalb das Vorkommen unsicher, auch wenn sie den Funden von Kolymbia eine gewisse
Glaubwiirdigkeit nicht absprechen wollen. Autor GREGOR bemaéngelt die vorschnelle Bewer-
tung einiger dieser Floren durch BOYD (2009) als Erstfund oder als Reliktflora.

Geologische und paldontologische Beobachtungen: Die Stelle der Flichengrabung von BOYD
(2009) ist noch neben der Spitze des Mergel-Kliffs sichtbar. BOYD (2009) schreibt in seiner Ar-
beit tiber die Flora von Kolymbia ausdriicklich: ,numerous marine bivalve species [...] also oc-
cur within the florule beds”. Er bezog sich dabei etwas unklar auf eine unpublizierte Arbeit von
HALLQUIST (1995) und auf , personal communication” (durch HALLQUIST?). Diese Aussage
stimmt nur, wenn man sie auf die ,Lindos Bay Clay facies group” im Allgemeinen bezieht. An
BOYDs Grabungsstelle selbst gibt es in den Mergeln keinerlei Mollusken.

Jedoch konnte LINSE und M. WEICH nach Hinweis von WEICH ca. 10 m unterhalb der Fund-
stelle, an der Basis des Kliffs und noch oberhalb der Kolymbia Formation, eine typische Tiefwas-
serfauna der Lindos Bay Formation durch Aufsammeln und Schlammen bergen (siehe 2.6.1).
Verbleib der Funde: Funde BOYD: MGUH.

2.6.1 Kolymbia-Kap Vagia: Erstnachweis der , Biozonose des Tiefseeschlamms: Mollusken-
Fazies” in Rhodos

Wie bei der oben bereits erwdhnten Tiefwasserfauna von Kallithea-Meer finden sich auch in der
in Kolymbia-Kap Vagia aufgesammelten bzw. ausgeschlammten Fauna der Lindos Bay For-
mation zahlreiche Arten, wie sie aus den Aufschliissen von Lardos SW Hill (TITSCHACK et
al. 2013), dem im Lardos Paldocanyon hangseitig gegeniiberliegenden Lardos Telegraph Hill
und aus einer Spaltenfiillung bei der Lindos St. Pauls Chapel (LINSE 2016a: 44-52) bekannt
sind. Die Fossilien der drei letztgenannten Fundorte reprasentieren die rhodische pleistozéane
,white coral community” (TITSCHAK & FREIWALD 2005; FREIWALD 2003: 371 hatte unter
Berufung auf HANKEN et al. 1996 erstmals auf die rhodischen Aufschliisse mit Kaltwasser-
Korallen hingewiesen). Diese , biocoenose des ,coraux blancs’“ wurde durch PERES & PICARD
(1964: 102-103) fiir das rezente Mittelmeer als eine Lebensgemeinschaft mit koloniebildenden
Steinkorallen (Scleractia), insbesondere von Lophelia pertusa (= L. prolifera) und Madrepora oculata
auf bathyalem Hartgrund (Fels oder verfestigtes Totmaterial) und von 200 m bis 400 Meerestie-

30



fe beschrieben. Ein solches Hartsubstrat als Grundlage dieser Steinkorallen war in Lardos und
Lindos durch Unterwasserklippen vorhanden (wenn auch die heutigen sekundédren Ablage-
rungen auf Rutschungen und Einspiilungen aus diesen Felsen-Zonen zuriickgehen), dagegen
war es in Kallithea-Meer und Kolymbia-Kap Vagia abwesend. An letzterer Fundstelle finden
sich deshalb nur ein Korallenrasen mit kleinen Einzelkorallen (Carophyllia sp.). Durch die Ab-
wesenheit der ,white corals” fehlte auch das von diesen bereit gestellte biogene Habitat mit
seinem komplexen Raum-, Schutz- und Nahrungsangebot fiir zahlreiche Organismen (FREI-
WALD 2003: 381-382 bezeichnete besonders Lophelia pertusa als ,,Schliisselart eines charakteris-
tischen Tiefwasser-@kosystems” mit ,, au8erordentlich reicher Biodiversitat”).

PERES & PICARD (1964: 103-106) wiesen aber auch auf einen andere Tiefwasser-Biozénose
im Mittelmeer hin, ndmlich die der , vases bathyales”, also des Tiefsee-Schlamms mit seinen
typischen Arten, u.a. Abra longicallus (Scacchi, 1835). Von den Bewohnern her gibt es, neben
charakteristischen Unterschieden, aber durchaus auch Ubereinstimmungen mit der Zone der
Kaltwasserkorallen: Die von PERES & PICARD (1964: 102) ebenso wie von NEGRI & COR-
SELLI (2016: 21) als typischer und haufiger Bewohner der ,Biozénose der WeifSen Korallen”
genannte Asperarca nodulosa (O.F. Miiller, 1776) ist auch in Kolymbia-Kap Vagia haufig vertre-
ten, wahrend die zweite von ihm genannte Leit-Art Spondylus gussoni O.G. Costa 1830, mangels
Hartsubstrat (in Lardos Telegraph Hill bestand dieses z. Bsp. aus dicken Korallendsten) in Ko-
lymbia fehlt. Dagegen konnten zahlreiche juvenile Exemplare von Neopycnodonte cochlear (Poli,
1795) den Weichgrund besiedeln, indem sie ihre Unterseite auf den dort vorhandenen Detritus,
etwa ein Muschelbruchstiick oder eine winzige Koralle, hefteten. Auch mit Byssusfdden ange-
heftete Molluskenarten finden sich in Kolymbia-Kap Vagia ebenso wie in Lardos oder Lindos
in groflerer Anzahl. So sind bei den Bivalven Bathyarca philippiana (Nyst, 1848) und Bathyarca
pectunculoides (Scacchi, 1835) ebenso individuenreich anwesend wie Kelliella miliaris (Philippi,
1844) (= K. abyssicola) (Forbes, 1844) oder Limopsis minuta (Philippi, 1836).

Neue Untersuchungen in dem italienischen Tiefsee-Korallen-Vorkommen von Santa Maria di
Leuca fiihrten zur Differenzierung von sechs Fazies-Varianten (ROSSO et al. 2010), wobei ins-
besondere zwei in etwa der Einteilung von PERES & PICARD (1964) entsprechen: Eine Koral-
len-Fazies mit Madrepora oculata und Lophelia pertusa als Gertistbildnern, besiedelt u.a. von den
Bivalven Pododesmus aculeatus, Heteranomia squamula, Asperarca nodulosa, Spondylus gussoni und
Delectopecten vitreus, so wie wir sie fossil aus den pleistozanzeitlichen Aufschliissen im Raum
Lindos-Lardos kennen. Und daneben eine Weichboden-Fazies, nun genauer definiert als ,, Mol-
lusken-Schlamm-Fazies”, die Ahnlichkeiten mit der bathyalen Schlamm-Biozoénose von Kolym-
bia-Kap Vagia aufweist, und in der auch die von ROSSO et al. (2010: 373-374) beschriebenen
und abgebildeten zentimetergrofien kleinen Brocken aus verfestigtem Silt(stein) vorkommen.
ROSSO et al. (2010) sehen, wie bereits die Namensgebung zeigt, das charakteristische Merkmal
der ,Mollusken-Schlamm-Fazies” in den dort haufig vorhandenen Mollusken, wobei besonders
Bivalven — zumeist infaunale Arten — tiberwiegen: Abra longicallus, Kelliella abyssicola, mehrere
Arten aus der Superfamilie Nuculanoidea (haptsachlich Ledella messanensis und Yoldiella lucida),
Cuspidariidae (vor allem Cardiomya costellata) und Limidae (besonders Limea crassa), dazu einige
Pectiniden. Im Vergleich dazu sind Gastropoden weniger zahlreich; genannt wird nur Alvania
cimicoides. Die Scaphopoden sind durch Antalis agilis und Entalina tetragona vertreten.
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Auch in Kolymbia-Kap Vagia iiberwiegen an Individuenzahl die Muscheln, oft mit identischen
Arten wie in Santa Maria di Leuca: Abra longicallus (Scacchi, 1835), Kelliella miliaris (Philip-
pi, 1844), Heteranomia squamula (Linnaeus, 1758; vgl. NEGRI & CORSELLI, 2016: 31: nicht im
Schlamm-Sediment), Hiatella arctica (Linnaeus, 1767; vgl. NEGRI & CORSELLI, 2016: 44: nicht
im Schlamm-Sediment), Parvicardium minimum (Philippi, 1836; vgl. NEGRI & CORSELLI, 2016:
38-39: keine klare Sediment-Zuordnung) und zahlreichen Arten aus der Superfamilie Nucu-
lanoidea wie Ledella messanensis (Jeffreys, 1870), Yoldiella curta Verrill & Bush, 1898; einige von
ihnen hier zum ersten Mal fiir das Plio-Pleistozan von Rhodos nachgewiesen, namlich Nucula
tumidula Malm, 1860, Brevinucula glabra (Philippi, 1844), Enucula decipiens (Philippi, 1844), Jupi-
teria erctensis (Brugnone, 1876), Microgloma sp., Propeleda hoernesi (Bellardi, 1875), Yoldiella mi-
crometrica (Seguenza 1877) und Yoldiella striolata (Brugnone, 1876). Auch einzelne Klappen von
Cardiomya costellata (Deshayes, 1835) lieSen sich identifizieren. Uberaus zahlreich kommen aus
der Familie der Limidae Limea crassa (Forbes, 1844) vor, selten Limatula subauriculata Montagu,
1808. Die Familie der Propeamussidae ist mit den drei Arten Parvamussium fenestratum (For-
bes, 1844), Cyclopecten hoskynsi (Forbes, 1844) und Similipecten similis (Laskey, 1811) vertreten;
auflerdem kommt die Pectinide Pseudamussium clavatum (Poli, 1795) vor. Erstmals konnte fiir
das rhodische Pleistozan Haliris granulata (G. Seguenza, 1860), hier sogar in grofierer Anzahl,
nachgewiesen werden.

2.6.2 Kolymbia-Kap Vagia: die Bedeutung der Molluskenfauna

Die Gastropoden-Fauna der pleistozanen Tiefsee-Biozonose von Kap Kap Vagia ist artenrei-
cher als die rezente von Santa Maria di Leuca im Ionischen Meer. Zwar fallt im Vergleich mit
der pleistozanen ,, white coral community” das Fehlen zahlreicher Arten ins Auge, etwa Cle-
landella miliaris, Cantrainea peloritana, Solariella amabilis (= Lischkeia marginulata) und die beiden
Trophon-Arten T. droueti und T. echinatus. Jedoch sind, wie in der , white coral community”,
Anatoma sp. und Scissurella costata (d’Orbigny, 1824), Solariella peregrina (Libasssi, 1859), Cirso-
nella romettensis (Granata-Grillo, 1877) und Clio pyramidata Linnaeus, 1767, hdufiger vorhanden.
Bruchstiicke von Danilia otaviana (Cantraine, 1836) und Putzeysia wiseri (Calcara, 1842) konnten
vorliegen. Rissoiden, wohl Alvania testae (Aradas & Maggiore, 1844), sind dagegen sehr selten,
ebenso Patella sp., Emarginula sp. und Raphitoma sp. Als neu fiir Rhodos kénnen zudem Aclis
attenuans Jeffreys, 1883, Epitonium celesti (Aradas, 1857), Spirotropis monterosatoi (Locard, 1897)
und Papuliscala tavianii Bouchet & Waren, 1986 und Cocculina adunca (Jeffreys, 1883) signalisiert
werden. Letztere ist in unserem Zusammenhang dadurch von Interesse, dass sie sich von ab-
gesunkenem Holz (und Knochen von Cetaceae) erndhren soll. Ferner gibt es Einzelexemplare
von Cochlis sp., Turritella sp. und Scaphander lignarius (Linnaeus, 1758), ferner zwei Arten von
Eulimidae und drei der Familie Pyramidellidae. Haufig sind die Scaphopoden Fissidentalium
rectum (Gmelin, 1791) und Entalina tetragona (Brocchi, 1814), sehr selten Cadulus jeffreysi (Mon-
terosato, 1875). Unter mehreren Arten von Brachiopoden wurden Gryphus sp. und Terebratulina
retusa (Linnaeus, 1758) identifiziert.

Wie in Santa Maria di Leuca werden in Kolymbia-Kap Vagia die meisten Elemente der Tha-
natozonose bereits einer gemeinsamen Lebensgemeinschaft angehort haben. Auch die unter-
suchten Sedimente von Kolymbia-Kap Vagia stammen aus dem Bathyal. Denn die von PERES
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& PICARD (1964: 94) angefiihrten typischen Mollusken des Circalitorals sind im Fundgut von
Kolymbia-Kap Vagia nicht vertreten, mit Ausnahme von haufigeren Exemplaren von Corbula
gibba (Olivi, 1792). Nach COSEL & GOFAS (2019) kommt zwar diese anpassungsfahige Art von
3 m bis ungefahr 100 m Wassertiefe vor; POPPE & GOTO (1993) schreiben aber, in der Literatur
werde auch ein Vorkommen bis 2000 m erwdhnt. Die Bestimmung Pitar mediterraneus (Aradas
& Benoit, 1872) statt Pitar rudis (Poli, 1795) wurde gewdhlt, weil dies — entgegen bisheriger
Sichtweise —nach COSEL & GOFAS (2019: 904-907) zwei unterschiedliche Arten sein sollen und
die erste Art auch im tieferen Schlamm vorkomme.

Die Bedeutung der rhodischen Fundstelle Kolymbia-Kap Vagia und ihrer Fossilien liegt dar-
in, dass nun erstmals fiir diese Insel — neben den pleistozdnen Tiefsee-Sedimenten der ,, white
coral community” — auch die pleistoziane Lebensgemeinschaft der bathyalen ,mud commu-
nity” nachgewiesen ist. Eine kiinftige Veroffentlichung der Detailergebnisse der Gruppe um
TITSCHACK zu den Mollusken vom Lardos SW Hill wird dazu weiteren Aufschluss geben.
KOSKERIDOU et al. (2023) haben fiir Sedimente der Lindos Bay Formation mit Limea crassa in
Lindos und Lardos einen Zeitraum im Ubergang vom Friih- zum Mittel-Pleistozan, aber noch
im oberen Calabrium (im MIS 21 Interglazial: 866.000 Jahre) ermittelt.

Hinweis: Zur Bestimmung der Mollusken von Kolymbia-Kap Vagia wurden u.a. herangezo-
gen CAPROTTI (1979), CAVALLO & REPETTO (1992), ARDOVINI & COSSIGNANI (1999), LA
PERNA (2003), NEGRI & CORSELLI (2016), COSEL & GOFAS (2019). Hinweis zu den Brachio-
poden: KOSKERIDOU (2007) behandelt ausschliefSlich Funde aus dem am Kap Vagia unterhalb
des Lindos Bay Formation anstehenden Kolymbia Formation (,, Kolymbia Limestone®).
Verbleib der genannten Funde: BSPG (Sammlung Linse) bzw. Privatsammlung M. Weich.

2.7 Kritika

Koordinaten: 36°26'46”IN/28012°48"E bis 36°25°21“N/28012'28"E.

Lage: Vom N-Ende des Mt. Smith bis zum , Allgemeinen Krankenhaus Rhodos” liegt oberhalb
der Kritika Bucht und der sie begleitenden Hauptstrafle, die entlang der Westkiiste der Insel
von Rhodos-Stadt zum Diagoras-Flughafen fiihrt, tiber vier km ein zum Meer hin steil abfallen-
der Hohenrtiicken, das heutige Kliff von Kritika. Zwischen Strafse und Fuf$ des Kliffs erstreckt
sich tiber 1 km der Ort Kritika mit Moschee und Friedhof, erbaut 1898 als osmanische Sozial-
siedlung fiir griechisch-muslimische Fliichtlinge aus Kreta (daher der Ortsname). Den beschei-
denen Wohnhauschen folgen noch vor der Nebenstrafien-Abzweigung hoch zum Krankenhaus
bereits die ersten moderne Hotelresorts, die nach der Kreuzung von weiteren grofien Hotel-
komplexen im Ort Ixia iibertroffen werden. Ein Teil der heute dort bestehenden Aufschliisse
verdankt sich abgebrochenen Bauvorhaben. Die entsprechenden Sedimente setzen sich {iibri-
gens noch weiter nach Stiden bis zum Ort Trianda/lalysos bzw. zum Berg Philerimos fort. Des-
halb auch die namengebende Zuordnung der Kritika Formation zum Trianda Synthem.
Geologische Bedingungen: Das 80 Meter machtige Kliff von Kritika besteht aus pleistozanen
Kiesen, Sanden und Tonen, mit fluviatilen, brackischen und marinen Horizonten; letztere mit
Wassertiefen vom Infralitoral bis zum oberen Circalitoral. Schichtenweise konzentriert finden
sich entsprechende guterhaltene Faunen.

Hinweis: Im Rahmen unserer Untersuchung von Kritika liegt der Schwerpunkt auf den im
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heutigen Kliff nachgewiesenen Resten von fossilem Seegras, in Gestalt von Blattern und Rhizo-
men, samt der dort erhaltenen , Seegras-Lebensgemeinschaft”. Wir unterscheiden dabei zwei
verschiedene Fundstellen im Kliff:

* Fundstelle mehrerer Horizonte von Posidonia-Blittern

Taf. 2, Fig. 9, Taf. 11, Fig. 8, Taf. 16, Fig. 1-10

Koordinaten: 36°25"31“N/28°12°02“E.

Lage: NW-Rhodos, 5 km SW Rhodos-Stadt, im Kliff von Kritika. Die Fundstelle war ein Hang-
aufschluss im Neubaugebiet N des unteren Teils der von der Kiistenstrafse Rhodos-Stadt zum
Flughafen hoch zum Allgemeinen Krankenhaus Rhodos fithrenden Nebenstrafie. Die Fundstel-
le befand sich direkt hinter und ca. 4 bis 7 Meter oberhalb der breiten, den Steilhang horizontal
entlangfithrenden Wasserschutz-Betonrinne fiir die neuen Wohnhduser, also in den unteren
Lagen des Kliffs. Profil des Fundorts bei MOISSETTE et al. (2007), Fig. 2. Diese Stelle ist heute
wegen weiteren Neubauten und Bewuchs nicht mehr gut zuganglich. Es ist bisher der einzig
bekannte Aufschluss im Kritika-Kliff mit erhaltenen fossilen Posidonia-Blattern.

¢ Fundstelle von Posidonia-Rhizomen

Taf. 11, Fig. 1, 2, Taf. 17, Fig. 1-6, Taf. 18, Fig. 1-27, Taf. 19, Fig. 1-4

Koordinaten: 36°25'31”IN/28012°02“E.

Lage: NW-Rhodos, 5 km SW Rhodos-Stadt, an der S Fortsetzung des Kliffs von Kritika Richtung
Ixia. Die Fundstelle liegt unmittelbar S des unteren Teils der von der Kiistenstrafle Rhodos-
Stadt zum Flughafen hoch zum Allgemeinen Krankenhaus Rhodos fithrenden Nebenstrafie
und ist nicht identisch mit der bei MOISSETTE et al. (2007) genannten Rhizom-Fundstelle.
Entdeckt wurde sie von STAMATIADIS. Es ist ein grofser Hangaufschluss oberhalb einer Zu-
fahrtsrampe zu den dort seit langer Zeit im Rohbau verbliebenen Neubauten und zu weiteren
geplanten Bauprojekten. Zahlreiche aus der dortigen Profilwand von oben herabgestiirzte san-
dige Brocken enthalten die fossilen Rhizomreste, die mit ihren aus Eisenoxiden herriihrenden
rot-braunen Farbung auf den ersten Blick mit rezenten Wurzelspuren zu verwechseln sind.
Auch an anderen Stellen des Kliffs wurden Seegras-Rhizome beobachtet, nach MOISSETTE et
al. (2007) auch an der oben genannten Blatter-Fundstelle. In den sandigen Brocken von der hier
genannten Fundstelle befinden sich auch reichlich marine Mollusken aus der , Seegras-Rhizom-
Lebensgemeinschaft”.

Geologische Bedingungen beider Fundstellen: Die untersuchten Ablagerungen bestehen aus Sil-
ten und Tonen. An der erstgenannten Fundstelle weisen seltene eingeschwemmte Blatter von
Quercus sp. und anderen Angiospermen auf Landndhe der Ablagerungen hin (Hinweis bei
MOISSETTE et al. 2007). Auch die in situ vorgefundenen Posidonia-Rhizome in sandigem Silt-
stein deuten durch ihr Vorkommen auf Flachwasser bis 40 m Tiefe (Infralitoral).
Lithostratigraphische Zuordnung beider Fundstellen: Kritika Formation (Trianda Synthem), zeitli-
che Zuordnung Gelasium, also unteres Pleistozan (MOISSETTE et al. 2016).

Literatur: MOISETTE et al. (2007), MOISSETTE (2012), MOISSETTE et al. (2016), KOSKERIDOU
et al. (2019).

Paliobotanische Befunde: Massenhafte Anreicherung von zusammengeschwemmten und raum-
lich verlagerten Bldttern und von in situ erhaltenen Rhizomen der Seegras-Art Posidonia oceani-
ca, die durch (Bio-)Immuration aus Sediment und Aufwuchs erhalten sind. Nach MOISSETTE
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et al. (2007) zeigt der Befund das Vorhandensein eines Biotops von Seegraswiesen, bereits ver-
gleichbar dem des heutigen Mittelmeers, im frithen Pleistozan. Zu erganzen ware hier, dass
nach den indirekten Befunden (u.a. Pinna-Horizonte) von SCHNEIDER et al. (2022) am Kap
Vigli (S-Rhodos), Seegraswiesen auf Rhodos bereits fiir das untere bis mittlere Pliozan zu er-
warten sind. Auch CAVALLO & REPETTO (1992: 18-19) und PAVIA et al. (2022) gehen in ihren
Rekonstruktionen der marinen Lebenswelt im norditalienischen Pliozdn vom Vorhandensein
von Posidonia-Seegraswiesen aus. Fossil direkt nachgewiesen ist ihr Vorhandensein in Italien
allerdings auch erst, wie auf Rhodos, im unteren Pleistozan Siziliens (DI GERONIMO 1984).
Eine wichtige Erganzung der Posidonia-Funde von Kritika ist die mit ihnen zusammen auf-
gefundene wohlerhaltene fossile , Seegras-Lebensgemeinschaft”, deren eventuelles Vorhan-
densein an anderer Stelle wiederum auf ehemalige fossile Seegraswiesen Riickschliisse erlaubt
(siehe unter 3.2.2.7).

Im Kritika-Kliff kommen auch von Meeresrotalgen (Rhodophyta) gebildete Rhodolithe bis zu
10 Zentimeter Grofse vor, die wiederum von Bryozoen-Kolonien, Serpeln oder Muscheln besie-
delt wurden (MOISSETTE et al. 2016 bildet in Fig. 8 schone Beispiele solcher , benthischer In-
sel” aus der Kritika Formation ab). Es gibt dort auch reine Bryozoen-Kolonien dhnlicher Grofse.
Siehe auch die Rotalgen und Bryozoen auf Taf. 19, Fig. 5, von der Fundstelle Ixia, einer Fortset-
zung des Kliffs von Kritika nach Siiden, und ebenfalls zur Kritika Formation gehorend.
Geologische und paliontologische Beobachtungen: Die Abdriicke der verlagerten und tiberein-
ander liegenden, ein paar Zentimeter langen und etwa 1 Zentimeter breiten Bruchstiicke der
Posidonia-Seegrasblatter von Kritika (sie konnen rezent bis 1 m lang werden) befinden sich in
einem festen, mergelig-feinsandigen und laminierten Sediment, die Reste der im Aufschluss-
Profil mehrere Dezimeter langen, verzweigten Rhizom-Matten in broseligem groberem Sand,
der schon ihr urspriingliches Substrat gewesen sein diirfte und als ,Sediment-Falle” auf die
Stabilisierung des Meeresgrundes durch Immobilisierung des Sandes und auf die weitere Se-
diment-Akkumulation durch die Rhizome hinweist (PERES & PICARD 1964: 60 zeigten diesen
Mechanismus bei rezenten Posidonienwiesen). Auf den Abdriicken der Blatter (vielleicht mit
Kutikula-Resten) ist nach MOISSETTE et al. (2007) noch der fossile Aufwuchs von epiphyti-
schen Algen und Serpeln zu erkennen. Bei einem Teil der ca. 1 cm im Durchmesser messen-
den Posidonia-Rhyzome sind die kurzen Internodien sichtbar, welche das langsame horizontale
Wachstum der Pflanzen damals wie heute widerspiegeln. Erwahnenswert ist vielleicht noch
der vermutliche Glaukonitgehalt der Sedimente mit Seegras-Blattern, die einen zarten Griinton
ergeben. Das wird auch von MOISETTE et al. (2007: 206) durch ihre Bemerkung , colored red
by iron oxides” bestatigt — das Eisen stammt vom Glaukonit.

Verbleib der Funde: MOISSETTE et al. 2007 weisen keinen Verbleib nach. Belege von Posido-
nia-Seegrasbladttern und -Rhizomen von beiden Fundstellen im ANM. Die von VELITZELOS
am Fundplatz enthommenen Tonplatten mit Seegrasblattern wohl im VC. Rhizome der oben
genannten Fundstelle befinden sich im MMPS. Rhodolithe und Bryozoen-Knollen vom Kiis-
tenkliff (von den Ortschaften Kritika bis Ixia) aus der Sammlung LINSE: BSPG. Dort auch die
von ihm gesammelten Mollusken der ,Seegras-Lebensgemeinschaft” von Kritika (siehe zu den
Gastropoden CHIRLI & LINSE 2011).
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2.8 Malona-Nord

Koordinaten: 36°12'54”IN/28°04'18“E.

Lage: E-Rhodos, ca. 2 km N des Dorfes Malona.

Geologische Bedingungen: grofiflichige Aufschliisse mit fossilreichen gelbbraunen harten San-
den, dariiber ebenfalls fossilreiche graue Mergel.

Lithostratigraphische Zuordnung: Ein Fundhorizont von Malona-Nord wird von COLLARETA et
al. (2023) der Kritika Formation (Trianda Synthem) zugeordnet. Die Verfasser legen sich jedoch
nicht auf deren Datierung ins Gelasium (wie MOISSETTE et al. 2016) fest, sondern ziehen auch
deren Zuordnung ins Kalabrian (nach THOMSEN et al. 2001) in Betracht.

Die Mergel von Malona Nord sind, ebenso wie die von Malona-5iid, definitiv nicht mit denen
de Lindos Bay Formation identisch, sondern ebenso wie der darunter anstehende , Sandstein”
alter. Die enthaltenen Mollusken verweisen in das dlteste Pleistozan.

Literatur: Wal-Seepocken von Malona-Nord: COLLARETA et al. (2023); BOSSELAERS et al.
(2023). Die Gastropoden von Malona-Nord: CHIRLI & LINSE (2011). Inzwischen konnte im
dortigen Sandstein auch das Vorkommen der Schnecke Candinia lakoniae Schneider, Hochleit-
ner & Janssen 2008 (SCHNEIDER et al. 2008) nachgewiesen werden, in Griechenland ein Hin-
weis auf oberes Pliozan oder frithestes Pleistozan und auf Rhodos, aufer hier in Malona, bisher
nur noch in den spatpliozdnen bzw. frithpleistozanen Aufschliissen im Lardos-Paldocanyon
nachgewiesen.

Paldobotanischer Befund: Ein Geodenbruchstiick mit Abdruck eines Pinus-Zapfens.

Geologische und paldontologische Beobachtungen: Dieser bisher einzige in Malona-Nord in ei-
nem Geodenbruchstiick gefundene Koniferenzapfen-Abdruck lasst sich leider von seiner
Fundsituation her nicht klar stratigraphisch zuordnen, da er sich in einer sekunddren Zusam-
menschwemmung von losen Sedimenten mit Gerdllen am Hangfufs fand. VELITZELOS war
aufgrund seiner Beobachtungen in Archangelos-Tsampika der Meinung, er miisse aus einer
Geodenschicht in den dortigen Mergeln ausgewaschen worden sein. Diese Erklarung wird je-
doch dadurch stark eingeschrankt, dass die Mergel von Malona altersmafSig nicht mit denen
von Archangelos-Tsampika identisch, sondern alter sind (sollte die im Augenblick {iibliche li-
thostratigraphische Plazierung der Tsampika Formation stimmen und nicht der dltere Datie-
rungsvorschlag von LINSE).

Verbleib der Funde: Geoden-Fragment und Mollusken: BSPG.

2.9 Massari-Siid

Taf. 12, Fig. 1-9, Taf. 13, Fig. 3, 4

Koordinaten: 36°10°09"“N/28°03'39”E

Lage: E-Rhodos, E des Orts Massari, Hiigel unmittelbar W des alten italienischen Strafichens
von Massari zur Gadoura-Briicke. An der W-Seite des Hiigels hoher Aufschluss, wohl durch
grofiflichige Abgrabung zur Mergelgewinnung oberhalb von Olivenbaum-Ackern entstanden.
Fortsetzung der Sedimente in ca. 400 Meter SO Entfernung am O-Hang des Hiigels oberhalb
eines Olivenbaum-Ackers (36°10°06“N/28°03'44"‘E). Die zylindrischen ,Geoden” wurden im
Anstehenden in waagerechter Lage von Corinna Godnold (Malona) entdeckt.

Geologische Bedingungen: Profil von beigen Silten und Kalkmergeln (ca. 10 m hoch) mit grofsen
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ofenrohrartigen ,, Geoden”. Im Aufschluss finden sich, wenn auch nicht allzu haufig, Mollusken
von nicht mehr zur Tiefsee rechnenden Sedimenten der Lindos Bay Formation, wie sie auch in
den oberen Lagen des Lindos Bay Clay von Lardos SW Hill vorkommen (siehe dazu TITSCH-
ACK et al. 2013). Zu moglichen Erklarungen der Zylinder-Rohren siehe unter 4.3.
Lithostratigraphische Zuordnung: Sedimente der oberen Lindos Bay Formation (Rhodes Syn-
them), also nicht mehr zur Phase der Tiefwasser-Transgression gehérend, sondern zur nachfol-
genden Meeresregression, von TITSCHACK et al. (2013) fiir Lardos SW Hill ins mittlere Pleis-
tozan datiert.

Literatur: Fundstelle und Funde werden hier erstmals dokumentiert.

Paliobotanische Befunde: In ca. 7 m Hohe des Profils: zylindrische Verhdrtungen mit innenla-
gernden Pflanzenresten, meist unbestimmbar. Es handelt sich wohl um Holz- und Blattreste,
ferner vermutlich um Wurzelspuren, aber nicht um Baumstamme. Da keine eindeutigen Be-
stimmungen moglich sind, wird dieses Vorkommen hier nur der Vollstindigkeit halber er-
wahnt. Auffillig ist die zentrale rohrenformige Aushohlung der zylindrischen Konkretionen.
Siehe dazu auch unten unter 4.3.

Geologische und paldontologische Beobachtungen: In einem zeitgleichen Aufschluss an ei-
nem Hiigel N von Massari, unmittelbar neben dem Strdfichen von Massari nach Malona
(36°11702“N/28°04'22"'E), konnten ebenfalls einige wenige solche ,Rohren” gefunden werden.
Die Rohren scheinen jedoch nicht ausschliefSlich auf diese Zeitperiode beschrankt zu sein, wie
eine am Kliff von Stegna (unterhalb von Archangelos) in einem frithpleistozanen Aufschluss
von LINSE gefundene und dokumentierte Rhre zeigt. Ahnliches dokumentierte er auch foto-
grafisch am Siid-Abhang von Archangelos-Tsampika (Taf. 13, Fig. 5).

Verbleib der Funde von Massari: Mollusken der Sammlung LINSE: BSPG.

2.10 Plimiri

Taf. 3, Fig. 1-6

Koordinaten: 35°55'40“N/27°51°36“E

Lage: SE-Rhodos, unmittelbar N des touristisch bekannten Fisch-Restaurants von Plimiri und
der dortigen Mole am Meer, Kiistenkliff unterhalb einer Strandterrasse (letztere antik besiedelt:
Scherben).

Geologische Bedingung: Direkt am Strand finden sich Abbruchmassen vor einem Profil mit
Sandstein-Konglomerat-Fazies. Der Riffkomplex ist 450 Meter lang und 10 Meter dick (TIT-
SCHACK et al. 2008).

Chronostratigraphische Zuordnung: Die Coralligene-Fazies (eine von Rotalgen dominierte Fazi-
es) wird ins Spatpleistozan datiert (TITSCHACK et al. 2008).

Literatur: NELSON et al. (2001), TITSCHACK et al. (2008).

Paliobotanische Befunde: Rotalgenriff. Da das Gebilde sehr grofs ist, soll es hier kurz erwéahnt
werden. Die Coralligene-Fazies besteht vor allem aus Lithophyllum und Titanoderma, wurde in
einer Wassertiefe von 20 bis 50 Metern gebildet und gehort damit zum Typus des , Coralligene
de plateau” (TITSCHACK et al. 2008).

Geologische und paliontologische Beobachtungen: Nach bisheriger Darstellung liegt die Coral-
ligene-Fazies diskordant auf Sedimenten des Rhodes Synthem (Lindos Bay Formation und Ko-
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lymbia Formation). Der nahe Fund friih- bis mittelpliozaner mariner Sedimente am Kap Vigli,
auch genannt Kap Germata (SCHNEIDER et al. 2022), gibt die Anregung, ebenfalls ein plioza-
nes Alter der Basissedimente von Plimiri zu bedenken.

3 Die Pflanzenfossilien — Fossilium Catalogus

Es werden zu einigen der vorhin erwdhnten Taxa erganzende Bemerkungen gebracht. Es wird
nur ein grober systematischer Uberblick wichtiger Taxa gegeben.
Die systematische Ausrichtung wird noch nach TAKHTAJAN (1959 und 1973) vorgenommen.

3.1 Algae - Algen

Bei den friither als Pflanzenfossilien angesehenen Funden sind die Rhodophyceen bzw. Rotal-
gen fast iiberall vertreten, wobei oft die Unterscheidung fossil-rezent vor Ort schwierig ist, da
sie als ,,Durchldaufer” zu sehen sind.

3.1.1 Rhodophyceae

Taf. 2, Fig. 8, 9, Taf. 3, Fig. 1-6, Taf. 19, Fig. 5

Da keine ndhere Bestimmung moglich ist, werden nur mdégliche Vertreter der Algen erwahnt
(vgl. BRAUNE 2008: No. 168, 124, 125, 134, 135), die hier in Frage kommen: Hildenbrandia rubra
(Hildenbrandiaceae); Peyssonnelia (Peyssonnelliaceae); Amphiroa-Arten, Lithophyllum incrustans,
L. tortuosum, Phymatolithon calcareum und weitere Corallinaceae.

MOISETTE et al. (2007, S. 205 und Fig. 6) nennen hier: Dermatolithon litorale und Prneophyllum
fragile von Kritika (in den gleichen Grofsaufschluss gehdren auch die Rotalgenaggregate von
Ixia (Taf. 19, Fig. 5). Interessant ist hier der Aufwuchs auf Cerithium-Schnecken.

3.1.2 Characeae gen. indet.

Chara LINNE

Chara sp.

BUKOWSKI (1898: 612/96) hat in einem Aufschluss beim Kloster Skiadi an der SW-Kiiste von
Rhodos Funde von Characeen in einer Siifiwasserfazies erwahnt. Leider sind keine Belege vor-
handen.
3.2 Spermatophyta — Samenpflanzen
3.2.1 Gymnospermae — Nacktsamer: Coniferae — Nadelgewdchse

3.2.1.1 Pinaceae

Pinus LINNE
Zur Gruppe der Pinaceen vgl. man MAI (1986), MAI & VELITZELOS (1992).
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Pinus strozzii GAUDIN
Taf. 9, Fig. 1-7, Taf. 10, Fig. 4, 6

2007 Pinus strozzii GAUDIN — MAI & VELITZELOS (2007): 80, PL 2, Fig. 8-10, P1. 3, Fig. 1-6

Zur Dokumentation wurden in Taf. 10 Stiicke von Archangelos-Tsampika aus dem MMPS foto-
grafiert, um die exzellente Erhaltung der Abdriicke in den Konkretionen zu zeigen. Zusatzlich
zu den Geoden kommen auch Funde im feinkdrnigen Sandstein vor, aber ohne Hohlraumbil-
dung.

Ein Fund von Autor LINSE in Kallithea-Ort, dankenswerterweise dem Naturmuseum Augs-
burg iiberlassen, wurde oberflachlich durch Tranken mit Sekundenkleber stabilisiert und dann
aufgespalten (Taf. 9). Uberreste der Zapfenschuppen lagen in limonitisierter Form vor. An die-
ser Fundstelle gab es nicht nur diese Konkretionen, sondern auch normal im Sediment liegende
Zapfen einer Art mit kleineren Zapfen — die unten erwahnte Pinus hampeana (UNGER) HEER.

Pinus hampeana (UNGER) HEER
Taf. 7, Fig. 3,4, 7, 8, Taf. 11, Fig. 4, 5

1986 Pinus hampeana (UNGER) HEER — MAI (1986): 589-590, Taf. LV, Fig. 1-13, Taf. LIX, Fig. 10-12, Abb. 10
2002 Pinus hampeana (UNGER) HEER — MALLISON (2002): 24, Abb. 4, 5

Von Faliraki-Kiistenstrafie (siehe Fundstelle 2.3) liegen zwei Exemplare von Pinus hampeana im
MMPS. Von Kallithea-Meer (siehe Fundstelle 2.4) sind einige destruierte Reste von Pinus ham-
peana zu vermelden. Dies lasst u.U. einen weiteren Transportweg vermuten. Diese Art hat rela-
tiv kleine, fast flache Apophysen und Umbos und einen denticulaten Mucro. Sie lagen regellos
im Sediment und waren leicht abradiert.

MALLISON (2002: 24) hat sehr genau Vorkommen und Vergleich mit rezenten Arten beschrie-
ben: ,P. hampeana ist vom Ober-Oligozan (HEER 1869) bis ins Ober-Pliozan bekannt (MAI 1994;
BERGER 1957) und zeigt grofle Ahnlichkeit zur rezenten P. thunbergii PARL. (syn. P. thunbergi-
ana FRANCO), die in Japan vorkommt. UNGER (1847) vergleicht die Art falschlich mit P. echi-
nata MILLER (syn. P. mitis MICHX.), die einen deutlich zentral stehenden Mucro besitzt (MAI
1986). P. thunbergii wachst an den Kiisten von Japan und S-Korea auf trockenen, felsigen Boden
in der Zone der stidjapanischen Lorbeer- und Regenwélder und im Tiefland (MAI 1997)”.

3.2.2 Angiospermae - Bedecktsamer: Dicotyledoneae - Zweikeimblittrige
3.2.2.1 Altingiaceae
Liquidambar LINNE

Taf. 5, Fig. 6-8, Taf. 6, Fig. 2, Taf. 7, Fig. 9, Taf. 8, Fig. 1-8, Taf. 11, Fig. 7, Taf. 14, Fig. 6, 7,
Taf. 20, Fig. 5, Taf. 21, Fig. 4
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1836 Liquidambar europaea A. BRAUN

1978 Liquidambar magniloculata CZECZOTT & SKIRGIELLO — GREGOR (1978): 34, 35, Taf. 7, Fig. 4, 5,
Abb. 6a

1982 Liquidambar europaea A. BRAUN — GREGOR (1982): 104, Taf. 3, Fig. 5-12

2007 Liquidambar europaea A. BRAUN — MAI & VELITZELOS (2007): 84, PL. 5, Figs. 17-19

2014 Liquidambar europaea — VELITZELOS, D. et al. (2014), Taf. 21

Hinweis: Liquidambar europaea (Blatter), frither auch fiir die Kugel-Fruchtstande verwendet.
Heute trennt man die Blatter der Art L. europaea von den Friichten, die als Liquidambar magnilo-
culata bezeichnet werden. L. europaea war in Europa vom unteren Oligozan bis ins Pliozan weit
verbreitet.

Hier soll nur ganz kurz auf ein Phanomen hingewiesen werden, das in dieser Form sehr selten
anzutreffen ist. Die fossile Art Liquidambar magniloculata (Fruchtstande) bzw. L. europaea (heute
nur fiir Blatter verwendet) ist heute noch auf Rhodos vor allem in einer Schlucht mit einem
rezenten Vertreter fassbar: In der Region Petaloudes findet man das , Schmetterlingstal”, ein
europdisches Naturdenkmal. In einem Schluchtwald mit Versturzfelsen, kleinen Wasserfallen
und vielen Baumen von Liquidambar orientalis (Taf. 7, Fig. 9, Taf. 20, Fig. 5) scheint die Zeit ste-
hengeblieben zu sein. Von Juli bis September taumeln, falls in ihrer Ruhe gestort, tausende von
Schmetterlingen (Euplagia quadripunctaria rhodiensis, ein auch tagsiiber aktiver Nachtfalter der
Familie der Barenspinner) von Baum zu Baum — von Amberbaum zu Platane. Ob sie an diesen
Ort vom Harzgeruch der Amberbaume angezogen werden oder doch eher von der Feuchtigkeit
des Talgrunds, ist strittig. Einzelne Exemplare des Liquidambar-Baums kommen auch an ande-
ren Wasserldufen der Insel vor, etwa bei Malona. Uber das Biotop, die Vegetationseinheiten und
Vergesellschaftungen haben OZTURK et al. (2008) erschopfend referiert.

Beim Vorkommen der fossilen Liquidambar auf Rhodos und der daraus resultierende Reliktni-
sche ist ein Rest Misstrauen zuriickgeblieben, und das aus folgenden Uberlegungen:

- Die Fossilien kommen bisher nur an den Fundorten Archangelos-Tsampika und Kallithea-Ort
in Sedimenten aus dem mittleren Pleistozan vor.

- Ein genetischer Vergleich fossiler Liquidambar — rezenter L. fehlt bisher (siehe aber LI et al.
1997, Material nicht aus Rhodos).

- Weitere Formen in der Vegetation wie Maulbeere, Feige und Japanische Wollmispel sind Exo-
ten und kommen nur als Neophyten vor. Warum kommt das nicht auch fiir Liquidambar in
Frage? Rhodos als alter Kulturstandort konnte die Form aus Kleinasien, z.B. durch Mdnche
eingefiihrt haben (wie es eine alte Theorie behauptet).

- Des Weiteren liegen hauptsachlich destruierte Kugelfriichte mit Kéchern von fossilen Liqui-
dambar vor — kaum vergleichbar mit den rezenten Liquidambar-Kugeln mit Stylarenden, Samen
und Stiel. Natiirlich gibt es auch typische Liquidambar-Blatter.

- Es gibt keinen weiteren geographischen Ort in Westeurasien (ausser SW Tiirkei), wo fossi-
le und rezente Amberbdaume zusammen vorkommen. Allerdings war Liquidambar eines der
haufigsten und wichtigsten Auwald-Elemente in ganz Europa — die wenigen Vorkommen von
Rhodos usw. sind also tatsachlich als mogliche Relikte anzusehen, die dort evtl. unter Resilienz-
Bedingungen heute noch leben.
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- Die heutige Liquidambar-Assoziation mit vielen Begleitarten (vgl. OZTURK et al. 2008) hat kei-
nerlei Ahnlichkeit mit der fossilen Vergesellschaftung nach MAI & VELITZELOS (2007).

Fazit: Gedeiht also Liquidambar auf Rhodos seit dem Neogen oder ist er dort als Neophyt einge-
fithrt worden (z.B. von Monchen usw.)?

3.2.2.2 Fagaceae

Quercus LINNE
Taf. 6, Fig. 6, Taf. 11, Fig. 3

Bei den fossilen Funden aus Rhodos werden bei verschiedenen Autoren diverse Eichenblatter
genannt, die hier kurz mit den Neufunden der Autoren gewiirdigt werden sollen.

- Quercus praeerucifolia STRAUS von Kallithea-Ort, eindeutig eine Art, wie sie aus dem Ober-
pliozdn von Willershausen i.Harz bekannt ist (KNOBLOCH 1998: 31-32, Abb.12, Taf. 11, Fig.
1-8, Taf. 12, Fig. 4). Die Art fallt nicht ins variable Spektrum der Blétter von Qu. infectoria oder
Qu. aucheri (endemisch, voll stachelspitzig).

- Quercus coccifera bei Kolymbia (BOYD 2009: 4) ist vermutlich eine Fehlbestimmung. Es han-
delte sich wohl um eine fossile Quercus-Art mit grob stachelspitzigen Blattern, verwandt mit
Quercus pseudocastanea. Die von BOYD (2009) genannte rezente Qu. coccifera lebt als hartlaubige
Form in einem Cs-Klima (sensu KOPPEN 1900, 1918, 1931).

- Quercus pseudocastanea von Archangelos[-Tsampika] (VELITZELOS, D. et al. 2014: 77, Tab. 21,
unter Berufung auf VELITZELOS et al. 2002), nicht erwahnt bei , Kallithea” (MAI & VELITZE-
LOS 2007), aber von den Autoren selbst in Kallithea-Ort gefunden.

Alle hier genannten Formen gehdren zu den dlteren (miozan-pliozanen) stachelspitzigen , ter-
tidren” Typen und nicht zu den einheimischen Typen (rezent) mit gebuchteten Blattern. Dieses
Postulat gilt zum Beispiel fiir Deutschland, muss aber auf Rhodos evtl. modifiziert gesehen
werden. Die heutigen hartlaubigen Eichen kommen kaum zum Vergleich in Frage, wahrend die
grofien stark stachelspitzen pseudocastanea-Bléatter amerikanische Vorbilder haben.

Insgesamt machen die hier genannten Eichenarten einen jungtertiaren Eindruck (Pliozdn), was
nattiirlich aufgrund einer pleistozanen Reliktnische auf Rhodos nicht ausgeschlossen ist.

3.2.2.3 Coriariaceae

Coriaria LINNE

Coriaria myrtifolia LINNE

Nach MAI & VELITZELOS (2007) ist die Art Coriaria collinsonae GREGOR (1982: 109, Taf. 10,
Fig. 14, 15) hier vorliegend; sie ziehen Vergleiche mit und sehen Verbindungen zu der rezenten
C. japonica und C. nepalensis. Da es im Mediterran die C. myrtifolia gibt und die Flora von Kal-
lithea-Meer aus vielen mediterranen Elementen besteht, wundert ein fehlender Vergleich mit

dieser Art und wird als Fehlbestimmung der Art durch MAI & VELITZELOS (2007) interpre-
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tiert. Die Abb. 19 auf Taf. 6 in MAI & VELITZELOS (2007) zeigt eindeutig die mediterrane Art
C. myrtifolia. Auch auf Santorin kommt die Art im Pleistozan vor (MAI & VELITZELOS 2007: 78;
VELITZELOS, D. et al. 2014: 78).

Coriaria collinsonae ist in Siiddeutschland ein Leitfossil fiir Unter-Miozan, miisste also als ein
Relikt auf Rhodos gelten, wenn sich die Art dort beweisen liefde.

3.2.2.4 Boraginaceae
Argusia LINNE

Argusia complicata (NIKITIN) GREGOR
Taf. 15, Fig. 1-7

1963 Tournefortia complicata (NIKITIN) KIPIANI - DOROFEEV: 256, 257, Taf. L, Fig. 27, 28, Kompassky
Bor (Oligozan), Rezhanka (Kirgizka) und Kireevskoje (alle Region Tomsk, Matanov Sad am Don (Plio-
zdn), Pleistozdn des nordlichen Prokaspi.

1978 Argusia complicata (NIKITIN) GREGOR (1978), S. 69, 70, Taf. 15, Fig. 1a-c, Abb. 22, Tgb. Briickelholz,

BBI Schwandorf, Untermiozane Braunkohle, im Oberfloz Zwischenmittel Sand.

Einzelfund einer Fruktifikation von Faliraki (siehe oben unter 2.3). Es ist der erste Nachweis
dieser Art fiir das Mediterran.

Aus der Oberpfalzer Braunkohle stammt ein Rest dieser interessanten Pflanze. Sie lebt heute an
den Kiisten des Schwarzen Meeres, von Bulgarien bis zur Krim und bis West-Sibirien, weiter
zur Mongolei und dann bis Japan. Meeresufer, Seengebiete und bevorzugt salinalkaline Boden
sind typische Biotope fiir sie. Stratigraphisch kommt die Gattung bereits im Eozan vor und
dann bis zum Pliozan in Sibirien. Im Pleistozdn des Prikaspi findet man sie noch und sie geht
dann in die rezente Verbreitung tiber (vgl. zu allem GREGOR 1978: 69, 70, Abb. 22, Taf. 15, Fig.
1A-c).

Siidlich der Marke 56°N kommt die Art in typischen Cfa-Klimaten mit einer J]MT von 14-15°
C und einer JRM von etwa 1500 mm mit Regenmaxima im Sommer vor — entspricht also nicht
dem mediterranen Cs-Klima, sondern ist sommerhumid, kommt aber auch im Bsk-Klima am
Kaspischen Meer vor (schriftlicher Hinweis von Thomas Denk).

3.2.2.5 Platanaceae

Platanus LINNE

1955 P. lineariloba KOLAKOVSKY : 264, Pl. 15, Fig. 1 (Pliozadne Flora von Meor-Atar) Taf. 5, Fig. 4, 5

Die Morgenldndische Platane Platanus orientalis kommt heute auf dem Balkan, im Kaukasus
sowie der Tiirkei, auf Zypern, im Iran und Iraq, in Israel und Jordanien, Libanon und Syrien

vor. Wie zu erwarten, kommt sie auch fossil auf Rhodos vor. Wahrscheinlich ist sie dort auch
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heimisch und gehort zu einer kretisch-tiirkisch-bulgarischen Genlinie (RINALDI et al. 2019).
Rezent kommt sie in Rhodos z.B. an der Lokalitdat Epta Pigi im Bereich der dortigen Quellen
vor. OZTURK et al. (2008) haben ganz deutlich eine Platanion orientalis aufgefiihrt! Fazit: es
wurden bisher nur wenige fossile Platanenreste auf Rhodos gefunden, nicht dominant wie z.B.
im bayerischen Jungtertidr (GREGOR 2017). VELITZELOS, D. et al. (2014: Tab. 21) nennen unter
Berufung auf VEITZELOS et al. (2002): Platanus lineariloba Kolakovsky von Archangelos[-Tsam-
pika]; ferner PI. leucophylla vom griechischen Festland (VELITZELOS, D. et al. 2014: Tab. 20).

3.2.3 Angiospermae — Bedecktsamer: Monocotyledoneae - Einkeimblittrige
3.2.3.1 Posidoniaceae — Posidonia oceanica (LINNE) DELILE foss.
Vgl. zu allem Taf. 11, Fig. 1, 2, Taf. 16, Fig.1-10 und Taf, 17, Fig. 1-6

Posidonia oceanica ist eine marine, im Mittelmeer endemische Bliitenpflanze (Phanerogame).
Rhizome oder Blétter dieses auch Neptungras genannten Seegrases sind fossil sehr selten. Des-
halb ist der Fund eines Massenvorkommen von langsstriemigen Bladttern und verzweigten Rhi-
zomen in der Kritika Formation (Trianda Synthem) von Rhodos bemerkenswert.
Posidonia-Seegraser sind Anzeiger warm-temperierter (bzw. tropischer) Klimate (10 Grad bis
30 Grad Celsius) und wiirden bei kithlerem Einfluss verschwinden. In der Literatur sind welt-
weit 9 Arten angegeben, die alle aufSer P. oceanica nur vor Siid-Australien vorkommen (andere
Autoren sprechen nur von einer Art). Aufgrund des Klonverhaltens wurden an australischen
Kiisten grofie Teppiche der Art P. australis HOOK f. gefunden, die mit 200 km2 Gesamtflache als
riesig bezeichnet werden miissen. P. oceanica-Wiesen sollen zwischen 25.000 und 50.000 km? der
Kiistengebiete des Mittelmeeres oder 25% des Meeresgrundes zwischen 0 und 40 m bedecken
(ROSIER 2022).

Im Eozdn Bayerns sind Rhizome der fossilen Art Posidonia parisiensis (DESM.) FRITEL bekannt
geworden (GREGOR 2003, der auf fehlende Friichte und vegetative Vermehrung eingeht), viel-
leicht ein Zeichen fiir Reliktstandorte im Mediterrangebiet.

Meterdicke Seegrasbestande (wohl Wurzeln) gab es in den Sanden unterhalb Fl6z 5, Braunkoh-
letagebau Schoningen, in der Helmstedter Bucht (ROHLING et al. 2018: 365, Abb. 22 und 21 -
Schoningen Formation, oberes Eozian). Leider sind sie nicht naher untersucht worden, obwohl
Koll. WILDE (Senckenberg-Museum) vor Ort war.

3.2.3.2 Posidonia-Lebensgemeinschaft

Inzwischen genieflen rezente Seegraswiesen als Grundlage mariner Okosysteme eine erhdhte
wissenschaftliche Aufmerksamkeit, auch was ihre Rolle im globalen Klimageschehen als natiir-
licher CO2-Speicher (CO2-Senke) betrifft (WILHELM 2022). Ihre biologische und 6kologische
Funktion wird auch dadurch ermdglicht, dass ihre Blatter und Rhizome selbst oder dort ange-
siedelte ,Bewohner” anderen Lebewesen als Nahrungsquelle dienen, Blatter und Rhizome die
fiir sesshafte Lebewesen zur Verfiigung stehende Oberflache vergrofiern, sie auch mobilen Le-
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bewesen Schutz gewdhren, ideal auch fiir die Aufzucht des Nachwuchses, und die , Unterwas-
serwiesen” so die Grundlage einer artenreichen rezenten Lebensgemeinschaft bilden. PERES &
PICARD (1964: 63-65) haben diese , Biozonose des Posidonien-Grases” (Neptun-Grases) aus-
fithrlicher beschrieben. Eine Rekonstruktion der fossilen Posidonia-Seegras-Lebensgemeinschaft
von Kritika ist ebenfalls moglich: Wahrend nach MOISSETTE et al. (2007) die aus den Blat-
ter-Horizonten stammende Thanatozonose urspriingliche Seegrasbewohner und zusammen-
geschwemmten Organismen aus anderen Umwelten mischt, konnten sich die Funde aus den
Rhizom-Schichten weitgehend aus der ehemaligen Posidonia-Lebensgemeinschaft rekrutieren.
Wihrend die Artenzahl der von MOISSETTE et al. (2007) in den dortigen Seegras-Blatter-Ho-
rizonten nachgewiesenen Schnecken- und Muschelarten (19 bzw. 10) in der spateren Untersu-
chung von KOSKERIDOU et al. (2019) fast konstant blieb (20 bzw. 10), erhohten sich die fiir die
als artenreich bekannten Rhizom-Sedimente genannten Zahlen von 2 Schneckenarten und 21
Muschelarten (MOISSETTE et al. 2007) auf 35 Schnecken- und 32 Muschelarten (KOSKERIDOU
et al. 2019). MOISSETTE selbst konnte auf seinem Spezialgebiet 58 Bryozoenarten nachweisen,
davon im Blatter-Horizont 25 Arten und im Rhizom-Sediment 49 Arten (MOISSETTE 2012),
ferner (siehe MOISSETTE 2007) 31 (Blatter) bzw. 13 (Rhizome) Foraminiferen- und 12 (Bléatter)
bzw. 5 (Rhizome) Ostrakoden-Arten, auflerdem Kalkalgen, Anneliden, Rohrenwiirmer, Reste
von Seeigeln und kleinen Krebsen. 35 Fischarten konnten mittels Untersuchung der gefunde-
nen Otolithe durch K. AGIADI nachgewiesen werden (KOSKERIDOU et al. 2019, AGIADI et
al. 2019). Fossile Seepferdchen, wie sie u.a. an einer Fundstelle im unteren Pliozan NO-Italiens
zutage traten (SORBINI 1988, ZALOHAR et al. 2009), sind noch nicht darunter; da von VELIT-
ZELOS’ lokalem Mitarbeiter Nikolas Goudis (Archangelos) ganze Skelette eines heringsartigen
Fisches in den pleistozdnen Schichten von Tsampika geborgen wurden (E-Mail VELIZELOS
an LINSE mit Bildmaterial 03.04.2012), sind jedenfalls solche Funde nicht auszuschlieSen. Der
uberraschende Nachweis einer an Individuenzahl sehr reichen, wenn auch aus nur zwei Arten
bestehenden rezenten Flachwasser-Brachiopodenfauna (Joanina cordata und Argyrotheca cunea-
ta) in den Rhizomen von Posidonia oceanica im nahen Kreta konnte Ansporn dazu sein, auch
in den fossilen Rhizom-Lagen von Kritika erneut nach ihnen Ausschau zu halten, nachdem
MOISSETTE et al. (2007) ein Vorhandensein verneinten. Auch die Suche nach Segmenten von
Kéferschnecken oder von weiteren Vertretern aus dem Stamm der Stachelhauter in den dorti-
gen Sedimenten erscheint nicht aussichtslos.

Die trostliche Botschaft von MOISSETTE et al. (2007: 208) lautet, nicht nur das fossile Posidonia-
Seegras von Kritika, sondern auch die dort damit verbundene Seegras-Lebensgemeinschaft
zeige, ,,dass sich in den letzten zwei Millionen Jahren keine bedeutsame Anderung bei ihr er-
eignete”. Die daraus von KOSKERIDOU et al. (2019) abgeleitete Hoffnung auf die , allgemeine
Resilienz der Seegras-Okosysteme gegeniiber Umweltverdnderungen” unterschétzt freilich die
heutige Bedrohung dieser Systeme durch eine Vielzahl anthropogener Faktoren (siehe deren
Auflistung mit Belegliteratur in ROSIER 2022; dort auch ein Uberblick iiber aktuelle Erhal-
tungs- und Wiederherstellungs-Mafsnahmen).
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3.2.3.3 Die Foraminiferenfauna im Rhizomhorizont
Taf. 18, Fig. 1-27, Tafel 19, Fig. 1-4

Mikropaldontologische Befunde werden hier akzessorisch behandelt. Aus den vorliegenden
Proben des Horizontes mit Posidonia-Rhizomen von Kritika wurde eine kleine Menge Sediment
entnommen, gewaschen, fraktioniert (Auslese iiber 700 mm) und an Koll. M. HESEMANN in
Hamburg gesandt. Er war so freundlich, die Proben anzusehen und eine Auswertung der wich-
tigsten Formen vorzunehmen. Die Ergebnisse werden nachfolgend mit den von MOISSETTE et
al. (2007) veroffentlichten Resultaten verglichen (hier Tab. 2).

Die Auswertung des Vergleichs ergab:

Die beiden Faunen dhneln sich stark, da:

- planktische Formen fehlen (nur 1 Orbulina);

- viele planoconvexe Formen vertreten sind. Sie haben eine flache Seite, mit der sie aufsitzen,
z.B. auf Seegras;

- leitende Formen fehlen bei der Auswertung;

- Lobatula lobatula und Biasterigerina planorbis sind bei vorliegendem Material die haufigsten
Arten mit einem gemeinsamem Anteil von iiber 50%.

Hinweis zur Nomenklatur: C. lobatulus heifst heute L. lobatula und vorliegende B. planorbis hiefs
einmal Discorbis planorbis, was MOISSETTE et al. 2007 vermutlich unter Discorbis sp. fassen.
Insgesamt sind die Unterschiede zwischen beiden Untersuchungen doch relativ gering, wenn
auch die Probenentnahmen ortlich verschieden waren. Wichtig erscheint, dass die neue Bepro-
bung an Originalmaterial, das hier abgebildet ist (Taf. 18), vorgenommen wurde.

3.2.4 Die Beurteilung der Flora von Kallithea-Meer

Nach MAI & VELITZELOS 2007: 91 und 93 ist die Komposition der Flora von Kallithea-Meer
bisher unter den bekannten spatpliozanen bis frithpleistozanen fossilen Lebensgemeinschaften
,einmalig”. Denn sie zeige einen , Florenwechsel im Plio-Pleistozan”, namlich , ein Aussterben
der tertidren Elemente und eine deutlich bemerkbare Einwanderung von mediterranen Ele-
menten” (MAI & VELITZELOS 2007: 75). Diese Einmaligkeit wird in der Tat besonders deutlich
beim Vergleich mit der Flora von Kallithea-Ort, wo wir nur pliozane Elemente finden, aber kei-
nerlei ,mediterrane” Diasporen, wobei auch die Blattfunde hier zu den Diasporen passen. Die
von MAI & VELITZELOS (2007: 92, Tab. 2) angegebene Liste von 27 Arten (wobei die Belege
von Liquidamber europea nicht von Kallithea-Meer, sondern von Kallithea-Ort stammen diirf-
ten) erlaubt immerhin die Frage, ob alle ihre Elemente tatsdchlich fossil sind, oder ob rezente
Verunreinigungen beigemischt sind. Letzteres ist ein Problem, das man haufiger in fossilen
Floren findet (z.B. GEISSERT & GREGOR 1981, GREGOR et al. 1990, GREGOR et al. 2005). Im
vorliegenden Fall betrifft dies die Samenflora der Angiospermen. Wie unsere Tab. 3 zeigt, sind
die meisten dort angegebenen Elemente sowohl fossil wie rezent-mediterran nachgewiesen,
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wenn auch (bisher) nicht alle rezent auf Rhodos. Dies liese sich sowohl dahin interpretieren,
dass in dieser fossilen pleistozanen Flora — wie von MAI & VELITZELOS (2007) angenommen
— bereits aufgrund gedanderter dkologisch-klimatischer Parameter auch Elemente der moder-
nen mediterranen Flora vorkommen, oder dass vielleicht doch rezente Vermischungen bzw.
Umlagerung und Verunreinigung hineinspielen. Um dieses Problem auszurdumen, wire eine
Uberpriifung der originalen Funde von groftem Nutzen.

Hinweis: Folgende Kriterien sind nach der Erfahrung von Autor GREGOR typisch fiir Umla-
gerungsprozesse bei fossilen neogenen Floren bzw. problematisch in der Veroffentlichung von
MAI & VELITZELOS (2007) iiber die Flora von Kallithea-Meer:

- Mischung fossiler und rezenter Pflanzenorgane nach Ansehen;

- hohes Angebot an Krautern statt mesophytischer Elemente;

- ,mediterane” Funde relativ selten, obwohl sie autochthon sein sollen;

- nach den Autoren MAI & VELITZELOS (2007): Einmaligkeit der Flora im gesamten mediter-
ranen Raum fiir den Beginn pleistozéaner Floren;

- nach den Autoren MAI & VELITZELOS (2007: 91) handelt es sich bei denen von ihnen be-
schriebenen 27 Arten aus Kallithea um eine zahlenmaf3ig arme Flora: , Such a poor flora lies at
the lower level of the plant geographic and palaeosociological evaluation”;

- in Rhodos nahebei liegende Vergleichsfloren sind typisch pliozanen (hier unterpleistozanen)
Charakters;

- fehlende Daten zur Probennahme und Fundbergung bzw. mehrfache Entnahme von Sedi-
mentproben an verschiedenen Profilen, aber ohne Abfolge;

- Mischung von Formen aus dem Cfa- und dem Cs-Klima;

- Vergleich etwa gleichalter Floren in Italien (MARTINETTO 1999) ergibt keinerlei Ubereinstim-
mungen bei den Taxa (vgl. Fundort Stura etc.);

- palynologische Daten der Vorkommen von Phillyrea, Olea (vgl. auch Kap. 1.2), Cistus etc. sind
nicht nachweisbar in den Makrofloren — typische heutige mediterrane Formen fehlen bei der
Baumflora;

- viele bei BENZI & BERLIOCCHI (1999) genannte heutige Taxa des Mediterran sind nicht vor-
handen, obwohl sie zu erwarten waren (Arbutus unedo, Cercis siliquastrum, Chamaerops humilis,
Olea europaea, Quercus ilex, Ficus carica, Laurus nobilis, Morus nigra, Punica granatum, Buxus sem-
pervirens, Cupressus sempervirens u.v.m.);

- gerade bei dem einzigen Endokarp von Coriaria myrtifolia (MAI & VELITZELOS 2007: Taf. 6,
Fig. 19) zeigt die dicke Testa rezente Verhiltnisse und nicht die diinne Schale der Samen der Art
C. collinsonae.

Zusammenfassend wird die Aussagefdhigkeit dieser evtl. Mischflora als stark einschrankt bzw.
ungiiltig bezeichnet (vgl. hier Tab. 3).

Tabelle 2 (gegeniiberliegende Seite): Vergleich der Foraminiferenfaunen aus Literatur (MOISSETTE et al.
2007) und der Untersuchung bei Koll. HESEMANN in Hamburg. Vorhanden sind in Spalte 2 (MOISSETTE et
al 2007) sessile Formen (die ersten 4), die meisten anderen Formen sind mobil und einige gehoren zur ,,shal-
low marine infauna” (die letzten 4).
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Taxa/Foraminifera

MOISETTE et al. 2007

Diese Bearbeitung

(HESEMANN)
Nubecularia lucifuga + +
Planorbulina acervalis +
Planorbulina mediterranensis + +
Sorites sp. +
Asterigerinata mamilla +
Asterigerinata planorbis +
Cibicides lobatulus +
Cibicides refulgens +
Discorbis sp. +
Rosalina bradyi +
Rosalina globularis + +
Anomalinoides ornatus +
Discorbinella bertheloti +
Gavelinopsis lobatulus +
Globulina fissicostata +
Globulina gibba +
Elphidium crispum +
Elphidium macellum + +
Miliolinella elongata +
Nonion depressulum +
Peneroplis sp. +
Pyrgo depressa + (+)
Quinqueloculina agglutinans + (+)
Quinqueloculina lamarckiana +
Quinqueloculina oblonga +
Quinqueloculina seminulum + (+)
Spiroloculina sp. +
Triloculina austriaca +
Triloculina gibba +
Triloculina sp. +
Ammonia beccarii + (+)
Lenticulina cf. peregrina +
Reussella spinulosa + +
Valvulineria complanata +
Orbulina universa +
Textularia soldanii +
Adenosina elegans +
Lobatula lobatula +
Cancris auricula +
Biasterigerina planorbis +
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4 Auswertung - Stratigraphie, Paldo6kologie und Paldoklima

4.1 Stratigraphische Problematik

Als erstes muss ein Problem erwdahnt werden, welches die stratigraphische Zuordnung vie-
ler Fundstellen betrifft. Durch die neue Definition der Grenze Plio-Pleistozan durch die Stra-
tigraphische Kommission 2012 gibt es paldontologisch und vor allem paldobotanisch gewisse
Schwierigkeiten. Da die Grenze Plio-Pleistozan nun auf 2,6 Mio. Jahre festgelegt wurde (Gauss-
Matuyama-Reversal), ist leider eine Grenzziehung mittels fossiler botanischer Funde nicht

Tabelle 3: Liste der Funde von , Kallithea” mit Angabe der Verteilung von fossilen und rezenten, speziell
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mediterranen Elementen.

Cathaya cf. abchasica Fossil
Pinus hepios Fossil
Pinus palaeostrobus Fossil
Pinus strozzii Fossil

Juniperus oxycedrus

Rezent - Mediterran

Juniperus bessarabica

Fossil

Juniperus cf. foetidissima

Rezent - Mediterran

Cyperus longus

Rezent — Mediterran

Batrachium hederaceum

Rezent - Mediterran

Ranunculus lateriflorus

Rezent - Mediterran

Liquidambar europaea

Fossil

Ficus europaea

Fossil

Moehringia sp.

Rezent - Mediterran

Theligonum cynocrambe

Rezent - Mediterran

Reseda luteola vel. R scoparia

Rezent — Mediterran

Salix sp.

Rezent - Mediterran

Coris monspeliensis

Rezent - Mediterran

Mercurialis annua

Rezent - Mediterran

Thymelaea passerina

Rezent - Mediterran

Coriaria collinsonae (no)vel C. myrtifolia

Rezent

Sambucus pulchella

Fossil

Hyoscyamus reticulatus

Rezent - Mediterran

Verbena officinalis

Rezent - Mediterran

Mentha pulegium

Rezent - Mediterran

Teucrium cf. scordioides

Rezent - Mediterran

Carpolithus coriaceus

Rezent?




mehr moglich, da diese weit iiber diese Grenze hinweg gleichbleiben und ein subtropisches
Klima andeuten.

Nattirlich muss man beriicksichtigen, dass bereits MENKE (1975, 1976) mit seinem Kdnozan bei
der Fundstelle Lieth das Problem erkannt hat, namlich den langsamen Wechsel vom Tegelen
zum Cromer, also keine deutliche Grenze. Die P/Pl-Grenze hat keinen klaren Schnitt, sondern
ist ein Ubergang vom subtropischen zum arktischen Klima (vom Cfa- zum Cfb bzw. Cs-Klima
sensu KOPPEN, vgl. BLUTHGEN 1966) und damit ein lingerer Vorgang. Wir haben also keine
last appearance dates (LAD) oder first appearance dates (FAD) von paldobotanischen Fossilien,
sondern eine physikalische Grenze, die man kaum im Geldnde eindeutig wiederfinden kann
—im Gegensatz zu Fossilien. In der vorliegenden Arbeit sehen wir uns gezwungen, eine festste-
hende Grenze zu verwenden und die Molluskenfaunen sowie die Floren als jeweils Unter- oder
Mittel-Pleistozan zu bezeichnen, auch wenn eindeutig oberpliozane Elemente vorhanden sind
- wie iibrigens auch speziell bei der Flora von Kallithea-Ort.

Dazu zeigt sich ein chronostratigraphisches Problem: Untersuchungen der tektonischen Ent-
wicklung der Ostkiiste der Insel fiir den Zeitraum vom Friih- bis Mittelpleistozan — also genau
fiir Ort und Zeit der oben beschriebenen paldobotanischen Fundstellen —lassen vermuten, dass
jedes dieses Sedimentationsbecken seine eigene tektonische Geschichte aufgrund jeweils eige-
ner vertikaler tektonischer Bewegungen haben konnte; erst kiinftige mikropaldontologische
Feinuntersuchungen diirften eine Synchronisierung der regionalen bzw. lokalen Sedimentab-
lagerungen erlauben (Milker u.a. 2019).

Schon jetzt zeichnet sich aber ab, dass Alter und Bathymetrie der genannten rhodischen Fund-
stellen mit fossilen Pflanzen nicht identisch sind. Die lithostratigraphische Zuordnung der wich-
tigsten vier Fundstellen auf Rhodos — Archangelos-Tsampika, Kallithea-Ort, Kallithea-Meer
und Kolymbia-Kap Vagia — ist nach heutiger Ansicht unterschiedlich. Gemeinsam scheint drei
dieser Aufschliisse (Archangelos-Tsampika, Kallithea-Meer und Kolymbia) lediglich zu sein,
dass sie mariner Natur sind und nicht der altesten marinen pleistozdnen Formation der Insel,
namlich der zeitlich dem Gelasium zugeordneten Kritika Formation (Trianda Synthem), ange-
horen, sondern jiinger sind. Zwei von ihnen, namlich Kallithea-Meer und Kolymbia-Kap Vagia
—werden der Lindos Bay Formation (Rhodes Synthem) zugeordnet, sind aber an diesen beiden
Vorkommen nicht mehr tiefmarin, sondern circalitoral und gehdren damit nicht mehr in die
Transgressionsphase, sondern in die Regressionsphase des Meeres. Beide Fundorte sind kiis-
tennah, aber vollmarin. Es ist unsicher, ob sie noch dem Friithpleistozan zuzuordnen sind. Die
Fundstelle von Kallithea-Ort ist im Gegensatz dazu durch Siif3- bis Brackwasser-Erscheinungen
charakterisiert. Ihr Alter ist unbekannt. Archangelos-Tsampika ist zumindest nach heute do-
minierender Auffassung zeitlich jlinger als die drei bisher genannten Aufschliisse und wird als
Tsampika Formation dem Afandou Synthem zugerechnet; bathymetrisch ist sie flachmarin.
Daraus ergibt sich, dass nicht nur die Ablagerungs- bzw. Erhaltungs-Milieus der Funde un-
terschiedlich waren — von circalitoral bis brackisch, sondern dass auch die im rhodischen
Pleistozan bisher nachgewiesenen Angiospermen keineswegs gleichaltrig sind, sondern ihr
Vorkommen um hunderttausende Jahre differieren konnte. Diese Differenz hatten bereits VE-
LITZELOS, D. et al. (2014: Tab. 21) angenommen, indem sie in Ubernahme der Angaben der
jeweiligen Erstveroffentlichung die Aufschliisse von Archangelos[-Tsampika] auf ein Alter von
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ca. 1,6 Millionen Jahre (Calabrium), die Fundstelle Kolymbia-Kap Vagia auf ca. 500.000 Tau-
send Jahre (Chibanium) datierten. Dabei sollte man auch im Auge behalten, dass nicht nur das
Gelasium, sondern auch das Calabrium selbst jeweils fast 1 Million Jahre dauerte und dass in
Rhodos selbst das ,,Rhodes Synthem” nach CORNEE et al. (2019) sogar 12 Millionen Jahre (2.0-
0.46 mya) abdeckt und sich damit vom Gelasium bis zum Chibanium (Ionium) erstreckt! Man
vergleiche zu allem Tab. 4.

Hinweis: VELITZELOS, E. et al. (2002) und VELITZELOS, D. et al. (2014: Tab. 21) datieren Ar-
changelos-Tsampika ins Calabrium (ca. 1,6 Millionen Jahre alt), Kolymbia-Kap Vagia ins Chi-
banium (ca. 500.000 Jahre alt); LINSE (2016a) spricht sich fiir ein unterpleistozanes Alter von
Archangelos-Tsampika aus; dies konnte nach KOSKERIDOU et al. (2023) auch fiir Kolymbia-
Kap Vagia gelten.

4.1.1 Vergleich mit dem Altpleistozin von Megalopolis (Peloponnes, Griechenland)

In zwei Publikationen wurde versucht, die als Altpleistozdn geltende Flora von Megalopolis
auf dem Zentralpeloponnes darzustellen. Die Tagebaue von Choremi, Thoknia und Kiparision
lieferten reiche Fruchtfloren, gefolgt von spaltbaren Schichten mit Uberresten von Nymphaea-
ceen (VELITZELOS & GREGOR 1985 und GREGOR & VELITZELOS 1986). Neue Befunde wer-
denin MAl et al. (2014:77, Taf. 20) aufgelistet. So sind aus Choremi (Megalopolis) Platanus, aber
auch Seerosen, und viele andere Wasserpflanzen zu nennen, also meist Krauter. Die Fazies war
eindeutig feucht, limnisch-fluviatil-palustrisch in wechselndem Ausmaf} mit Verlandungsab-
folgen. Die Komposition besteht aus Nymphaea, Stratiotes, Nuphar u.a. im Wasser, aus Cladium,
Scirpus, Menyanthes u.a. Cypaeraceen in der Ried- und Uferzone, wenigen Anzeigern trockener
Standorte mit Sambucus, Rubus und Alnus, Prunus u.a. Ein Vergleich mit der Flora von Kallithea
scheidet somit aus, weil praktisch keine Vergleichsarten vorliegen.

Weitere Moglichkeiten fiir Makrofloren-Vergleiche sind im Moment wegen fehlender Bearbei-
tungen von Fundorten nicht moglich. Einige Fundpunkte werden in VELITZELOS, D. et al.
(2014) beschrieben, sind aber entweder Palynofloren oder noch nicht publiziert.

Tabelle 4: Chrono- und lithostratigraphische Zuordnung der 5 Hauptfundplédtze Hoherer Pflanzen auf Rho-
dos nach dqm zurzeit wissenschaftlich dominanten Altersmodell der pleistozinen Sedimente in Ost-Rhodos
von CORNEE et al. (2019).

Chronologie Bezeichnung der Stufe | Lithostratigraphie Fundorte Rhodos
Rhodos
Mittleres Pleistozan: Chibanium (friher: | Tsampika Member der | Archangelos-Tsampika
0.781-0.126 mya lonium) Ladiko-Tsampika
Formation (Afandou

Synthem):  so  nach | Kallithea-Ort:
CORNEE et al. (2019) Zuordnung unklar
Unteres Pleistozan: Calabrium Lindos Bay Formation | Faliraki-KustenstralRe
1.806-0.781 mya (Rhodes Synthem) Kallithea-Meer
Kolymbia-Kap Vagia
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4.1.2 Vorkommen von dominanten Wasserpflanzen

WEYLAND & PFLUG haben schon 1961 das Braunkohle-Becken von Megalopolis im Pelopon-
nes bearbeitet und Geologie, Alter, Makro- und Mikroflora untersucht. Ihre Liste der Makropf-
lanzen ergibt eindeutig eine reiche Hydro- und Hygrophytenflora mit folgenden Taxa:

Blatter und Wurzeln: Cyperaceae.

Diasporen: Cyperaceae wie Scirpus lacustris, Cladium mariscus, Rhynchospora sp., Potamogeton
sp., P. fluitans und viele div. sp., Nelumbo megalopolitana, Nymphaea div. sp., Brasenia sp., Batra-
chium sp., Ranunculus sp., Najas marina, Rubus sp., Aldrovandia megalopolitana.

Holzer: Quercus cf. cerris, Castanea sativa (sicher nicht, vermutlich Fagus vel Quercus).

Bei den Vergleichen, z.B. von Potamogeton, werden vor allem pliozdne Taxa genannt, wahrend
die gesamte Abfolge ins Plio-Pleistozan (alter Definition) gestellt wird.

Die Gruppe von verschiedenen Taxa von Wasserpflanzen in fossilen Floren sollte insofern zu
Wort kommen, als sie indirekte Hinweise zum Ambiente der Rhodos-Floren geben konnte. Es
sind jedoch keinerlei Reste von Wasserpflanzen in rhodischen Floren vorhanden, nur wenige
Feuchtpflanzen wie Salix oder Batrachium und Cyperus. Dies steht im Widerspruch mit vielen
Floren Europas im Ubergang P/PL, die ausgeprigte Wasserpflanzen, z.T. massenhaft, aufwei-
sen. Gerade der obige Vergleich mit der Fundstelle Megalopolis zeigt sehr schon die altpleis-
tozdne Vergesellschaftung (Seerosen, Sauergraser, viele Krautartige), im Gegensatz zu der von
Rhodos. Dies ist ein paldobotanischer Beitrag zur P/PL-Grenze mit fossilen Floren.

Als weiteres Beispiel aufierhalb Griechenlands moge die Flora von Lieth gelten, die von MEN-
KE (1976) palynologisch bearbeitet wurde, ebenso karpologisch von GREGOR & MENKE
(1986). MENKE hat 1975 und 1976 das Profil von Lieth erschopfend aufgenommen, untersucht
und publiziert und als Altpleistozan mit vielen Kalt- und Warmzeiten angesehen. Die palyno-
logische Arbeit steht im Gegensatz mit der makroskopischen von Autor GREGOR (1976), da die
Grofireste zu ganz anderen Familien gehorten als die Pollen. Gemeinsam mit Uhlenberg und
anderen Fundstellen sind diverse Arten von Potamogeton und Carex. In der Ried- und Wasser-
fazies von Lieth ist als Warmeindikator nur noch Brasenia vorhanden. Keines der genannten
fossilen Taxa findet man auf Rhodos. Allerdings wurde von HEDENBORG (1837: 243) auf allu-
viale , Torflager” bei den rhodischen Ortschaften Kremasti und Fanes aufmerksam gemacht, die
eine tippige Vegetation von Grasern, Schoenus, Scirpus und Seggen [Carex], auflerdem von Vitex
agnus-castus und Nerium oleander aufwiesen.

4.1.3 Floren des Fiume Stirone (Oberitalien, Parma)

Zur Erganzung sei hier die Fundstelle im Calabrium des Fiume Stirone erwahnt, die bei San Ni-
comede (Parma-Fidenza) ein sehr schon aufgeschlossenes Profil zeigt (GUNTHER 1987). Durch
Seitenerosion werden immer wieder neue Anrisse in den diversen Horizonten gebildet, die zu-
sammen mit reicher Molluskenfauna auch Pflanzenreste in marinen und brackischen Sedimen-
ten lieferten (GREGOR 1985: 31). Alle Befunde liegen oberhalb des Arctica islandica-Horizonts
sensu PELOSIO & RAFFI (1963). Es fanden sich diverse Pinus-Arten (P. peuce, P. strobus, P.
cf. halepensis u.a.), Tsuga europaea, Cephalotaxus cf. miocenica, Carya angulata, Carya cf. ventricosa,
Juglans bergomensis, Quercus cf. robur, Alnus sp., Corylus avellana, Baumpilze u.a. (GREGOR &
MELLER 1988, GREGOR 1989). Es fanden sich keinerlei Krauter oder andere Elemente pleis-
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tozdner Art, dies im Gegensatz zu der von MAI & VELITZELOS (2007) publizierten Flora von
Kallithea. Vergleiche hiermit sind also nicht moglich.

4.2 Paldookologie und Paldoklima: Unterschiedliche Modelle

1977 hatten die niederlandischen Forscher in Rhodos nach Untersuchung von Sporomorphen
(Pollen und Sporen) aus den pliozanen nicht-marinen Apolakkia und Salakos Formationen, fer-
ner solchen aus der friihpleistozdnen flachmarinen Kritika Formation und aus der damals neu
aufgestellten pleistozanen Vasfi Formation (die Entnahme des Materials dazu fand aber nicht
in Vasfi, sondern in den laminierten Mergeln der heute zur Lindos Bay Formation zdhlenden
Ortlichkeit Kolymbia-Kap Vagia statt) festgestellt, dass in der von ihnen rekonstruierten plio-
pleistozédnen Flora kein dramatischer Wandel des Paldoklimas im Sinne von Vegetationsfolgen
einer glazial ausgelosten Abkiithlung feststellbar war (BENDA et al. 1977). Auch VELITZELOS
et al. (2002) hatten noch betont: ,There was no significant vegetation change during the last 1.6
million years, according to the fossil flora from Archangelos[-Tampika] compared to the recent
flora of Rhodes Island.”

Im Gegensatz dazu steht die Beurteilung der fossilen Flora von Kallithea-Meer durch MAI &
VELITZELOS (2002 und 2007). Okologisch haben MAI & VELITZELOS (2007: 91) die Flora von
,Kallithea-Meer” dort ausgiebig untersucht und ihre biogeographischen Affinitaten diskutiert.
Bei ihrer Darstellung der Verbreitung der Megafossilien unterscheiden sie 4 Gruppen: a: Ter-
tidre Elemente (Relikte), b: Mediterrane und Kanaren-Elemente, c: Submeridional-temperierte
europdische Elemente (einschliefSlich Mittelmeerregion) und d: Untereinander unverbundene
Kanaren-West-Himalaya Arten. Zu der hohen Anzahl der zu den Gruppen b (14 Arten) und d
(3 Arten) gehorenden Arten schreiben sie: ,,Such a big number of Mediterranean, Canarian and/
or Westhimalayan species in a fossil flora is unique in Europe till now. Therefore, we call it a
Mediterranean fossil flora”. Sie sahen in diesem Material zwei Tendenzen wirksam: “Ein Aus-
sterben der tertidren Elemente und eine deutlich bemerkbare Einwanderung von mediterranen
Elementen” (MAI & VELITZELOS 2007: 75) und schlossen daraus auf eine dramatische Kli-
maanderung: ,,Such a climate was very different from the climate of the yonger Tertiary in the
Mediterranean region [...] This shows not only a normal climatic change at the Plio-Pleistocene
border in Europe” (MAI & VELITZELOS 2007: 91-92).

DENK sieht den Vorgang weniger dramatisch und liest aus den verdffentlichten Daten zur
plio-pleistozdnen Florenentwicklung im Mittelmeer eine verstarkte Auspragung der jahreszeit-
lichen Unterschiede seit dem Calabrium heraus (pers. Information).

Nach eigenen Studien zum Thema (GREGOR 1989, vgl. z.B. die Fundstelle Alzenau) ist kaum
ein Wechsel der pliozanen Bedingungen etwa bis zum Cromer zu finden — dort gehen dann die
einheimischen Taxa in den Vormarsch — jedenfalls in Deutschland incl. der Niederlande. Fiir
Rhodos ware ein solcher ,,Bruch” kaum vertretbar. Erschwerend ist natiirlich, dass kaum ver-
gleichbare Mittel- oder Jung-Pleistozéane Floren im Mediterrangebiet vorliegen .

Weniger widerspriichlich sind die Befunde im Meer: Bei den Mollusken des Flachmeeres ist das
zuerst in Italien beobachtete Aussterben bzw. Abwandern subtropischer, also warmeliebender
pliozédner Arten im Pleistozdn auch im ostmittelmeerischen Rhodos, wenn vielleicht auch mit
einer gewissen zeitlichen Verzogerung, zu beobachten. Im Spatpleistozan gab es dann dort bei
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den Mollusken keine endemischen thermophilen Uberlebenden mehr, sondern nur endemi-
sche Arten, welche die Abkiihlung tolerierten oder sich an die temperierten Temperaturen des
Oberflaichenwassers hatten anpassen konnen (bei den Mollusken der Tiefsee fehlen auf der In-
sel unterschiedlich alte Sedimente zum Vergleich) (CHIRLI & LINSE 2011: 13; LINSE 20164, b).

4.3 Problematika: Bryozoen-Kugeln, Zapfen-Geoden und Zylinder-R6éhren

Drei der oben genannten Erscheinungen diverser Fundorte sind eigentiimlich und verdienen
als geologisch-paldobotanische Besonderheiten eine Erklarung.

Die bei Archangelos-Livada Plateau in mehreren Betten des Cape Arkangelos Calcarenite teil-
weise dichtgepackt vorkommenden Bryozoen-Kugeln (Bryolithe, Taf. 2, Fig. 1-7) haben Paral-
lelen in den Rhodolithen, wie sie oben fiir die Fundstelle Kritika erwahnt wurden. Sie sind wie
diese nicht am Meeresboden festgewachsen, sondern werden dort von Wellen oder Stromun-
gen gerollt. Durch diese gelegentlichen Rollbewegung kommt es zu einem mehr oder weniger
konzentrischen Rundum-Wachstum dieser kugelférmigen Gebilde. Gebildet haben sich die
Bryolithe von Archangelos-Livada Plateau nach MOISSETTE et al. (2010) in einer Wassertiefe
von 20 bis 40 Metern und wurden dann durch gelegentlich von Stiirmen ausgeldste Grund-
stromungen auf den abfallenden Clinoformen in tiefere Bereiche zwischen 40 und 80 Metern
verbracht und dort abgelagert. Anstelle des bisherigen kugeligen Wachstums wirkte sich diese
Immobilisierung in ruhigerem Wasser nun in einem einseitigen Langenwachstum aus. Diese
tiefer liegenden irreguldren Bryolithe wurden dadurch insgesamt grofier als ihre runden Ge-
genstiicke.

Geoden, die Fichten-Zapfen (und andere unbestimmte pflanzliche Relikte) umschliefien, kom-
men in den Kalk- und Mergel-Sedimenten von Archangelos-Tsampika und in den Silten und
Mergeln von Kallithea-Ort vor und konnen bis 1 m grof$ werden (Taf. 9, Fig. 1-7, Taf. 10, Fig. 1,
3,4, Taf. 13, Fig. 1, 6, Taf. 20, Fig. 2-4, Taf. 21, Fig. 5,6). Kiefern sind anscheinend pradestiniert fiir
spezielle Erhaltungszustande bei dieser Art der Fossilisation. Wir haben als Beispiele die Ku-
gelerscheinung bei den Steinhardter Erbsen mit vielen Koniferen (MALLISON 2002, NUNGES-
SER 2021), aber auch die sardischen Kiefern-Konkretionen im Tuffit von Castelsardo (allerdings
korperlich erhalten, vgl. BARCA & SPANO 2008, Taf. 24, Fig. 6) und anderen Fundstellen. Hier
sind die Zapfen meist durch die diagenetischen Vorgange sehr gut erhalten und bestimmbar.
Hohle Geoden als Umhiillung der Zapfen und deren Herauslosung gehdren zu den Besonder-
heiten auf Rhodos, die hier relativ haufig zu finden waren.

Die meterlangen Zylinder-Rohren von Massari (Taf. 12, Fig. 2-9, Taf. 13, Fig. 3-4) wurden von
der Finderin félschlicherweise fiir horizontal im Aufschluss liegende fossile Baumstamme ge-
halten. Da auch E. VELITZELOS glaubte, auf der Peloponnes in plio-pleistozanen Ablagerun-
gen aufrechtstehende fossile Baumstimme von Palmen entdeckt zu haben (Kritik bei GREGOR
& HESEMANN 2013), lag es nahe, deren spatere Erklarung als ,,cold seepers” (SAKELLARIOU
et al. 2010) auch im rhodischen Fall zu tiberpriifen. LUSETH et al. (2011) haben tatsdchlich am
Kap Vagia bei Kolymbia in Aufschliissen der Kolymbia Formation und der Lindos Bay Forma-
tion mit , gas blow-out pipes” zusammenhdngende Strukturen entdeckt. Es gibt aber keinerlei
sichtbare oder denkbare Ubereinstimmungen mit den Befunden von Massari. Die Hohlungen
der Rohren in Massari sind in der Regel mit andersartigem und -farbigem hartem Steinmaterial
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gefiillt (vgl. Taf. 12, Fig. 3-7, Taf. 13, Fig. 3). In einem beobachteten Falle muss die Rohre aber
bereits in der Einbettungszeit hohl gewesen sein; denn in ihr befand sich ein fossiler Algen-

Pfropfen. Es gibt auch an anderen Fundstellen auf Rhodos, etwa in Archangelos-Tsampika,
Reste solcher Rohren (Taf. 13, Fig. 5).

5 Zur Widmung an Evangelos Velitzelos, Athen

Taf. 21, Fig. 1-4

Die Bedeutung von Dr. rer. nat. Evangelos VELITZELOS, Professor Emeritus fiir Historische
Geologie und Palaontologie an der Universitat Athen, fiir die palaobotanische Erforschung der
Insel Rhodos, geht iiber seine entsprechenden wissenschaftlichen Forschungen und zahlrei-
chen paldobotanischen Veroffentlichungen hinaus. So handelt es sich bei VELITZELOS (2005)
um eine Vortrags-Prasentation, deren Ziel die Planung und Durchsetzung eines naturwissen-
schaftlichen Museumsneubaus auf der Insel Rhodos war. Vermutlich wurde diese PowerPoint-
Prasentation, ebenso wie entsprechende Presseinterviews vor Ort, bei der Begriindung der An-
tragsstellung gegeniiber der Préfektur Siidliche Agiis, dem Biirgermeister der Insel Rhodos
und dem Vizebiirgermeister des Gemeindebezirks Archangelos eingesetzt. So hat diese Prasen-
tation in der Geschichte dieser leider bisher unvollendeten musealen lokalen Einrichtung mit
iiberregionaler Bedeutung vor allem einen wissenschaftspolitischen Stellenwert.

Diese Prasentation von 2005 verkorpert damit eine neue Phase in der Wissenschaftsgeschichte
von Rhodos. Die archdologische (COULIE 2014, BADOUD 2017, SCHIERUP 2019) und geolo-
gisch-paldontologische (LINSE 2008) Erforschung der Insel war namlich vom 18. Jahrhundert
bis in die Jahrzehnte nach dem Zweiten Weltkrieg von auswartigen politischen Machten und
ihren kultur-hegemonialen ,kolonialen” Bestrebungen beherrscht worden. Das hatte den Vor-
teil, dass damit auch die Erforschung des griechischen Territoriums von den fortschreitenden
Erkenntnissen der allgemeinen westlichen Wissenschaftsentwicklung profitierte. Die jeweiligen
Funde selbst verblieben dadurch aber nicht in Griechenland, sondern wanderten in die Wissen-
schaftszentren der politischen Hegemonialmachte. Italien hatte dann als Besatzungsmacht der
Dodekanes (,Isole Italiane dell’Egeo”) erstmals die dortigen archdologischen Funde in dem
von ihr 1914 im mittelalterlichen , Krankenhaus der Johanniter-Ritter” in Rhodos-Altstadt ein-
gerichteten Museum hinterlassen (MAIURI & JACOPICH 1928). Die von I. MIGLIORINI, der
von 1920 bis 1934 in Rhodos fiir das Florentiner ,Istituto Italiano di Agricoltura Coloniale di
Rodi” arbeitete (zur Biographie: AZZAROLI 1953-1960; DI CESARE & GUIDI 2005), gesammel-
ten paldontologischen Zeugnisse aber wurden nicht nur zur wissenschaftlichen Bearbeitung,
sondern auch zum dauernden Verbleib nach Florenz verbracht, ebenso die von A. DESIO 1922
und 1924 auf den , Isole Italiani dell’'Egeo” gesammelten Gesteine (MONECHI & ROOK 2010:
51, 210, 294). Die Grabungs-Tagebiicher der italienischen Archédologen verblieben wiederum
in Rhodos (SCHIERUP 2019: 280), die paldontologischen Fundbiicher von MIGLIORINI aber
liegen in Florenz. Das rhodische Mollusken-Material, welches BEVILACQUA (1928) veroffent-
lichte, befindet sich wiederum im Museo di Storia Naturale di Milano.

VELITZELOS wurde 1941 als Sohn eines Gastwirts im Dorf Vegora — es gehort zur Prafektur
(griechisch: Nomos) der Stadt Florina — in der griechischen Verwaltungsregion Westmakedoni-
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en geboren. Er kam also im Jahr der griechischen Niederlage und der Besetzung dieses Gebiets
durch deutsche Truppen zur Welt, und zwar in einer Zone des , Balkans”, die seit dem 19.
Jahrhundert durch massive politische, ethnisch-nationale, religiose und militarische Konflikte
gepragt war. Aber er hat LINSE gegentiber sowohl iiber seine Kindheitserinnerungen an die
bis Herbst 1944 dauernde deutsche Besatzungszeit wie an den von 1946 bis 1949 im Gebiet
um Florina heftigen Griechischen Biirgerkrieg geschwiegen. Nicht zu {iberhéren war jedoch
seine Pragung durch eine starke nationalgriechische Stimmung, die historisch in der , Helleni-
sierung” der nordgriechischen ethnisch mazedonischen und bulgarischen und damit slawisch
sprechenden Bevolkerung ein reiches Betatigungsfeld fand und sich spater auch gegen die Re-
publik Nordmazedonien richtete (siehe dazu die Erinnerungsarbeit von KASSABOVA 2021;
zur Kontroverse um archdologische Befunde DAVID 2017). LINSE musste in diesem Fall aber
mit Uberraschung feststellen, dass dieser deutliche Nationalismus nicht notwendigerweise mit
innenpolitisch rechtskonservativen Positionen verbunden war.

Die Landschaft und Wirtschaft im griechischen Westmakedonien ist stark gepragt durch den
Tagebau an den im spaten Miozdn, im Pliozan und im Pleistozdn entstandenen Braukohlelager-
statten; das Braunkohlezentrum liegt dort im Bereich der Ortschaften Florina, Amyntaio und
Kozani-Ptolemaida. Die ausschliefilich im Tagebau gewonnene Braunkohle ist dabei bis heute
von hoher energiepolitischer Bedeutung fiir Griechenland (MISCHO 2020: 68-72 mit Abb. 72).
Es ist also nachvollziehbar, dass der junge VELITZELQOS hier eine berufliche Option sah. Er
(zum Folgenden VELITZELOS 2011) studierte nach dem griechischen Abitur ab 1960 Geologie
in Saarbriicken/ Deutschland, teilweise durch ein SAAR- und DAAD-Stipendium unterstiitzt.
Nach dem Geologie-Diplom promovierte er dort 1972 bei dem Professor fiir Geologie und An-
gewandte Geochemie Horst SCHNEIDER, der sich 1968 selbst an der Universitiat des Saarlan-
des mit einer Arbeit zur Geologie Griechenlands habilitiert und 1971 in Saarbriicken eine Pro-
fessur erhalten hatte (SCHNEIDER 2008). SCHNEIDER hatte enge fachliche und personliche
Verbindungen zu Griechenland: Er war Mitbegriinder der , Deutsch-Griechischen Gesellschaft
Saar”, wirkte bei Planung und Ausfiihrung des ,Museum of Natural History” in Athen-Kifissia
und des ,Geological Museum” in Anavryti im Taygetos-Gebirge mit, arbeitete von 1961 bis
2007 an geologischen Forschungsprojekten in Griechenland, machte dorthin auch Exkursio-
nen mit seinen Studentinnen und Studenten und erhielt 2007 den Ehrendoktor der Universi-
tat Athen (SCHNEIDER 2007, 2008). VELITZELOS promovierte bei ihm mit einer Arbeit iiber
,Geologische Untersuchungen im Neogen und Quartar der Umgebung von Vegoritis-See und
Petron-See in Nordwest-Makedonien, Griechenland” und zeigte dabei bereits seine Vorliebe
fiir Pflanzen-Fossilien (im vorliegenden Fall handelte es sich um die jungtertidre Flora aus der
neogenen Braunkohle bei Vegora). Nach seiner Riickkehr in die Heimat arbeitete VELITZELOS
1972, vielleicht vermittelt durch seinen deutschen Doktorvater, in dem 1965 privat gegriindeten
Goulandris-Museum fiir Naturkunde in der Athener Vorstadt Kifissia, bald grofstes Naturkun-
demuseum Griechenlands. In dessen ,, Annales Musei Goulandris” veroffentlichte er u.a., zu-
sammen mit seinem Doktorvater Horst SCHNEIDER, zwei kleinere Arbeiten iiber die jungter-
tidarem Pflanzenfunde aus dem Braunkohlebecken von Vegora (VELITZELOS & SCHNEIDER
1973, 1977). Bei seiner Museumstatigkeit lernte der Dreiffigjahrige, wie er spéter erzahlte, die
unbiirokratische finanzielle Grofiziigigkeit der Griinder Angelos Goulandris (aus der griechi-
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schen Reeder-Dynastie Goulandris) und seiner hochgebildeten Frau Niki (Pflanzen-Illustrato-
rin mit Einsatz fiir die Erhaltung der griechischen Flora; Postgraduierten-Studium in Politischer
Wissenschaft und Philosophie bei Theodor W. Adorno und Max Horkheimer) schatzen. Noch
mehr diirfte ihm in dieser noch durch die Griechische Militardiktatur (,,Obristen-Regime”:
1967-1974) bestimmten Zeit die andersartige politische Gesinnung der beiden Museumsgriin-
der beeinflusst haben. Aufierdem war er zeitlebens von dem volkspadagogischen Geist dieser
auf die Forderung eines allgemein-6ffentlichen Interesses an Naturwissenschaften und auf Na-
tur- bzw. Umweltschutz ausgerichteten Einrichtung beseelt und fiihrte deren Impuls mit seinen
eigenen Anstofien zu Museumsentwicklungen weiter (in seinem Lebenslauf nennt er elf an der
Zahl). Besonders stolz war er darauf, dass er 2010 auch in seiner Heimatregion Westmakedoni-
en zur Eroffnung der von ihm neugestalteten paldontologischen Abteilung des ,Palaeontologi-
cal and History Museum of Ptolemais” einladen konnte.

Ab 1975 betreute VELITZELOS das ,Museum fiir Geologie und Paldaontologie” der Universitat
Athen, das von Nikolaos SYMEONIDIS geleitet wurde. Ab 1982 arbeitete er an der Universitat
Athen als Dozent fiir Geologie, Historische Geologie und Paldontologie. Der aufstrebende Wis-
senschaftler wurde besonders von SYMEONIDIS gefordert, der von 1975 bis 1998 Professor fiir
Geologie und Paldontologie an dieser Universitdt war, seinen wissenschaftlichen Schwerpunkt
jedoch bei der Erforschung fossiler Sdugetiere hatte (er grub u.a., zusammen mit den Osterrei-
chischen Geologen bzw. Zoologen F. BACHMAYER und H. ZAPFE, Zwergelefanten auf den
Inseln Tinos und Rhodos und fossile Saugetiere in Pikermi aus). Seit 1979 unternahm VELITZE-
LOS mit der Unterstiitzung von SYMEONIDIS paldobotanische Forschungen im , Versteinerten
Wald” von Lesbos (VELITZELOS & ZOUROS 1997), der merkwiirdigerweise einst Aristoteles
und seinem Schiiler Theophrast bei ihren naturkundlichen Studien auf der Insel Lesbos entgan-
gen war (LEROI 2017: 318). 1981 informierte VELITZELOS zusammen mit seinem deutschen
Doktorvater SCHNEIDER und seinem griechischen Forderer SYMEONIDIS den der Frankfur-
ter Senckenberg-Gesellschaft nahestehenden ,, Arbeitskreis fiir Paldobotanik und Palynologie”
tiber die tertidren Pflanzenreste der Insel Lesbos (VELITZELOS u.a. 1981) und markierte da-
mit wissenschaftlich sein neues geographisches Forschungsgebiet. Dabei beseelte ihn bei seiner
dortigen Arbeit neben rein wissenschaftlichen paldobotanischen Interessen das von SCHNEI-
DER vermittelte deutsche naturschiitzerische Erbe. Fiir SCHNEIDER bedeutete ,, Angewandte
Geochemie” oder, wie er das Fach spater nannte, , Umwelt-Geologie” auch Naturschutz, ge-
nauer Schutz der Gewasser, der Boden und des Waldokosystems (SCHNEIDER 2008). Die , hei-
matschiitzerische” Vergangenheit des deutschen Naturschutzes (vgl. FROHN & SCHMOLL
2006) storte in Griechenland wohl kaum und wurde verstarkt durch die musealen volkspada-
gogischen Impulse von Angelos Goulandris. Der ,Versteinerte Wald” der Insel Lesbos wurde
dabei zum idealen Schnittpunkt dieser Anregungen. Bald ging der Blick von VELITZELOS und
SYMEONIDIS {iber Lesbos hinaus und sie forderten von der Politik die Erhaltung auch anderer
“Versteinerter Walder” in Griechenland (VELITZELOS & SYMEONIDIS 1984). 1987 berichteten
sie erneut personlich dem , Arbeitskreis fiir Paldobotanik und Palynologie”: ,Wahrend der seit
mehreren Jahren laufenden paldobotanischen Untersuchungen in Griechenland wurden noch
einige Fundstellen verkieselter Walder (wie auf Lesbos) aufgefunden: in Thrazien, auf Nord-
Eubdsa, in Kastoria [Westmakadonien] und der Mittelhellenischen Furche. Die Autoren haben
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seit langerer Zeit systematisch geologische und paldobotanische Forschungen durchgefiihrt,
um diese verkieselten Walder unter Naturschutz stellen zu kénnen. Der fossile Wald von Les-
bos ist ein einmaliges geologisches Denkmal von grofiter wissenschaftlicher Bedeutung. Durch
langjahrige Bemiihungen ist es den Autoren gelungen, ab 19. September 1985 diesen Wald unter
Naturschutz zu stellen, wobei die griechische Regierung ein Gesetz verabschiedet hat, welches
den Wald von Lesbos als ,Natiirliches Denkmal’ bezeichnet” (VELITZELOS & SYMEONIDIS
1987).

Das Forschungsfeld sollte also ganz in der deutschen Tradition als ,,Naturdenkmal” erhalten
werden. , Two Academics from the University of Athens, Velitzelos & Symeonidis, started the
attempt of awareness rising of the scientists, politicians and inhabitants of the petrified forests’
areas of Greece (Lesbos, Thrace and N. Euboea) with suggestions for the localities preservation”
(MANTZOUKA et al. 2019: 4). Wahrend in den 1980er Jahren der erste Vorstofs des , Greek In-
situte of Geology and Mining Research” (IGME) beim Athener Kultusministerium ergebnislos
blieb, flinfzig geologische Naturdenkmaler unter Schutz zu stellen, zeitigten die begrenzteren
und dadurch realistischen politischen Forderungen von VELITZELOS und SYMEONIDIS den
Erfolg, dass — nach ersten Schutz-Aktivitaten 1958 durch das griechische Kultusministerium
und 1965 durch das Landwirtschaftsministerium — 1985 auf der Insel Lesbos fiinf Land- und
Meeres-Bereiche mit Fossilienkonzentrationen sowie fossile Einzelbaumstamme durch ein be-
sonderes Dekret des griechischen Staatsprasidenten als , Protected Natural Monument” un-
ter Schutz gestellt wurden. 1987 berichteten VELITZELOS und SYMEONIDIS auch bereits:
,SchliefSlich und endlich ist ein Naturhistorisches Museum mit Schwerpunkt Paldobotanik in
Sigri auf Lesbos in Aussicht genommen worden” (VELITZELOS & SYMEONIDIS 1987). Um
die dortige Forschung und die Bewahrung und effiziente Management dieses ,Versteinerten
Waldes” weiter zu fordern, wurde schliefSlich im Jahr 1994 das ,,Natural History Museum of the
Lesvos’ Petrified Forest” ins Leben gerufen (VELITZELOS & ZOUROS 1997). All dies geschah
auf Grund der Einzelinitiative zweier enthusiastischer griechischer Geo-Wissenschaftler von
der Universitdt Athen. Sie nahmen damit einen Impuls zum staatlichen Schutz von ,Natur-
denkmalern” auf — der Begriff selbst ging bis auf Alexander von HUMBOLDT zuriick — der in
Deutschland einst von dem preufsischen Paldobotaniker Hugo CONWENTZ wortmachtig in
seiner Denkschrift ,Die Gefdhrdung der Naturdenkmaler und Vorschldge zu ihrer Erhaltung”
(Berlin 1904) gefordert worden war.

Erst 1995 begann dann, angeregt durch europdische und globale Vorgaben auch in Griechen-
land eine neue Phase der Erforschung und des Schutzes der ,Natural Monuments” (ZOUROS
2010): ,, Awareness for geosites promotion and protection started systematically since 1995 in
Greece. Thus, the year 1995 should be considered the starting point for the concept of geological
heritage conservation in its entirety and complexity and the development of the relevant ter-
minology (geological heritage conservation, geoconservation, geosites, geotopes, geodiversity,
geoparks etc)” (THEODOSIOU 2010). Im Jahr 2000 wurde auf der Insel Lesbos durch Frank-
reich, Deutschland, Spanien und Griechenland ein Abkommen tiiber die Schaffung des , Euro-
pean Geoparks Network” unterzeichnet, dem sie mit je einem nationalen Geopark — Griechen-
land mit dem , Petrified Forest of Lesvos” — beitraten (ZOUROS 2010). Der , Lesvos Petrified
Forest” wurde durch solche Aktivitdten national und international , aufgewertet” und erst zum
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“Lesvos Petrified Forest Geopark” und schlieSlich zum , Lesvos Island UNESCO Global Geo-
park”; seit 2014 steht er auf der Vorschlagsliste (,,tentative list”) des ,,UNESCO Welt-Erbes” als
notwendiger Vorstufe einer kiinftigen Nominierung als ,UNESCO World Heritage”. VELIT-
ZELOS wurde in den Jahren 2001 bis 2007 belohnt mit dem Ehrentitel eines , President of the
Natural History Museum of the Lesvos Petrified Forest” Direktor des Museums war Nikola-
os Zouros, Geographieprofessor an der , University of the Aegean”. Ein irritierendes Erlebnis
fiir VELITZELOS, von dem er LINSE erzahlte, war damals die Begegnung mit einer Grup-
pe feministischer Touristinnen, die nicht wegen dem versteinerten Wald, sondern wegen der
antiken Dichterin Sappho und deren Feier der lesbischen Liebe auf Lesbos weilten. Dagegen
war die traurige Migrations-Geschichte der Insel Lesbos, vom einst auch dort bewerkstelligten
griechisch-tiirkischen ,,Bevolkerungsaustausch” (recte Massen-Vertreibung: CLARK 2006) von
1923 bis zu den erst kommenden Fliichtlingstragddien auf der Insel, wie sie sich bei OZDAMAR
(2021) literarisch niederschlug, noch aufierhalb seiner Wahrnehmung der Inselwirklichkeit.
VELITZELOS ruhte sich nicht auf seinen Lorbeeren aus, sondern setzte sich weiter fiir Erfor-
schung und Schutz paldontologischer Fundstellen besonders in der Agiis ein. Das ,Natural
History Museum of the Lesvos Petrified Forest” hatte 1998 bis 2001 in Zusammenarbeit mit den
geologischen Fakultiten der Universitaten von Athen und Thessaloniki und der Fakultat fiir
Geographie an der ,,University of the Aegean” und finanziert vom , Ministry of the Aegean” ein
Forschungsprojekt realisiert, dessen Ziel die Benennung der wichtigsten , geosites” der Agiis
war (ZOUROS 2010). Im September 2001 fand wahrend des 9. Internationalen Kongresses der
Geological Society of Greece in Athen und auf Lesbos ein Workshop von Vertretern siidosteu-
ropdischer Lander zu Fragen der Erhaltung des geologischen Erbes statt, an welchem auch der
Direktor der Earth Science Division der UNESCO teilnahm. VELITZELOS hielt dort ein Referat
tiber , Important palaeontological and paleobotanical sites in the Aegean Sea region” (Progeo
Workshop 2001). 2003 wurde von den Beteiligten als Zusammenfassung ihrer wissenschaftli-
chen Erkenntnisse ein Atlas der ,Geologischen Denkméler” der Agiis publiziert (VELITZELOS
et al. 2003). Damals war bereits auch die Insel Rhodos im Blickfeld von VELITZELOS. Wahrend
eines internationalen Symposiums iiber die Erhaltung und Préasentation des Natur- und Kul-
turerbes der Hauptinseln des Mittelmeers 2005 in Athen, veranstaltet vom griechischen Kultus-
ministerium und dem , Archaeological Institute of Aegean Studies”, wies er auf die nationale,
ja weltweite Bedeutung der wesentlichen paldontologischen Monumente der Agaischen Inseln
hin: den versteinerten Wald von Lesbos, den versteinerten Wald von Lemnos, die Caldera von
Santorin mit ihren paldobotanischen Funden und eben seine eigenen paldobotanischen Funde
von Rhodos. Er regte dabei gegeniiber dem Staat nicht nur den Schutz der Monumente selbst
durch die Schaffung von Geoparks an, sondern auch die begleitende Einrichtung von kleinen
Museen zur dauerhaften Erhaltung der getatigten Funde. Solche Mafinahmen, so seine Erwar-
tung, wiirden auch zur Forderung der ,Identitit” jeder der genannten Inseln beitragen (VE-
LITZELOS 2006). Seine bisherigen Erfahrungen mit dem Zusammenhang von Geopark und
Geomuseum auf Lesbos miissen damals bereits Modell seiner entsprechenden Uberlegungen
fiir Rhodos gewesen sein.

Inzwischen gibt es sieben griechische ,,UNESCO Global Geoparks”, vier davon auf Inseln (ne-
ben Lesbos sind dies zwei auf Kreta und seit 2022 der Kefalonia-Ithaka Global Geopark). Rho-
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dos ging bisher leer aus. Bereits in einer Vorschlagsliste von 2010 fiir 14 weitere mogliche grie-
chische Geoparks war kein solcher auf der Insel Rhodos vorgesehen (THEODOSIOU 2010). In
einer vom griechischen , Institute of Geology and Mineral Exploitation” (IGME) erarbeiteten
Liste von 325 griechischen , geosites” ist Rhodos mit lediglich vier Nennungen vertreten, keine
davon mit paldontologischem Bezug (KOUTSI 2014). Auch in einer aktuellen Machbarkeitsstu-
die aus der , Faculty of Geology and Geo-Environment” der Universitiat Athen iiber ,, Geological
Heritage Sites” in Verbindung mit Geotourismus (SPYROU et al. 2022) bleibt die Insel Rhodos
auflen vor. VELITZELOS dachte einst an ein im Vergleich zu Lesbos umgekehrtes Vorgehen:
Erst sollte ein, auf den Ergebnissen wissenschaftlicher Forschung beruhendes, zentrales na-
turhistorisches Museum auf der Insel etabliert und in diesem die bedeutsamsten Fossilfunde
der Insel aus den ehemaligen marinen, brackischen und Landbereichen der Insel prasentiert
werden. Vorrang hatten fiir VELITZELOS dabei die paldobotanischen Relikte, insbesondere die
grofien Geoden mit den pleistozanen Pinus-Zapfen (VELITZELOS 2006). Erst in einem weite-
ren Schritt sollten dann ,, geosites” bzw. , geoparks” und diese verbindende , geotrails” fiir den
Geotourismus eingerichtet werden. Er liefS LINSE zum Thema solcher Schutzzonen im Juli 2007
durch einen Mitarbeiter mitteilen: ,So, in our previous researches and proposals we suggested
three areas as possible Geoparks in Rhodes (Kallithea, Kolymbia-Cape Vagia and Municipality
of Archangelos) and many other walking areas-paths.” Auf VELITZELOS’ Bitte schlug LINSE
ihm 2010 als weitere erhaltenswerte Schutzpunkte und Schutzzonen mit bedeutsamen Fossili-
envorkommen vor: Das gesamte Kliff hinter der Ortschaft Kritika, das Kliff von Ladikou Beach,
das Kliff hinter der St. Paul’s Chapel von Lindos und ein paar ausgewahlte Hiigelkuppen im Pa-
laocanyon von Lardos; heute wiirde er noch das Kap Vigli, die Hiigelgruppen im Norden und
Siiden von Malona und von Massari, sowie die Kliffs von Plimiri und Pefka hinzufiigen sowie
umfangreichere Schutzzonen im Paldocanyon von Lardos, dazu kdmen ausgewdahlte Bereiche
der nichtmarinen pliozédnen See- und Flussablagerungen auf der Westseite der Insel. LINSE war
allerdings 2010 nicht bekannt, dass der griechische Staat nur dann bereit war, einzelne ,, geosi-
tes” als schiitzenswert zu erklaren, wenn sie Bestandteile einer bereits bestehenden umfassen-
deren , protected area” waren (ZOUROS 2010). Die absehbare Ursache fiir das voraussehbare
Scheitern all dieser Bemiihungen fiir Rhodos hat VELITZELOS” Mitarbeiter auch schon im Juli
2007 gegeniiber LINSE genannt: , Unfortunately, the main difficulty for the development of
our proposals is the reals estate values of the wider area of Rhodes”. An diesem Dilemma hat
sich bis heute nichts gedandert. So verschwand auf Rhodos durch den Bau des Sunwing-Hotels
stidlich von Rhodos-Stadt ein ganzer Hiigel, der bisher von der Forschung als geologischer Re-
ferenzpunkt definiert worden war (,Vasfi Formation”) unter einem gewaltigen Hotelkomplex.
Aber auch in kleinem Mafistab geschah Ahnliches: So hat VELITZELOS einst gegeniiber LINSE
bedauert, dass es keine Moglichkeit gab, in der Bucht von Haraki die von ihm am Strand be-
obachtete Vernichtung des dortigen holozdnen Beachrock zu verhindern, als durch den Einsatz
einer Schubraupe neue Standflachen fiir die Vermietung von Sonnenschirmen und Liegen fiir
die Touristen geschaffen wurden.

In der griechischen Verfassung (1975) steht (Amendment von 2001) {iber den Umweltschutz:
,The protection of the natural and cultural environment constitutes a duty of the state and a
right of every person” (Art. 24). Am entschiedensten wurde dieser Grundsatz in Griechenland

59



im Bereich der ,cultural heritage policy” umgesetzt durch das Gesetz 3028 von 2002 ,,On the
Protection of Antiquities and Cultural Heritage in general”, indem dort bis auf die ortliche
Landverwertungsebene hinab wirkende Grundsatze formuliert wurden (COUNCIL OF EURO-
PE). Diese Gesetzeslage erlaubte es z.Bsp. dem zustandigen , Ephorate of Antiquities for the
Dodecanese” in unmittelbarer Ndhe der genannten Zerstorung des Beachrock eine archdolo-
gische Notgrabung mit nachfolgender Reduzierung der Baumafsnahmen fiir ein Hotel vorzu-
nehmen. Auch die 2017 erfolgte Unterschutzstellung des Gebiets der Halbinsel Prasonissi und
des anschlieflenden Vroulia-Hiigels durch das dafiir zustandige griechische Kultusministerium
(SCHIERUP 2019: 214) geschah aus archédologischen (und damit auch potentiell touristischen)
Erwédgungen. In einem , Interpretative Clause” zum Verfassungsartikel 24 wurde der Begriff
des ,Waldschutzes” zudem auf die Erhaltung der ,forest biocoenosis” erweitert. Praktische
Ansitze zu diesem Naturschutz zeigen sich inzwischen ebenfalls auf Rhodos: Die Ausweisung
von Naturreservaten als ,wildlife sanctuaries” (griechisch: katifigio agrias zois; sieche RHO-
DOS Kompasskarte), von Schutzgebieten fiir die wildlebende heimische Fauna und Flora im
Rahmen des europdischen Natura 2000 Netzes (siehe Karte und Liste der griechischen ,,Natura
2000 Areas” unter PATRIDOGNOSIA), und als einziges , Protected Natural Monument” auf
der Insel der ,Natural Cypress Forest of Embonas” (siehe PATRIDOGNOSIA unter , Natural
Monuments”) zielen in diese Richtung. Gefahrdet sind alle genannten Naturschutzgebiete be-
sonders durch verheerende Flachenbrande, im Gegensatz zur Bedrohung von (vor allem kiis-
tennahen) Geotopen durch lokale Baumafinahmen. Diese Geotope scheinen die Stiefkinder des
griechischen Naturschutzes zu sein, nicht zuletzt, weil es auf diesem Sektor noch vollig an der
im archdologisch-kulturellen Bereich fiir die Ortsplanung erwarteten ,monument sensitivity”
fehlt.

Auf Rhodos wurde diese Dimension des von VELITZELOS erkannten Problems, {iber das
LINSE oft mit ihm diskutierte, deutlich sichtbar: Es gab bei der Bevolkerung vor Ort zunéchst
fast keinerlei Wissen um die Bedeutung solcher Geotope oder auch weiterer paldontologischer
Fundorte; es zahlte auch fiir die Anwohner selbst ausschlieflich die wirtschaftliche Entwick-
lung. Naturwissenschaftlich interessierte Touristen waren dabei nicht vorgesehen oder als un-
erheblich vernachldssigt. Hatten in LINSES schwébischer Heimat schon tiber hundert Jahre
frither biirgerliche Naturkundevereine (DAUM 2002) und proletarische Naturfreunde-Orga-
nisationen (LINSE 1991), angeleitet durch Pfarrer und Volksschullehrer und diese wiederum
unterstiitzt durch eine engagierte universitare Professorenschaft, das Wissen um die Bedeu-
tung und damit fiir den Schutz dieser ,natiirlichen” Dinge (das bezog sich {ibrigens auch auf
die in der Natur sichtbaren archédologischen Zeugnisse) unters ,Volk” getragen, so fehlte zu-
nachst auf einer Insel wie Rhodos dieses soziale Wissensvermittlungs-,Substrat” vollstandig.
Die von LINSE gleich zu Beginn seiner Sammeltatigkeit auf Rhodos beobachtete Folge war
tibrigens auch, dass es unter den Einheimischen niemanden gab, der die ,klassischen” (d.h. in
der italienischen Forschungsliteratur genannten) paldontologischen Fundstellen auf der Insel
noch kannte, hatte es doch bis in die Nachkriegszeit iiberhaupt keine von rhodischen , Laien”
betriebene paldontologische Sammeltatigkeit auf der Insel gegeben. Erst in den 1980er Jahren
begannen einige griechische Sammler, ohne dass LINSE zundchst davon wusste oder mit ih-
nen Kontakt hatte, auf der Insel mit dem zunachst eher noch unsystematischen Aufsammeln
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von Fossilien als Hobby (das waren zuerst Polychronis STAMATIADIS und Nikos Papaniko-
laou; erst im neuen Jahrtausend kam der von VELITZELOS angeworbene Nikolas Goudis aus
Archangelos hinzu). Freilich brachte dies auch, wie anderswo, das Spannungsverhaltnis von
universitarer Wissenschaft und Laienforschung (,,citizen science”) ans Licht, inzwischen sozu-
sagen Stein geworden in dem von STAMATIADIS in Ialisos erfolgreich aufgebauten privaten
,Museum of Mineralogy and Paleontology” gegeniiber dem immer noch am Jahresanfang 2023
unvollendeten staatlichen Naturkundemuseum in Archangelos. Noch hérter traf der finanziell
erzwungene staatliche Baustopp freilich die von einigen engagierten Bewohnern von Malona
und Haraki ausgehende Errichtung eines traditionellen Dorfes fiir Touristen (,, Kamiri Village”)
einige Kilometer S des Museums (und wie dieses auf die rasche Erreichbarkeit von der touris-
tischen Hauptroute von Rhodos-Stadt nach Lindos und damit auf 6konomische Tragfahigkeit
setzend), wahrend in Kolymbia ein Privatmann wenigstens ein kleines Ortsmuseum (auch mit
naturgeschichtlichem Inhalt) etablieren konnte.

VELITZELOS hatte klar erkannt, dass er ohne die , politische” Unterstiitzung nicht nur durch
die politische Fiihrung, sondern auch durch die einheimische Bevolkerung sein Musemsprojekt
und die geplanten Schutzzonen nicht realisieren konnte. Zudem benétigte er Helfer vor Ort,
die ihn selbstlos mit den von ihm gesuchten Fossilien versorgten. In diesem , padagogischen”
Kontext hatte nun die genannte PowerPoint-Prasentation von 2005 eine hervorragende Bedeu-
tung: Wie VELITZELOS am 12. Juli 2007 LINSE mitteilte, wollte er sie auch im August 2007
der ,Kulturvereinigung” (,,cultural association”) von Archangelos vorfiihren, zusammen mit
ein paar zusatzlichen lokalen Fundstelleninformationen fiir den Raum von Archangelos und
Malona, die er von LINSE erbeten hatte. Mit einem solchen Vortrag sollte sein ortliches Mu-
seumsprojekt sozial breiter vor Ort verankert werden. Die Einheimischen sollten durch seine
Prasentation detailliert erkennen, dass es ihre eigene, ihnen wohlbekannte Heimaterde war, die
diese Funde freigegeben hatte, fiir deren museale Erhaltung und Prasentation sie sich nun auch
verantwortlich fithlen sollten. Dartiber hinaus hatte er keine Scheu, in seiner Prasentation den
Anwesenden die denen ja als Gemeindebewohner personlich bekannten einheimischen Helfer
seiner Ortlichen Sammeltatigkeit zu zeigen. Die Gemeindemitglieder sollten gerade durch diese
sammelnden Mitbiirger begreifen, dass der Aufbau des Museums und der Schutz der Fossil-
Fundstétten ihr ,eigene Sache” war und kein unverstandlicher politischer Oktroy von aufen.
Auch die Schaffung von neuen Arbeitspldtzen war dabei sicher mitgedacht. So war VELITZE-
LOS” Wirken immer mehr als das eines blofsen Fachwissenschaftlers, zielte vielmehr auf eine
politische und ,, padagogische” Einflussnahme. Er litt unter dem Bedeutungsverlust des Deut-
schen als internationaler Wissenschaftssprache nach dem Zweiten Weltkrieg, hatte aber dafiir
als deutschsprechender Akademiker die Genugtuung, bei einem Griechenlandbesuch Joschka
Fischers, 1998 bis 2005 Aufienminister und Vizekanzler in der rot-griinen Koalition unter Ger-
hard Schroder, dem Gast als Staatsgeschenk Griechenlands ein fossiles Olivenblatt aus Santorin
uberreichen zu konnen (wie er LINSE erzdhlte).

Die ,Finanzkrise” und die schwere Erkrankung von VELITZELOS haben seine weitreichenden
Plane fiir Rhodos zunichte gemacht. Die meist kiistennahen , geosites” von Rhodos sind weiter-
hin ohne gesetzlichen Schutz und damit der moglichen Zerstérung durch private , Investoren”
ausgesetzt. Das von ihm initiierte und auch mit EU-Geldern finanzierte Naturgeschichtliche
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Museum in Archangelos ist bislang eine Investitionsruine. Einen wissenschaftlichen Missgriff
tat er bei der Begriindung der Etablierung des , Agios Nikolaos Geoparks” (in Lakonien an
der Neapolis Bay, Stid-Peloponnes): In der gedruckten Begleitinfo zum Geopark (GEOPARK
AGIOS NIKOLAOQOS) werden die Besucher heute immer noch mit seinem tiberholten Hinweis
auf das dortige Vorhandensein fossiler Baume (,, Petrified Forest”) gelockt. Denn statt um Pal-
men handelt es sich wohl um ,, gas blow-out pipes” (SAKELLARIOU et al. 2010). Das einst auch
mit Geldern des EU-LEADER-Mafinahmeprogramms fiir Regionalentwicklung geforderte Un-
ternehmen hilft bis heute dem 6rtlichen Tourismus (EVELYN 2020); eine inhaltliche ,,Umwid-
mung” dieses Geoparks als Parallele zu dem auf , natural gas seepages” zurtickgefiihrten , stone
forest” von Popitite Kamani in NO Bulgarien wiirde an dieser Attraktivitdt nichts andern.
Nun sucht sein Sohn Dimitrios VELITZELOS (Biographie: VELITZELOS D. 2009) das genui-
ne wissenschaftliche Vermachtnis seines Vaters zu bewahren. Er veroffentlichte das von die-
sem gesammelte Material zur Kanozoischen Vegetation Griechenlands unter Einschluss der
fossilen Flora von Rhodos (VELITZELQOS, D. et al. 2014) und hat den ,, versteinerten Waldern
Griechenlands” vom spaten Oligozan bis ins frithe Miozan ein systematisch-wissenschaftliches
Interesse zugewandt (VELITZELOS, D. et al. 2019; BOUCHAL et al. 2020; IAMANDEI et al.
2022). Dagegen hat die ,, angewandte Palaobotanik” von E. VELITZELOS, also die Griindung
eines Naturgeschichtlichen Museums und die Errichtung von Geoparks, auch als Anreiz fiir
den Geotourismus, bisher in Rhodos keine Fortsetzung gefunden.
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Tafel 1

Fundstelle Archangelos-Livada Plateau mit Profil und Bryolithen

78

Fig. 1: Felswand-Profil mit Bryolithen in der Cape Arkhangelos Formation.
Fig. 2: Bryolithenschicht mit Kugeln.

Fig. 3: Marines Profil mit Bryolithen.

Fig. 4: Bryolithen im Verband.

Fig. 5: Lagenweise Anreicherung von kugelfdrmigen Bryolithen.

Fig. 6: Wechselvolle Horizonte.

Fig. 7: Kleine kugelige Bryolithen.

Fig. 8: Kolkformige Sedimentstrukturen.
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Tafel 2

Fundstelle Archangelos-Livada Plateau, Bryolithe und Algenlagen

Fig. 1: Bryolithe von der Fundstelle Archangelos-Livada Plateau, apikal verwittert.

Fig. 2: Bryolithe von der Fundstelle Archangelos-Livada Plateau, mit Massstab (Ham-
mer), im Sediment.

Fig. 3: Aufgesdgte nierenformige Knolle (faustgrofl) mit diinnen Lagen Bryozoen und
Algen und Rest des , Kerns”.

Fig. 4: Knolle von aufsen mit Bryozoen als Netzstruktur sichtbar (siehe 5, 6), sowie klei-
nen Algen-Knoéllchen; NMA Inv.Nr. 2022-30/2346.

Fig. 5: Angebrochenes Exemplar mit lagenweise Bryozoen-Rot-Algen; NMA Inv.Nr.
2022-28/2346.

Fig. 6: Vergrofiert, Knolle mit ,Kern” im Hohlraum; NMA Inv.Nr. 2022-28/2346 (mit
Bryozoen und Algen).

Fig. 7: Algenknddel verbacken mit Knubbeln auf der Oberfldche, Breite ca. 25 Millime-
ter; NMA Inv.Nr. 2022-31/2346.

Fundstelle Kritika

80

Fig. 8: Weifse Inmurationen von enkrustierenden Algen und Bryozoen etc. (Epiphyten)
auf einem Seegras-Blatt, NMA Inv.Nr. 2022-12/2346 (vgl. Taf. 16, Fig. 1, und MOISETTE
et al. (2007: Fig. 8).
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Tafel 3

Fundort Plimiri, Rhodophyceenriff mit Lithophyllum und Titanoderma

Fig. 1: Uferprofil des Algenriffes.

Fig. 2: Felsnase mit Rotalgen.

Fig. 3: Durch Verwitterung korrodierte Felswand.
Fig. 4: Kalkstotzen.

Fig. 5: Algenriff als Rest.

Fig. 6: Auswaschung im Algenriff.

Fundort Kolymbia-Kap Vagia

82

Fig. 7: Hanglage bei Kolymbia-Kap Vagia: Aufschluss im Lindos Bay Clay (Lindos Bay
Formation).

Fig. 8: Sedimentplatte mit monocotylen Pflanzenresten (Posidonia?) von A. BOYDS ehe-
maliger Grabungsstelle.
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Tafel 4

Fundort Kallithea-Meer (Paralia Tassos) mit Profil und Fossillagen

84

Fig. 1: Kalkiges Profil am Strand (Cape Arkhangelos Formation, darunter oberer Teil
der Lindos Bay Formation).

Fig. 2: Gesamtprofil mit Kalkbanken (Cape Arkhangelos Formation, darunter oberer
Teil der Lindos Bay Formation).

Fig. 3: Unterschneidung im Profil, die pflanzenfiihrende Schicht in der Lindos Bay For-
mation angeschnitten.

Fig. 4: Koniferenzapfen im griinen Ton der Lindos Bay Formation, unterhalb der Kalk-
schichten der Cape Arkhangelos Formation.

Fig. 5: Ditrupa-Horizont (Cape Arkhangelos Formation), Uberblick, Taschenmesser als
Mafsstab.

Fig. 6: Ditrupa-Horizont (Cape Arkhangelos Formation), Nahaufnahme mit massenhaf-
ter Anreicherung; NMA Inv.Nr. 2022-26/2346.

Fig. 7: Kalkarenite mit senkrechten Grabspuren (Cape Arkhangelos Formation).

Fig. 8: Bioturbation im Kalkarenit (Cape Arkhangelos Formation).
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Tafel 5

Fundstelle Kallithea-Ort mit Profil und Fossilien
Fig. 1: Gesamtprofil des durch Baumafinahmen angeschnittenen Hiigels.
Fig. 2: Nahere Ansicht auf die blauen Mergel.
Fig. 3: Basale Ansicht mit harter Fossilbank.
Fig. 4: Kutikelfithrende Blattlagen mit dichter Packung von Blattern.

Fig. 5: Einzelnes Ahornblatt (Acer trilobatum (STERNBERG) A. BR.; NMA Inv.Nr. 2022-
17/2346.

Fig. 6: Deutliches Amberbaum-Blatt.
Fig. 7: Rest eines Liquidambar-Blattes im Sandstein.

Fig. 8: Dreiteiliges Blatt, wohl von einem Amberbaum.
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Tafel 6

Fundstelle Kallithea-Ort mit paldobotanischen Fossilien

88

Fig. 1: Tonhorizont in Sandstein mit Tonschmitzen.
Fig. 2: fragmentarisches Liquidambar-Blatt.

Fig. 3: Blattrest von Quercus praeerucifolit STRAUS im Uberblick; NMA Inv.Nr. 2022-
20b/2346.

Fig. 4: Handstlick einer Geode mit Holzrest (vgl. Taf. 11, Fig. 6: Vergroflerung) und
Pinus-Zapfen.

Fig. 5: Blattrest mit breiter Spreite (Rhamnus vel Berchemia sp.).
Fig. 6: Vergrofierung von Fig. 3; NMA Inv.Nr. 2022-20a/2346.
Fig. 7: Weidenblatt (?).

Fig. 8: glattrandiges Lorbeerblatt (Laurophyllum sp.) mit kleinem weiterem Blattchen
basal-zentral.
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Tafel 7

Fundstelle Kallithea-Ort mit verschiedenen Koniferen-Fossilien

Fig. 1: Pinus sp. in Sandstein-Konkretion, mit roter Limonitzone um den Zapfen; NMA
Inv.Nr. 2022-19/2346.

Fig. 2: Limonitisch erhaltener Abdruck eines Pinienzapfens mit plastischen Samenab-
driicken; NMA Inv.Nr. 2022-23/2346.

Fig. 3: Schlecht erhaltener Kiefernzapfen mit abradierten Zapfenschuppen.

Fig. 4: Exemplar von der anderen Seite mit apikal erhaltenen Zapfenschuppen mit Mu-
cro; NMA Inv.Nr. 2022-25/2346.

Fig. 5: Abdruck eines Zapfens von Pinus sp., mit Lignitresten in Sandstein; NMA Inv.
Nr. 2022-24a/2346.

Fig. 6: Reste von Zapfenschuppen eines Kiefernzapfens im Sandstein; NMA Inv.Nr.
2022-24b/2346.

Fundort Faliraki-Kiistenstrafie

Fig. 7: Pinus hampeana auf Plastik-Stander (MMPS).
Fig. 8: Pinus hampeana: umgekehrter Zapfen in Sandstein-Geode mit deutlichen fast
glatten Zapfenschuppen und zarten Mucros (MMPS).

Schmetterlingstal, Rhodos

90

Fig. 9: Kugelige Fruchtstande von Liquidambar orientalis, dem rezenten Einwohner auf
Rhodos. Man beachte die abgerollten Exemplare ohne Stylarenden und diejenigen mit
den zarten Verldngerungen des Endokarps.



Tafel 7



Tafel 8

Fundort Kallithea-Ort mit Amberbaum-Friichten

92

Liquidambar magniloculata — kugelige Fruchtstande mit Ansicht der Kécher (Endokarpi-
en); die Hiillen mit den Stylarenden fehlen tiberall (siehe rezenter Vergleich auf Taf. 7,
Fig. 9 und Taf. 20, Fig. 5):

Fig. 1: Einzelnes Exemplar im Sandstein (NMA Inv.Nr. 2022-69/2346).

Fig. 2: Handstiick mit Liquidambar-Fruchtstand und Rest eines Kierfenzapfens.

Fig. 3: Fruchtstand im Sandstein.

Fig. 4: Handstiick mit Treibholz und Fruchtstand.

Fig. 5: Fruchtstand mit zwei Zapfenresten im Sandstein.

Fig. 6: Sehr gut erhaltener Fruchtstand; Coll. LIEVEN, Nr. 6277.

Fig. 7: Weiterer Fruchtstand; Coll. LIEVEN, Nr. 6276.

Fig. 8: Zwei kugelige Fruchtstande im Handsttick.
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Tafel 9

Geode mit Zapfen-Negativ von Kallithea-Ort; NMA Inv.Nr. 2022-18/2346
Fig. 1: Geode geschlossen, von seitlich.
Fig. 2: Geode geschlossen, von oben.
Fig. 3: Geode geschlossen, von unten.
Fig. 4: Geode gedffnet, von vorne.

Fig. 5: Gerade aufgesdgte Exemplare der Geode mit den beiden Zapfen-Negativen;
NMA Inv.Nr. 2022-18a+b/2346.

Fig. 6: Prapariertes Stiick mit Abdruck einer Zapfenhalfte von Fig. 5, NMA Inv.Nr.
2022-18a/2346.

Fig. 7: Wie 6, andere Seite; NMA Inv.Nr. 2022-18b/2346.
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Tafel 10

Museum STAMATIADIS (MMPS) in Ialisos (Insel Rhodos)

96

Fig. 1: Ansicht der Fossilvitrine “Pinus-Zapfen” (meist P. strozzii von Archangelos-
Tsampika).

Fig. 2: Einzelne Handstlicke mit Negativ-Zapfen von Archangelos-Tsampika.

Fig. 3: GrofSer Zapfen von Pinus strozzii von Archangelos-Tsampika, im Vordergrund
die beiden kleinzapfigen Exemplare von Pinus hampeana von Faliraki-Kiistenstrafe.

Fig. 4: Zapfen mit gut erhaltenen Apophysen im Negativ (Pinus strozzii von Archange-
los-Tsampika).

Fig. 5: Basaler Zapfenrest mit freiliegenden Samen unter den Deckschuppen, Pinus sp.
von Archangelos-Tsampika.

Fig. 6: Zapfen-Negativ mit langen dornigen Apophysen (P. strozzii von Archangelos-
Tsampika).
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Tafel 11

Abdriicke der Rhizome von Posidonia oceanica foss. auf sandigem Siltstein von der Fund-
stelle Kritika (MMPS); Zur Fundstelle sieheTextabschnitt 2.7.1.2

Fig. 1: Seegraswurzel im Sediment.

Fig. 2: Schon erhaltene Rhizome des Seegrases.

Diverse Fossilreste von der Fundstelle Kallithea-Ort
Fig. 3: Quercus pseudocastanea auf Sandstein, Kallithea-Ort.
Fig. 4: Kiefernzapfen auf verhadrtetem Sandstein .
Fig. 5: Dasselbe Exemplar in anderem Blickwinkel.

Fig. 6: Schalenreste von Teredo-Bohrmuscheln auf Treibholz, Vergr. von Taf. 6, Fig. 4.
Fig. 7: Ahornblatt von der Fundstelle Archangelos-Tsampika (MMPS).

Fig. 8: Fundstelle der Posidonia-Blatter von Kritika: Luftbild mit der ungefdhren ehemaligen
Fundstelle an der Messerspitze; Zur Fundstelle siehe Text oben 2.7.1.1.
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Tafel 12

Fundstelle Massari-Siid mit Geoden-Rohren

100

Fig. 1: Ansicht des Gesamtprofils.

Fig. 2: Zylinder-Geode im Mergelhang.

Fig. 3: Bruchfldache mit Detritusspuren.

Fig. 4: Diverse, z.T. unregelmaflige Zylinder-Geoden an einer Stiitzmauer.

Fig. 5: Kleiner Innengang mit Detritus im Querbruch.

Fig. 6: Langsschnitt durch eine Geode mit Innengang, z.T. mit Sediment gefiillt.
Fig. 7: Blaue Verfarbung auf einer Bruchflache, vermutlich Vivianit.

Fig. 8: Diverse Geoden in einer Erosionsrinne.

Fig. 9: Ndhere Ansicht der Geoden mit Bruchflachen.
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Tafel 13

Fundstelle Kallithea-Ort
Fig. 1: Geode mit limonitisierten Hohlraumen (ehemals Holz).

Fig. 2: Kalkmergel-Profil mit verschieden farbigen Ablagerungs-Horizonten.

Zylinder-Geoden von Massari-Siid
Fig. 3: Langliche Konkretion mit fast gefiilltem Kanal.

Fig. 4: Vollig freier Kanal.

Der Aufschluss von Archangelos-Tsampika
Fig. 5: Zwei Zylinderreste als Konkretionen mit Zentralloch, gefunden am Hang.

Fig. 6: Geoffnete grofse Geode mit farbigen Mineralausfallungen auf der inneren Kruste
aus dem Mergelhorizont TSé.

Fig. 7: Blocke rutschen von oben iiber die Sand- und Mergellagen von TS6 weiter den
Hang hinunter.

Fig. 8: Falte im Sediment des gestorten Horizonts TS4.
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Tafel 14

Fundstelle Kallithea-Meer
Fig. 1: Griinliche Mergel von Kallithea-Meer mit einigen Kiefernzapfen, z.T. eingere-
gelt; Einzelexemplar siehe Taf. 7, Fig. 1.

Fundstelle Kallithea-Ort

Fig. 2: Sandsteinplatte mit Rest eines Pinus-Zapfens (P. strozzii); NMA Inv.Nr. 2022-
22/2346.

Fig. 3: Basis der Deckschuppe mit Samenanlage, Riickenansicht; NMA Inv.Nr. 2022-
18c¢/2346.

Fig. 4: Andere Seite von Fig. 3 mit deutlichem Samen als mineralisiertes Fossil, Bauch-
ansicht; NMA Inv.Nr. 2022-18¢/2346.

Fig. 5: Haufung von Deckschuppen aus dem Zapfen der Geode, gestriemt und z.T. mit
korperlich erhaltenem Samen; NMA Inv.Nr. 2022-18/2346.
Fossile Pflanzenreste von Archangelos-Tsampika im Sandstein
Fig. 6: Liquidambar magniloculata — Kugelfrucht mit Ansicht der Kocher.
Fig. 7: Unbestimmtes Blatt, viellecht mehrfingrig (Liquidambar?).

(beide Funde Geschenke von STAMATIADIS an Autor LINSE, BSPG, o. Nr.).
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Tafel 15

Unterschiedliche Ansichten der Argusia complicata (NIKITIN) GREGOR

106

Aufgespaltene Exemplare aus Coll. Nils SPJELDNAES, mit Beschriftung ,,Unt. Zapfen-
horizont, Faliraki, Rhodes”, Fundort vermutlich Faliraki-Kiistenstrasse; Beschriftung
Inv.Nr. 2022-27/2346 im NMA, evtl. mehrere Individuen (durch Dehiszenz aufgespal-
ten).

Fig. 1: Ubersicht zu den Fossilfunden, zwei Endokarphalften, NMA Inv.Nr. 2022-
27a,b/2346.

Fig. 2: Kleines unvollstandiges Exemplar von innen, NMA Inv.Nr. 2022-27c/2346.
Fig. 3: Kleines unvollstindiges Exemplar von auflen, NMA Inv.Nr. 2022-27c/2346.
Fig. 4: Grofses Exemplar von aufSen die erste Halfte, NMA Inv.Nr. 2022-27b/2346.
Fig. 5: Grofies Exemplar von innen die erste Halfte, NMA Inv.Nr. 2022-27b/2346.
Fig. 6: Grofies Exemplar von auflen die zweite Halfte, NMA Inv.Nr. 2022-27a/2346.

Fig. 7: Grofies Exemplar von aufSen die zweite Halfte, NMA Inv.Nr. 2022-27a/2346.
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Tafel 16

Abdriicke der Blitter von Posidonia oceanica foss. auf feinem Siltstein von der Fundstelle
Kritika (zur Fundstelle siehe Text unter 2.7.1.1):

Fig. 1: Grofies Handstiick mit deutlichen Abdriicken von Posidonia-Blattern; NMA Inv.
Nr. 2022-12/2346.

Fig. 2: Weiteres kleines Handstiick mit Einzelblatt; NMA Inv.Nr. 2022-15/2346.
Fig. 3: Deutliches Seegrasrest auf Handstiick; NMA Inv.Nr. 2022-14/2346.

Fig. 4: Weifse Blatter von Seegras, bedingt durch Immurationen; NMA Inv.Nr. 2022-
13/2346.

Fig. 5: Fossile Seegrasblatter auf Handsttick (Coll. LINSE o.Nr.).

Fig. 6: Fast vollstandig bedecktes Blatt mit weifsem Belag (Bryozoen ect.); NMA Inv.Nr.
2022-16/2346.

Mikroaufnahmen der Posidonia-Blatter mit durchschnittlich 12 Nerven:
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Fig. 7: Deutliche Leitbiindel in Seegrasblatt (NMA Inv.Nr. 2022-13/2346).
Fig. 8: Zwolf Striemen auf Blatt (NMA Inv.Nr. 2022-12/2346).
Fig. 9: Striemiges Seegrasblatt (NMA Inv.Nr. 2022-12/2346).

Fig. 10: Schlechter erhaltenes Blatt (NMA Inv.Nr. 2022-12/2346).
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Tafel 17

Posidonia oceanica LINNE, fossil, Rhizomreste mit Internodien und nadelférmigen Leit-

biindelresten von der Fundstelle Kritika (zur Fundstelle siehe Text unter 2.7.1.2):
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Fig. 1: Abdruck der Rhizom-Internodien; NMA Inv.Nr. 2022-10/2346.

Fig. 2: Grofies Handstiick mit 4 Rhizomen und deren Leitbiindelbiischen; NMA Inv.
Nr. 2022-8/2346.

Fig. 3: Schwacher Abdruck eines Rhizoms; NMA Inv.Nr. 2022-9/2346.

Fig. 4: Deutlicher negativer Abdruck von einem Rhizom mit Querleisten (Internodien);
NMA Inv.Nr. 2022-10/2346.

Fig. 5: Profil der Abfolge mit Rhizomresten. Der Rhizom-Horizont im oberen Teil; am
Fufs der Wand abgestiirzte Brocken mit Rhizomresten.

Fig. 6: Zwei Rhizome gegeniiberliegend; NMA Inv.Nr. 2022-9/2346; dasselbe wie Fig. 4
in anderer Beleuchtung.
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Tafel 18

Foraminiferen aus dem Posidonia-Rhizom-Horizont von Kritika (Fundstelle Kap. 2.7.1.2),
(alle Bilder im REM mit freundl. Erlaubnis M. HESEMANN, koord. von Autor LIEVEN):

Fig. 1: Elphidium aculeatum
Fig. 2: Quinqueloculina sp.
Fig. 3: Pyrgo sp.

Fig. 4: Rosalina globularis

Fig. 5: Nubecularia lucifuga
Fig. 6: Elphidium macellum
Fig. 7: Elphidium macellum
Fig. 8: Adelosina elegans

Fig. 9: Ammonia sp.

Fig. 10: Ammonia sp.

Fig. 11: Lobatula lobatula

Fig. 12: Cancris auricula

Fig. 13: Cancris auricula

Fig. 14: Biasterigerina planorbis
Fig. 15: Biasterigerina planorbis
Fig. 16: Reussella spinulosa
Fig. 17: Elphidium aculeatum
Fig. 18: Ammonia inflata

Fig. 19: Planorbulina mediterranensis
Fig. 20: Quinqueloculina sp.
Fig. 21: Ammonia inflata

Fig. 22: Orbulina universa

Fig. 23: Biastigerina planorbis
Fig. 24: Biastigerina planorbis
Fig. 25: Textularia soldanii

Fig. 26: Rosalina globularis
Fig. 27: Spiroloculina depressa

112



Tafel 18



Tafel 19

Foraminiferen aus der Probe mit Posidonia-Wurzeln (Taf. 11) im Lichtmikroskop

Funde in geschlammtem Material der Rhizome von Posidonia oceanica foss. auf sandi-
gem Siltstein von der Fundstelle Kritika (zur Fundstelle siehe Text unter Kap. 2.7.1.2):

Fig. 1: Ammonia sp.
Fig. 2: Elphidium sp.
Fig. 3: Spiroloculina sp.
Fig. 4: Textulina sp.
Fig. 5: Rotalgen und Bryozoen auf Objekten von der Fortsetzung des Kliffs von Kritika ober-

halb Ixia: links: Cerithium-Schnecke mit konkretionaren Noppen, Mitte: Rotalgen-Rasen; rechts:
Cerithium-Schnecke mit Bryozoen- und Rotalgen-Rasen (BSPG).

Fig. 6: Autor Ulrich LINSE und Museumsleiter STAMATIADIS vor den Pinuszapfen-Vitrinen
im Museum MMPS.
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Tafel 20

Geoden-Horizont von Archangelos-Tsampika, Schicht TS6

Fig. 1: Profilwand der Fundstelle Archangelos-Tsampika, Schicht TS6, Mergelhorizont;
die Konkretionen befinden sich im unteren Teil der Wand.

Fig. 2: Vergrofierte Profilwand mit deutlicher Konkretion in situ.
Fig. 3: Halbe Konkretion von Archangelos-Tsampika, Schicht TS6, von aufen.
Fig. 4: Innenseite dieser Konkretion mit Resten limonitisierten Holzes.

Fig. 5: Im Schlamm des Baches der Petaloudes-Schlucht liegende Blatter und kugeligen Frucht-
stande von Liquidambar orientalis, dem rezenten Amberbaum von Rhodos.
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Tafel 21

Kollege VELITZELOS auf diversen rhodischen Fundstellen

Fig. 1: Kollege Evangelos VELITZELOS am Profil Kallithea-Meer mit Probennahme
(Foto 2007).

Fig. 2: Evangelos VELITZELOS am Strafienprofil stlich von Kallithea-Ort, Richtung
Faliraki (Foto 2008) (siehe dazu Text bei Kap. 2.4 unter ,,Geologische und paldontologi-
sche Beobachtungen”).

Fig. 3: Evangelos VELITZELOS auf dem Hiigel von Kallithea-Ort mit dem einheimi-
schen Sammler Nikos PAPANIKOLAOU beim Spalten von Mergelplatten (Foto 2008).

Fig. 4: Evangelos VELITZELOS mit Zweigen eines Amberbaumes am Rande eines Ba-
ches bei Malona (Foto 2008). Der Hinweis auf dieses rezente Vorkommen aufderhalb
des ,Schmetterlingstals” stammte von Nikos PAPANIKOLAOU.

Fig. 5 & 6: Panayotis ROUFAS présentiert Zapfengeoden von Archangelos-Tsampika fiir E. VE-
LITZELOS in Archangelos-Tsampika (Fotos um 2000). Das Foto Fig. 6 ist vor seinem Sommer-
haduschen gemacht, die Zapfen-Geoden in seinen Handen konnten aus den Mergelsedimenten
von TS6 stammen.
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Nachtrag

Nach der Drucklegung hat Autor Linse noch weitere interessante Fossilien von Rhodos
im Museum STAMATIADIS fotografiert, die an dieser Stelle nachgereicht werden:

Fig.1: Quercus roburoides GAUDIN sensu KNOBLOCH; Kallithea-Ort

Fig.2: Blattreste



Fig. 3: Palmen-Wurzelmantel

Zu Fig. 1: Vgl. in KVACEK, TEODORIDIS & DENK (2020): S. 667, fig. 6f-h,j, 17h.

Die Art ist typisch fiir die nach ihrem Fundort so genannte Klarbeckenflora von Frankfurt a.M.
sowie fiir die Flora von Willershausen am Harz, beide oberpliozanen Alters.

Literatur

KVACEK, Z., TEODORIDIS, V. & DENK, TH. (2020): The Pliocene Flora of Frankfurt am Main, Germany: taxono-
my, palaeoenvironments and biogeographic affinities.- Palaeobiodiversity and Palaeoenvironments, 100: 647-703, 21

figs., 4 tabs.

Zu Fig. 2: Die erst als Blattreste von Posidonia oceanica foss. von Archangelos-Tsampika-Berg
(fast auf der Hohe des zum Tsampika-Strandes fiihrenden Strafichens, im Hang angewittert;
evtl. durch Erosion bedingte Umlagerung von oben) angesehenen Blattreste weisen folgende
Eigentiimlichkeiten auf:

- Parallelausrichtung der , Blattreste”, nicht wirr wie bei Posidonia

- Mittellamelle in den schmalen Blattresten vorhanden

- Aufeinanderliegen der Blattreste, dhnlich wie bei einem Féacher

Aufgrund dieser Merkmale konnte es sich bei dem Handstiick um ein Facherblatt einer Palme
handeln. Als vorldufige Bestimmung moge folgende Zuordnung gelten: Palmae indet. vel
Chamaerops humilis fossilis.

II



Zu Fig. 3: Wurzelmantel (Rhizopalmoxylon sp. vel Fasciculites sp.) vom Archangelos-Livada-
Plateau (Wegebau hinter dem dortigen FufSballplatz). Diese fossile Ausbildung eines Wurzel-
stiickes mit typischem Leitblindelverlauf in den Wurzelstrangen pafit sehr gut zum vorigen
Féacherblatt und lafit vorlaufig an einen fossilen Vertreter der Zwergpalmen denken. Zur Sys-
tematik sei GREGOR & HOLLEIS (2017) auf den Seiten 12 und 13 genannt. Ahnliche Fossilres-
te liegen auch aus der Oberen Meeres-Molasse Siiddeutschlands vor, wobei die Ortenburger
Schotter als Miozan gelten, die Palmreste darin aber aus dem Eozan umgelagert sind (GREGOR
& HOLLEIS 2017, Taf. 1-10).

Allgemeines zu den Palmen in Griechenland:
Wihrend es im Oligozan und Miozéan in Griechenland eine grofiere Anzahl von Palmenfami-
lien und -arten gab (VELITZELOS D. et al. 2019), kommen dort heute als heimische Vertreter
lediglich noch die Kretische Dattelpalme Phoenix theophrasti — den Touristen bekannt von den
Stranden in Vai und Preveli auf Kreta — und die Zwergpalme Chamaerops humilis vor (VELIT-
ZELQOS, D. et al. 2019: 333). Alle anderen dort heute wachsenden Palmenarten — etwa auf Rho-
dos die Dattelpalme Phoenix dactilifera — sind rezente menschliche Anpflanzungen bzw. deren
Verwilderungen (HASSLER 2004-2023). Zwar erscheinen auf rhodischen Wandmalereien des 2.
Jahrtausends v. Chr. auch Flussszenen mit Riedgrasern, Papyrusstauden und Palmen (MAR-
KETOU 2018), jedoch ldsst sich nicht beweisen, dass diese , Nilotic landscapes” die damals
zeitgenOdssische rhodische Flora abbilden. In den bisherigen Darstellungen der plio-pleistoza-
nen Flora von Rhodos hat lediglich BOYD (2009: 204) ganz unspezifisch und ohne Abbildung
auf das Vorhandensein von , palmae” in der von ihm untersuchten pleistozdnen Fundstelle
Kolymbia-Kap Vagia hingewiesen (von dort iibernommen durch VELITZELOS, D. et al. 2014:
77). Insofern sind die oben vorgestellten Funde zumindest nachpriifbare Hinweise auf das Vor-
handensein von Palmen im Plio-Pleistozan von Rhodos, auch wenn die Art nur versuchsweise
naher bestimmt werden kann. Zumindest im Pliozin wuchsen auf den Agaischen Inseln noch
mehr Palmenarten als heute in Griechenland nativ sind: Im oberen Pliozan vom Siid-Lesbos ist
Sabal major nachgewiesen (VELITZELOS, D. et al. 2014: 106). Erst in den spatest-pleistozanen
Tuffiten von Santorin kommt nur Chamaerops humilis vor (VELITZELOS, D. et al. 2014: 109).
Literatur
GREGOR, H.-J. & HOLLEIS, P. (2017): Palmen und tropische Kieselholzer aus dem untermiozanen Ortenburger
Schotter von Rauscherdd (Passau, Brackwasser-Molasse) und ihre geologisch-paldobiologische Problematik, im
Vergleich mit einem rezenten Okomodell aus Costa Rica.- Documenta naturae, 196, 8: 1-121, 16 Abb., 13 Tab., 31
Taf., Miinchen
BOYD (2019): siehe Literaturliste
HASSLER (2004-2023): siehe Literaturliste
MARKETOU, T. (2018): The art of wall-painting at Ialysos on Rhodes from the early second millenium BC to the
eruption of the Thera volcano. In: VLACHOPOULOS. A. G. (ed.): Paintbrushes. Wall-painting and vase-painting
of the second millenium BC in dialogue. Proceedings of the International Conference of Aegean Iconography
held at Akrotiri, Thera, 24-26 May 2013. Athens 2018: 261-275.
VELITZELQOS, D. et al. (2014): siehe Literaturliste
VELITZELQOS, D. et al. (2019): siehe Literaturliste
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