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ZUM GEDENKEN AN G. G. FECHNER

D. SCHMIDT & D. ACKERMANN

EinfUhrung

Dr. Glenn G. Fechner ist tot, unser Freund und Zeage in Bornholm, das er liebte und das
wir ohne ihn niemals kennen gelernt hatten. Diekas biographischer Nachruf, sondern ein
personlicher Abschied. Glenn starb am 26.10.200@ihem tragischen Verkehrsunfall.

Als Mensch war Glenn aufgeschlossen, zuvorkommemdanglich und humorvoll (was bei
einem gebdurtigen Berliner durchaus auch eine RofHalgenhumor einschlieBen konnte). Er
war immer zu Wortspielereien und Witzen aufgelegg|faltig interessiert an biologischen
(besonders botanischen), chemophysikalischen urtthischen Themenbereichen. Seit ca.
2000 machte ihm ein Wirbelsaulenleiden das Lebewsr, was 2005 zu einer Notoperation
fuhrte, von der er sich nur milhsam erholte.

Als Wissenschaftler war Glenn ein Vollblut-Palyngéo mit Schwerpunkt Dinoflagellaten-
Zysten, aber auch Pollen/Sporen, Acritarchen, B8areste etc.etc. waren ihm wichtig. Er
war ein sehr guter Biostratigraph, der zugleich enrdie Ablagerungsbedingungen seiner
Sedimentproben mitbedachte.

Allerdings war der Wissenschaftler Glenn oft sepuristisch” (G. BRSTERLING 2006) in
seinen Anschauungen, was zu vielfaltigen, haufigtdéwen Diskussionen fihrte. Fir ihn
musste eine Erkenntnis klar belegbar sein, aufgraidlichst vieler Einzelbeweise (wie sie
meist auch seine Arbeiten bilden). Ubergreifendgmdthesen oder Theorien (etwa "basin
analysis" oder Sequenzstratigraphie in der Sedwohayie) misstraute er instinktiv, weil sie
seiner Meinung nach die unvoreingenommene Siche¢iaeh Aufschluss einengten.

Noch in seiner letzten Woche diskutierten wir tben lithostratigraphische Korrelationen,
beispielsweise von Konglomeraten, die Glenn beimhldfe von biostratigraphisch
verwertbarem Material vehement ablehnte. Spatessertsseiner Dissertation EEHNER
1989) war er sich der Gefahr bewusst, dass mithealdorrelationen immer auch eine
diachrone Vernetzung auftreten kann. Daher lehnggratigraphische Kommissionen ab, die
in solchen Fallen gerne per Mehrheitsentscheid stbemen pflegen. Wissenschaftliche
Wabhrheit muss belegbar und nachvollziehbar seider aber man sagt "mit unseren Daten
konnen wir die fraglichen Zeitraume vorlaufig niclmiteinander Kkorrelieren". Eine
Zwischenstufe gab es fur Glenn nicht, sie entspréaiit seinem Wissenschaftsverstandnis.
Die Arbeit am konkreten geologischen Material, obAufschluss oder an Proben, verband
uns mit Glenn. Er war nie nur ein beschrankter Bpehialist, immer interessierte ihn das
geologische, speziell sedimentolgische Umfeld seifreben, die er auch am liebsten selbst
den Aufschlissen entnahm. Hinzu kam ein gro3eselsde an diagenetischen Prozessen,
besonders der Bildung von verschiedenartigen Kditkren, das sich nach einer
mehrjéhrigen Arbeit in der Leipziger Buchtie(HNER 1995) noch erhohte.



Als wir von seinem Tod erfuhren, beschlossen wirmzGedenken an unseren Freund ein
Projekt auszuarbeiten, das vor Jahrzehnten genmeinsa Glenn begonnen, dann aber aus
verschiedenen Griinden abgebrochen und danach ner @efihrt wurde. Die Koprolithen
der Grube Messel bei Darmstadt werden im folgemktéikel vorgestellt.

Danksagung
Wir danken Dr. B. Mohr (Berlin) fur die kritischeubchsicht und hilfreiche Diskussion.
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Glenn Gunnar FECHNER (1955-2006):

Nachruf auf einen kritischen
Wissenschatftler

R. KOHRING & ST. SCHNEIDER

»ES ist nichts so klein und wenig,
woran man sich nicht begeistern kérinte
Holderlin

Mit diesem Zitat aus Friedrich Hoélderlins ,Hyperfoaus dem Jahr 1797 hat Glenn Fechner
seine Arbeit Uber eine oligozéne Dinoflagellater#glaus dem Berliner Grunewald begonnen
(FECHNER 1992 c). Es ist nicht nur der offensichtlich egeiFall, dass er in einer wissen-
schaftlichen Publikation einen solch nicht-wisséradtdichen Aspekt hat einflie3en lassen, es
ist auch ein Wesenszug darin beschrieben, der ggmsch fur ihn war. Glenn Fechner hat
sein Leben wirklich in grol3er Begeisterung ganz Rigiynologie gewidmet, der Erforschung
von Uberwiegend pflanzlichen Mikrofossilien, voteah Dinoflagellaten-Zysten, Pollen und
Sporen, so klein und wenigsie auch erscheinen mogen. Aber mit deren Untérsugen
konnte Glenn zahlreiche stratigraphische und padddkeche Fragen klaren. Wéahrend thema-
tische und methodische Konzeptionen offenbar schoht frih festgelegt waren (im Prinzip
schon seit seiner Diplomarbeit 1983), wurde dergggghische, vor allem aber der strati-
graphische Rahmen seiner Arbeiten zunehmend wggtgteckt und reichte schlief3lich vom
Perm (FECHNER 1991 b, 1993 a) bis zur Bearbeitung von rezentesteNal (z.B. ECHNER
GREGOR & KNIPPING 2006), wobei ein Schwerpunkt auf Kreideablageranged einigen
ka&nozoischen Vorkommen lag.

Glenn Fechner ist am 26. Oktober 2006 wenige Kitemstdlich von Berlin an den Folgen
eines Autounfalls verstorben. Dieser Nachruf ist ®fersuch, den Wissenschaftler und
Menschen zu wirdigen, der so frih und auf so tchgidVeise verstorben ist. Um Missver-
standnisse zu vermeiden, sind in diesem Text eipgesonliche Erinnerungen und Ein-
schatzungen, die von nur einem der Autoren stamieareils mit ,R.K.” bzw. ,St.S.” ge-
kennzeichnet.

*

Uber das wissenschaftliche Werk von Glenn Fechebrieh Roger Schallreuter: ,Seine
grindlichen und fundierten Arbeiten, die er @eschiebekunde aktualind in Archiv fur
Geschiebekundpubliziert hat, habe ich immer sehr geschatzt esdst bedauerlich, dass
seine Arbeit in der im September erschienenen g-léistschrift (imArchiv fir Geschiebe-
kundg seine letzte sein sollte.” (Email von R. Schaitex an R. Kohring, 2006).



Der Paldobotaniker Hans-Joachim Gregor, mit demniGleiel zusammengearbeitet hat,
schrieb: ,Ein chinesisches Sprichwort sagt: nurugbequemer Freund ist ein guter Freund -
und das war mit Glenn der Fall. Er war ein gutexufd, kollegial, ehrlich, herzlich - und
unbequem. Wie oft haben wir wissenschaftliche Fnagjekutiert - er wollte es immer genau
wissen, er hat hinterfragt, er gribelte, er waragniem. So sollte ein Wissenschatftler sein,
denn nur durch Fragen kommt man zur Antwort* (Envaih H.-J. Gregor an R. Kohring,
August 2007).

Wahrend die Einschatzung des wissenschatftlicherk&¥yar dem er in Uber zwanzig Jahren
mehr als 60 Publikationen vorlegte, von den Fadbgeh einheitlich positiv ausfallt, er-
scheint eine Beurteilung der menschlichen Seite @@nn Fechner merkwirdig schwer. In
ihrer sehr privat gehaltenen Wirdigung zeichnertddi€chmidt und Doris Ackermann (die-
ser Band) ein ganz personliches Bild, das aus iineeimdschaftlichen Beziehung zu Glenn
resultiert und seiner wahren Personlichkeit vericlittecht nah kommt. Das sollte aber nicht
daruber hinwegtauschen, dass Glenn von vielen anvdgnrgenommen wurde. So wie er am
Institut fir Paldontologie in Berlin mit seinem ggischen Fachgebiet sehr eigenstandig und
auf sich allein gestellt war, so stand er aucheseltollegen bisweilen reserviert, misstrauisch
und zurickhaltend gegenlber, schien Privates vonflgdem streng zu trennen. Hobbies,
aul3erberufliche Interessen, Kunst, Musik, Kultuall-das war fur ihn entweder ohne Be-
deutung, oder er hielt es nicht fur wichtig, etvealorlieben seiner Umwelt mitzuteilen. Es
ist bezeichnend, dass auch Kollegen, die ihm duicinahe standen, dariiber nichts oder nur
Anekdoten zu berichten wussten. In vielen Diskussionach seinem Tode entstand unter
Bekannten und Kollegen jedenfalls der Eindrucksdakenn jemand war, den man schon so
lange kannte und Uber den man trotzdem nur wenggteu

Aber das ist dennoch nur die eine Seite. Unterlalgteren und entspannten Situationen etwa
von Gelandeaufenthalten kam ein anderer Glenn euthey viel kommunikativer und offener
war als im Universitatsbetrieb. Barbara Mohr, ngit dr etwa dreieinhalb Jahre am Institut fur
Paldontologie zusammengearbeitet hatte, schrieh:wlar auch mal mit Glenn 3-4 Tage auf
einer Exkursion nach Fehmarn. Dort haben wir Protaarial gesammelt, das ist auch spéater
publiziert worden. Wéhrend dieser Gelandeauferghathr er sehr gelést und hatte offen-
sichtlich viel Spal3. Wir haben dann auch noch Hitemke, einen Kollegen in Kiel besucht.
Wahrend einer Tagung in Freiburg gab es auch exirBion nach Baden-Baden in das
Perm des Badener Trogs. Auf dem Riuckweg habenevimbinen Eltern halt gemacht. Dann
sind wir wieder zusammen zurtick nach Berlin gefahBzi all diesen Aktivitdten kam deut-
lich heraus, dass Glenn den Menschen eigentlich zefewandt war.“ (Email von B. Mohr
an R. Kohring, Juni 2007).

Und ganz ahnlich beschreibt Ulla Schudack, die Gi@mer viele Jahre hinweg am Institut fur
Paldontologie an der FU kannte, ihn in einem seimfiihligen Portrat: ,Wenn man sich mit
Glenn unterhielt, gab er nicht viel von sich praiber wenn man zufallig auf die geeigneten
Katalysatoren traf, teilte er sich erstaunlichesgadoch ganz offen mit. Wenn ich von meiner
Tochter erzahlte, oder er meinen Hund sah, redeteebvon den Kindern seines Bruders
oder dessen Hund, so dass man anschliel3end dasl Gafie, sich wirklich nett mit Glenn
unterhalten zu haben und die TUr zu einem sonst sdteveigsameren und introvertierten
Menschen zumindest ein kleines Stiick gedffnet Zaehd (Email von U. Schudack an R.
Kohring, Juli 2007).

Wirklich engagierte Diskussionen ohne jede Resaha# gab es mit ihm dagegen vor allem
Uber wissenschaftliche Themen, insbesondere Ubstraiigraphische und sedimentologische
Probleme, und hier vermittelte er gerne den Eindrfumd zwar manchmal in recht nach-
driicklichen Worten), dass friihere Kollegen vielsdh gemacht hatten, und er wirde diese
Fehler nun korrigieren. Konstanze Stehr, einigeelatudentische Hilfskraft in der Bibliothek
des Instituts fur Paldontologie, die damals vom@IEechner geleitet wurde, berichtete, dass



sie eine Vorversion seiner Doktorarbeit gelesen dabei etliche harsche Kritik wegge-
strichen habe, weil die Diktion zu polemisch gewesei (pers. Mitt., K. Stehr an R. Kohring,
November 2006).

R.K.: ,Technischen Neuerungen stand er kritischegéigper. So hatte er niemals ein Handy
oder gar eine Emailadresse. Die baulichen Mal3nahmeddniversitatsbereich, wie etwa die
aufwandige Umgestaltung des Geo-Campus Lankwitz digoPaldontologie der FU Berlin
1992 hingezogen war) kommentierte er kritisch undgemanr dahingehend, wie viele Wis-
senschaftliche Mitarbeiter doch mit diesem Geldemafinanziert werden kénnen. Auch das
inzwischen Ubliche Abhalten von Vorlesungen und iBanen mit Unterstitzung von Power-
point-Prasentationen lehnte er vehement ab unérncimere mich, dass er beklagte, die Stu-
denten wirden dabei nur noch passiv konsumiereht aber kreativ mitarbeiten, womit er
ohne Zweifel recht hatte. Mit solchen Vorstellungem Ansichten ist es vermutlich nur noch
ein kurzer Weg, um als Sonderling zu gelten, umileicht war er das auch in einem durch-
aus positiven Sinn. In seinem Sprachschatz wurdspie¢ésweise die Lehrveranstaltung
,Grundzige der Palaontologie” doppelsinnig und sgch in ,,Grundlige” umbenannt, und
wenn er im Institut jemanden antraf, der an eingbliRation arbeitete, konnte er (voraus-
gesetzt, er kannte diese Person gut) schon malagdn®ipfig fragen: ,Na, ligst Du wieder?*
Wer ihn kannte, verstand den Witz.*

*

Der vorliegende Band der ,Documenta naturae® ign@/Fechner gewidmet, zum einen, um
die Erinnerung an einen sehr exakt und saubertartain, aber eben auch sehr kritischen,
sehr skeptischen Wissenschatftler lebendig zu erhgliessen Doktorarbeit 1989 in eben
dieser Zeitschrift publiziert wurde), zum anderéeraauch, weil Glenn ein sehr ungewdhn-

licher Mensch war, der sich einerseits seiner Urhaahenden konnte, andererseits sich aber
auch manchem verschloss und bei vielen den Eindeirds recht eigenbrdétlerischen Zeit-

genossen hinterliel3.

Dieser Nachruf basiert auf den wenigen verfugba@erllen, etwa dem selbstverfassten
Lebenslauf, der seiner Dissertation beigefiigtimtKachbereichs-Exemplar, datiert vom 22.
Dezember 1988, nicht in der publizierten Versi@mjgen Unterlagen aus dem Nachlass von
Prof. Dr. Gundolf Ernst, sowie personlichen Erinmegen und Informationen aus Telefona-
ten, Gesprachen, Diskussionen und Emails, die daoh Tod von Glenn mit Kollegen, Be-
kannten und Freunden gefihrt wurden. Ohne deremé&mingen und Gedanken ware dieser
Nachruf unmaoglich gewesen. Wir danken hier folgenBersonen (in alphabetischer Reihen-
folge): Frank-Hartmut Brugger, Hans-Joachim Greg@gnbriele Gruber, Barbara Mohr,
Roger Schallreuter, Thomas Schliter, Dieter Schrhiih und Michael Schudack, Konstanze
Stehr, Christa Werner, Wolfgang Zils und Michaelataig.

Unser besonderer Dank gilt seinem Bruder Lutz Fechohne den der Nachruf in ,Ge-
schiebekunde aktuell* ($INEIDER 2007) nicht moglich gewesen wére, und auch vie&ails
in diesem Nachruf sind erst durch seine Erinnerarggkannt geworden.

1955 - 1984

Glenn Gunnar Fechner wurde am 10. Mai 1955 im dgeralOstberlin, im Bezirk Kdépenick
geboren. Uber Kindheit und Jugend ist nur wenigabek Um gesellschaftliche Nachteile zu
vermeiden, war er anfangs Mitglied in der Pionigaemisation, eine Mitgliedschatft in der FDJ
hat aber offensichtlich nicht bestanden, soweih siein Bruder daran erinnern kann. Der
Kontakt zu seinen Eltern, so wurde erzahlt, selestth gewesen und spater irgendwann abge-
brochen. ,Aber er muss einen guten Draht zu sédraa gehabt haben. Von ihr hat er mir



einige wenige Male erzahlt. Sie stammte aus eim@bjjudischen Familie und hatte es des-
halb wahrend der Nazi-Zeit sehr schwer.” (Email ®inMohr an R. Kohring, Juni 2007).
Von 1961 bis 1971 besuchte Glenn die Allgemeinlipittke Polytechnische Oberschule und
schloss hier mit der 10. Klasse mit der Mittleregif® ab. Es folgten zwei Jahre einer Berufs-
ausbildung, in der er eine Lehre als Mechanikeolaieste und diese 1973 abschloss.

St.S.: ,Diese Berufswahl resultierte mit grof3er Waheinlichkeit aus den Gepflogenheiten
in der damaligen DDR: jeder Schulabganger erhiek ¢ehrstelle, auch wenn diese nicht
unbedingt seinem Berufsideal entsprach. Zumindigstete er sich Fertigkeiten und Fahig-
keiten in diesem Beruf an, die ihm offensichtlicha® gemacht haben. So fihrte er in
spateren Jahren beim Hausbau seines Bruders Seinbai®n durch, wovon dieser heute
noch spricht, wie gut Glenn das konnte."

Wenn Glenn sich bereits als Schiler fir Natur uedobders fur Pflanzen interessierte,
konnte ihm das Berufsleben als Mechaniker natiricht erstrebenswert sein. Und so folgte
er den eigenen Interessen und begann, neben dmindiichen Tatigkeit als Mechaniker,
einen Abendlehrgang an der Volkshochschule Bertipdfick, um zwei Jahre spater hier das
Abitur abzulegen. Glenn Fechner war nun zwanzigelah. ,Inzwischen hatte sich in ihm
der Wunsch gefestigt, Geologie zu studieren. Da das zur damaligen Zeit in der ehe-
maligen DDR nicht moglich war, siedelte er 1976 m&erlin (West) Uber* (SHNEIDER
2007: 39). Auch in dem sehr knappen Lebenslauf, @emn seiner Doktorarbeit beigeflgt
hat, steht Uiber diese Zeit lediglich zu lesen: @9Wbersiedlung nach Berlin (West).

St.S.: “Diese ,Ubersiedlung® ist nur eine Umschraig fiir eine duRerst komplexe Ent-
scheidung gewesen, die Glenn an diesem Scheidestexjfgn hat. Ein Geologiestudium war
in der damaligen DDR nur Abiturienten mit bestentésiovorbehalten, da die Anzahl der
Studienplatze beschrankt war und sich nach derswadtschaftlichen Bedurfnissen richtete.
Vielleicht hatte er die entsprechenden Vorausseeanwir wissen es nicht. Auf eines aber
wollte er sich auf keinem Fall einlassen: er salltei Jahre ,Ehrendienst’ bei der Nationalen
Volksarmee ableisten. Spatestens hier hat er regedn Staat vollends gebrochen. Heimlich
bereitete er seine Flucht aus der DDR vor. Mit inéaltboot wollte er tber die Ostsee
,abhauen Aber er wurde denunziert, wegen ,versuchter Reffliatht* verhaftet und zu
zwei Jahren Haft verurteilt. Seine Zeit der Untehsungshaft verbrachte er in der Haftanstalt
Berlin-Rummelsburg, nach seiner Verurteilung mussteals politischer Haftling in den
Chemischen Werken Buna arbeiten. Inhaftiert waneter Nahe von Halle, und seine Oma
und sein alterer Bruder Lutz besuchten ihn mortatiach einer Quecksilbervergiftung wur-
de er in das Gefangniskrankenhaus Naumburg veu&ger etwa neun Monate zubrachte. In
der Zwischenzeit bemihte sich seine Oma, die naebkth®rlin reisen durfte, dort mit Hilfe
eines Anwaltes um seine Freilassung. Unter Vemmit¢fldes damaligen DDR-Staranwaltes
Wolfgang Vogel wurde er nach eineinhalb Jahren Maift der Bundesrepublik ,freigekauft”.
Es ist anzunehmen, dass er nach einem kurzen Aalérin einem Aufnahmelager in
Westdeutschland nach Westberlin Ubersiedelte. Syedie zu diesem Zeitpunkt ist auch der
Kontakt zu seinen Eltern abgebrochen, denn seianéagte mir (St.S.) im Januar 2007, dass
er seit 28 Jahren keinen Kontakt mehr zu Glenreh&mittelbar nach seiner Ubersiedlung
nach Westberlin reiste Glenn noch dreimal nach @Btbein; er besuchte seinen Bruder und
seine Oma. Wabhrscheinlich waren die Unterlagen @emnztruppen noch nicht auf dem
neuesten Stand. Danach durfte er erst ab 1988 wisatsh Ostberlin einreisen, was der

! Die Ausstellung ,Uber die Ostsee in die Freihdit* Leipzig (Dez. 2007-Marz 2008) verzeichnet, dass
zwischen 1961 und 1989 mindestens 5609 MenscherFHilcht tiber die Ostsee wagten. Nur 913 erreichten
Ziel in Schleswig-Holstein, Danemark oder Schwed&s2 Ostseefllichtlinge wurden abgefangen und ver-
bluRten Haftstrafen. Mindestens 174 Menschen kareeihter Flucht Uber die Ostsee ums Leben. lhre Fahr
zeuge (Luftmatratzen, Falt- und Schlauchboote) kemte und die Flichtlinge ertranken oder starbercidu
Unterkiihlung und Entkraftung. Die Zahl der Fluchsierhe, die, wie im Fall von Glenn, gar nicht eestsucht
werden konnten, ist unbekannt.



damals udblichen Einreisesperre fur ,Republikfllictyge’ von zehn Jahren entsprach.
Zwischenzeitlich telefonierte er hin und wieder re@inem Bruder. Anfang 1989 verstarb
seine Oma, und er nahm an ihrer Beisetzung teil.”

R.K.: ,Diese Episode reflektiert ein Stick Zeitgestite der 70er Jahre, an der, wie es
damals hiel3, ,innerdeutschen Grenze" und stehvestizktend fur viele Menschen, die sich
entschlossen hatten, die DDR zu verlassen. Esnidtedbensabschnitt, iber den Glenn kaum
etwas erzahlt hat, und aus den Schilderungen wiehabar, warum das so war. Er vertraute
aber offensichtlich der DDR insoweit, dass er dianBitstrecken benutzt hat, ohne Gefahr zu
laufen, wieder in die Hande der DDR zu gelangeh. ddnnere mich z.B., mit Glenn und
Barbara Mohr etwa 1983 aus der Oberpfalz mit seigethen Opel Kadett durch die DDR
nach Berlin gefahren zu sein, sogar mit einem ldalteinem der seinerzeit so beliebten
Intershops. Das hatte Glenn ganz sicher nicht gewann die Gefahr einer Festnahme be-
standen hatte."

Wie auch immer der gesamte Vorgang im Detail véelauund zu bewerten ist: Glenn
Fechner hat fur seinen Wunsch eines universitateditBns auf3erordentlich problematische
Situationen auf sich genommen und ertragen. 19@@rbeer an der Freien Universitat Berlin
die Facherkombination Geologie und Paldontologiestudieren. Seine eher paldontologi-
schen Interessen filhrten dazu, dass er sich baldrhgt im Institut fir Paldontologie
aufhielt. Das Geb&aude, eine alte herrschaftlicika Vi der Schwendener Stral3e 8 in Dahlem
(vergl. KREBS 1989) mit groRem Garten und einer schénen Traudeywechien schon bald
eine Art ,Zweite Heimat“ zu werden.

Nur zwei Jahre spéater, 1979, legte Glenn Fechiieigesich sein Vordiplom ab. Kaum etwas
anderes dokumentiert seinen Fleil3, aber auch &sgabung, deutlicher als die Tatsache,
dass er dieses Vordiplom in praktisch der kirzegtitiien Zeit geschafft hat. Nun begann er
seine Diplomarbeit unter der offiziellen Leitungsd@/irbeltier-Palaontologen Bernard Krebs
(vergl. MARTIN 2001), der schon seit einigen Jahren Diplomkamigen in Sudfrankreich
betreute. Glenn kombinierte seine Kartierung miteeiDiplomarbeit mit stratigraphischem
Inhalt. Darin untersuchte er Dinoflagellaten-Zystars der mittleren Kreide in den Depart-
ments Aveyron und Gard. Diesem Umstand ist es @bsigu verdanken, dass der eigentliche
Kartierbericht mit dem Titel ,Erlauterungen zur ¢gmgschen Karte der Umgebung von
Cantobre (Dept. Aveyron und Dept. Gard, Sud-Franokje lediglich 15 Seiten umfasst, da
die stratigraphischen und sedimentologischen Datedie Diplomarbeit eingefligt worden
waren.

Glenns Hinwendung zur Palynologie ist sicher kdof3br Zufall. Anfang der 80er Jahre war
mit dem Niederlander Antonius van Erve ein versieRalynologe an das Institut geholt wor-
den, da die Stratigraphie der beriihmten oberjwsessn Kohlenmine Guimarota (Portugal)
geklart werden sollte. Die damalige Wirbeltierfiakt Bernard Krebs, Siegfried Henkel und
Georg Krusat (die so genannte ,Nilpferdtruppe“uteaden Datierungen mit Hilfe von Ostra-
koden durch Franz-Friedrich Helmdach nicht. ,Gldam jedenfalls unter die Fittiche von
Antonius und hat von ihm die Techniken zur Aufbeneg und Mikroskopierung der Sporen
und Pollen gelernt. Antonius war vor allem fit iardnesozoischen Palynostratigraphie, aber
nicht nur in Bezug auf Pflanzen, sondern auch aeee Organismen, wie beispielsweise
Scolecodonten und Hystrichosphaeren“ (Email von Sthliter an R. Kohring, Juni 2007).
Das Zweitgutachten stammt von Antonius van Ervefand sich im Nachlass. Es ist hier auf
den folgenden Seiten reproduziert.

2 Merkwiirdigerweise ist das Gutachten von A. van Ereét datiert, der Titel ist véllig falsch zitieund enthélt
auch keine abschlieRende Zensur. Es ist allerdinggnbg dass die Arbeit insgesamt mit ,Sehr gut* éeet
wurde.
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GUTACHTEN ZUR DIPLOMARBEIT VON HERRN GLENN FECHNER UEBER:
' die Ermittlung einer Florengemeinschaft von Dinoflagellaten-Zysten, in

einer Probe aus dem A]b-Cenoman Grenzbereich von La Vierre (Stid-Ost-Frankreich) *.

von

Dr. Antonius W. VAN ERVE

" Eine D1nof1age]1aten-Lysten Vergese]lschartung in einer Probe aus dem Alb-Cenoman v

‘Grenzbereich Sﬂd-Ost-Frankre1chs wurde untersucht. Die morphologisch-taxonomische

Analyse derAFTora bildet hierbei den Schwerpunkt.

Nach den- Kap1te1n . Aufgabenstellung und Methodik ', ' Herkunft des Materials ;
.und . SystematIk und Terminologie d1e zum Teil mit deutlichen; iiélgerichteten
"und 111ustrat1ven Text-F1guren ausgestattet s1nd und d1e vor A]]em auf eine
,‘voergluche Wexse in d1e zu untersuchende ProbIematlk e1nfﬁhren, fo]gen die
‘ .(Haupt—) Abschltte . Vorbemerkungen zum: systemat1schen Teil ! und ! Systemat1scher

Teil (s.s.) v,

Im systematischen_Teif werden die auféefundénen Dinoflagellaten-Zysten-Arten
in‘das vor kurzem entwickelte taxonomische Systém eingegliedert. Darliberhinaus
erfolgt jedes Maljnach éiner sorgf&]tig zusammengestellten Synonymie-Liste { etwas
zu bescheiden ' Ausgeﬁﬂh]te'iitekatur ! génannt }, ein Abschftt ( ' 3emerkungen ' ),
worin dié jéwei]igé Art beschrieben wird bzw. ihteressante Zusatzaspekte uﬁd/oder
Vergleichsmérkma]e erwdhnt werden.

Die hervorragende Lesbafkeit dieses sysfematischen Tei]gs dey Arbeit wird im

wesentlichen bestimmt durch die Qualitdt der kurzen und klaren ' Bemerkungen ',
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- zusammen m1t den sehr anschaulichen Text- -Figuren und den mit vxe] MUhe Zusammen- :
£ geste]lten Photo-Tafeln. ’ : ' ' :
le abschllessenden Kap1tel ) Sch]ussfolgerungen aus der quant1tat1ven Arbe1t o
1'u1rd dle angewandte (qual1tat1v)/quantitat1ve Method1k erlautert Die 1nsgesamt-
_verwendete Arbeltsweise 1st vorb11d11ch und ste]]t grosses Elnfﬁhlungsvermﬁgen i

in die blostrat1graphxsche Korre]atlons Problemat1k unter Bewe1s.

"5

Zusammenfassend:

"~ Diese Arbelt ist Husserst sachkundlg zusammengestel]t und ausgestattet vor-
‘ ;:Allem dEr zum Néiterlesen e1n1adende Systematlsche Te1T ist vorzﬂg]1ch wozuf E
4h;auch die deutllchen, z1e}ger1chteten und 111ustrat1ven Text F1guren und -

- Photo—TafeIn beltragen. ;f. o

e UiéSe Arbeit leistet einen hérvorragenden Beitrag zur Kenntniss der

Mittelkretazischen Dinoflagellaten-Stratigraphie Europas.

" CARACAS

. | , oy ' éé%%ﬁ%/ st

( Dr. Antonius W. VAN ERVE )
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1983 hatte Glenn Fechner nun den Titel eines DigBenlogen erworben und wollte sich
weiterqualifizieren, also promovieren. Inzwischearwnit Dr. Barbara Mohr von der Univer-
sitdt Bonn eine Paldobotanikerin am Institut fil&Batologie angestellt worden, die ebenfalls
palynologisch gearbeitet hatte, so dass Glenn emiesm Arbeitsbereich nach dem Weggang
von Antonius van Erve wieder profunde Unterstitzéangd. Das Thema seiner angedachten
Doktorarbeit hatte sich aus der Diplomarbeit ergelimd wir konnen davon ausgehen, dass
er spatestens seit 1984 daran arbeitete. Nebeméhdleitsjobs auf dem Bau nahm er auch
Angebote wahr, am Lehrbetrieb teilzunehmen. In Bestokollen der Direktoriumssitzungen
des Instituts fur Paldontologie aus dem Jahr 188ddn sich mehrere Hinweise auf besoldete
Lehrauftrage, bei denen Glenn Fechner zum Beigpietlen ,Ubungen zur Erdgeschichte®
mitwirkte. Aul3erdem begann er, die Ergebnisse sédiy@omarbeit flr eine Publikation zu-
sammenzufassen, die 1985 in den ,Berliner geowssdeitlichen Abhandlungen” veréffent-
licht wurde.

Besonderer Beliebtheit erfreute sich damals anitinsbesonders unter alteren Diplomanden
und Doktoranden, das so genannte ,Natzen“. Dabmddite es sich um eine an das englische
Krocket angelehnte Sportart, die auf dem Instiagsn durchgefiihrt wurde, wobei dessen
morphologischen Unebenheiten und die daraus reseiilen Unwagbarkeiten im Schatten
einer Trauerweide wohl den eigentlichen Reiz daslSpusmachten. Der Begriff ,natzen® ist
die Ruhrgebietskurzform von ,veralbern* oder "am Base herumfiihren”, was sich auch in
dem sehr komplexen Regelwerk niederschlagt, dassebenarchistisch wie flexibel war und
das eine subtile und dem AuRenstehenden ganzlietrstdndliche Hierarchie der Teilneh-
mer vorsah. Hier bliihte Glenn auf, und wer sicldan humorvollen und gel6sten, heiteren
Glenn erinnern will, der braucht ihn sich nur belatzen vorzustellen. Weitere Details und
Glenns Bedeutung fur diesen Sport sind bes 2 WERNER (dieser Band) nachzulesen.

1985-1990

1985 nahm Barbara Mohr eine Stelle an der ETH Hhiaic und verliel3 Berlin. Glenn und
Barbara hatten an einigen Projekten zusammengéstkadiein im Jahr 1986 erschienen drei
umfangreiche Publikationen in Ko-Autorenschaft. DMarlust des wissenschaftlichen Aus-
tausches wurde aber fir ihn mehr als wettgemaaithdidie Méglichkeit, die freigewordene
Stelle nun selbst zu besetzen. Da der Ausschresibexigsehr gut zu seinem Arbeitsprofil und
seinen Intentionen passte, bewarb er sich. BessriRtei. Krebs, dem die Stelle zugeordnet
war und der zumindest offiziell auch die Betreuwagner Doktorarbeit Gbernommen hatte,
setzte sich energisch fur ihn ein, und so konrdl &lenn Fechner gegeniber 13 Mitbewer-
bern durchsetzen. Im Nachlass von Prof. Dr. GunHatfst (vergl. KKHRING & SCHLUTER
2003) fand sich das Sitzungsprotokoll ,der 107z@8ig des Direktoriums des Instituts fur
Palaontologie (WE 3) im FB Geowissenschaften vomexember 1985“. Darin heif3t es:

~Einziger Tagungsordnungspunkt:
Besetzung der Stelle eines wissenschatftlichen hbitars
(Nachfolge Mohr — Stellennummer 000453)

[...] Begrundung:

Von der Bewerbern entspricht Herr Glenn Fechden im Ausschreibungstext erwahnten
Forderungen am besten. Bereits in seiner Diploniaia¢ er ein rein palynologisches Thema
behandelt. Diese Untersuchung, die Ergebnisse lwbkchem wissenschaftlichen Interesse
erbracht hat, wurde mit der Note ,sehr gut* bewetterr Fechner arbeitet zur Zeit an einer
Dissertation, die einem grundsatzlichen ProblemRiyno-Stratigraphie gewidmet ist und

Resultate weit reichender Bedeutung erwarten |d&shrere nebenher entstandene Publika-
tionen Uber Sporen, Pollen und vor allem Dinoflegeh aus dem Mesozoikum und dem
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Tertiar zeugen von seinem begeisterten Engageniensdin Fach. Sie beweisen seine

Vielseitigkeit auf dem Gebiet der Palynologie, deb@&n botanisch-systematischen auch
stratigraphische, paltkologische und paldogeogsapki Aspekte beriicksichtigt sind. Damit

ist Herr Fechner in der Lage, an den Forschungsita sowohl unseres Instituts wie auch
der beiden Institute fir Geologie entscheidend umitiken. Herr Fechner hat dank einer

Reihe von Lehrauftragen Erfahrungen sammeln kong&enhat gezeigt, dass er Uber ein

didaktisches Geschick verfligt, welches erwartest J@ass er auch den von ihm zu leistenden
Anteil an der Lehre bestens bewaltigen wird.

[...] gez. B.[ernard] Krebs"

Von 1986 bis Ende 1990 war Glenn Fechner Wissefftichar Mitarbeiter am Institut fur
Paldontologie der Freien Universitat Berlin. Mitesler Stelle war auch die Leitung der
Bibliothek des Instituts verbunden, die sich ineemRaum im ersten Stock des Gebaudes
befand, neben dem das Arbeitszimmer von Glenn Fcmgeschlossen war. Dieses war mit
einem neuen Fotomikroskop ausgestattet. Die vexdehen Bibliotheksvorgénge (Kauf,
Zeitschrifteneingang, Inventarisierung etc.) wurdemrnehmlich von zwei studentischen
Hilfskraften durchgefiihrt, so dass Glenn seine ideitvesentlichen mit Forschung und Lehre
ausfullen konnte. Neben den genannten ArbeiterBaribara Mohr publizierte Glenn Fechner
in den mittleren 80er Jahren einiges zu den orgharis Innentapeten von Foraminiferen-
gehausen (die Ubrig blieben, wenn die kalkigen @sbaveggeldst waren) EEHNER 1988a,

b). Glenns eigenwilliger Humor veranlasste ihn ang#s seiner Ergebnisse, eine recht unge-
wohnliche Zeichnung anzufertigen (,A surprisingukesfter incubating dinocysts®), die so
gut gelungen war, dass die ,American AssociatioBtoatigraphic Palynologists” sie sofort in
ihrem Newsletter veroffentlichte.

Glenns Zeichnung mit dem Titel
»A surprising result after in-
cubating dinocysts* (1988a).

A surprising result

after incubating dinocysts
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In der Lehre Gbernahm Glenn zahlreiche Vorlesungen,Grundzige der Paldontologie®
oder ,Ubungen zur Erdgeschichte”. Aber er lieRiels sicht nehmen, auch sein Spezialthema
vorzustellen, etwa im Sommersemester 1986 mit dems KPalaobotanik I: Palynologie®.
Das waren Vorlesungen, die (wie bei solchen Spemiahstaltungen leider tblich) nicht allzu
viele Teilnehmer anlockten, so dass sie in seinebei#szimmer stattfinden konnte. Auch
hier vermittelte Glenn mit lebhaften Worten die A, den Publikationen mdglichst wenig
zu trauen und nichts zu glauben, was man nichssalfitersucht hat, was in den praktischen
Ubungsteilen, etwa beim Mikroskopieren, oft setkeantnisreich war. Das soll allerdings
nicht heil3en, dass Glenn nicht durchaus friheretor@o eine grof3e Wertschatzung entge-
genbringen konnte. Gerade die sehr sorgféltigerctiBegoungen und gewissenhaften Doku-
mentationen, die auf sehr genauen Beobachtungéegrteas faszinierten ihn sehr, auch wenn
die zeitgenossischen Interpretationen falsch sechten. Glenn pflegte enge Kontakte zu
Antiquariaten im In- und Ausland, um alte Klassikeis dem 19. Jahrhundert im Original zu
erwerben. Uberhaupt war das Literaturstudium tseiner Vorbehalte ein wichtiger und vor-
bereitender Bestandteil seiner Forschung, und escimas seiner kennzeichnenden Rituale,
alle fur ihn brauchbare Literatur zu fotokopieréachmannisch zu binden und zu katalogi-
sieren®

In den 80er Jahren entwickelte Glenn ein grol3esdase an der Geologie der danischen Insel
Bornholm. Nach den Erinnerungen von Dieter Schigbdefl. Mitt., Juli 2007) sei es damals
Prof. Walter Georg Kiihne gewesen, der ihn auf einideressante Aspekte vor allem der
jurassischen Sedimente aufmerksam gemacht hattengKiwar stets an potentiellen Lager-
statten fur frihe S&ugetiere interessiert und magHrwartungen gehabt haben, vergbHK
RING & SCHLUTER 1997). Glenns Publikationen Uber paldontologiscinel geologische
Aspekte von Bornholm erschienen dann etwas spételen Jahren 1992, 1993 und 1994,
darunter auch ein Beitrag zu einem Internation&ekursionsfihrer einer Tagung, die 1993
in Greifswald stattfand.

Glenn nahm auch mehrmals an den JahrestagungeArbestskreises fur Paldobotanik und
Palynologie (AAP)“ teil und verfasste in der Zelst ,paldontologie aktuell* Tagungs-
berichte dariiber. Die meisten Publikationen inelie&eit hat er noch alleine angefertigt, aber
im Verlaufe der spateren 80er Jahre suchte er mmethrmehr nach Ko-Autorenschaft. Hier
bot sich ihm aus seiner Stelle des WissenschadtiidWlitarbeiters heraus die ginstige Kon-
stellation, die stratigraphischen Klarungen im Rahmon zahlreichen Diplomarbeiten und
Kartierungen fur ebenso viele Publikationen zu entzMit den damaligen Diplomanden
Claudia Dargel, Dorte Salomon, Ralf Appfel, Rolfi¢mg, Thomas Koch, Rainer Enf3lin und
Gabriele Gruber entstanden auf diese Weise zwis@#B888 und 1991 eine Reihe von Ar-
beiten, Uberwiegend in den ,Berliner geowissendtibaén Abhandlungen” publiziert. Seine
Doktorarbeit mit dem Titel ,Palynologische Untersuagen im Alb/Cenoman-Grenzbereich
von Ruthen (NW-Deutschland) und La Vierre (SE-Framdh)* hatte Glenn Fechner im
Dezember 1988 fertig gestellt und bei seiner Diporh im April 1989 im Grof3en Horsaal
der Geologie in der AltensteinstralRe verteidigte D gleichen Jahr in der ,Documenta
naturae“ als Nr. 53 erschienene Fassung ist iniféeimd Layout identisch mit dem abge-
gebenen Fachbereichsexemplar.

1990-2006

Mit dem Ende des Jahres 1990 hatten sich fir Glaohner einige Lebensumstande ver-
andert. Nach der Wende im November 1989 war mitQi@R jenes politische System ver-
schwunden, das er als junger Mann auf so dramatigébise verlassen hatte. In dieser Zeit
begann er wieder einen losen, aber stetigen Komaldeinem Bruder Lutz, der in Berlin-

® Auf Glenns Umgang mit der Literatur frilherer undtgenossischer Autoren hat uns dankenswerterweise
Dieter Schmidt aufmerksam gemacht.
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Kdpenick lebt. Dieser konnte sich auch erinnernmal mit Glenn zu einem Grillabend an
der FU, damals noch in der Schwendener Stra3erdmB2ahlem, gewesen zu sein und den
er noch in guter Erinnerung hat.

Ende 1990 lief seine Mitarbeiterstelle aus, und kimnte in diesem Moment klar geworden
sein, dass eine weitere akademische Karriere ar &lniversitat nicht mehr moéglich war.
Die bis dahin reibungslos erfolgte Qualifikationtteaein vorlaufiges Ende gefunden. Fortan
war Glenn Fechner als Gast am Hause tétig. Diekbare vor allem in Gestalt von Prof. Dr.
Helmut Keupp, gewéhrte ihm, auch nach dem UmzudPdé&iontologie auf den Geo-Campus
in der Malteserstrasse in Berlin-Lankwitz Gber &Bré lang, praktisch samtliche Arbeitsmdg-
lichkeiten (chemische Labore, Bibliotheksnutzungtdmikroskop, Rasterelektronenmikro-
skop, Fotolabor etc.), und Glenn bedankte sictermér als Anschrift in seinen Publikationen
stets die Institutsadresse andab.

R.K. ,Obgleich er damit nach wie vor die Moglichtexi zur wissenschaftlichen Arbeit hatte
und diese auch hinlanglich nutzte, wie ein Blickdie Publikationsliste zeigt, fihlte sich
Glenn offenbar nur noch geduldet, ohne sich fir Betange des Instituts einbringen zu
kdnnen, eine Zeit, die ihn in eine fir uns alleeenkbare Krise fihrte. Ich erinnere mich, dass
im Sommer 1991 auffiel, dass Glenn immer seltemsvesend war, und - soweit das im
Nachhinein interpretierbar ist - sich mehr und maibschottete. Ein Zusammenhang mit der
damaligen beruflichen Perspektiviosigkeit ist deatkbAber er tberwand diese kritische
Phase, und die Wissenschaft wiederum schien ihreidabe grol3e Hilfe zu sein, denn die
Jahre zwischen 1992 und 1995 gehdrten zu seineluktiesten Zeiten. Auch die Zuwendung
zu Arbeitskreisen von Geschiebesammlern motivikare(siehe unten). Allerdings verstarkte
sich die soziale Abschirmung zu seiner wissenslitiaéih Heimat noch mehr. Dies wird
unter anderem auch darin deutlich, dass er dasutnsisweilen nur dann aufsuchte, wenn er
sich sicher sein konnte, dort allein und in RuHeedaen zu kénnen. So finden sich im Proto-
kollbuch vom Rasterelektronenmikroskop, an demmetristitut fir Paldontologie gelegent-
lich arbeitete, Eintragungen, die zeigen, dasscér-sohne dass es zeitliche Zwange gegeben
hatte - bevorzugt Termine an Feiertagen, wie etera \Weihnachts- und Ostertagen suchte,
und: fast jedes Jahr den 1. Januar, das schidieleigewonnenes Ritual zu sein.”

In den folgenden Jahren arbeitete Glenn Fechner p#gnologische Themen vor allem

durch Zeitvertrage und in einigen DFG-ProjektenL&ipzig und Potsdam, wie zwei Ab-

schluB3berichte (1994 und 1998) zeigen, in denerogsehmlich um oligozdne und miozéane
Ablagerungen und deren stratigraphische Korrelatioging. Ebenfalls einige Zeit arbeitete
er am ,Landesamt fur Geowissenschaften und Rolest®fandenburg” in Kleinmachnow

(pers. Mitt. von D. Schmidt, Juli 2007). Inzwischkatte Glenn einige Kontakte zu einem
Arbeitskreis von Berliner Geschiebe- und Fossilnsilern aufgenommen, der bereits zu
DDR-Zeiten bestand.

St.S.: ,\Wann ich Glenn das erste Mal begegnetKkann ich heute nicht mehr sagen; es war
kurz nach der Wende. Es schienen sich jetzt funéue Interessengebiete zu erschliel3en: das
Berliner Umland und die Beschaftigung mit Geschrelder besuchte die Vortrage unserer
Fachgruppe im Naturkundemuseum und unsere Fachgmappnde in Berlin-
Baumschulenweg. Uber viele Gesprache, belehrendtstBungen tber Anstehendes und
Geschiebe und dass man nicht alles glauben kéreejrmden Blchern steht, ohne es selbst
Uberpruft zu haben, fanden wir irgendwie einen Drabeinander. Auf gemeinsamen
Exkursionen, nach vielen Disputen und der Besicmggmeiner Sammlung hatten wir eine

* In einem Brief an eine Umweltfirma schrieb GlerectRner im Februar 1997 liber seine Beziehung zutituins
fur Palédontologie der FU Berlin: ,Dies hat sichH#s als recht praktisch erwiesen, da ohne die techa
Unterstiitzung des Institutes das DFG-Projekt am &sawht nicht moglich gewesen ware und ich auRerdem a
,Freier Mitarbeiter’ fir das Institut immer noch r8ee-Leistungen erbringe.” (Brief von G. Fechner @n
Sehm/UWG Berlin, 6. Februar 1997).
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gemeinsame Arbeitsbasis gefunden: er interessmteflir neues Untersuchungsmaterial, ich
mich fur seine Kenntnisse und Analysenergebnissevadt nicht immer einfach.

Eine unserer gemeinsamen Interessen galt der Rgmgjrube in Bad Freienwalde, die ich
seit vielen Jahren kannte und die er Mitte der Iadwe palynologisch bearbeitet hat. Wir
tauschten uns oft Uber den Zustand des Aufschlumsgsder sich in dieser Zeit oft &nderte.
Besonders interessierte sich Glenn flr Phosphakiiationen, und die gab es auch in Bad
Freienwalde recht haufig. Er wollte sie ,spater ‘naalf Palynomorphen untersuchen. Zudem
brachte ich ihm auch immer wieder Phosphoritkonénetn von meinen Kiesgrubenbesuchen
mit, von denen er verschiedene Typen auswahltesimgalynomorphisch und sedimentolo-
gisch untersuchte. Da Glenn Phosphorite aus vielgachlissen und pleistozan verschlepp-
ten Schollen kannte, wollte er diese Funde damitlkeren. Aus den Ergebnissen dieser
Funde resultieren unsere gemeinsamen PublikatiBBeANER & SCHNEIDER (1997 & 2003).
Dabei bezog er mich auch stets in die Erarbeitumd) die Gestaltung der Verdoffentlichung
mit ein, und ich konnte einige meiner Ideen in didsbeiten mit einflieRen lassen. Leider ist
viel Material unbearbeitet geblieben.

Zu vielen Kollegen und Hobbysammlern, die sich @iéschieben beschaftigten, hatte Glenn
ein gutes Verhaltnis und seine Meinung war gesthAtzgrund seiner Moglichkeiten und
Fahigkeiten, Altersbestimmungen palynologisch deuéithren, konnte er gerade auch bei
Geschieben genauere Datierungen erreichen. SeiseWiand seine neuen Forschungs-
ergebnisse hat er stets auf Tagungen und in sétnbiikationen 6ffentlich gemacht. Seit
1991 hat er an allen Berliner Tagungen fur Gesdf@bchung, die alle zwei Jahre statt-
finden, teilgenommen, meist auch als Vortragendlbenso bereicherte er die Jahreshauptver
sammlungen der Gesellschaft fir Geschiebekundenibfeigenen Beitrdgen (eine Liste mit
seinen Vortragen zu geschiebekundlichen Themendfsich im Anhang, Seite 23).”

In den ,Berliner geowissenschaftlichen Abhandlurigemblizierte Glenn Fechner ebenfalls
nach wie vor, und widmete Beitrdge auch in dendeidestschriften zu Ehren von Prof. Dr.
Bernard Krebs (1994) und Prof. Dr. Gundolf Ern€98). Seine Verbindungen zum Institut
fur Palaontologie hielt Glenn also zwar nach wie aafrecht, aber die wechselnde Mit-
arbeiterschaft wurde ihm zunehmend fremd, und dageschilderte Bild des etwas ver-
schlossenen und unauffélligen Glenn mag vor allerdieser Zeit verstarkt worden sein. Er
kam jedenfalls unregelméafiig ins Institut, bereistge Proben auf, machte Fotos und ver-
schwand wieder. Dazu kam, dass ihm etwa seit déteign 90er Jahren eine heimttickische
Krankheit zunehmend das Leben schwer machte. Dasa¢basen der Wirbelkérper fuhrte
zur Einengung der Bandscheiben, was mit anhaltebdaer immer schmerzhafter wurde, so
dass Glenn Fechner verstarkt auf schmerzstilleneldibdmente angewiesen war.

R.K.: ,Etwa seit dem Jahre 2001 konnte er nur nlacigsam und in andauernd leicht ge-
blckter Haltung laufen und er erzahlte mir einegeba wahrend er stundenlang am Foto-
mikroskop tapfer seine Praparate unter merklichenmt&rzen abfotografierte, dass er zu-
hause oder zum Einkaufen stets an einem Stock getiete, so wolle er aber auf den Uni-

campus nicht gesehen werden. AuRerdem berichtetéredass diese Krankheit erblich sei

und in seiner Familie bereits vorgekommen sei. istivor allem in Erinnerung, dass er ein-

mal sagte, er stelle sich auf ein Leben ein, dalstmehr ohne Schmerzen sein wirde. Zeit-
weise war er schliel3lich so bewegungsunféhig, daasf einen Rollstuhl angewiesen war.”

Trotz dieser Einschrankung nutzte Glenn jede Gelegi¢ zur wissenschaftlichen Forschung
und nahm auch an zahlreichen Tagungen teil, etwage Bviai 2004 in Minchen auf der
Jahrestagung des Arbeitskreises fur PaldobotardkRatynologie, auf dem er einen Vortrag
mit dem Titel ,Die stratigraphische Einstufung désmentmergels bei Bad Haring mittels
Dinoflagellaten-Zysten® hielt. Im selben Jahr wu@kenn Fechner aufgrund der Erkrankung
erwerbsunfahig berentet. Eine komplizierte Operatim Jahr 2005 verlief dann allerdings
recht erfolgreich und Glenn wirkte - fiir alle efgicch - wieder relativ genesen, und der
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ohnehin kaum eingeschrankte Elan lie3 ihn neueeR®jverfolgen. Anfang Oktober 2006

prasentierte Glenn Fechner bei der 158. Jahregjaden Deutschen Gesellschaft fir Geo-
wissenschaften, die an der Technischen UniverBigglin stattfand, ein Poster Uber ,Dino-

flagellate cyst stratigraphy of the Tertiary (Palgene) transgression in the "Sternbriicke"
bore holes near Magdeburg (Germany)*.

Es war sein letztes Auftreten in der Fachoffenkaty drei Wochen spater starb Glenn
Fechner bei einem Autounfall. Er wurde nur 51 JaiteEnde November 2006 wurde er auf
dem St. Laurentius-Friedhof in Berlin-Kdpenick nton einigen wenigen Verwandten und
Bekannten zur letzten Ruhe begleitet.

Abb. 1

Glenn FECHNER in der Natur (im Juni 2000 im

Bodetal bei Treseburg und im Méarz 2001 in den
Ihlowbergen bei Joachimsthal, Abb. 2 und 3:
Lutz FECHNER) und bei einem Vortrag im

~__ November 2005 auf der Berliner Tagung far
t % Geschiebeforschung (Abb. 1: Frank KLLER).

60:6@ G00Z L1 90
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Epilog [von R.K]

Am Donnerstag, dem 26. Oktober 2006, war Glenn ke&chuf den Universitatscampus nach
Lankwitz gefahren, um neu angefertigte Praparatdomgrafieren. Durch ein arbeitendes

Baufahrzeug, dass direkt vor dem Fenster standdigaraber nicht moglich, da aufgrund der
langen Belichtungszeiten keine verninftigen Bildererwarten waren. Wir unterhielten uns
uber die vermeintlich Uberflissigen Baumalnahmerd oach einigen seiner ublichen

Scherze Uber das Publikationswesen verabschiedsiehemit dem Hinweis, dann k&me er

eben morgen oder, besser noch, erst ndchste Wdelderwsetzte sich in seinen schwarzen
Opel Corsa und verschwand. Das war am frihen Natdgnnur ein paar Stunden spater war
Glenn tot.

Am nachsten Vormittag betrat ein Reporter der BBefliner Zeitung“) unser Institut und
wollte naheres uUber Glenn Fechner wissen, irgenthaite er eine Agenturmeldung gelesen
und wollte dariiber berichtérNur auf diese seltsame und sehr unpersonlicheaNefshren
wir vom Tod unseres Kollegen, der noch am Tag zimer arbeiten wollte. Im Internet fand
ich nach sofortiger Suche die Meldung einer Brabdeger Lokalzeitung, die den Vorgang
so beschrieb:

“In Auto eingeklemmt — Aus bisher ungeklarter Utsa&am am Donnerstag gegen 19:15 ein
Pkw unmittelbar hinter Brusendorf in Richtung Tollg nach rechts von der Fahrbahn ab.
Das Fahrzeug prallte frontal gegen einen Baum.q)gghrige Fahrer wurde bei dem Unfall
im Pkw eingeklemmt und schwer verletzt. Er verstawbh an der Unfallstelle.”

Brusendorf ist ein kleiner Ort, nur ein paar Kilderesudlich von Berlin, es gibt dort einen

kleinen Fischweiher, eine Kirche, ein paar Haugerwinkelte Kopfsteinpflasterstral3en, die

kein rasches Fahren erlauben. Erst bei der Ortsadghach Norden ist die Stral3e geteert,
eine baumbestandene geradlinige Allee folgt, dig, luhd vermutlich hat Glenn den Wagen
bereits hier beschleunigt. Ein Schild warnt an elieStelle vor Unfallgefahren. Aber Ende

Oktober ist es um 19 Uhr 15 bereits stockdunke,StralRe ist nicht beleuchtet, und so kam
Glenn schliel3lich mit seinem Wagen nach etwa 25@0mder Stral3e ab und prallte gegen
einen Baum.

Bei einem Besuch an der Stelle ein paar Tage spéigte dieser Baum nur wenige frische,
eher unspektakular wirkende Risse, die auf denl|Unfialiickzufihren waren. Ein paar Glas-
scherben, schwarzlackierte Metallsplitter und anigere Probenbeutel lagen verstreut auf
dem Acker. Ein besonders hohes Tempo konnte Glermutlich noch nicht erreicht haben,
und die Beschreibung in der Meldung deutet ja assakr den Aufprall selbst zunachst, wenn
auch nur fur kurze Zeit, Gberlebt hat.

Auch wenn der Bericht des BZ-Reporters sehr schéctcheint, (,Geologe stirbt bei Baum-

Crash®), so muss dennoch erschrecken, dass unsdassen Engagement die ndheren Um-
stande von Glenns Tod vermutlich nie bekannt geaongdren. Das Institut an der Freien
Universitat Berlin hat nie eine Todesanzeige eemalsomit ware sogar sein Ableben selbst
auf lange Zeit fur uns unbekannt geblieben. In geam Sinn hat er sich selbst hier jene
Reserviertheit bewahrt, die viele an ihm wahrgenemimaben.

*

Wenn man das Leben und Werk von Glenn Fechnerdbgta fallt auf, wie auRerordentlich
intensiv er fir seine Wissenschaft gelebt, abeh ayatitten hat. Ruckblickend betrachtet hat

® Es war Frank Maiwald, ein Reporter, den Glenn tei Arbeit zu seinem ,Algenartikel* (EHNER 1991a)
kennen gelernt hatte (briefl. Information von DhBadt). Allein diese Bekanntschaft hatte ihn vesast, das
Institut in Lankwitz aufzusuchen.
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es in seinem Leben drei schwierige Phasen gegeliergr, ganz auf sich allein gestellt,
gemeistert hat: erst das Ubersiedeln nach Westbéanlieine unbekannte, fremdartige Stadt,
dann das Ende seiner Mitarbeiter-Zeit, als er ekigischen Lebensabschnitt iberwand, und
schlie3lich am Ende seines Lebens die schmerzhdiitleelsaulenerkrankung. Und immer
war es die Wissenschaft, die ihm Kraft gab, diesgblpmatischen Lebensabschnitte zu
meistern, zunachst als Perspektive, dann als Lghemdlage. Das ist eine bewundernswerte
Leistung, die wir wahrend seines Lebens so verolukaum bemerkt haben und die sich erst
nach seinem Tode offenbart.
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zan/Miozan-Grenze Ostbrandenburgs).- Zwischen-Bgrié/96 zum DFG-Projekt: Nr.
Schw 487/3-1: 34 S., 7 Taf., 3 Tab.; Kleinmachnawpbl.).

FECHNER G.G. (1998): Korrelation der marin-brackischerd lontinentalen Ablagerungen
des Miozans und Oberoligozdns von NE-Deutschlanch mainoflagellaten (mit be-
sonderer Berlcksichtigung der Phytoplankton-Vergdeaftungen an der Oberoligo-
zan/Miozan-Grenze Ostbrandenburgs).- Abschlu3-Berzam DFG-Projekt: Nr. Schw
487/3-1: 85 S., 3 Abb., 8 Taf., 4 Abb.; Kleinmachn@npubl.)

ANHANG

Glenn Fechner hat seine gesamte Fotodokumentai®mer am Institut flr Palaontologie der
FUB durchgefuhrt hat, an einem Leitz-Orthoplan-M#op (Nr.033868) vorgenommen, das
entsprechend in seinen Publikationen unter denh\8ta ,Methoden und Dokumentation”
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genannt wird. Dabei hat er stets die Formulieruagvendet, dass das untersuchte Material
am Institut fir Palaontologie der Freien UniversBarlin hinterlegt sei. Dies mag anfanglich
der Fall gewesen sein und vielleicht hatte GlenchRer es auch fur spatere Zeiten so
geplant, aber in den letzten Jahren hat er am &gdatz im Institut nur noch Aufbereitungs-
material und Fotopapier aufbewahrt. Es muss leidegmutet werden, dass das gesamte
Belegmaterial nach seinen Tod im Zuge der Wohnurftisaung verloren gegangen ist.

Vortrage von Glenn FECHNER
gehalten auf den Berliner Tagungen fiir Geschiebefschung’

4. Tagung (1991)
In organischer Substanz erhaltene Mikrofossilien@aschieben
5. Tagung (1993)
Uber ,fossilarme* marine Tonschollen in Norddeutackl und ihr Mikrophytoplankton
7. Tagung (1997)
Ein Dinosaurier-Wirbel-Geschiebe aus AlthuttendMark Brandenburg) —
datiert mit Dinoflagellaten-Zysten
8. Tagung (1999)
Mikroskopische Untersuchungen an Geschiebe-Phosphales Unter-Eozan
9. Tagung (2001)
Zwei Kreidegeschiebe aus Gusow
10. Tagung (2003)
Zur palynostratigraphischen Einstufung eines SkghelGeschiebes
aus der Tongrubkeamstedt
11. Tagung (2005)
Zwei Phosphorit-Geschiebe mit Haifischwirbeln auari®lenburg

Vortrage von Glenn FECHNER
gehalten auf den Jahrestagungen der GesellschaftrfGeschiebekunde e. V.

Schwerin (1995)
(in Zusammenarbeit mit TimA&Ye, Heiligenhafen)
Zur stratigraphischen Stellung tertidrer Schollendmhannistal
(Makrofossilien und Dinoflagellaten-Zysten)
Rostock (1996)
Ein unterkretazisches Phosphoritgeschiebe ausnthime
Kiel (1997)
Geschiebekundliche Grenzgebiete
Steinfurt/Munster (1999)
Untersuchungen an Phosphoriten aus den Eozan-Vonkom
von Karenz und Friedland (Mecklenburg / Vorpommern)

" Die beiden Vortragslisten wurden von St. S. zusengastellt, ohne Gewéhr auf Vollstandigkeit.
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Prora/Rugen (2000)
Stammt die Wealden-Tonscholle bei Lobbe (SE-Rugen)Bornholm?
Greifswald (2001)
(in Zusammenarbeit mit JuttaaHN, Hamburg): Mikrofossilien aus einer untereozanen
Phosphorit-Konkretion von Fehmarn (NW-Deutschland)
Banzkow bei Schwerin (2003)
Zur Problematik der Altersangabe bei Zementsteitigeben
Waren/Muritz (2004)
Palynologische Untersuchungen am Hodrsandstein

Sonstige zitierte Literatur
KOHRING, R. & SCHLUTER, Th. (1997): Einleitung zu ,Paldontologische Essd®43-1990
von Walter Georg Kiihne*.- Documenta naturbE3: 3-24, 3 Tafeln; Midnchen.

KOHRING, R. & SCHLUTER, Th. (2003): Gundolf Ernst (1930-2002). Ein NadhruMit-
teilungen aus dem Geologischen Staatsinstitut HagnBid: 1-18, 1 Abb.; Hamburg.
KREBS B. (1989): 25 Jahre Lehrstuhl/Institut fir Paléogie der Freien Universitat Berlin.-

Berliner geowiss. Abh. (AJ106: 5-7; Berlin.

MARTIN, Th. (2001): Professor Bernard Krebs verstorbgalaontologie aktuelg4: 2-3.
SCHNEIDER, S. (2007): In memoriam — Dr. Glenn G. Fechneres¢hiebekunde aktuel3
(2): 39-40, 1 Abb.; Hamburg Greifswald.

ZiLs, W. & WERNER C. (2007): Dr. Glenn G. Fechner, ein begeistevientreter des Natz-
sportes.- Documenta naturae (dieser Band): 29-AB0

Anschrift der Autoren:

Dr. Rolf Kohring, Institut fir Geologische Wissehaften, FR Paldontologie, Freie Universi-
tat Berlin, Malteserstral3e 74-100, Haus D, 12249iiBe

Steffen Schneider, Buchholzer StralRe 77, 13156rBerl
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| Documentanaturae | 165 | S.25-27] 5 Fotos$ Miinchen | 2007

In memoriam

GLENN FECHNER
(1955-2006)

Mitglied der Paldobotanisch-Biostratigraphischebdisgruppe
PBA im Heimatmuseum Gunzburg

Beim jahrlichen Treffen der PBA in Glnzburg war @ienicht immer anwesend, da er
aufgrund seiner grof3en Probleme mit der Wirbelsattl@icht mal fahren konnte. Wenn er
aber anwesend war, dann ganz und Uberaus aktiwaEein typischer Wissenschatftler, der
alles genau wissen wollte, von sich und anderetebfdeit erwartete und trotz vieler heil3er
Diskussionen immer kollegial, fair und sauber bai 8ache blieb. Er war ein Freund, der mir
und den Mitgliedern der PBA fehlen wird, ein hemagender Wissenschaftler und ein
eigenwilliger Mensch, ein Individualist, wie mamilelten trifft. Glenn war und ist Mitglied
der PBA und wir werden versuchen, einen Teil dangjasamen Manuskripte in seinem
Sinne und mit ihm zu publizieren, auch wenn er @aschriebene nicht mehr korrigieren
kann.

Gluckauf, Kollege, bis irgendwann  H.-J. GREGOR

Und die Mitglieder

J.v.d. BURGH — Utrecht (NL) E. MARTINETTO — Torino (I)

R. BUTZMANN - Minchen CH. MAYR — Minchen

TH. FISCHER — Minchen B. MELLER — Wien (A)

R. GAIPL - Altdorf K.-J. MEYER - Hannover

W. GEHLERT — Lauchhammer M. PINGEN - Hurtgenwald-Geyh
R. GOSSMANN - Bonn H. SCHMITT — Dietramszell

R. HANTKE — Stafa/ Zirich (CH) E. VELITZELOS — Athen (GR)

P. HOLLEIS — Grébenzell H. WINTERSCHEID - Koln
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Publikationen von G. Fechner in der Documenta naturae
und bei Projekten mit Autor Gregor zusammen

Documenta naturae, 53, Minchen 1989
FECHNER, G.: Palynologische Untersuchungen im Alb/Cenoman-Grenzbereich von Rithen
(NW-Deutschland) und La Vierre (SE-Frankreich):1-136, 27 Abb., 34 Taf.

Documenta naturae, 61, Miinchen 1990
FECHNER, G.: Dinoflagellaten-Zysten aus dem Oligozan der ,,Seekuhschicht* von Bottrop,
NW-Deutschland: 1-5, 1 Taf.

Documenta naturae, 99, Minchen 1995

FECHNER, G. G.: Fazielle und palynodkologische Untersuchungen in den Bohlener
Schichten (Mitteloligozén) der Leipziger Tieflandsbucht - ein Statusbericht: 1-78, 16 Tab., 15
Taf.

Documenta naturae, 100, Miinchen 1996
FECHNER, G., NUNEZ VARGAS, C. A. & GREGOR, H.-J.: Das Phytoplankton von 4
tertiaren Fundstellen Guatemalas: 37-46, 1 Abb., 1 Taf.

Documenta naturae, 117, Munchen 1998
FECHNER, G. G.: Eine Mikroflora aus Pechraben und ihre stratigraphische Stellung im Lias
von Franken (S-Deutschland): 35-51, 2 Abb., 2 Taf.

FECHNER, G.G. (2004): Mikroskopisch-algologische Untersuchungen von mutmaRlichen
Brunnen-Sedimenten. S. 1-8, 1 Taf.; unpubl. Bericht (9.9.2004), Berlin

FECHNER, G., GREGOR, H.-J & KNIPPING, M. (2006): Archdobotanische
Untersuchungen. Ein Uberblick (Makroreste, Palynologie, Algologie).- Archaologie XXL —
Archdologie an der B6n im Landkreis Quedlinburg, Sonderband 4: 60-61, 7 Abb., LA
Denkmalpfl. u. Archédol. Sachsen-Anhalt, Halle (Saale)

Links:
Glenn bei der
Probennahme

Rechts: Autor Gregor
Bei der Probennahme im
Brunnen der Akademie
zu Dillingen — diese
Probe konnte Glenn nicht
mehr fertig untersuchen

Tin—
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Glenn bei einer Beprobung auf Diatomeen im Frischwasser des Grébenbaches in
Grobenzell bei Munchen (Fotos: H.-J. Gregor 1988)
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| Documentanaturae | 165| S.29-43] 9 Abb| Miinchen | 2007|

ein begeisterter Vertreter des Natzsportes

Zusammenfassung Mit einem knappen Abriss des Evolutionsverlaués dNatzsports am
Paldontologischen Institut der Freien Universitérlid gedenken wir des unerwartet
verstorbenen Natzers Dr. Glenn G. Fechner (195606% der die dynamische und rasche
Evolution dieses fur die Paldontologie der FU Bedp charakteristischen Institutssportes
gepaart mit eindrucksvoller Begeisterung durch esdieharrliche Aktivitat entscheidend
forderte.

Dr. Glenn G. Fechner,

W. ZILS & C. WERNER

Schlusselworte Natzen, Paldontologie, FU Berlin

N o o s WD
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1. Einleitung

Glenn G. Fechner ist uns mit Beginn seines StudidensGeologie und Palaontologie an der
FU Berlin im Jahre 1977 bekannt. Seit dieser Adirten wir intensive fachliche Gesprache
und teils kontroverse Diskussionen, die aber nisn@ahem ausgewogenen personlichen
Verhaltnis untereinander geschadet haben.

Mehrere Ansatze wissenschaftlicher ZusammenarkeiGlann G. Fechner scheiterten, nicht
an mangelnder Motivation und fehlendem Engagemeahdern an Unvereinbarkeiten

zwischen wissenschatftlichen und beruflichen Taitgkeoder an wahren Schicksalsschlagen.
So brachte W.Z. im Jahre 1984 zahlreiche Probendansdamals noch fast unerforschten
Karroo-Sedimenten aus dem Tukuyu-Kohlenrevier Tiaiasamit, denen eine permische

Entstehung nachgesagt wurde. Glenn G. Fechneretacllie palynologisch aufbereiteten

Proben, stufte vier davon als hoffig ein und eratehthren Inhalt an Palynomorphen als sehr
interessant im Hinblick auf die Assoziation undlwierheil3end in Bezug auf eine genauere
Datierung der Schichten. Das von Glenn G. Fechaedetaillierten Bestimmung geforderte

.Klarspilen“ des Probenrickstandes, also das Hemschen der bitumindsen Bestandteile,
endete dann versehentlich mit dem Verlust nicht des Bitumens, sondern auch aller
Palynomorphen. Eine zweite palynologische Aufbargjtder viel versprechenden Karoo-

Sedimente konnte leider mangels weiteren Ausgangsialis, welches in der Zwischenzeit

fur andere Analysenverfahren verbraucht worden miaht mehr stattfinden.

Bei einem zweiten Projekt - im Jahre 1989 - vertief Probenaufbereitung glicklicher. Es
handelte sich um ca. 40 hoffige Proben aus derrkistazischen Serien von Luz und Porto
de Moés in Sudportugal (Algarve). Glenn G. Fechnelite die palynologische Bearbeitung
dieser Proben in Aussicht, sobald die Darstellurey Beinprofile der entsprechenden
Aufschlisse vorlage. Da die berufliche Auslasturmn W.Z. eine solche zeitaufwendige
Vorarbeit verhinderte, galten bis zu Glenn G. FechnTod die palynologischen

Untersuchungen in der Unterkreide der Algarve-KiBtetugals als ,Schlafer“-Projekt und

werden nun ohne Glenn G. Fechner nicht fortgefuhrt

Glenn G. Fechners wissenschaftlicher Werdegang santke paldontologischen Leistungen
werden angemessen an anderer Stelle gewdrdigt (EGMER 2007, KOHRING &
SCHNEIDER 2007). Herauszustellen bleibt hier seinBerordentliche Tlchtigkeit, mit der
er - trotz karger Mittel - zu ansehnlichem Erfolgnk und sich als kompetenter Fachmann fir
Palynologie Uberregional einen guten Ruf erwarbt Bginer fundierten fachkundigen
Erforschung der Mikroorganismen aus den Gewasseromnd um Berlin hat er schon
frihzeitig auf die sich kontinuierlich verschlealmee Wasserqualitat der Berliner Seen
hingewiesen (FECHNER 1991).

Ziel dieser Zeilen ist es, den privaten Glenn Feclei seiner Lieblingsfreizeitbeschaftigung,
dem Natzen, vorzustellen und seine grofR3en Verdienste gebihmndoben, die diesem
Institutssport eine wahre Blite bescherten.

Neben personlichen Erinnerungen ist die wesentli@belle der folgenden Natzchronologie

die Niederschrift eines Altnatzers anlasslich dégdhrigen Jubilaums des Natzsportes am
Institut fur Paldontologie, wahrscheinlich aus ddahre 1982. Dieses Schriftstiick lag
mehrere Jahre lang als institutsinterne Veroffenting bei den Neuerwerbungen der
Institutsbibliothek im ersten Stock der Villa inrdg&chwendenerstr. 8 in Dahlem aus (Abb. 1).
Vermutungen uber die Autorenschaft der Arbeit sSmcher noch nicht eindeutig. Das Werk

galt lange als verschollen. Eine Aktenrecherchaleijgdoch, dass noch eine Kopie bei der
UNESCO in Nairobi (Kenia) im personlichen Archivsd@lichtnatzers Prof. Dr. Thomas

Schluter vorhanden war. Dr. Rolf Kohring - ebergalichtnatzer - Ubersandte uns dann
freundlicherweise vor kurzem das oben genannteifrdks
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2. Klassifizierung und Kurzdiskussion
KlasseSport
OrdnungFreiluftsport
Familie Ballspiel
GattungCroquet?

Art: Natzen

Derivatio nominis: nach dem obligatorischen Ausruf ,Natz!“ (auchtisdh: ,Natz!") bei der
Beruhrung zweier Natzballe (Abb. 1). Der Begriff mde von Altnatzer General aus
Clausthal-Zellerfeld mit nach Berlin gebracht. Eisaber nicht von der Hand zu weisen, dass
er inhaltliche Beziehungen zu dem im Ruhrgebiehgfeyen Ausdruck ,natzen* hat, welcher
triezen, schikanieren, reizen, argern, vergallendrel3en, verratzen und/oder verraten meint.

Locus typicus Schwendener Str. 8, 1000 Berlin 33 (heute 1418%im
Zeitliche Verbreitung: 1970 bis 1992
Raumliches Vorkommen:endemisch, isoliertes Auswartsnatzen in Hamburgt 198

Diagnose: Es handelt sich um einen taktisch schwierigen wethriisch anspruchsvollen
Freiluftsport mit hohen Anforderungen an das Gedindharakteristischer Sprache und
individuellen Regeln traditioneller und moderner omienz, der ein sehr hohes
Evolutionspotential zeigt. DaNatzen der GattungCroquet zuzuschlagen ist unter Natzern
aulBerst umstritten. Manche Altnatzer sehen wegen Nietzung eines vielseitigen,
schwierigen Geldndes und auch wegen der weitena@eh(,Sensenschlag”) eher eine
Beziehung zum Golf. Die Zuordnung zu einem diesegérlichen Spiele lassen wir deshalb
vorlaufig offen.

3. Beschreibung und Vokabular

Der Grundwortschatz dédatzens wurde von Altnatzer General (s.o., Abb. 1, s.e3ahpaffen.
Im Laufe der Natzevolution kamen nur wenige Vokabehzu.

Das Natzvokabular wurde verbal vom Altnatzer an Miagnatzer direkt auf dem Parcours
weitergeben. Die wichtigsten Vokabeln finden siclder JubilAumsschrift (Abb. 1).

Wahrend der Frihphase des Natzens wurden so glieivie Auszeichnungen vergeben. Nur
wenige geniale, hoch begabte und engagierte Nattebesonderem Bewusstsein fir die
Natztradition erhielten nach mindestens drei JaldrerAuszeichnund\tnatzer. Im Verlauf
des Neonatzens (s.u.) wurde jeder Neuling beimdgatt nach dreimaligem Natzen lapidar
in den Rang einedungnatzersgehoben und erhielt je nach Talent, Geschick uhold=den
Titel ,Jungnatzer mit dem kleinen Natzschein“ ogkmgnatzer dem grof3en Natzschein®“.

Neben dem namensgebenden, obligatorischen AusiufldseBerihrung zweier Natzballe
.Natz!“ (auch britisch ,Natz!*), waren wahrend dé¢atzens nur folgende Begriffe zum
Ausdruck der uneingeschrankten Zustimmung, derlggteoder ungeteilten Freude und des
anerkennenden oder neidischen Lobes erlauBesynd®, ,sehr durchdacht, ,schoner
Triumph“ und/oder,begnadet”. Bei Fehlschlagen gestand man mit dem Sa&zist mir
versagt geblieben“seine Unfahigkeit ein.

Der auf dem Faksimile von Hand geschriebene Begxithts-Natz" ist offensichtlich von
einem Nicht-Natzer nachtraglich beigefugt wordemd uwird, weil er keine géangige
Natzvokabel darstellt, nicht kommentiert.
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20 JAHRE NATZSPORT AM INSTITUT FUR PALAONTOLOGIE
00006000000000000000000000000000000000000000000000

EHRENTAFEL
EEEEESTFEEEE

Stern Grisster Natzer aller Zelten. Brachte das erste Natzspiel
von Spandau nach Berlin.

Generdl = Altnatzer. Schuf das Vokabular des Natzsportes. Liebhaber

¥
|

M=y
weiter Sensenachlége.

Sy

Grosser Natzer.
Grosser Natzer., Benutzte ausschliesslich den Genitalaschlag.

Grosser Katzer,

5
gndréé Altnatzer, Gab die Traditionen des Natzsportes an die Jung=

natzer weiter.

Zils Nahm in vorbildlicher Weise an der Wiederbelebung des Natz=
. sportes Anteil,
EEARARL R R ARE LI RAR TSR RAAR R AR E LR RS R AR AR R AL %% A

Weitere unvergessene Altnatzer: Hemmer, Frey, Fbhse, Bartholdy, Rasenberger,
ﬁ%lmdach, Buachner,

Aktive Jungnatzer der B0iger Jahre:

HEGELN

Die Spielregeln haben sich im Laufe von 20 Jahren entwickelt und sind ausgereift.
Sie werden nicht schriftlich festgehalten; Jeder aktive Jungnatzer kemnt ale.

Bel Streitfdllen hat ein eventuell anwesender Altnatzer soviel Stimmen wie alle
anwesenden Jungnateer zusammen. Besuchende auswirtige Alinatzer sind Ehrengiste
und diirfen das beste Gezihe beanspruchen, Beim Aufbau des Parcourses ist auf
traditionelle Gestaltung 2u achten; jJedoch sind die Jungnatzer verpflichtet,

neue Varianten zu probieren und hinzuzuffigen, um laufend Evolution und Anpassungs=
fahigkeit des Natzsportes zu gewihrleiesten. Besonders verdienten Natzern kamn

der Titel "Dr. rer. natz h.c." verliehen werden.

Y

Tt
Traurige Pflicht erfiillen = natzen; Natz (auch britisch Nitz) = obligatorischer
\Ausruf bei Berilhrung zweler Bdlle; Putzen, wegputzen = wegnatzen; Blue boy,
yellow boy u.s.w. = Bdlle entaprechender Farbe; Gezihe = Natzgerdte; Seiffern =
unehrlich spielen; Durchseiffern = durch unkorrekt lange Ballberiihrung dem Ball
aus 8pitzem Winkel im Bogen durche Tor bringen; Weltere Begriffe wie z.B.
Sensenschlag und Genitalschlag aind Jedem Natzer geldufig und bediirfen keiner
EBrliuterung.
[Erlaubte Ausrufe: Gesund, sehr durchdacht, schner Triumph, begnadet, es ist

Fnir versagt geblieben, Mithts - Mt

Abb. 1: Faksimile der Jubilaumsschrift ,20 Jahre Natzsgort Institut fir Paldontologie”
(Autor: offensichtlich ein Altnatzer) aus dem Ptaahiv von Prof. Dr. Thomas
Schluter (UNESCO, Nairobi - Kenia). Alter: Neonatze
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Die Ausristung dedatzens bestanden aus dem Gezahe, den Toren und dem Bidl.
Natzgezaheumfasste den Schlager, namentlich Keule, und dienball, der je nach Farbe
Blue Boy, Yellow Boy usw. genannt wurde. Normaleisgegehorten Natzball und Natzkeule
gleicher Farbe zusammen. Altnatzer hatten Anspawthhr bevorzugtes Gezahe: so war der
im Laufe der langen Dauerbelastung zur naturlicHetzfarbe regradierte farblose Natzball
(= Farblos Boy) dem Altnatzer Dr. habil. rer. N&tmdres vorbehalten, Blue Boy wurde von
dem angehenden Altnatzer W. Z. gespielt. Glenn ke&cbestand auf Beige Boy, der ihm
auch seine eigenwillige Farbe verdankte (s.u.).tzbbslten ist, dass im Laufe der
Natzevolution die Holzballe - mit Wasser gefilltélle eigneten sich eher zur Bewasserung
des Gartens - von ihrer anfanglich idealen Kugaift@angsam in unformige Eier oder auch zu
Wirfeln mutierten, die nur noch von gut trainiert8pezialisten Uberhaupt zielorientiert
bewegt werden konnten; daftr gewéhrleisteten seg alme sehr stabile Hangposition dicht
vor den schwierigsten Toren.

Die Keulen bestanden aus Griff/Stiel und zylindrischen KopheESeite des Kopfes sollte im
Idealfall plan, die andere konvex sein.

Der Natz-Pfahl (Abb. 2, rechte untere Ecke) bestand aus Holze leatten Durchmesser von
ca. 2 cm und eine HOhe von ca. 30 cm Uber dem Bdflemusste senkrecht und fest in der
Erde stehen und funktionierte als Start- uf@lpfahl gleichzeitig.Der Pfahl war mit
Farbringen versehen, die den Farben der Gezahgracien. Die Reihenfolge der Farbringe
begriindete die Startposition des Natzers mit eatsiend farbigem GezahBiese Abfolge
konnte allerdings von einem anwesenden Altnatziarjeit geandert werden.

JedesTor bestand aus einem runden oder eckigen, weil3 laekieMetall, welches fest auf
dem Boden stehen musste. Die rotweil3e Streifund dex wahrend des Neonatzens geht auf
Glenn G. Fechner zurlck (s.u.). Die Anzahl der bEBatzen verwendeten Tore richtete sich
nach der Zahl der anwesenden Natzer und lag makiengla. 15 Toren.

Der Natzparcours umfasste, nicht wie in Gro3britannien und Neuseklzblich, eine Ebene
bestimmten AusmalRes und gekennzeichneter GrenzéMarkierungen mit nummerierten
Ecken, sondern das gesamte Geldnde des Grunds$igbkgendenerstr. 8. Er schloss den
groBen, parkahnlich angelegten Garten mit altem nidbmstand und deutlichen
Reliefunterschieden, oft auch den ruckwartig gelegeParkplatz, inklusive Terrasse (Abb. 2)
und eingeschachtetem Kellerfenster ein. Mit diegsatiablen Eigenschaften in Hinsicht auf
Morphologie und Gelauf stellte der Parcours grolsradHsforderungen, auch an einen
vielseitigen und versierten Natzer.

Grundvoraussetzung fur da&tzen war ein kurz gemahter Rasen. Wenn die diesbeziglic
Gartenpflege durch den dafir verantwortlichen Atgjiisn zu wiinschen ubrig liel3, mahten
die Natzer, hier insbesondere Dr. habil. rer. Natmres den Rasen hodchst personlich
natztauglich.

Eine Standardaufstellung der Tore widersprach degeR; es sollte hierbei zwar auf
traditionelle Gestaltung geachtet werden, aber estabd sogar die Verpflichtung, neue
Torvarianten auszuprobieren und hinzuzufiigen, uenEdiolution und Anpassungsfahigkeit
des Natzsportes zu gewéhrleisten (Abb. 1).

Wahrend der Frihphase ddsatzens (= Paldonatzen, s.u.) lag der Start vor dem
eingeschachteten Kellerfenster, spéater in der deit Jungnatzer bildete die oberste
Treppenstufe der Institutsterrasse dlatzstartlinie. Der Natzpfahl, der Uber die sechs
Treppenstufen angespielt werden musste, wurdeateauf der Ebene vor der Treppe Uber
der Mulde gesteckt, und befand sich durch seineeNdim Abgrund immer in einer Zone
hochster Gefahrdung.
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Die Torfolge, die Torposition sowie die Durchspielrichtung derrdcsollten zwar aus
evolutionsfordernden Grunden bei jedem Parcoursauftariiert werden, aber in der Regel
wurde an der traditionellen Gestaltung festgehaN&m Pfahl aus nur mit einem perfekten
Sensenschlagu erreichen war die Tanne am Ende des Gartengiwel Sensenschlag an
sich schon als sehr anspruchsvoll galt. Dasnentor war wahrend des Neonatzens nur von
hinten zu spielen. Auf dem gepflasterten Weg befsind in der friihen Entwicklungsphase
desNatzens ofter dasMeilicke-Tor, welches — vom Schlagenden hinter einer Wasseadshe
nicht einsehbar — einst zu einer leichten Verlegzudes Knéchels der gleichnamigen
Sekretarin fuhrte und spater wegen der GefahrdwergKetllerfenster nicht mehr gespielt
wurde. Von der Tanne aus reichte ein kréaftigerl&ghum zu dem zentral gelegenen
Metalldeckel eines Schachtes, der so genanntertfdPtai zu gelangen. Die beiden
Plattformtore erforderten einiges Geschick, denn sie waren gédiztich nur Uber die
Plattform zu spielen. Altnatzer brillierten hiertrdiem auf kurze Entfernungen recht sicheren
Genitalschlag Beim Genitalschlag steht der Natzer mit gespeaiBeinen hinter und tber
dem Ball, die Keule schwingt von hinten zwischen 8einen (deshalb der Name) nach vorn,
trifft den Natzball zentral, der darauf in gleichieichtung wie der Keulenschwung auf das
Tor, den Pfahl oder den gegnerischen Ball zueiltegeh der Gleichsinnigkeit von
Blickrichtung und Bewegung entsprach er dem gewdéhsien, einfachsten und
zielsichersten Schlag; er war aber nicht fur gréREntfernungen geeignet. Nach den
Plattformtoren war das Relief des Hangs zu tUber@enndenn das folgendéellerfenstertor
befand sich auf dem Rasen an der seitlichen Haubviziases barg enorme Ticken aufgrund
des starken Gefalles zum 1 m tiefer gelegenen Ketister. Fakultativ konnte auf dem Weg
zur majestatischen Trauerrotbuche noch ein Wiesevibogeschaltet werden. Im kihlen
Schatten der Buche standen drei bis vier zeitraddyeanspruchsvollé/urzeltore, die grol3e
Geschicklichkeit verlangten. Fehlschlage hattenichtnnur hier, sondern auch bei den
folgenden Hangtoren - die fatale Folge, dass dér @dain die Mulde rollte und es meist
mehrere Runden dauerte, bis der Ball sich erneeinar aussichtsreichen Position befand.
Bei diesen ,Verzweiflungstoren®, die die Spieldaudt erheblich verlangerten, zeigte sich
das Durchhaltevermbgen der Natzer, welches ja auder Wissenschaft sehr wichtig ist.
Auf dem weiten Rickweg zur Treppe waren auf deessd Seite der Mulde zwefangtore
obligatorisch: eines war nur in elegantem Bogen eimem gekonntenRarabelschlag” zu
bewaltigen, das zweite war ruckwarts zu spielenmBBuckeltor bevorzugten fast alle
Natzer den Genitalschlag. Die beiden folgendenr-inwer Jungnatzerzeit aufgestellten -
Treppentore waren auf der untersten Stufe der Treppe so paogtit, dass ein Tor nur mit
Rucklauf und das zweite nur Uber die Treppenstufenehmen war. Eine evolutionére
Sackgasse bildete das FuBmattentor (Abb. 2). Erst #am der Zielpfahl an die Reihe. Zur
Zeit der Jungnatzer stand der Zielpfahl dicht Gdéem Abgrund zur Mulde. Landete der
fuhrende Natzer nicht durch eigenes VerschuldembEnnédhern an den Pfahl viele Meter
entfernt in der Mulde, konnte sein Ball hier dukdnkurrierende Natzer leicht getroffen und
nach dem Ausruf ,Natz“ in weite Entfernung befotdeverden. Dadurch wurde der
Endkampf oft dramatisch verlangert.

Theoretisch stand jedem Natzer frei, in welcheua&ibn er welche Schlagtechnik benutze.
Grundsatzlich nicht erlaubt w&eiffern, das heil3t unehrlich spielen. Nur bei einem Naitzer
weit abgeschlagener Position wurde es manchmakében. Eine nicht geduldete Variante
war dasDurchseiffern, das heif3t durch unkorrekt lange Ballbertiihrung tetzball aus
spitzem Winkel durchs Tor bringen, also langes Taeren, Schieben oder Fuhren (Abb. 1).

Die Anzahl der Natzer betrug mindestens @nd war nach oben hin limitiert durch die
Anzahl der vorhandenen Natzbélle. Jeder Natzeidtspsnen Ball, die Keule konnte von
mehreren Natzern benutzt werden.
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Abb. 2: Natzparcours in der Schwen-
denerstr. 8 in Berlin: Startlinie auf der
Terrasse des Instituts fir Pala-
ontologie, Natzspfahl mit sich nah-
ernden Ballen in der rechten unteren
Ecke, Dr. habil. rer. Natz. Andres auf
der Terrasse und die talentierte
Jungnatzerin Monika Redenius T am
FuR der Treppe sowie diverse Jung-
natzer. Zu sehen st auch das
aulRerordentlich selten gespielte Ful3-
mattentor. Alter: sicheres Neonatzen.

Abb. 3: Paldonatzen: Gro3ter Natzer aller
Zeiten Stern, (rechts), Altnatzer
General (Mitte) und Altnatzer Frey
(links); Alter: sicheres Paldonatzen
(Foto: Dr. habil. rer. Natz Andres).

Abb. 4: Altnatzer Helmdach t, Frey und
Buschner von links nach rechts;
Alter: Neonatzen (Méarz 1983); (Foto-
graph: Unbekannt).

Abb. 5. Auswartsnatzen in Hamburg
1984 (Alter: Neonatzen): Dr. habil.
rer. Natz Andres (links), Jungnatzerin
C. W. (Mitte) und der Grol3e Natzer
BlackJack (hinten).
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4. Ungeschriebene Regeln

In der Jubilaumsschrift ist zu lesen: Die Natz-8pgeln haben sich im Laufe der Jahre
entwickelt und sind ausgereift (Abb. 1). Sie wurdecht schriftlich festgehalten und jeder
Jungnatzer kannte sie. Bei Streitfallen hatte eiantell anwesender Altnatzer so viel
Stimmen wie alle anwesenden Jungnatzer zusammen.

Im Folgenden wird versucht, auf gewisse Aspekte dgBzens einzugehen, ohne
Berucksichtigung eines verbindlichen Evolutionsaive oder den Anspruch auf
Vollstandigkeit zu erheben.

Zu Spielbeginn steckten die Natzer unter Anleitemges erfahrenen Altnatzers den Parcours.
Der Parcours bestand aus dem Pfahl und den inmiEaA und den verschiedenen Standorten
zu wahlenden Toren (s.0.). Die Torreihenfolge urdi@weilige Tordurchspielrichtung waren
traditionell festgeschriebnen, bei neuen Toren wusile meist auf Empfehlung eines
Altnatzers geregelt.

Besuchende auswartige Altnatzer waren Ehrengasi durften das beste Gezahe
beanspruchen. Die Altnatzer und fortgeschrittenergdatzer benutzten - wie erwahnt - oft
traditionell das gleiche Gezahe. Glenn Fechnerabdseigenwillig darauf, mit Beige Boy zu
spielen (s.u.). Die Jungnatzer bedienten sich anssdrbleibenden Gezahebestanden.

Gespielt wurde in Runden mit jeweils einem Schlegpatzer. Jeder Natzer schlug, wenn er
am Zug war. Ein Zug begann nach Stillstand deshdéditzdes Vordermannes und endete bei
sicherer Ruhelage des eigenen. Das Spiel wurde -b&m gewdhnliche@roquet - mit dem
Beruihren des Pfahls eréffnet, worauf der ersteggchhmittelbar anschloss.

Nun sollte der Ball die Tore in der vorher festgédm Reihenfolge und Richtung zurlick zum
Pfahl durchlaufen. Der Naztball wurde unmittelbacim dem Zielanschlag vom Parcours
entfernt. Prinzipiell war der Weg des Natzballs wéhlbar

Ein Natzball, der nach dem Ausrollen an einer 8tedirharrte, ruhte. Bewegte sich der Ball
bei Gefélle der Schwerkraft folgend, musste diedviderung der Ballposition hingenommen
werden. Genauso galten Hunde und Kinder als ,nah@lHindernisse”.

Ein Tor galt - anders als beim FuRRballtor - darsnggdmacht, wenn der Ball den Mittelpunkt
des die zum Boden unter dem Tor senkrechte Flagékehe die Verbindungsgerade durch
die Einsteckpunkte des Tores beinhaltet, im Tor@ndiberquert hatte - selbstverstandlich
nur, wenn Torreihenfolge und -durchspielrichtunggehalten worden waren. Der Natzer, der
mit seinem Ball ein Tor durchspielt hatte, war uttetbar noch einmal am Zug

Ein Natzball durfte nur mit der Natzkeule gespmetrden. Der Ball musste mit einem
horbaren Klack geschlagen werden. Durchseiffern wer erwéhnt, strengstens verboten.

Die Natzkeule durfte in beliebiger Weise drei eig@mdbreit Gber dem Keulenkopf an der
Keulenstange gegriffen werden. Als Schlagflacherewalie konkave und die glatte Flache
des Kopfes gultig, wobei fur das Wegputzen/Wegmatazpflichtend die konvexe Seite zum
Einsatz kam. Nicht statthaft war der Gebrauch dezr@eite des Kopfes.

Ein Schlag durfte nur gegen den eigenen Natzbfallgem. Eine Beriihrung der Natzkeule mit
einem fremden Ball war verboten.

Ein versehentlich ausgerissenes Tor wurde untestdengen Aufsicht eines Altnatzers sofort
am ursprunglichen Ort wieder installielin schiefes Tor konnte natirlich ebenfalls nureuant
Anleitung eines erfahrenen Altnatzers auf Wunschate Zug befindlichen Natzers, welcher
das betreffende Tor als sein nachstes anspieltdieinrspriingliche Stellung zurtickgebracht
werden.
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Ein Schlag galt als durchgefuhrt, wenn der Ballctudie Keule berlihrt war. Eine rein
symbolische Beruhrung des Balls mit der Keule olwesentliche Bewegung desselben aus
taktischen Griinden wurde als nicht ehrenrtihrig selgen.

Wenn ein Ball zu Spielbeginn den Pfahl bertuhrtdhattar er zumiWegnatzen/Wegputzen
frei. Schlug der am Zug befindliche Natzer seinail Begen den eines anderen Natzers,
folgte sein obligatorischer Ausruf ,Natz“, sofereitte Bélle im Spiel waren, also den Pfahl
bereits berthrt hatten. Nun bestand grundsatzleidernative zwischen einem Gratisschlag
und dem Wegnatzen/Wegputzen.

Beim Wegnatzen/Wegputzen wurde der mit dem eigeB&h berihrte gegnerische Ball
beliebig an den ruhenden eigenen gelegt; so dade Béille ohne Hilfsmittel stabil lagen.
Danach erfolgte direkt das Wegnatzen/Wegputzenhdden Natzer, welcher den fremden
Ball getroffen hatte. Der eigene Ball musste mimdEul? arretiert werden, weshalb nicht
barfuss genatzt wurde. Der Schlag musste mit deveeen Seite des Schlagerkopfes gegen
den eigenen Ball ausgefiihrt werden. Hintereinawdmen nicht mehr als drei Natze mit
Gratisschlagen erlaubt, Wegnatzen/Wegputzen nunainAus taktischen oder emotionellen
Grunden wurden befreundete Bélle durch einen z&tdnag gegen den eigenen Ball leicht
beweqgt.

Da unabhéangig vom Verlauf des Parcours das ganzedStiick bespielbar war - ein Versuch
das Innere der Villa in den Parcours einzubezielsmheiterte aus unterschiedlichsten
Grinden -, konnte ein Ball auch auf den hinter di#la gelegenen Parkplatz weggenatzt
werden. Es war eine Freude fur erfahrene Natzer,Bdille der Jungnatzer p&arkie (=
Wegnatzen mit Ziel Parkplatz) weit wegzuputzen, sefbst ungehindert dem Zielpfahl
entgegen zu streben.

Alle Tore wurden laut jeweiliger Aufstellung und degung der Reihenfolge der Tore
durchspielt. Wer ein Tor durchspielte, erhielt eifetraschlag, um sich dem nachsten Tor zu
nahern. Wie beim gewohnlich€&roquet, hatte gewonnen, wer alle Tore durchspielt haité u
dessen Ball als erster wieder den Pfahl erreichte.

5. Paldonatzen (Ehrentafel)

Schon in frihen Zeiten des Instituts waren die 9eea des Instituts fur Paldontologie
zweigeteilt in Natzer und Nicht-Natzer (nicht zuwechseln mit Nichts-Natz, s.0.).

Die hochste Ehrenbenennung erheilt der Natzer Sfemdl3ter Natzer aller Zeiten" (Abb

3, rechts). Um die teuren Ausgaben fur Minigolfsparen, brachte er in den 60er Jahren das
erste Natzspiel von Spandau nach Berlin. Da erzigi§ das erste Natzgezéhe stiftete, gilt er
unumstritten und wohlverdient als Griunder ddatzens und l&utete damit die Epoche des
Paldonatzens ein.

Altnatzer General (Abb. 3, Mitte) schuf, wie obecthen erwéhnt, die Nomenklatur des
Natzens und war ein Liebhaber weiter Sensenschlage.gb@Be Natzer Rohr verfasste den
berihmten Natzspruch: “Wer lang geruht in den Magéma, sprach schon Medaillentrager
Watson, der sollte vorm Fossilien-Kratzen erst e@hnchtig einen natzen* (Abb. 8). Der
groBe Natzer Brauckmann benutzte ausschlieBBlich Genitalschlggdb. 1). Der
unvergessendiltnatzer Frey (Abb. 3, links, Abb.4, Mitte) getérder Griindungsgeneration
an.

Ebenso unvergessen bleiben die Altnatzer Murkens, Hemmer, Fo6hse, [Rady,
Rasenberger, Buschner (Abb. 4, rechts) und degdasichon verstorbene Helmdach t (Abb. 4,
links).
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Der in vielerlei Hinsicht begabté&sroRe Natzer des ausgehenden Paldaonatzens und
beginnenden Neonatzens war Schwarzhans, auch Btdclgenannt (gesprochen Black-
schack). Dank seiner eifrigen Natztatigkeit trugaktiv zur Renaissance des Institutssportes
(= Neonatzen) nach 1978 bei. Ferner gab er sictEdre, zum einzigen Auswartsspiel in
Hamburg im Oktober anlasslich der Geotagung 1984uéaden (Abb. 5). Der berihmte
.Planten und Bloomen* mit seiner wunderbaren pamkéhen Anlage bot einen fast
adaquaten Parcours mit speziellen Tucken, wie P&kbénke, die fur die unbedarfte
Jungnatzerin C.W. (Abb. 5, Mitte) nur mit fachkortesgen Beistand von begnadeten
Altnatzern zu bewaltigen war.

Der Fachbereich

‘Palaonatzalogie”

der Sre@ Voer st Bedin Abb. 6: Faksimile der Urkunde des
erkennt mit dieser Urkunde Herrn Dr_ habll rer. NatZ Andres_

Dipl. Geol. h.c. Altnatz Dietmar Andres

den akademischen Grad

DR. HABIL. RER. NATZ

und damit die Lehrbefahigung fur das Fachgebiet

_ Wissenschaftlicher Natzsport

zu, nachdem er die fir die Habilitation erforderlichen

Leistungen in Lehre und Forschung erbracht hat,

Wahrend des Paldonatzens nahmen auch Professdreeiligeam Natzsport aktiven Anteil.
Jedoch brachte es bemerkenswerter Weise keinerhw@m zu nennenswerter Fahigkeit in
dieser anspruchsvollen Disziplin (s.u.).

Der Altnatzer Dr. habil .rer. Natz Andres gab dradition des Natzssportes an die Jungnatzer
weiter. Der heutige Altnatzer W.Z. nahm in vorhittiler Weise an der Wiederbelebung des
Naztsportes teil (Abb. 1).

Die Auszeichnung,Dr. rer. Natz. h.c., die einem besonders verdienstvollen Natzer
zukommen sollte, wurde bisher niemals verlieherfiiDavurde aber dem Altnatzer Andres,
der tatkraftig und gewissenhaft die Reanimierung deit Mitte der 70iger Jahre
dahinsiechendeNatzens vorantrieb, auf dem Hohepunkt der zweiten Bliite Natzsportes,
genau am 11. Februar 1987, der Ehretitek.,habil. rer. Natz* vom ,Fachbereich
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Paldaonatzologie“ zuerkannt (Abb. 6). Damit war er befahigt, das Hgabiet
»Wissenschaftlicher Natzsport* zu lehren, nachdem er die fir die Habilitation
erforderlichen Leistungen in Lehre und Forschurgaaht hatte (Abb. 6).

6. Glenn G. Fechner, ein wichtiger Vertreter des Nanatzens

Nach einer natzfreien Periode von ca. zwei Jahrerdevdie Wiederbelebung des Natzens,
also der Beginn des Neonatzens, im Jahre 1978 leitee weil der damals aufstrebende
Jungnatzer (W.Z.) erste Natzselbsterfahrungen raacimd durch die anekdotenreichen
Erzahlungen des Dr. habil. rer. Natz Andres, zsehe Zeitpunkt noch schlichter Altnatzer,

sehr begeistert wurde. Entscheidend war, dass deraltje Altnatzer Andres und der

Jungnatzer W.Z. zusammen in Steglitz ein neueslt@efiii vier Natzer kauften. Dies gilt als

Anfang der frihen Phase des Neonatzens, in demasicih der GroRe Natzer BlackJack (Abb.
5, hinten) wieder intensiv im Natzsport engagierte.
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Abb. 7: Faksimile einer ,Einladung zu einer kleineren @matzung“ aus dem Fundus von Dr.
habil. rer. Natz Andres; Datierung: sicheres Nepsmat

Die Jubilaumsschrift (Abb. 1) konnte die aktivemgdnatzer der 80iger Jahre noch nicht
aufzeichnen. Genannt werden missen, neben denemnitle in den Rang des Altnatzers
erhobenen (W.Z.), die leider auch schon verstorbsabr talentierte Jungnatzerin Monika
Redenius (Abb. 2) und ganz besonders der verdigilsstiungnatzer Glenn G. Fechner.

Als freiwilliger Gezéahewart betreute Glenn G. Femhm akribischer Handwerksmanier die
Natzausrustung: Er lackierte Balle und Natzpfahl @hrlichen Saisonerdffnung neu, er
versah die Natzkeulen mit frischen Farbringen uodgte durch wei3e bzw. rot-weil3
gestreifte Tore daflr, dass diese in dem weitl&nfigselande und beim Einsetzen der
Dammerung fur die Anpeilung der weiten Sensensehtigitlich sichtbar waren.

Bis dato fand man sich eher rein zufallig zusamrmoed natzte. Haufig als wohltuende
Betéatigung nach dem gemeinsam genossenen, kostiMdaRl in der provisorischen Mensa in
der FabeckstralRe, dem so genannten ,Fabeck-Stib¢tierauf bezieht sich auch eindeutig
der Natzspruch ,Erst die Atzung, dann die Natzufgbb. 8). Es wurde genatzt in den
Pausen zwischen den Lehrveranstaltungen oder wienauflvendige Laboraufbereitung der
Proben (z. Bsp. Herausfiltern bzw. Auswaschen vibmnBen aus palynologisch aufbereitetem
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Material), die anstrengende fast zur Erblindungrdiade Arbeit am Mikroskop, das
spannende Literaturstudium, das zeitraubende Zerchwon Fossilien, die diffizilen
taxonomischen und stratigraphischen Beschreibunmeiioder das mihevolle Formulieren
von paldontologischen Abhandlungeach der Erfullung der traurigen Pflicht (= Natzen)
schrieen (Abb. 6).

Wie dem aus dem Fundus des Altnatzers Dr. halil.Natz Andres stammenden Aushang
(Abb. 7) zu entnehmen ist, wurde relativ spontaer(theute) zu Natzungeri’ aufgerufen,
deren Anfangszeiten entsprechend der Prioritat pdé&ontologischen Arbeitsaufkommens
auf immer spatere Anfangszeiten verschoben werdessten, so dass schon im Vorfeld mit
.Nachtnatzungen zu rechnen war.

.fif/a,l;_\[//}w;/_lc
AL B,y wlea A 3 iTR
(et ol Vel 1030,
= wwaarey i

‘Eﬂr‘fﬂ ofu: /R?-?—MHJ Al 1t M/u.; n/c‘f(ﬂwc‘:fv‘

(\/(7‘ Gew ni M el f | ol Mh vevahi L

=

Die § e Y-z'(?.é e bean = wea oo,

2 - Z £
bt ol ms o (olrore,
™ 4
Jprwes o wlem feotas e fre yoo € S fryea
ol Jrllle vierma F¥R, Cot - Hovtilrtn,

[ Y R R 4 w"‘)"-"lcj i ot T,

( #oh. ).
/(':"_fr-;. ,j i o i dour g gl ’
trte Merr 6 €em s Klepe Loy
: 7

Abb. 8 Faksimile von Natzspriichen herausgegeben vom Ydrlaer Hochleistungsnatzer
aus dem Fundus von Dr. habil. rer. Natz Andresk¥iormen: Palaonatzen und
Neonatzen

Der Gesamtparcours war bei den Nachtnatzungenamwagh durch die Innenbeleuchtung
der Villa und die StraRenlaternen erhellt. Altnatzelie den Parcours im Schlaf kannten,
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Abb. 9: Dr. Glenn G. FechneHeld des Natzens“mit silbernem Gezahe; (Neonatzen:1990)
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gelangen auch im Dunkeln noch zielgerichtete Welégge, Jungnatzer ohne ausreichende
Kenntnis oder fehlendes Gefuhl fur den Parcoursewaeindeutig benachteiligt. Die
Beleuchtung der Tore wurde individuell von den denggbrauchlichen Leitz-Monlagelangen
auch im Dunkeln noch zielgerichtete Weitschlagengdatzer ohne ausreichende
Mikroskoplampen gewaéhrleistet, deren besondere iQuales Punktstrahlens von jedem
Natzer im Gelande geschatzt wurde. Dass es siain blaizen um einen Allwettersport
handelte, lasst sich auf der Ankindigung (Abb. Gghaan der fakultativen Verpflegung
erkennen. Bei hoheren Temperaturen wurden andetgér®e angeboten als bei kuhlerer
Witterung. Des Weiteren beweist dieser Aushang ahw&rzen Brett des Instituts fir
Paldontologie, dass die beim Paldonatzen eingefithgrarchie mit den Altnatzern an der
Spitze und den Professoren am Ende, wohlgemerkt nach der Position der Hunde, auch
beim Neonatzen beibehalten wurde (Abb. 7).

Einmal angefangen und Lunte gerochen, koiNatizen zur Sucht werden, so auch bei Glenn
G. Fechner, der sich zu einem begeisterten Jurngmat#wickelte und von Anfang an auf
seine obstinate Art mit Beige Boy spielte, dessarbé& er selbst ausgewahlt und aufgebracht
hatte. Da ihm das zwar regelmaRige, aber unko@m@iNatzen nicht ausreichte, ergriff er
die Initiative und organisierte an den Wochenenbletren in grofRem Stil, frei nach dem
Motto: ,Die schonen Tage nutzerNatzen" (Abb. 8).

So fanden sich am Wochenende grol3e Gruppen vorzwbid5 Natzern aller Couleur
zusammen, um in zwei, manchmal sogar drei Mannsahaiuf dem ausgedehnten Parcours
des Institutes fur Palontologie matzen. Im Gegensatz zu den Paldonatzern, die immer einer
gegen alle spielten, war das Natzen in Mannschadtea eindeutige Errungenschaft des
Neonatzens. Bei diesen Wochenendnazungen sorgte GleFechner immer fur Holzkohle,
Grillanziinder und eine hervorragende, selbst getadghllmarinade. Fur Grill-gut war jeder
Natzer selbst verantwortlich.

Die meisten dieser Wochenendnatzungen zogen scheii in die Dunkelheit hinein, so dass
hier die Monla-Mikroskopleuchten mit ihrer helleanktuellen Einstellung zu einer von Leitz
wohl nicht eingeplanten erstaunlich wirksamen Felalichtung wurden.

Ein Natzspruch aus der Sammlung des Verbandes dehléistungsnatzer bezog sich ganz
personlich auf Glenn Fechner: ,Keiner geht so knagmei, wie Herr Glenn auf ,Beige Boy*
(Abb.8).

Auf dem Ho6hepunkt des Neonatzens erhielt Glenn ercaufgrund seiner organisatorischen
Aktivitaten und tatkraftigen Verdienste um dsatzen im Jahre 1990 anlasslich seines 35.
Geburtstages die aulR3erplanmalRRige Auszeichnung ,ldekiNatzens® und anstelle der
Silbernen Ehrennadel, das Silberne Ehrengezahe @bb

7. Abgesang

Das Ausscheiden des Altnatzers Dr. habil. rer. Matdres und des Altnatzers W.Z. sowie
der zwangslaufige Weggang mehrerer Jungnatzer eflbcr erneuten Stagnation im
Natzsport. Als absoluter GAU in einer Phase vedanger Evolutionsgeschwindigkeit des
Natzens wird von den meisten Natzern der Umzugldsigtuts fur Paldontologie aus der
Schwendenerstr. 8 auf den Campus der ehemaligeagBgidchen Hochschule im Berliner
Stadtteil Lankwitz im Jahre 1992 gesehen. Diesestegplehemalige Kasernengeldnde mit
seiner klaren, strengen Ubersichtlichkeit konnte Hehen Anspriichen der Natzer an einen
abwechslungs — und reliefreichen Parcours mit libatrsen Gelande- und Gelauftypen nicht
gerecht werden. Wahrend andere natirliche Evolsiimen durch terrestrische (z.B.
exzessiver Vulkanismus, Tzunamis) und extrateiseste (z.B. Meteoriteneinschlag)
Ausloser gestoppt wurden, fuhrte der bloRe Verldsds Typusgelandes in der
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Schwendenerstralle 8 zum endgultigen Exodus des $pmialisierten und daher auRRerst
sensiblen Natzsportes. Analog zu VerhaltnisserdbeiEvolution der Organismen starb eine
schnell und hoch entwickelte Einheit aus, wahreméréi und primitivere Verwandte
(,Durchlaufer®) eine Uberlebenschance haben.

Obwohl bisweilen so mancher Altnatzer verbissenBl@ak nach vorne richtete und sogar die
Beantragung von finanziellen Mitteln bei der DFG Betracht gezogen wurde, um das
Grundstick Schwendener Str. 8 in den Besitz vorzédat zu bringen und damit die
Weiterentwicklung dedNatzens nachhaltig abzusichern, scheint eine dritte Wieelkebung
desNatzens ohne treibende und begeisterungsfahige Neonateees der verstorbene Glenn
G. Fechner war, leider aussichtslos.
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Unser grof3ter Dank geht an Altnatzer Dr. habil. idatz Dietmar Andres, ohne dessen
natzfachliche Kompetenz und dessen intensives Emgent dieser Artikel nicht zustande
gekommen ware. In vielen Stunden lauschten wireselRekapitulation des Natzsports. In
sensiblen Fragen konsultierte Dr. Dietmar AndreeriiB) sogar noch andere Altnatzer.
Grol3ziigig versorgte er uns mit einzigartigen Natmdoenten aus seinem Privatfundus. Dr.
Andres verbesserte die erste Fassung des Manwesknystd bereicherte seinen Inhalt mit
zahlreichen sachlichen Hinweisen und wichtigen Bxgagen.

Fur die Auslieferung des Faksimile der Jubilaumsfichus seinem Archiv danken wir
Nichtnatzer Prof. Dr. Thomas Schluter (Nairobi, Kgrsowie Nichtnatzer Dr. Rolf Kohring
(Berlin), der das Dokument wohlwollend an uns wiégigete. Fur die kritische sprachliche
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Zusammenfassung: Ca. 500 Koprolithen der Messel-Grabungen des Senckenberg-Museums
von 1978/79 werden halbquantitativ mineralogisch, morphologisch, mit Schlamminhalten und
palynologisch untersucht. 18 % des Materials unterscheiden sich durch eine dichtere
Phosphatisierung, sie sind hérter und schwerer und werden hier als Kollophan-Varitat von Ca-
(F)- Apatit bezeichnet. Die meisten anderen Koprolithen zeigen eine diinne AufRenhille von
Siderit, die als Reaktionssaum des Faeces mit der Umgebung interpretiert wird und eine
uberwiegend kdorperliche Erhaltung bedingt. Nach Gestalt, Umriss und anderen Kriterien
werden 10 Morphotypen unterschieden, die in VIII Morphogruppen zusammengefasst sind.
Nur die wenigen heteropolaren Exemplare, meist mit Oberflachenstrukturen, werden als
Inkremente interpretiert. Etwa 39 % der Koprolithen wurden einer Schldmmanalyse
unterzogen. Die identifizierbaren Fralreste zeigen ein Uberwiegen von Atractosteus (60 %)
gegenuber Cyclurus (29 %), dazu treten 9 % Perciden und sehr wenige unsichere Krokodilier-
Zahne. Verglichen mit den Korperfossilien, die zur gleichen Zeit in denselben
Grabungsstellen geborgen wurden, ist das Verhaltnis von Atractosteus zu Cyclurus fast
umgekehrt. 60 % der ausgelesenen Schlammriickstande wurden palynologisch aufbereitet und
untersucht. Es fanden sich keine eindeutigen Palynomorpha, aber Amorphogen und nicht
néher bestimmbare Pflanzenreste, die insgesamt in 10 unterschiedliche Kategorien unterteilt
wurden. Klare Zusammenhange mit der Mineralogie, den Morphotypen oder den
Schldamminhalten lassen sich leider nicht nachweisen.

Schlusselworte: Koprolithen, Messel, Mineralogie, Morphologie, Schlamminhalte,
Palynologie

Summary: About 500 coprolites of the Senckenberg Museums campaigns in Messel (1978 /
79) are analysed semi-quantitatively in respect to mineralogy, morphology, sieving contents
and palynology. 18 % of the coprolites show a markedly denser and harder phosphoritisation
which is called here the collophane variety of Ca-(F)-apatite. Often the coprolites are covered
by a thin siderite envelope which is interpreted as a reaction zone between the feces and the
environment. Presumeably, this caused in most cases a non-flattened preservation of the
material. The form, spiral winding and other morphological criterias lead to 10 morphotypes
which are summarized in VIII morphogroups. Only the few heteropolar forms which often
show surficial striae are interpreted as increments. Ca. 39 % of the coprolites were analysed
by sieving. ldentifiable food remnants are composed mostly by Atractosteus (60 %), only 29
% by Cyclurus, 9 % by Percidae and a very small number seems to be of crocodilian origin.
Compared with data of fossil fish found at the same times and places, the relationsship
between Atractosteus and Cyclurus is almost inverse.

60 % of the sieving remnants were analysed palynologically. No identifiable palynomorpha
were found, but amorphogenous matter and not identifiable plant remnants could be
subdivided in 10 categories. Unfortunately, none of these has a clear relation to mineralogy,
morphotypes or sieving contents.

Key words: Coprolites, Messel, mineralogy, morphology, sieving contents, palynology
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1. Einfihrung

Die Grube Messel bei Darmstadt ist berihmt fur ihre gut erhaltenen Fossilien, die dort seit
mehreren Jahrzehnten in systematischen pal&dontologischen Grabungen geborgen werden.
1986 erinnerte sich D. Schmidt an eine Sammlung von Koprolithen, die er 1978 und Bekannte
von ihm 1979 mit Erlaubnis des Senckenberg-Museums (Frankfurt/M.) zusammenstellten.
Koprolithen werden in Sedimenten von allen geologischen Zeitaltern gefunden, oft ohne
begleitendes anderes Fossilmaterial (z.B. HANTZSCHEL et al. 1968). Mikroskopische
Formen wie Pellets sind Gegenstand der Mikrofaziesanalyse (z.B. FLUGEL 1982).
Allgemein werden Koprolithen unterteilt in Inkremente (meist fossile Enddarm-Reste),
Exkremente und Speiballen.

Die Koprolithen der Grube Messel (Mittel-Eozén, Lutetium) sind seit langem bekannt
(KINKELIN 1884:167, LUDWIG 1877) und wurden immer wieder beschrieben (z.B.
RICHTER 1988, SCHMITZ 1991, TOBIEN 1969). Zur geologischen Situation und
Stratigraphie vgl. z.B. IRION (1977), MATTHES (1966), RIETSCHEL (1988).

Der Grundgedanke der vorliegenden Arbeit war: Werden Koprolithen als fossilisierte
Ausschnitte einer Nahrungskette betrachtet und wird ihr Inhalt (halb)quantitativ erfasst, kann
man eventuell auf die Erzeuger rickschlielen (wer hat wen wie oft gefressen ?).
Diesbezuglich ist die Ausgangssituation in der Grube Messel sehr gut: Aus den in Frage
kommenden Grabungsjahren gibt es detaillierte Fossildokumentationen (FRANZEN 1979,
FRANZEN et al. 1982), mit denen verglichen werden kann.

Die Sedimente des Messel-Sees zeigen eine individuenreiche, aber eingeschrankte Fauna,
wenn man die rein aquatisch lebenden Bewohner betrachtet. An Fischen kommen vor:
Cyclurus (Amia), Atractosteus (Lepisosteus), Thaumaturus und verschiedene Perciden wie
Amphiperca, Palaeoperca. Hinzu treten Krokodilier und Schildkréten, ganz untergeordnet
auch Vogel, Fledermduse, Amphibien / Reptilien und Saugetiere.

Es lasst sich also ein halbquantitativer Vergleich wagen zwischen den Koprolitheninhalten
und den dokumentierten Fossilfunden. Dies war die Ausgangssituation und Zielsetzung des
Projekts, das 1986-87 andauerte. Es wurde eingestellt, als D.Schmidt von Berlin nach Mainz
umzog. Glenn war tber Jahrzehnte daran interessiert, es fortzusetzen und abzuschliessen. Die
vorliegende Arbeit dokumentiert vorwiegend den damaligen Kenntnisstand, neuere Literatur
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wurde nur zufallig mit einbezogen. Text, Abbildungen und Tafeln wurden nach den friiheren
Ergebnissen von den Autoren neu konzipiert.

A

Abb. 1:

(A): Lage der Grube Messel (ME, B: Berlin, FFM: Frankfurt/M.).

(B): Grubenumriss mit Grabungsstellen - Schraffur: 1978, Kreuzschraffur: 1978/79, Punkte:
1979. Nach FRANZEN (1979) und FRANZEN et al. (1982), verandert.

2. Material und Methodik

Insgesamt wurden 502 Koprolithen gesammelt, meist mit relativ guter Erhaltung. Deutliche
Anzeichen fur Transport- oder Umlagerungsprozesse wurden nicht festgestellt. Die genauen
Fundstellen sind nicht mehr bekannt, hier kénnten die Grabungsbiicher des Senckenberg-
Museums weitere Auskunft geben. Die Grabungsstellen liegen im N bis NW der Grube
Messel (Abb. 1). Die Aufsammlung erfolgte nicht horizontiert, nach FRANZEN et al. (1982)
bewegte man sich wahrscheinlich in den "alteren Schichten™ unterhalb eines neu konzipierten
Leithorizonts. 1978/79 wurde Koprolithen nur untergeordnete Bedeutung beigemessen,
wodurch es im Material zahlreiche (An)Briiche gibt, die bei der Bergung entstanden.

Fur die Zielsetzung einer halbquantitativen Erfassung der Koprolitheninhalte war eine
Schldammanalyse erforderlich. Versuche mit morphologisch nicht mehr klassifizierbaren
Bruchformen ergaben gute Resultate nach einer geringfugigen mechanischen Zerkleinerung
und ca. 12 h Einweichung mit schwacher Essigsdure (4-5 %). Das Material war dann meist
zerfallen, so dass es mit einem Siebsatz von 0.1-0.5-1.0 mm ausgeschlammt werden konnte.
Dieselbe Methode wurde spater auch bei Koprolithen des Unterrotliegenden von SW-
Deutschland angewendet.

Zum Schldammen ausgewahlt wurden vorwiegend (An)Briche, bei denen geniigend
morphologische Merkmale eine eindeutige Zuordnung zu Morphotypen erlaubten. Nach der
Auswertung und dem Auslesen unter dem Binokular dienten die Rickstande meist der
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palynologischen Untersuchung von Glenn, einige auch fir eine rontgendiffraktometrische
oder chemische Analyse.

3. Mineralogie

Rontgendiffraktometrisch wurden 20 Proben untersucht, die alle aus Kalzium (Fluor) apatit
bestehen. Dennoch fiel sofort ein Unterschied auf. Der Grossteil der Koprolithen ist bréunlich,
leicht, weich, oft mit korniger Oberflache und zeigt meist eine relativ abgeplattete Gestalt.

Ca. 18 % des Gesamtmaterials, oft groRere Formen, besitzen dagegen eine Uberwiegend
glatte, matt oder stumpf gldnzende, dunkelbraun bis schwarz gefarbte Oberflache. Sie wirken
dicht, sind deutlich schwerer und haben einen splittrigen, z. T. porzellanartigen Bruch. Der
Querschnitt ist kreisformig bis leicht oval, ihre korperliche Erhaltung ist meist besser als bei
den weicheren Formen. Im Inneren zeigen sie h&ufig bis mm-groRe, gelblich/weiRliche, z. T.
rotliche, gerundete Aggregate, die regellos fleckig in der dunklen Matrix verteilt sind.

Relativ oft treten Hohlraume oder Kanéle auf, die z. T. mit Siderit, sehr selten mit Pyrit
ausgekleidet sind.

In Ermangelung eines besseren Begriffs wird dieses Material im Folgenden "Kollophan"
genannt, eine dichte, kollomorphe Varietdit von Karbonatapatit, aus der vorwiegend
sedimentar gebildete Phosphororitvorkommen bestenen (ROSLER 1979:626). Laut BATES
& JACKSON (1980:124) gibt es flieRende Ubergange zu Kalziumhydroxylapatiten und
Frankolith (Ca-F-OH-Apatit).

Beide Koprolithen-Variationen l6sen sich in HCI (10 %) restlos auf, zurlck bleiben nur
geringe Ruckstande von Quarz und Glimmer. Kollophanproben reagieren jedoch nicht oder
nur schwach in Essigsdure (4-5 %). Nach Ergebnissen der Schlammanalyse schreitet der
Kollophanisierungsprozess von innen nach auRen vor. Die Probe 7/56 zeigt von auflen nach
innen: eine braune Matrix mit Erhaltung von Fossilmaterial, die tbergeht in eine hellgraue
Farbung mit Strukturerhaltung. Im Inneren ist eine schwarzglanzende, an Obsidian erinnernde
Kollophanbildung, die keine Fossilgehalte mehr aufweist. Probe 5/8 besteht nur aus
Kollophan, zeigt  aber  Anzeichen einer  spétdiagenetischen Umwandlung
(Sammelkristallisation): groflRe, sekundér gebildete, idiomorphe Apatitkristalle sind schwarz
bis dunkelbraun, bereichsweise auch grau-dunkelgrinlich mit schwarzlichen Punkten. Selten
ist die Mineralisation hellgrau oder gelblich-rétlich.

Dementsprechend sind recht haufig nur teil-kollophanisierte Proben zu vermerken, in einem
Fall (Pr. 6/25) entsteht durch die Kollophanisierung ein &hnliches Bild wie bei eingeregelten
Pflanzenh&ckseln in Sedimenten.

Zum grundlegenden Unterschied der Schwere beider Varietdaten wurden jeweils 15 Dichte-
Messungen vorgenommen. Die durchschnittliche Dichte des Minerals Apatit betragt 3.15 -
3.3 g/cm®, bei der leichten Varietat ergab sich ein Mittelwert von 1.23 g/cm® (min. 0.5, max.
2.0). Die schweren Kollophanproben ergaben im Mittel 2.42 g/cm® (min. 1.93, max. 3.1). Alle
Koprolithen haben also, verglichen mit reinem Apatit, hohe OH- (bzw. Ca- /F-Anteile: Dichte
Ca=2.6-2.8/, Dolomit = 3.0, CaF, = 3.1 - 3.2 g/cm®). Ein Kontrollvergleich mit Baryt

(D = 4.48 g/lcm®) ergab einen maximalen Fehler von 0.2-0.3 g/cm?®.

Viele Koprolithen zeigen eine dunne, braunliche Siderithille in Mikron- bis mm-Starke. Mit
ihrer Hilfe wurden Originalabbruchstiicke identifiziert, bei denen auch die Bruchstellen
verhullt sind. Die Sideritbildung wird als Reaktionssaum von Koprolithen und
Sedimentmatrix interpretiert. Daflr sprechen auch viele mit Siderit ausgekleidete Hohlrdume
oder Kanéle im Inneren. Oft findet sich eine dlnne, fest verbackene Hiulle der
Olschiefermatrix auf der AuRenseite der Sideritrinde, die zum Reaktionssaum dazugehort. In
einem Fall konnte eine vollstdndige Kollophanisierung beobachtet werden, die an der
umgebenden Siderithtllle abrupt endet (Pr. 5/9). Hier scheint eine Bildung des Siderit
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nachfolgend zur Kollophanbildung vorzuliegen, beide Prozesse werden als syngenetisch bis
frihdiagenetisch angesehen.

Der Karbonatgehalt der Koprolithen wurde mittels einer Karbonatbombe (MULLER &
GASTNER 1971) an zwei Proben gemessen, jeweils blieb er unter der Nachweisgrenze von
0-5 % Karbonat. Getrennt nach den beiden Dichte-Varietaten wurde mit Ammoniummolybdat
ein qualitativer Nachweis von Phosphat durchgefiihrt (JANDER & BLASIUS 1976:208). In
beiden Proben wurde ein sehr hoher Phosphatgehalt festgestellt.

3.1 Dunnschliffuntersuchungen  (Taf. 3)

Funf Dlnnschliffe wurden angefertigt, vier von Morphotyp 4, einer von Morphotyp 5 (vgl.
Abschn. 4). Die Schliffherstellung erfolgte in einem frithen Arbeitsstadium, weswegen nur
eine Kollophan-Probe im Querschnitt vorliegt (Pr. 5/2). Fast alle Schliffproben zeigen
undeutliche interne Windungsstrukturen, die makroskopisch durch mikrometer-feine, hellere
Linien abgebildet sind. Diese Strukturen verlieren sich jedoch u. d. M., wo sie nur
stellenweise als heller braunliche Matrix erahnbar sind. In Pr. 4/29 scheinen eher keine
Windungen vorzuliegen, sondern eine Zusammenballung der Faeces.

Die Koprolithen-Matrix ist makroskopisch meist dunkelbraun und wirkt relativ dicht. Sie ist
héufig durchsetzt von vielen hellen Punkten in MikrometergrofRe, die mikroskopisch oft
Luftblasen, teilweise auch sph&roide Problematika darstellen (s. u.). Insgesamt zeigt ein
Grossteil der Matrix eine "wolkige" Struktur, die vorwiegend von Goethit/Limonit (z. T.
gemischt mit Hamatit) - Aggregaten herriihrt. Diese Minerale umfassen oft grofiere Bereiche
der Apatit-Matrix, seltener findet sich Pyrit, der besonders am Rand in derben Massen auftritt,
aber auch feinkornig verteilt in der Matrix und in Fossilresten vorkommt. In &hnlicher Weise
treten vereinzelt groRere Sideritkristalle auf.

Besonders die L&ngsschnitte (Pr. 4/29, 5/43) zeigen makroskopisch viele langgestreckte,
schmale Hohlrdume von max. 1 cm Grolee, die haufig miteinander vernetzt wirken. Sie
scheinen sich subparallel der sichtbaren Windungsstrukturen zu orientieren und haben einen
rundlich-ovalen Querschnitt. Soweit sie nicht durch Fossilausbriiche und andere
Préparationsschaden verursacht sind, werden diese Strukturen als Entgasungskanale
interpretiert.

Alle Dinnschliffproben haben auflen eine max. 1-2 mm starke Siderit-Hdille, die oft durch die
Préparation herausgebrochen ist. Der Siderit besteht aus langlichen, 10-20 Mikrometer grofl3en
Einzelkdrnern, die meist wirrstrahlig, selten subparallel zum eigentlichen Koprolithenrand
gelagert sind. Die Sideritrinde ist haufig durchsetzt mit Goethit/Limonit (+/- Hamatit) -
Aggregaten, die durch Oxidation des Siderits entstanden (DEER, HOWIE & ZUSSMAN,
1992: 639) und die sie zusammen mit Pyrit partiell ersetzen. Deutliche Anteile von Hamatit
treten in Pr. 4/29 auf, wo er stellenweise den &ufleren Rand der Hulle bildet. In einigen
Koprolithen tritt eine Pyritschicht zwischen der Koprolithenmatrix und der Siderithiille auf,
die z. T. auch den Siderit auBen tiberzieht. Alle beschriebenen Mineralbildungen scheinen von
auflen in das Koprolitheninnere zu verlaufen. Belege dafiir bilden Briiche oder Risse, die mit
Goethit/Limonit oder auch Pyrit verflllt sind und die wahrscheinlich als Zufuhrkanale
fungierten.

Das Fossilmaterial in den Dinnschliffproben ist vorwiegend apatitisch, oft auch mit
originalen Internstrukturen erhalten. Neben einzelnen Knochen und Schuppen konnten
teilartikulierte Reste von Wirbelsaulen und (?) Flossenstrahlen identifiziert werden (Pr. 5/2,
5/3). Kleine rund-ovale Korper mit einem dinnen &ufleren Ring, der eine deutliche
Radialstruktur zeigt, wurden zunéchst als Querschnitte von Z&hnen oder Knochen interpretiert
(Pr. 4/29). Ihr Innenteil ist oft nicht erhalten, in einigen Fallen kann man eine grob radiale
Apatitkristallisation erkennen (Taf. 3/6). Die um 0.05 mm grof3en Sphéroide sind sehr h&ufig
und regellos in der Matrix verteilt, ihr Anschnitt ergibt ein immer gleiches Bild, nur ist der
aullere Ring oft durch Diageneseprozesse verbreitert und zeigt keine Radialstruktur mehr.
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Diese kugeligen Formen werden von den Autoren nun eher als fragliche Palynomorpha
betrachtet. Leider konnte Glenn diese Probe nicht untersuchen. Sonstige erkennbare Reste von
Pflanzen wurden in den Dinnschliffproben nicht festgestellt.

Diagenetische Mineralneubildungen kommen relativ haufig im Fossilmaterial vor,
vollstandige Umwandlungen sind aber sehr selten. Feinstkorniger Siderit ersetzt Teile eines
Wirbels (Pr. 5/2) und die Halfte einiger Schuppen (Pr. 4/29, 5/2) mit weitgehender Erhaltung
der Internstruktur. Jedoch ist diese fruhdiagenetische Phase selten, dazu gehdren wohl auch
die vereinzelten gréberen Sideritkdrner, die in Fossilresten eingelagert sind. Auch die in der
Koprolithenmatrix (berall anzutreffenden Goethit/Limonit - Aggregate dringen nur in
wenigen Féllen vom Rand her in das Fossilmaterial ein, wobei eine unscharfe Grenze
zwischen Fossilrest und umgebender Matrix entsteht.

Haufiger ersetzt Pyrit den Knochenapatit, teilweise in groben, angerundeten
Aggregatbildungen, zum Teil auch in winzigen (sub)idiomorphen Kristallen, die sich in
Mikrohohlrdumen von Fossilresten bilden und sich von dort aus entlang interner
Schwéchezonen allseitig ausdehnen, bis sie zusammenwachsen und grof3ere Pyritbereiche
bilden. Insgesamt jedoch scheint die Phase der Pyritbildung durch zu geringe Losungszufuhr
und/oder zeitlich eng begrenzte reduzierende Bedingungen vergleichsweise gering zu sein.

4. Diskussion der morphologischen Merkmale (Abb. 2)

Die verschiedenen Merkmale von Koprolithen lassen sich grob unterteilen in primar und
sekundér gebildete (Abb. 2). Die Erndhrung des Erzeugers (carnivor, herbivor, piscivor,
omnivor), sein Verdauungsmodus und der Enddarm (Form, Sphincter- und Rectum-
Muskulatur) erzeugen primare Merkmalmuster. Sie erlauben die Unterscheidung von
gewundenen gegenlber zusammengeballten Koprolithen, kénnen Oberflachenstrukturen
erzeugen, und die Nahrung spiegelt sich im Inhalt wider (z.B. SCHAAL, 1984).
Verschiedenfarbige Einschlisse in einer Grundmatrix (“'separate food boli" von ZANGERL &
RICHARDSON 1963) wurden von uns makroskopisch nur in den Kollophan-Koprolithen
festgestellt, mikroskopisch sind sie haufiger anzutreffen.

Spiralig gewundene Formen weisen eine Mischung aus primaren und sekundaren Merkmalen
auf. Sind sie nicht plastisch verzerrt, bildet die Spiralwindung das wichtigste primare
Merkmal, da sie direkt auf die Innenform des Enddarmabschnitts schlieBen I&sst.
Entsprechend werden in der Literatur hdufig weitere Merkmale zur néheren Beschreibung
aufgefiihrt. Neben der Windungszahl gilt die Windungssteigung als eventuell primér. Zu ihrer
Ermittlung werden alle erkennbaren Windungen in ihrer jeweiligen Dicke vermessen. Wichtig
kann auch der Drehsinn der Spiralwindung sein. NEUMAYER (1904) fuhrte das Begriffspaar
"amphipolar - heteropolar” zur Beschreibung der Windungsverteilung im Gesamtkoprolith
ein. Dabei beschreibt amphipolar eine mehr oder minder regelmaRige Verteilung der
Windungen tber den Koprolithen, wéhrend heteropolar fiir eine Massierung der Windungen
am stumpfen Ende (posterior) von meist einem Drittel, maximal der Halfte des Koprolithen
steht, der Rest ist windungsfrei. Heteropolare Formen werden haufig als Inkremente
(Enddarm-Ausguisse) gedeutet (z.B. DUFFIN 1979).

Andere Unterscheidungen des Windungsmodus, wie Einschnlrungen (die wichtig sein kann
bei nicht spiraligen Formen), schief oder gerade, eng oder weit gewunden, sind eher auf
sekundére Prozesse der Syngenese bis Friihdiagenese zuriickzufiihren. Beispielsweise bildet
WILLIAMS (1972:9) einen eng spiraligen, fast spindelférmigen Kothaufen vom rezenten
Lungenfisch Protopterus anactans ab, der nach wenigen Stunden Ablagerung im Wasser tiefe
Einschniirungen zeigt und nach 24 h eine starke Formauflésung, die nur noch ungefahr einer
weiten, tief eingeschnirten Spirale ahnelt.

In dieser Arbeit werden alle spiralig gewundenen Koprolithen in Anlehnung an
Gastropodengehéuse als "trochospiral” bezeichnet und bei Bedarf néher beschrieben.
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Als Sonderform treten wenige heteropolare Koprolithen auf, die eine eng gewundene

Fliessdiagramm der Abhéngigkeiten bei Koprolithen-Merkmalen. VVgl. Textabschnitte 3, 4.
Internspirale am posterioren Pol zeigen. Sie werden als Inkremente interpretiert.

Abb. 2:
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Als weiteres moglicherweise priméres Merkmal konnen Oberflachenstrukturen gelten. In
Form von Striae, Rillen oder, sehr selten, auch Narbung sind sie im Messel-Material fast
ausschlief3lich auf Kollophanstiicke beschrankt. Meist wurde eine longitudinal oder schrag zu
den Windungen verlaufende Riefelung vermerkt (vgl. JESPEN 1963), nur selten verlaufen die
Rillen (sub)parallel zur Windung. Leider wurden diese Strukturen nicht naher untersucht (vgl.
z.B. WILLIAMS 1972).

Kaornige Oberflachen der Koprolithen werden haufig durch Fossilinhalte hervorgerufen und
kdnnen bis zu grobknolligen Oberflachen (durch Knochen, Wirbel etc. in der Faeces) reichen.
Fur die Kornigkeit kdnnen auch sekundére Bildungen wie der Siderit-/Pyrit-Reaktionssaum
verantwortlich sein, ebenso kann anhaftendes Sediment eine solche Struktur hervorrufen. Eine
seltene Sonderform von knolligen Koprolithen wird in Abschnitt 5 als eigener Morphotyp 9
abgetrennt. Am haufigsten kommen glatte Oberflachen ohne weitere Merkmalmuster vor, die
auch bei den Kollophan-Koprolithen liberwiegen.

Die Konsistenz von Faeces héngt von der Nahrung und der Verdauung (damit auch der
individuellen Gesundheit) des Erzeugers ab. Sie bestimmt ihrerseits die Plastizitat der
Kotmasse im aquatischen Milieu, abhangig von Substrat, Wasserbewegung,
Sedimentationsrate (z.B. frihe Sedimentbedeckung), Bodenorganismen etc. Konsistenz und
Plastizitit filhren zu sekundiren Merkmalmustern, wobei es oft flieRende Uberschneidungen
mit primdren Merkmalen gibt. Letztlich bleibt eine Zuordnung interpretativ, in einem spéteren
Stadium kann auch der Kompaktionsdruck des Sediments zur Ausbildung sekundérer
Merkmale fuhren.

Gestalt und Umrissform fallen bei einem ersten Uberblick des Koprolithenmaterials sofort
auf. Zusammen mit der Grél3e, die oft durch Bruch modifiziert ist, bildet dieses Kriterium ein
Hauptmerkmal der Koprolithen. Hinzu tritt eine relative Unterscheidung in "rund” (kérperlich
erhalten) und "abgeplattet / abgeflacht" (zusammengedriickte Formen). Eine wirkliche
Kaorperlichkeit (fast runder Querschnitt) zeigen vorwiegend die Kollophanstlicke, ansonsten
uberwiegt im Messel-Material ein ovaler Querschnitt mit immer weiterer Auslangung, bis als
Endprodukt von friih- bis mitteldiagenetischer Kompaktion rundlich-ovale Kérper entstehen.

Die GroRe wird in Abb. 3 als durchschnittliche Lange gezeigt, in Klammern steht die am
zweithaufigsten vorkommende Léange. Der groRte Koprolith im Material ist ein nicht
gewundener, tropfenférmig bis zylindrischer Kérper von 8.5 cm Léange, der unregelmaiige
Einschnirungen zeigt. Hier wird die GroRe als primares Merkmal betrachtet, Ldngen > 5 cm
sind selten mit nur ca. 5 % und beschrankt auf die Morphotypen 1 und 4 (Abb.3).

Nicht spiralige Pseudowindungen kdnnen entstehen, wenn ein Kotstrang ineinander gedriickt
auf die Sedimentoberflache féllt. Viele dreieckig-tropfenférmige und rundlich-ovale Formen
mit nur wenigen, undeutlich ausgepragten Windungen werden diesem Typ zugerechnet.

Als Sonderfall treten untergeordnet (ca. 5%) Koprolithen mit komplexen und/oder unklaren
Windungsstrukturen auf. In einem Fall (Pr. 7/57) bilden dunne, miteinander verflochtene
Kotstrange eine entfernt an zweizeilige Foraminiferen (Bolivinide) erinnernde Form.

Meist keine Windungen zeigen dreieckig-tropfenformige Koprolithen, die oft durch
unregelmaRige Einschnirungen oder Ausbuchtungen gegliedert sind, wahrscheinlich
hervorgerufen durch ineinander gepresste Kotmassen im Darmtrakt. Auch rundlich-ovale
Formen haben tberwiegend keinen Windungsmodus.

Als letztes Merkmal werden die Pole betrachtet (vgl. NEUMAYER 1904), die teilweise eine
oben-/unten-Orientierung der Koprolithen erlauben. Es wird davon ausgegangen, dass ein
spitzer anteriorer Pol (SP in Abb.3) das Resultat eines Sphincter-Abschlusses darstellt, also
primér ist und oben anzeigt. Der meist stumpfe (ST in Abb. 3) posteriore Pol ist hdufig
plastisch verdrickt und damit eher sekundéren Einflussen zuzuordnen.

Sonderfélle sind spindelférmige Koprolithen (Pole SP-SP), die aufgrund ihrer Windungen
Morphogruppe V-A zugeordnet wurden. Eine weitere Sonderform mit flieRendem Ubergang
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zu komplexen Windungen stellen Koprolithen dar, die am posterioren Pol regelrechte
Kollapsstrukturen zeigen (Pole SP-ST, Morphogruppe IV-A). Eine ST-ST-Konstellation
kénnte durch Originalabbriiche des Faeces hervorgerufen sein. All diese Formen sind relativ
selten anzutreffen, die letzte haufiger in Verbindung mit einer Internspirale am posterioren
Pol. Auch viereckig-zylindrische Formen des Morphotyps 4 (Morphogruppe 1V-C) gehdren
hierher, werden jedoch als das Resultat von plastischer Verzerrung betrachtet.

5. Morphotypen und Morphogruppen  (Tafeln 1, 2, Abb. 3)

In Abb. 3 sind 10 Morphotypen mit ihrer prozentualen Haufigkeit dargestellt, die dann zu 8
Morphogruppen (mit einigen Untergruppen) zusammengefasst werden. Dabei gibt es
zahlreiche Uberschneidungen (heterogene Gruppen), die dadurch entstehen, dass
Merkmalcluster in der Mehrzahl der Félle nur rudimentdr erhalten sind oder stark durch
Sekundarprozesse Uberpragt wurden.

Die anhand von Typussticken gewonnenen Unterscheidungsmerkmale werden im Folgenden
kurz vorgestellt. Der Grossteil des Materials mit trochospiraligen Windungen ist amphipolar
und die Windungen weit, daher werden nur die Ausnahmen erwéhnt. Eine urspriinglich
vorgenommene Trennung in "rund" und "abgeflacht” wurde wegen zahlloser
Ubergangsformen wieder aufgehoben, die Mehrzahl der Koprolithen ist korperlich erhalten
und nur durch syngenetische bis friihdiagenetische Prozesse veréndert worden.

MORPHOTYP 1 (MORPHOGRUPPE | - T in Abb. 3) umfasst alle trochospiraligen
Koprolithen mit meist 3-4, seltener 4-5 oder mehr Windungen, die nur in wenigen Féllen eng
sind. Die Mehrzahl der Windungen ist stark eingeschnitten, teilweise sind die Kotlaminae
deutlich voneinander abgesetzt, was einen Eindruck ahnlich einem Schlitzband bei manchen
Gastropoden vermittelt. Abgeflachte Formen mit randlich aufeinander (bergreifenden
Spiralen verweisen auf die Morphotypen 5 und 7. Die Pole sind tberwiegend spitz (anterior)
und stumpf (posterior), wenige spitz-spitz-Formen konnten auch Morphogruppe V-A
angehdren, zeigen aber mehr und deutlicher ausgepréagte Windungen. Die Oberflachen sind
meist glatt und ohne Merkmale, oft auch kornig. Diesem Morphotyp werden auch wenige
Kollophanstiicke zugerechnet, die zum Teil longitudinal geriefelte Oberflachen besitzen.
UNTERGRUPPE I-A: hierunter sind ca. 20 Koprolithen mit oft deutlich spiraliger
Aufrollung, die aber komplex ineinander verflochten wirkt, teilweise an die Form von
zweizeiligen Foraminiferen erinnert. Die Windungen (meist 4, selten 5-6) sind immer in
voller Korperlichkeit erhalten, relativ eng und in ihren Steigungsbetrdgen nahezu konstant.
Die Einschirung ist nur wenig ausgepréagt, allerdings sind die Windungen durch einen diinnen
scharfen Einschnitt deutlich voneinander abgesetzt. Die Pole sind anterior spitz, posterior
meist stumpf, die Oberflachen Uberwiegend glatt. Allerdings konnten diese komplex
wirkenden Formen teilweise auch einfach durch Zusammenballung der Faeces entstanden
sein (vgl. IV-A).

MORPHOTYP 2 (MORPHOGRUPPE I1) ist eng verwandt mit Morphotyp 1, die Koprolithen
sind abgeflacht mit 4-6, selten 7-8 engen Windungen, die eine deutliche Einschniirung zeigen
und (sub)horizontal abgelagert sind. Die Windungsstarke ist nahezu gleichbleibend, die
Steigungszahlen variieren nur gering. Die Pole sind spitz und posterior sehr stumpf, die
Oberflachen oft strukturlos und nur selten kérnig mit Fossilresten. Diese Gruppe umfasst
zwar nur 12 Sticke (davon wenige in Kollophanerhaltung), die jedoch wegen des
charakteristischen Habitus abgetrennt werden.

MORPHOTYP 3 (MORPHOGRUPPE III) ist charakterisiert durch 2-3 Windungen mit
geringer Einschniirung, die aulen heteropolar und anféanglich weit angeordnet sind, innen
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Abb. 3:

Halbquantitative Zusammenschau von Morphologie, Mineralogie und Schldmminhalten.

Klammern bei Durchschnittslange und Windungen: zweithéufigster Wert. Pole: SP = spitz,

ST = stumpf.
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dann an einem Pol (wahrscheinlich posterior) in eine eng gewundene Internspirale in einer
Ebene auslaufen. Die zunéchst groRen Steigungsbetrédge vermindern sich dabei zusehends.

Der (?) anteriore Pol ist meist stumpf, manchmal auch angespitzt, die Oberflachen sind
weitgehend strukturlos, nur in einem Fall treten wenige Fossilreste auf. Dies ist die einzige
Gruppe, in der alle Stucke kollophanisiert sind, insgesamt gibt es 7 Exemplare.

MORPHOTYP 4 (MORPHOGRUPPE 1V) ist gebogen tropfenférmig bis dreieckig und mit
knapp 43 % die hdufigste Form im Gesamtmaterial. Urspriinglich wurden zwei Grundtypen
unterschieden: Einmal tropfenférmig gebogen mit einem spitzen anterioren Pol, zum anderen
mit einem stumpferen, der aber deutlich spitzer als der posteriore Pol erscheint. Bei
fortschreitender Untersuchung stellte sich heraus, dass dies den einzigen Unterschied
zwischen den beiden Typen bildete, sodass sie in einer Morphogruppe zusammengefasst
wurden. Diese Gruppe ist sicherlich heterogen, es gibt flieBende Uberginge zu den
Morphotypen 1 und (haufiger) 5.

Die Morphogruppe 1V enthdlt Uberwiegend keine deutlich spiralgewundenen Formen,
sondern nur durch Abschnirungen und Einbuchtungen gegliederte, zusammenhangende
Koprolithen. Treten (Pseudo ?)Spiralen auf, so sind die meist 3-4 Windungen undeutlich, weit
und amphipolar verteilt, die Steigungsbetrdge nehmen im mittleren und posterioren Abschnitt
stark zu. Die Oberflachen sind oft glatt ohne weitere Struktur, seltener kdrnig. Bei nahezu 50
% der Koprolithen sind aul’en Fossilreste erkennbar. Die durchschnittliche L&nge betragt 3-4
cm, am zweithdufigsten treten 2-3 cm Ldnge auf. An dritter Stelle folgen Langen von 4-5 cm
und 5-8 cm, wobei es sich fast ausschlieBlich um Kollophanstiicke handelt. Es werden drei
Untergruppen unterschieden.

UNTERGRUPPE IV-A besteht nur aus grof3en, kollophanisierten Koprolithen und weist
Anzeichen einer friihen plastischen Verformung auf, wodurch eine Gberwiegend grobknollig
geformte, dabei aber langgestreckt gebogene Gestalt entsteht. Oft zeigt sich eine
urspriingliche Plastizitat auch in Form von deutlich kollabierten Kotmassen mit einer
Einsenkung am posterioren Pol. Auch anteriore Pole, die durch Sphinctereinwirkung lang und
dinngestreckt waren und dann im plastischen Zustand in Schleifen und Pseudospiralen auf-
und ineinander sanken, lassen sich beobachten. Die Pseudospiralen zeigen wenige weite
Windungen, deren Steigungsbetrége in der Mitte und im posterioren Abschnitt zunehmen. Es
zeigen sich Ubergénge zur Untergruppe VI-A.

UNTERGRUPPE 1V-B besteht ausschlieBlich aus groRen Kollophanstiicken und zeigt keine
(Pseudo)Windungen. Die beiden Pole sind meist stumpf-stumpf, was auf eine
Merkmalsahnlichkeit mit Koprolithen der Morphogruppe 111 und vor allem mit Untergruppe
IV-C hinweist. Die Oberflachen zeigen feine Striae in longitudinaler Richtung, selten auch
subparallel zur Breite.

UNTERGRUPPE IV-C besteht vorwiegend aus kollophanisierten Stiicken und umfasst
teilweise Koprolithen mit zylindrischem bis viereckigem Umriss, der eventuell durch
plastische Verformung des abgestumpften anterioren Pols entstand. Sind Windungen
erkennbar, zeigen sie eine deutlich heteropolare Anordnung, was sie mit Morphogruppe i1
verbindet, allerdings ohne dass Internspiralen sichtbar wéren. Die Pole sind stumpf-stumpf,
die Oberflachen zeigen haufig eine longitudinale Riefelung, selten auch subparallel zu den
Windungen, die teilweise tiefer eingeschnitten sein kann.



57

In der Morphogruppe IV treten mehr als 50% aller Kollophan-Koprolithen auf, wodurch eine
Uberwiegende korperliche Gestalt und die héufige Erhaltung von Oberfldchenstrukturen
bedingt sind. Nur wenige Stucke mit teilweise korniger Oberflache sind relativ abgeplattet.

MORPHOTYP 5 (MORPHOGRUPPE V) beinhaltet tropfenférmige bis dreieckige, mehr
oder minder gerade gestreckte Koprolithen. Fast alle sind relativ abgeflacht mit vorwiegend
glatter, aber auch korniger und selten grobknolliger Oberflache. Die durchschnittliche Lange
betragt 2-3 cm, am zweithaufigsten kommen 3-4 cm vor. Es Uberwiegen 3-4 undeutlich
ausgeprégte, weite und nahezu nicht eingeschniirte Windungen. Die Steigungsbetrdge nehmen
im mittleren und unterem Abschnitt der Stiicke zu, der anteriore Pol ist spitz auslaufend, der
posteriore meist stumpf, bei stark dreieckiger Form sehr stumpf. Die geringe bis nahezu nicht
vorhandene Windungseinschniirung ist ebenso wie die teilweise ausgepragt dreieckige Gestalt
wahrscheinlich auf frihdiagenetische Kompaktionsprozesse zuriickzufiihren.  Zwei
Untergruppen mit jeweils nur wenigen Exemplaren werden unterschieden.

UNTERGRUPPE V-A umfasst spindelformige Koprolithen mit drei weiten, wenig bis nicht
eingeschnurten Windungen, die Steigungsbetrdge sind nahezu gleich. Die Oberflachen sind
meist glatt, selten kommt eine longitudinale, feine Riefelung vor, die in einigen Féllen auch
schréag zur Spiralwindung verlauft. Obwohl die Pole spitz-spitz sind, entsteht hdufig trotzdem
der  Eindruck  einer  schlanken, tropfenférmigen  Gestalt. Eine  teilweise
Merkmalsverwandtschaft zu Morphotyp 1 kann fur diese Untergruppe als sicher gelten.

UNTERGRUPPE V-B (MORPHOTYP 6) umfasst nur 6 Stiicke, die aber einen auffallend
ahnlichen Habitus zeigen. Die Form ist ausgepragt dreieckig-tropfenformig und abgeplattet,
die Oberflachen sind vorwiegend kornig ausgebildet. Einem geléngt spitz auslaufenden Pol,
der als anterior interpretiert wird, steht ein insgesamt breit angelegter Pol gegeniber, der
unvermittelt mittig in eine dunne, kurze Spitze auslduft, die als posterior betrachtet wird. Wie
bei den spindelférmigen Koprolithen ist auch hier eine eindeutige Orientierung eher
fakultativ. Die "posteriore™ Spitze wird nicht durch Fossilreste hervorgerufen, sie kdnnte den
letzten Rest eines ursprunglich spitz zulaufenden Pols bilden, der plastisch verformt wurde.
Dann ware die Ursprungsform spindelformig gewesen und der Untergruppe V-A zuzuordnen.
Dafiir sprechen auch die drei bis vier Windungen, die den "posterioren™ Pol nicht mit
umfassen, deren Steigungsbetrage aber eher eine Spindelform vermuten lassen. Oder aber die
Form entstand aufgrund innerer Inhomogenitaten der Koprolithen, ohne dass diese &ulerlich
sichtbar sind.

Insgesamt zeigt sich in der Morphogruppe V eine Tendenz zu sekundarer frihdiagenetischer
Uberpragung, die in Morphogruppe VI noch stark zunimmt.

MORPHOTYP 7 (MORPHOGRUPPE VI - R/O, Abb. 3): hierher gehdren Koprolithen von
uberwiegend abgeflachter, rundlich-ovaler Gestalt, die meist keine Windungen erkennen
lassen und glatte bis kdrnige Oberflachen mit hdufigen Fossilresten besitzen. Selten treten
deutlich konkav-konvexe Formen mit glatter Oberflache auf, die an Morphotyp 9 erinnern.
Dartiber hinaus werden zwei Untergruppen mit jeweils nur wenigen Exemplaren
unterschieden.

UNTERGRUPPE VI-A (R/O) zeichnet sich durch einen hohen Grad an plastischer
Verformung aus. Meist 2 (-3) (pseudo)spiralige Windungen mit méRiger Einschnirung und
amphipolarer Verteilung sind ineinander verdriickt, lagen dem Anschein nach jedoch
urspringlich sehr locker aufeinander. Dementsprechend sind alle Koprolithen dieses Typs
breiter als hoch und von rundlich-ovaler Gestalt. Es bestehen Ubergidnge zu niedrig
gewundenen Formen des Morphotyps 1, deren Basisbreite ihre Hohe Uberschreitet, was an
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manche Gastropodengehduse erinnert (z.B. Trochus). Im vorliegenden Fall sind jedoch die
Windungen immer nur sehr undeutlich. Der anteriore Pol war, soweit noch erkennbar, relativ
spitz angelegt, das posteriore Ende ist dagegen immer durch die Windungen verdeckt. Die
Oberflachen sind meist kdrnig, nur zum geringeren Teil strukturlos. Wir interpretieren diese
Koprolithen eher als hochplastische Kotbander, die auf ein festeres Substrat trafen, denn als
strukturierte Produkte eines spiralig geformten Enddarms.

UNTERGRUPPE VI-B (MORPHOTYP 8 - BN) umfasst 11 Exemplare von bohnen- bis
nierenférmigem Umriss, die alle abgeflacht sind und glatte oder kdrnige Oberflachen zeigen.
Meist sind keine Windungen zu erkennen, undeutlich treten (1-) 2 in einigen Stiicken auf,
dadurch erscheint dann die Bohnengestalt in der Biegung "geschlossen”. Diese Formen
kdnnten durch einen seitlich bis schrég ansetzenden Sedimentationsdruck aus wahrscheinlich
tropfenformigen, vielleicht auch trochospiralen Koprolithen der Morphogruppen IV und |
entstanden sein.

Morphogruppe VI ist die einzige Gruppe, in der einige Pseudokoprolithen aufgesammelt
wurden. GestaltmaRig gleichen sie vollig den rundlich-ovalen Koprolithen, beim Aufbrechen
stellte sich jedoch heraus, dass es sich um Olschiefer-Sediment handelt, ohne Beziehung zum
Koprolithenmaterial. Wahrscheinlich sind dies isolierte Teile von kleinrdumig begrenzten,
synsedimentdaren Rutschungen, die zu Abriss-Strukturen fiihrten, wie sie beim Spalten des
Schiefers des Ofteren zu beobachten sind.

MORPHOTYP 9 (MORPHOGRUPPE VII - KN, Abb. 3)) umfasst nur wenige Exemplare
und ist gekennzeichnet durch eine auffallend kleinknollige Oberflache bei rundlich-ovalem
Umriss. Die Unterseite ist abgeplattet oder seltener konkav eingewdlbt, wahrend die Oberseite
deutlich konvex aufgebogen ist. Die grofle Formkonstanz deutet auf eine nur geringe
Plastizitat hin. Der GrofRendurchschnitt liegt bei 2-3 cm, seltener um 3-4 cm. Bei ndherem
Hinsehen bestehen die Koprolithen aus unzadhligen, miteinander verbackenen (oft auch
ineinander verschmolzenen) mm-groRen Kotbéllchen. Hier durfte eine bestimmte
Erndhrungsweise dokumentiert sein. Solche Formen, aber mit glatten Oberflachen, kommen
sehr vereinzelt auch in Morphogruppe V1 vor.

5.1 Speiballen und Mageninhalte

Hier sind Formen zusammengefasst, die sich als Speiballen (SB in Abb. 3), sehr selten auch
als Mageninhalte interpretieren lassen. Recht hdufig finden sich auf Schichtflachen im
Messeler Olschiefer unregelmaRig verstreute Anhaufungen im cm-Bereich von Schuppen,
Zahnen und Knochenresten, die nicht im Sediment fixiert, sondern von einer fliissigen Matrix
(Porenwasser oder eher Oberflachenwasser) umgeben sind. Zwei solcher Vorkommen wurden
beprobt, in Wasser aufbewahrt und spater geschlammt (Pr. 4/65, 4/66). Schon makroskopisch
lassen sich zahlreiche Schuppen von Atractosteus straussi erkennen.

Eine weitere Probe (Pr. 8/5) &hnelt den oben beschriebenen, die Fossilreste liegen uber eine
groRere Schichtflache ausgebreitet, ohne eine deutliche Konzentrierung zu zeigen. Hier
jedoch sind sie fest verbacken mit dem Sedimentsubstrat.

Nur einmal wurde eine massive Zusammenballung von Uberwiegend Schuppen, aber auch
von Zadhnen und Knochenresten geborgen (Pr. (8/4, Taf. 2/12). Das Fossilmaterial ist
geschichtet und fest miteinander sowie mit der Sedimentoberfliche verbacken. Die
Gesamtgestalt ist unregelmaRig, es treten fast ausschliel3lich teilweise senkrecht aus dem
Gebilde herausragende Atractosteus-Schuppen auf. Hier konnte es sich um den isolierten
Mageninhalt eines Raubers handeln, der sonst kein Zeugnis von sich hinterlieR (vgl. "gastric
residues” von ZANGERL & RICHARDSON 1963:140).
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6. Schlammanalyse

Von 193 untersuchten Koprolithen erwiesen sich ca. 20 % (39 Proben) als fossilleer, d.h., es
wurden keine identifizierbaren Fossilreste gefunden. Darunter waren sieben Kollophan-
Exemplare, was bedeuten kann, dass dieser "Phosphoritisierungsprozess” auch die meisten
ehemals vorhandenen Fossilreste zerstort (auBer an der Koprolithen-Oberflache). Da sich die
Kollophanstiicke in Essigsaure als weitgehend unldslich erwiesen, wurden sie spater nicht
mehr zur Schlammanalyse herangezogen. Ebenfalls ca. 20 % des untersuchten Materials
zeigte Fossilreste an den Oberflachen. Die meisten identifizierbaren Organismenreste fanden
sich im Siebbereich von 0.5-1 mm, >1 mm hielt nicht gelostes Material zuriick, wéhrend im
0.1 mm-Sieb immer wieder Sedimentkorner in geringen Mengen auftraten. Hierbei handelt es
sich vorwiegend um ungerundete Quarzkorner, untergeordnet auch Hell- oder Dunkel-
Glimmer, selten Feldspat. Dieser Mineralanteil konnte bei der Bildung der Sideritrinde
entstanden sein, die haufig fest mit einer diinnen, duReren Olschiefer-"Haut" verbunden ist.
Zur Zeit der Koprolithenbildung lebten im Messel-See vorwiegend Fische, sehr haufig die
fraglichen (CARROLL 1988:101) Holostier Cyclurus und Atractosteus, seltener Teleostier
(verschiedene Vertreter der Perciden und Thaumaturus). Untergeordnet kamen Krokodilier,
Schildkroten und Frdsche hinzu. Atractosteus hat rhombische, sehr dicke und emaillierte
Schuppen (ANDREAE 1894), weitgehend glatt und mit einer Ganoin-Schicht versehen (vgl.
fiir rez. Lepisosteus KUHN-SCHNYDER & RIEBER 1984:177). Die Z&hne sind besonders
an der Basis stark gefaltelt, die Wirbel opisthocoel (vorne konvex und hinten konkav) gebaut.
Cyclurus dagegen weist dunnere, cycloide Schuppen ohne Ganoin-Schicht auf (TOBIEN
1969:158), die Zéhne sind an der Basis weniger stark gefaltelt und zeigen einen gréReren
"glasernen” Bereich als bei Atractosteus. Die Wirbel sind typisch amphicoel (tief
eingebuchtet bikonkav).

Die "modernen” Fische Amphiperca und Thaumaturus beschreibt WEITZEL (1933). Die
Schuppen von Amphiperca sind diinn, mit Oberflachenstrukturen versehen und &hneln dem
ctenoiden Typ, der Hinterrand ist gez&hnelt. Die Z&hne sind klein und wenig gekrimmt.
Thaumaturus dagegen hat dinne, cycloide Schuppen, wenig skulpturiert und mit glattem
Hinterrand. Abb. 4 zeigt einige Beispiele fir die mdgliche Unterscheidung der in den
Koprolithen vorgefundenen Organismenreste. Der Internbau der Schuppen ist wichtig, da
h&ufig sowohl durch Verdauungsprozesse als auch durch die Aufbereitung mit Essigsdure
Anlosungsstrukturen auftreten.

Darlber hinaus konnten relativ oft Knochenreste der Flossenstrahlen (Radialia, Lepidotrichia)
erkannt, aber nicht eindeutig den Fischgattungen zugeordnet werden.

Ebenfalls fanden sich Kiefer- und Gebissreste in den Koprolithen, sehr selten auch genarbte
Bruchstiicke von Schadeldachknochen. Zusammen umfassen diese Reste ca. 20 % des
gesamten identifizierten Schlamm-Materials.

Zum groRten Teil konnten Schuppen und Za&hne zugeordnet werden, seltener die meist
zerbrochenen Wirbel. Dabei zeigte sich eine auffallende Tendenz. Tauchen in einem
Koprolithen viele Zahne und/oder Gebissteile auf, dann enthélt er nur wenig Schuppen.
Umgekehrt gilt das gleiche: bei einem Inhalt von vielen Schuppen, Wirbeln und Knochen gibt
es nur wenig Zahne und/oder Gebissteile. Vielleicht héngt dies direkt mit der
Nahrungsaufnahme des jeweiligen Rdubers zusammen: Wird die Beute zuerst am Kopf
gepackt, ergibt sich der erste Fall, beim Zuschnappen von der Schwanzflosse her der zweite
Fall.

Die Identifizierung von Atractosteus-Resten ist aufgrund der Schuppen eindeutig, aber wegen
schlechter Erhaltung kommt es manchmal zu keiner sicheren Unterscheidung von Cyclurus.
Die Uberreste des lezteren sind wiederum nur sehr schlecht trennbar von Perciden-Resten, so
dass fast immer gelten kann: Cyclurus / Percidae. Nur in wenigen Fallen sind Perciden-
Schuppen eindeutig identifizierbar. Thaumaturus ist nicht nachweisbar, ebenso fehlen in den
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Koprolithen eindeutige Belege fir Krokodilier- (immerhin zwei Verdachtsstiicke: Zahne) oder
Schildkrotenreste.

Cyclurus Atractosteus Perciden Thaumaturus

ctenoid cycloid

5 B

Schuppen-

Eﬂﬂ Internstruktur

Cosmin- Ganoin- Ganoin - Querschnitt
oder oder Ganoin -
Isopedin- Isopedin- Setitait
(Aufsicht)

Abb. 4: Fossilreste von Fischen in den Koprolithen. (a) Schuppen, (b) Zahne, (c)
Schuppenquerschnitte, (d) Langs- und Querschnitte von Wirbeln. (Unten): Internstruktur von
Schuppen.

Wie in Abb. 3 halbquantitativ dargestellt, Uberwiegen im Inhalt der Koprolithen Reste von
Atractosteus. Einige Proben zeigen besonders hohe Anteile von gut erhaltenen Fossilresten
(Pr. 1/16, 4/10, 7/56 sowie Speiballen 4/65 und Mageninhalt 8/4). Darauf folgen Cyclurus-
Reste und solche von Vertretern der Percidae (meist unsicher). Ein Grossteil des Schlamm-
Materials besteht jedoch aus unidentifizierbaren Knochenbruchstlicken, die nicht eindeutig
zuzuordnen sind. Diese wurden in Abb. 3 nicht bericksichtigt, ebenso sind die leeren
Koprolithen nicht aufgefihrt.

Dagegen ist in Abb. 3 der identifizierbare Fossilinhalt in seiner Beziehung zu den
Morphotypen und Morphogruppen dargestellt. Atractosteus tritt am haufigsten in Morphotyp
4 (tropfenformig, gebogen) auf (ca. 18 %), ein zweiter Peak liegt bei Morphotyp 6 (rundl.-
oval) mit 10 %, woraus man auf eine eventuelle Verwandtschaft der beiden Morphotypen
schlieBen kann. Dies gilt auch fir die beiden Vorkommen von jeweils ca. 8 % bei den
Morphotypen 1 (trochospiral) und 5 (dreieckig-tropfenférmig, gerade), wobei besonders die
Morphogruppe V-A (spindelférmig) schon gestaltméaliig eine enge Verwandtschaft belegt. Die
Morphotypen 2, 8 und 9 zeigen mit 4-5 % einen weit hoheren Anteil von Atractosteus-Resten
verglichen mit Cyclurus.

Fossilreste von Cyclurus treten mit jeweils 10 % am haufigsten in den Morphotypen 4 und 7
auf, dabei umfasst bei letzteren (Morphogruppen VI und VI-A) der Cyclurus-Anteil
ausnahmsweise fast 50 % des Gesamtmaterials. Ansonsten erreichen Cyclurus-Reste nur bei
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den trochospiraligen Koprolithen der Morphogruppe | (2.6 %) und bei den spindelférmigen
Formen von Untergruppe V-A (3.6 %) Werte groRer ein Prozent.

Vertreter der Perciden (Barschartigen) kommen mit jeweils knapp 3 % nur in den
Morphotypen 4 und 7 vor. Ansonsten fehlen sie oder liegen bei 0.5-1 %. In den
Morphogruppen 1V und V finden sich identifizierbare Reste von Atractosteus und/oder
Cyclurus, die nicht eindeutig zuzuordnen waren und daher unter "indet." firmieren. Sehr
fragliche Krokodilier- und (?) Reptilreste sind in den Morphogruppen 111 und V-B unter
"indet." vermerkt.

Die meisten fossilleeren Koprolithen liegen in der Morphogruppe 1V vor (22 Exemplare, vgl.
Kollophan-Erhaltung). Angesichts einer geringen Stiickzahl verzeichnen besonders die
Morphogruppen Il (4 Exempl.) und Il (2 Exempl.) eine auffallend hohe Anzahl von
Koprolithen ohne Fossilreste.

7. Palynologische Analyse (Glenn)

Glenn war sehr interessiert, als er gebeten wurde, palynologische Untersuchungen der
ausgelesenen  Schlammriickstande vorzunehmen. Insgesamt wurden 117 der 193
Schlammproben von ihm aufbereitet und analysiert. Davon erwiesen sich 17 Proben als
fossilleer, darunter auch drei Kollophan-Stiicke (Pr. 5/9, 6/75, 7/28). Um es gleich zu sagen:
Glenn fand keine identifizierbaren Algen- oder Palynomorpha-Reste, obwohl solche aus dem
Olschiefer-Sediment beschrieben wurden (GOTH 1990 erwahnt Botriococchus, Diatomeen
etc.). Eine mogliche Erklarung bietet die in Abschnitt 3.1 festgestellte Oxidationsphase: In
oxidierendem Milieu degradieren Palynomorpha verhéltnismafig rasch.

Die palynologische Aufbereitung umfasst einen Ansatz mit HCIl (25 %) und kalter HF
(konz.), dazwischen Zentrifugierungs- und Waschgange, schlielich die Zentrifugierung mit
einer salzsauren Zinkbromidlosung (d = 2), die eine Trennung des organischen Materials
gegenlber dem verbliebenen Restsediment ermdglicht (z.B. FECHNER 1993). Durch die
arbeitsintensive Aufbereitungsmethodik war es nahe liegend, Koprolithen des gleichen
Morphotyps und méglichst ahnlicher Schlamminhalte in Gruppen von 40-50 g und 70-90 g
Material-Gesamtgewicht zusammenzufassen. Die Inhalte wurden unterteilt in: nur
Atractosteus, Cyclurus und Atractosteus in wechselnden Anteilen, sowie vorwiegend
Cyclurus / Perciden. So entstanden 20 Palynoproben, die Glenn im Nov. 1986 ausgewertet
hatte (Abb. 5).

Alle Proben bestehen mikroskopisch aus detritischem Kerogen (Amorphogen, vgl. BUJAK et
al. 1977:199), das aber miteinander verglichen deutliche Unterschiede aufweist. Zunéchst fiel
Glenn ein markanter Farbunterschied auf, der das Material deutlich in zwei Bereiche trennt.
Farbgruppe | umfasst nur 29 Exemplare (25 %) und erscheint als grau - braunlich/rétlich,
zeigt meist auch eine etwas grobere Struktur. Farbgruppe 11 ist mit 87 Koprolithen wesentlich
h&ufiger vertreten, sie hat einen gelblich-brdunlichen Farbton und ist Gberwiegend feiner
strukturiert. Hinzu kommen "Pellets”, womit Glenn eine amorphogene Matrix beschreibt, in
der ovale Einzelkorper bis 10 Mikrometer erkennbar sind, die im Verbund miteinander
stehen. In Anlehnung an eine karbonat-sedimentologische Pelletstruktur entstand die
Bezeichnung. Eine weitere Unterscheidung bilden "sphérische Objekte < 10 Mikrometer, die
nach Glenn eventuelle Grunalgenreste darstellen, eher aber auf Pilzsporen verweisen, die
dann maoglicherweise auch (sub)rezenter Herkunft sein konnen.

Er fand nicht naher definierbare Pflanzenreste und unterteilte sie nach der Farbung, wobei
"rotbraun™ und "braun-schwarz" nur jeweils einmal im Material auftreten. Letzteres lieR
Glenn an eine "eventuelle Kohle-Einschwemmung” denken. Die Farbe der Pflanzenreste
fiihrte er weniger auf Temperatur-Unterschiede zuriick (wie sonst in der Palynologie Ublich),
sondern eher auf das Ausgangsmaterial (Stammholz, Rinde, Bléatter etc.). Er vermutete, dass
sie durch den Mageninhalt der Beutetiere in die Koprolithen der Rauber geraten sein kdnnten.
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Eine Einschdtzung seines rein qualitativ verfassten Berichts gestaltet sich schwierig. Die
Ergebnisse missen mit den Morphotypen und den Schlammergebnissen verglichen werden

Abb. 5).
Amorphogen Pflanzenreste Schlamminhalt
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Abb. 5:

Qualitative palynologische Analyse in Abhéngigkeit von morphologischen Typen

Schlamminhalten. VVgl. Textabschnitt 7.

und
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Insgesamt stellte Glenn bei seiner palynologischen Analyse 10 eigene Kategorien auf. Die
grundlegende Unterscheidung in Farbgruppen lasst in Bezug auf Morphologie oder
Fossilinhalt keine klaren Ruckschlisse zu. Nur die beiden leeren Stiicke von Cluster O und
die knolligen von M sind allein Farbgruppe | zuzurechnen. Betrachtet man den Inhalt, so
bildet er bei "nur Atractosteus™ und "nur Cyclurus / Perciden™ jeweils lediglich eines von 6,
bzw. 7 Clustern. Interessant ist die Verteilung bei gemischtem Atractosteus / Cyclurus-Inhalt:
Hier sind beide Farbgruppen halftig vertreten. Nach Morphotypen geordnet, tritt eine 5:5-
Situation nur bei Morphotyp 4 auf, allerdings auch eine 13:19-Stellung (Verhaltnis ca. 0.7)
bei dem rundlich-ovalen Morphotyp 7. Ansonsten kommt Farbgruppe | nur untergeordnet in
Verhaltnissen von 0.3-0.4 vor. Dagegen tritt Farbgruppe Il exklusiv bei den Morphotypen 1,2
und 5 auf.

In allen 20 Proben-Clustern fand sich Amorphogen in verschiedener Auspréagung, nur von der
Regel abweichende Formen werden hier betrachtet. Ebenso werden die "spharischen Objekte
< 10 Mikrometer”, die Glenn als Griunalgenreste oder Pilzsporen interpretierte, mangels
Aussagekraft nicht weiter verfolgt. Dann verbleiben Ansammlungen von gréberem
Amorphogen (“flockig™), die einmal bei Cyclurus-Morphotyp 4 und nochmals bei
Atractosteus-Morphotyp 8 auftreten. Eine verscharfte Unterkategorie von groberem
Amorphogen bildet "dicht”, das nur in zwei Leerproben des Morphotyps 4 vorkommt. Ein
gegensatzlich zu dieser Aussage stehender Befund ist "extrem feines" Amorphogen, das mit
Cyclurus-Beute assoziiert sein konnte (einmal Morphotyp 4: nur Cyclurus, einmal Morphotyp
5: Cyclurus/Atractosteus).

Die “pelletoide” Amorphogen-Form koénnte am ehesten Erndhrungs- und/oder
Verdauungsprozesse widerspiegeln. Sie tritt 5-mal auf, bezogen auf die Schdmmergebnisse
"nur Cyclurus” und "Cyclurus/Atractosteus” zusammen, gegenlber nur 3-mal in den
wesentlich hdufigeren Palynoproben-Clustern mit nur Atractosteus. Diese Form von
Amorphogen kommt jeweils zweimal vor bei den Morphotypen 1, 4 und 8, jeweils einmal in
den Morphotypen 5, 7 und 9. Ob damit Verwandschaftsverhaltnisse konstatiert sind, bleibt
ungewiss.

Die nach dem Farbton von Glenn unterschiedenen Pflanzenreste sind am haufigsten braun
gefarbt, besonders bei "Cyclurus/Atractosteus” und 4-mal bei "nur Atractosteus”. Eine
rotbraune Férbung tritt nur bei reinem Cyclurus-Inhalt und bei zwei Leerproben auf. Nur in
einer der fossilleeren Proben findet sich eine schwarzbraune Farbe, heller dunkelbraun nur
einmal bei Atractosteus-Inhalt.

All diese Feststellungen ergeben jedoch leider kein klareres Bild von Beute und Ré&uber
(Koprolithen-Erzeuger). Allenfalls lieRen sich geringe Unterschiede feststellen zwischen den
vorwiegend Cyclurus-Fressern und denjenigen, die Atractosteus als Hauptbeute zu sich
nahmen. Aber in der Mischgruppe Cyclurus/Atractosteus verwischen sich diese Unterschiede,
auch eine Abtrennung nach morphologischen Kriterien ergibt keine signifikanten Hinweise.

8. Ergebnisse

Hier sollen wesentliche Punkte herausgestellt und auf mdgliche Interdependenzen
hingewiesen werden. GroRen und Inhalte der Koprolithen werden in Vergleich gesetzt mit den
korrespondierenden, publizierten Fossilfunden.

8.1. Morphologie

Zehn Morphotypen und acht Morphogruppen wurden unterschieden, von denen wohl nur die
echten Spiralformen einen direkten Hinweis auf die Darmphysiologie der Erzeuger geben.
Am haufigsten sind gebogene tropfenférmige Koprolithen, von denen ein kleinerer Anteil
Windungen aufweist und dadurch mit den trochospiralen Formen korrespondieren kdnnte. In
dieser Morphogruppe 1V finden sich gehauft auch grofere Stiicke von 5-8 cm Léange und
phosphoritisierte "Kollophan"-Koprolithen. Aufler den genannten Morphotypen kommen
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dreieckig-tropfenférmige und rundlich-ovale Formen relativ haufig vor. Besonders letztere
zeigen meist keine Windungsstrukturen.

Zwischen den beschriebenen Formgruppen gibt es zahlreiche flieBende Ubergénge, was auf
syngenetisch erfolgte, plastische Verformungsprozesse deutet. Die Konsistenz der Faeces
héngt ab von der Nahrung, der Verdauung, dem Individualalter und dem allgemeinen
Gesundheitszustands des Erzeugers. Dadurch bildet sich eine verschiedenartige Plastizitéat der
Kotmasse aus, die individuell nicht konstant sein muss, aber auf die Gestalt des spateren
Koprolithen einen direkten Einfluss austibt.

Die Autoren vermuten, dass eine trochospiralige Exkrementation, aber auch ein einfacher
Kotstrang, im Wasser bei dem Auftreffen auf das Substrat in sich zusammensinken kann, was
kollabierte Formen oder auch sehr komplexe Windungsgefiige zur Folge haben konnte
(Morphogruppe 1-A). Tritt durch Sedimentation noch ein entweder senkrecht oder aber
schrag/seitlich wirkender Kompaktionsdruck hinzu, kann es auch zur Ausbildung von oft fast
merkmallosen, dreieckigen oder rundlich-ovalen Formen kommen.

8.2. Syngenese, Diagenese

Der Erhaltungszustand der Koprolithen ist im Allgemeinen relativ gut, eine starke Abplattung
kommt fast nicht vor. Dies bedeutet entweder eine schnelle Verhartung der Faeces, was bei
einer nur geringen Sedimentationsrate denkbar wére, sodass bei der Einbettung in das
Sediment die Koprolithen vorwiegend kérperlich erhalten blieben. Wahrscheinlicher jedoch
ist die Korperlichkeit auf eine rasch gebildete, diinne Siderit-Hulle zurlickzuftihren, die von
uns als Reaktionssaum zwischen Faeces, Substrat und eventuell dem Wasser des Messel-Sees
gedeutet wird. Diese stabilisiert die Koprolithen und ein spaterer Kompaktionsdruck wiirde zu
einer nur geringfiigigen Abplattung fhren.

"Siderit (= Eisenspat) kann sich nur in reduzierendem Milieu bilden..." (TROGER 1969:177).
Daher kann davon ausgegangen werden, dass bei der Entstehung der Siderithiille um die
Koprolithen zumindest an der Grenze Sediment / Wasserkdrper reduzierende Bedingungen
herrschten, wahrscheinlich auch in den oberen Sedimentbereichen. Dabei lassen sich die
relativ grobkérnigen, subidiomorphen Kristalle am Koprolithen-Aussenrand von einer sehr
feinkérnigen Mineralphase unterscheiden, die selten in eingebettetem Fossilmaterial mit
partieller Erhaltung von dessen Internstrukturen vorliegt. Die Kdrnerbildung konnte relativ
spater als zweite Syn-/ Diagenesestufe erfolgt sein.

Auch Pyrit bendtigt zu seiner Bildung reduzierende Bedingungen, er ist jedoch eindeutig
zeitlich der Sideritbildung nachgelagert. Deshalb wird hier von einer zweiten reduzierenden,
aber erst spatdiagenetisch erfolgten Phase ausgegangen, in der Pyrit sekundar und partiell die
Sideritrinde ersetzte und Aggregate in der Koprolithenmatrix bildete, wobei er auch
Mikrorisse und -briiche ausfiillte, die als Zugangskanéle dienten. Am h&ufigsten tritt er jedoch
randlich und im Inneren der Fossilreste auf. Die Phase der Pyritbildung scheint von nur kurzer
Dauer und/oder geringer Losungszufuhr gepragt gewesen zu sein, weil nur relativ wenig Pyrit
ausgefallt wurde. Haufig sind Pyritkristalle oder -schlieren in den spater kristallisierten
Goethit/Limonit (+/- Hamatit) - Aggregaten festzustellen.

Diese verweisen auf oxidierende Bedingungen und ersetzen sowohl Teile der Siderithulle wie
auch groBe Bereiche der Koprolithenmatrix. In oft "eisblumenférmigen” (TROGER
1969:178) Aggregaten bildet diese Mineralgruppe die wahrscheinlich letzte, (sub)rezente
Stufe der diagenetischen Umwandlung, wofiir auch der Hamatit am &ufleren Rand einiger
Koprolithen spricht. Siderit zerféallt bei der Oxidation relativ rasch in Goethit/Limonit,
untergeordnet auch in Hamatit. Nimmt man dies an, ware ihr ubiquitdres Auftreten in der
Koprolithenmatrix ein Hinweis darauf, dass grof3e Teile dieser Matrix urspringlich sideritisch
gewesen sind. Diese These wirde zwei getrennte diagenetische Phasen unter reduzierenden,
aber nur eine unter oxidierenden Bedingungen implizieren.
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Der von uns als "Kollophanisierung” beschriebene Phosphoritbildungsprozess erfolgt vom
Koprolitheninneren nach auBen und endet in mindestens einem Fall abrupt an der Innenseite
der Sideritrinde. Die Verdichtung des Materials geht manchmal einher mit einer Zerstérung
von eventuell noch im Koprolithen vorhandener Nahrungsreste wie Schuppen, Zahne etc. Im
Falle einer Kollophanbildung ist die Sideritumhullung h&ufig entweder nicht vollig
ausgebildet oder abgeplatzt, dadurch zeigen viele Kollophanstiicke Oberflachenstrukturen wie
Rillen oder Riefelungen, meist longitudinal verlaufend, selten auch Narbungen. Diese
Strukturen, zusammen mit einer vorwiegend heteropolaren Verteilung der Windungen, lassen
uns die Mehrzahl der Kollophan-Koprolithen als Inkremente interpretieren, als Ausgusse des
Enddarms, wobei das urspringliche Fossil zersetzt wurde. Unsere Beobachtungen sprechen
dafur, dass die von SCHMITZ (1991) vorgeschlagene Interpretation der Kollophanisierung
als ein mikrobiologischer Abbauprozess sehr wahrscheinlich ist.

8.3. Schlammanalyse und Palynologie

Eindeutig identifizierbar sind Fossilreste von Atractosteus und Cyclurus, in seltenen Fallen
auch von Vertretern der Percidae, die héaufig nur schlecht von Cyclurus-Resten zu
unterscheiden sind. Thaumaturus konnte nicht nachgewiesen werden und nur in zwei Féllen
wurden Zahne von eventuellen Krokodiliern gefunden.

Ein deutlicher Zusammenhang zwischen Koprolithen-Inhalt und -Form konnte nicht
festgestellt werden. Nur in Morphotyp 3 (heteropolar mit Innenspirale) tritt ausschlieBlich
Atractosteus auf, der auch in bohnenférmigen und knolligen Koprolithen sowie bei Speiballen
und Mageninhalt sehr stark Gberwiegt. Nur in rundlich-ovalen Stlicken gibt es ein
ausgeglichenes Verhéltnis zwischen Cyclurus und Atractosteus (10:10 %), ansonsten kommt
letzterer mit insgesamt 60 % deutlich haufiger vor als Cyclurus (29 %). Percide mit 8 % und
"indet."-Stlcke (3 %) sind dagegen nahezu vernachlassigbar (Abb 6).

Der Vergleich mit den zusammengefassten Daten von FRANZEN (1979) und FRANZEN et
al. (1982) ergibt ein nahezu umgekehrtes Verhaltnis. Wéhrend durchschnittlich fast 60 %
Cyclurus als Kdorperfossil geborgen wurden, stehen demgegentiber ca. 12 % Atractosteus, 9 %
Percide und 19 % Thaumaturus. Dabei entsteht der Eindruck, dass die beiden Teleostier sich
gegenseitig ausschlieBen: wird Thaumaturus vorherrschend, nehmen die Perciden rasch ab,
fehlt er, haben sie ihre gro3te Verbreitung. Das nahezu umgekehrte Verhéltnis von Cyclurus
zu Atractosteus konnte widerspiegeln, dass letzterer ein bevorzugter Beutefisch flr
Atractosteus (Kannibalismus), Cyclurus und andere Réuber war.

Die palynologische Analyse von Glenn ergibt keine erkennbaren Zusammenhange mit den
Schldmmergebnissen oder den Morphotypen. Den einzigen konkreten Hinweis auf eventuell
belegte Verdauungsprozesse zeigt das "pelletoide Amorphogen”, das vorwiegend bei
Koprolithen mit Atractosteus-Inhalt auftritt. Insgesamt handelt es sich bei Amorphogen um
ein Abbauprodukt organischer, meist pflanzlicher Reste, die entweder zuféllig Uber das
Environment oder aber Uber die Mageninhalte der Beutetiere in das Verdauungssystem des
Rdaubers gelangten. Letzteres schlug Glenn fiir noch erkennbare, aber nicht identifizierbare
Pflanzenreste vor. Jedoch sind vorwiegend herbivor lebende Fische in Messel nicht
nachgewiesen. Dass keine Palynomorpha (bis auf die sphéroiden Problematika einer
Schliffprobe) in den Koprolithen gefunden wurden, konnte auf die Oxidation zuriickgehen,
die durch Goethit/Limonit-, seltener auch Hamatit-Mineralisationen belegt ist.
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Abb. 6:

Vergleich der Koprolitheninhalte (A) mit den Fossilfunden (B) der Grabungen 1978/79. (C):
Durchschnittslange vollstandiger Fossilfunde mit Mengenangaben. Die durchschnittliche
Koprolithenlange betragt 3.6 cm. (Fossildaten nach FRANZEN 1979 und FRANZEN et al.
1982).

8.4. Grolzenrelationen von Koprolithen und Kérperfossilien

Die Langenvermessung von 394 Koprolithen ergab eine Durchschnittslange von 3-4 (3.6) cm.
Ohne Bericksichtigung von Bruchstiicken wurde bei den aufgesammelten Koprolithen ein
Minimum von 2.15 cm ermittelt, als Maximum wurden 5 cm festgelegt. Langen > 5 cm treten
untergeordnet in Morphogruppe | (3-mal), haufiger in Morphogruppe 1V auf (15-mal).
Besonders Morphotyp 4 mit spitzem anteriorem Pol zeigt 13 mal Gberwiegend windungslose
Langendurchschnitte von ca. 7 cm, wéhrend die Koprolithen mit abgestumpften anteriorem
Pol sowie deutlich trochospiralige Formen vom Morphotyp 1 durchschnittlich um 6 (5.8) cm
Lange schwanken. Die Gesamtmenge dieser grolReren Koprolithen betrégt nur ca. 4.6 %, die
Durchschnittslange der 18 Exemplare liegt bei etwa 6 cm. Hierbei ist zu bedenken, dass die
GroRe besonders bei zusammengeballten, nicht-spiraligen Formen auch wahrend einer
einzelnen Exkrementation betrachtlich schwanken kann (vgl. KAO 1962).

Betrachtet man die zusammengefassten Léangendaten der von FRANZEN (1979) und
FRANZEN et al. (1982) publizierten Korperfossilien (Abb. 6), so ergeben sich
Durchschnittslangen fiir Cyclurus von 24-25 cm, fir Atractosteus um 26 cm, flr diverse
Perciden um 3 cm und flr Thaumaturus ca. 4-max. 5 cm. Dies wirde erklaren, warum in den
Schldamminhalten so wenig eindeutig identifizierbare Perciden-Reste gefunden wurden und
Thaumaturus-Reste berhaupt nicht nachweisbar waren. Dieser relativ kleine Raubfisch mit
dinnen Schuppen hat in seiner Kleinheit eventuell gar keine Reste in den Koprolithen
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hinterlassen konnen, ebenso wie die noch etwas kleineren Perciden. Oder aber die kleinen,
dinnen Schuppenreste fielen der Aufbereitungsmethode zum Opfer. Dadurch ist
wahrscheinlich, dass fast alle fraglichen Percidenreste in den Koprolithen eher Cyclurus
zuzuweisen sind, wodurch sich aber das in Abschnitt 8.3. beschriebene Gesamtverhaltnis zu
Atractosteus nur unwesentlich &ndert. Nach den GroRenverhéltnissen von Korperfossilien und
Koprolithen zu urteilen, sind die meisten spiraligen In- und Exkremente Atractosteus und
Cyclurus zuzuschreiben.

8.5. Erzeuger und Nahrungsketten

Von den bisher gefundenen Bewohnern des eozanen Messel-Sees weisen Cyclurus und
Atractosteus (wie auch ihre rezenten Verwandten, Amia und Lepisosteus) spiralige
Enddarmformen auf, die es allgemein nicht bei Tetrapoden gibt (vgl. SCHMITZ 1991:63) Es
kann also angenommen werden, dass auf diese beiden Raubfische der Grossteil der
Koprolithen mit trochospiraligen Windungen zuriickgeht. Durch plastische Verformung
konnten sie auch einen betrachtlichen Teil der Morphogruppe 1V, untergeordnet auch von V-
A und VI-A ausmachen. Die seltenen, in Morphogruppe I-A beschriebenen Stiicke mit
Formen, die &hnlich strukturiert sind wie zweizeilig gebaute Foraminiferen, konnten
allerdings auch auf einen anderen Erzeuger hinweisen, falls ihre Form nicht doch durch
Zufalligkeiten der plastischen Verformung zustande kam. Die oft grof3en, gebogen
tropfenformigen Koprolithen des Morphotyps 4 kénnen als Produkte von Krokodiliern gelten,
sofern sie keine Windungen aufweisen. Haufig sind diese zusammengeballten, oft fossilleeren
und mit deutlicher Polbildung ausgestatteten Faeces kollophanisiert und selten 4 cm bis
h&ufig 7/8 cm lang. Als wahrscheinlicher Erzeuger kann Diplocynodon darwini gelten, da
dieses Krokodil bisher in den Grabungen am h&ufigsten gefunden wurde.

Der Einzelfund eines fossilisierten Mageninhalts zeigt ebenso wie kleinflachig verteilte
"Speiballen™ eine Bevorzugung von Atractosteus als Beutefisch, was mit den restlichen
Schlammergebnissen korrespondiert. Vogel als Verursacher der "Speiballen”, wie es
SCHMITZ (1991) vorschlégt, halten wir fur eher unwahrscheinlich. Spezialisierte Fischrauber
sind in Messel-Ablagerungen unseres Wissens bisher nicht nachgewiesen (nur Ibis- und
Rallen-Verwandte), Auswirgprodukte von Fisch- oder Krokodoliermégen erscheinen als
Erklarung nahe liegender.

Die wenigen heteropolaren Koprolithen mit interner Spiralwindung am (manchmal)
posterioren Pol konnen wir nicht genau einer Erzeugergruppe zuordnen. Die Autoren
vermuten nahe liegend Innendarm-Ausgusse (Inkremente) von Cyclurus oder Atractosteus,
wobei letzterer die bevorzugte Beute darstellte.

Die ebenfalls seltenen Koprolithen des Morphotyps 9 mit kleinknollig ausgepragter
Oberflache zeigen eine ahnliche Bevorzugung von Atractosteus als Beutefisch. Die
Formkonstanz bei geringer Plastizitat schlieBt eine Art von "Diarrhée” nahezu aus, die
einzelnen Kotballchen lassen am ehesten an Glenn’s mikroskopische "Pelletstruktur" denken,
die aber leider nicht klar diesem Morphotyp zuzuordnen ist. Es kénnte hier ein spezialisierter
Erzeuger vorliegen, der bisher durch Fossilfunde noch nicht zu belegen ist.

Auffallend ist in Messel, dass eine stark verkiirzte Nahrungskette vorzuliegen scheint, wie sie
oft in herausragenden Fossilfundstellen anzutreffen ist. Im aquatischen Bereich gibt es nur
grolRe und kleine Ré&uber, alle durch Fossilfunde dokumentierten Fische lebten rauberisch und
frallen sich gegenseitig. Die Hauptbeute bildete wahrscheinlich der vergleichsweise winzige
Thaumaturus von 5-8 cm Lange (TOBIEN 1969), gefolgt von Perciden (Amphiperca um 20
cm), beide sind nicht oder meist nur unsicher im Koprolithenmaterial nachzuweisen. Reste
von Organismen, die sich vorwiegend von Pflanzen und/oder Klein- und Mikroorganismen
ernahren, fehlen in den Koprolithen vollig, wie auch eindeutig identifizierbare Pflanzenreste.
Ob die in einer Dunnschliffprobe gefundenen Problematica, die als Palynomorpha
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interpretiert werden, auf eine spezialisierte Erndhrungsweise zurlickgehen, muss offen
bleiben.

Grolier gewachsene R&uber als die Fische waren die Krokodilier (Diplocynodon um 1.5 m),
die besonders riickstandslos zu verdauen schienen. Bei manchen rezenten Krokodiliern wird
dickh&utige Beute unter Wasser eingeklemmt und so einem Verwesungsprozess ausgesetzt,
der die Haut anlost und damit das Fleisch zugénglich macht (vgl. COTT 1961: Nilkrokodil, -
Mitt. M. Forst). Trotz einem relativ haufigen Auftreten im Fossilmaterial der Grabungen
kommen Reste von Schildkréten tberhaupt nicht in den Koprolithen vor. Dies ist vielleicht
darauf zurlckzufuhren, dass es sich bei den identifizierten Arten bis auf Palaeochelys
messeliana um Weichschildkroten handelt (Koenigswald 1987:95). Auch fehlen Fossilreste
von Froschen oder Insekten, obwohl letztere durch Grabungsfunde recht h&ufig belegt sind.
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TAFEL 1

Morphotypen (MT) und Morphogruppen (MG) der Messel-Koprolithen. Soweit maglich,
weist der anteriore Pol nach oben. (Pr.: Probenummer, L: Lange).

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1: Trochospiral: MT-1, MG-I. (Pr. 6/74, L: 3.8 cm).
2: Trochospiral: MT-1, MG-I, Kollophan. (Pr. 5/45, L: 5.2 cm).
3: Trochospiral: MT-1, MG-I. (Pr. 4/28, L: 2.3 cm).

4: Trochospiral mit komplexen Windungen: MT-1, MG-I/A (oder eine pseudospirale

Zusammenballung ? - MG-1V oder V). (Pr. 6/53, L: 4.0 cm).

5: Spiralig mit zahlreichen horizontal gelagerten Windungen: MT-2, MG-II, Kollophan.

(Pr. 7/20, L: 4.0 cm).

6: Spiralig mit zahlreichen horizontalen Windungen: MT-2, MG-Il, Kollophan.

(Pr. 7/34, L: 6.0 cm).

7: Heteropolar mit undeutlicher Internspirale: MT-3, MG-Ill, Kollophan. Diese Formen

werden als Inkremente interpretiert (vgl. Nr. 9). (Pr. 5/21, L: 3.2 cm).

8: Grosse Zusammenballungen wie diese werden den Krokodiliden zugeordnet: MT-4,

MG-IV/B. (Pr. 4/46, L: 8.6 cm).

9: Vgl. Nr. 7: hier ist die Internspirale deutlicher ausgeprégt, die duBeren Windungen

sind jedoch eher amphipolar verteilt, MT-3, MG-I11, Kollophan. (Pr. 4/64, L: 4.0 cm).

10: Anbruch, der MT-4, MG-IV zugeordnet wird, wofir auch die nur undeutlich
ausgepragten Windungen sprechen. (Pr. 4/61, L: 6 cm).

11: Dieser Koprolith mit leicht genarbter Oberflache und ohne Windungen wird MT-4,

MG-1V/B zugeordnet, zeigt aber flieRende Ubergange zu dreieckig-tropfenférmigen
Bildungen (MT-5, MG-V). Als mdgliche Erzeuger kommen Krokodilier in Betracht.
(Pr. 7/35, L: 8.0 cm).



73

TAFEL 1




74

Tafel 2

Morphotypen (MT) und Morphogruppen (MG) der Messel-Koprolithen. Soweit mdglich,
weist der anteriore Pol nach oben. (Pr.: Probenummer, L: Lange, D: gréf3ter Durchmesser).

Fig. 1: Einordnung unklar: entweder trochospiral komplex (MT-1, MG-I/A) oder eher

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

dreieckig-tropfenférmig (MT-5, MG-V). (Pr. 7/57, L: 3.0 cm).

2: Dreieckig-tropfenformig: MT-5, MG-V, z. T. (?) kollophanisiert. Bis auf die dort nur

undeutlichen Windungen vergleichbar mit Nr. 13, v. a. durch die interne Aushéhlung.
(Pr. 7/53, L: 3.0 cm).

3: Undeutlich spindelférmig: MT-5, MG-V/A, kénnte aber auch unter MT-1, MG-I

subsumiert werden. (Pr. 5/61, L: 3.8 cm, Kollophan).

4: Spindelférmig: MT-5, MG-V/A, konnte aber auch unter MT-1, MG-I fallen. Am nach

oben orientierten Pol Knochen-/ Schuppenreste sichtbar. (Pr. 4/51, L: 5.4 cm,
Kollophan).

5: Spindelférmig: MT-5, MG-V/A, undeutlich heteropolar, z. T. kollophanisiert (?). Die

Pol-Orientierung bleibt offen. Eine dhnliche Form schreibt SCHMITZ (1991:75, Taf.
2/e) einem Lungenfisch zu, von dem bisher allerdings noch keinerlei Hinweis in den
Grabungen gefunden wurde. (Pr. 7/10, L: 5.0).

6: Rund-oval: MT-7, MG-VII mit ausgepréagt korniger Oberflache. (Pr. 3/1, D: 2.2 cm).

7: Relativ  flachgedriickte, rund-ovale Form mit wenigen, plastisch ineinander

gesunkenen Windungen: MT-7, Mg-VI/A mit flieBenden Ubergangen zu MT-1,
MG-I. (Pr. 3/32, D: 1.2 cm).

8: Relativ flachgedrickter, bohnen-/nierenférmiger Koprolith mit kérniger Oberflache:

MT-8, MG-VI/B. Der leichte Anbruch unten links verweist auf die Ahnlichkeit mit
MT-7, MG-VI. (Pr. 1/33, L: 2.6 cm).

9: Knollig: MT-9, MG-VII. (Pr. 2/5, D: 3.7 cm).
10: Knollig mit korniger Oberflache: MT-9, MG-VII. (Pr. 1/11, D: 2.4 cm).

11: Einordnung unklar: zylindrisch ? (MT-4, MG-1V) oder dreieckig-tropfenférmig ?

(MT-5, MG-V) mit einer tiefen Aushéhlung und L&chern rechts, die als
Entgasungslocher interpretiert werden. (Pr. 5/22, L: 4.3 cm).

12: Speiballen oder (eher) fossiler Mageninhalt, fast ausschlie3lich aus Schuppen von

Atractosteus bestehend. (Pr. 8/4, L: 2.5 cm).

13: Dreieckig-tropfenformig: MT-5, MG-V, die Form und wohl auch die innere
Aushdhlung am posterioren Pol werden bedingt durch ausgeschiedene Knochenreste (
vgl. Nr. 2). (Pr. 7/2, L: 3.0 cm).
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Tafel 3

Dunnschliff-Ausschnitte von Messel-Koprolithen. (Pr.: Probenummer, MT: Morphotyp, MG:
Morphogruppe, Q: Querschnitt, L: L&ngsschnitt). Masstab: 250 Mikrometer - Abb. 1;
300 Mikrometer - Abb. 3, 5, 7; 150 Mikrometer - Abb. 2, 4, 6, 8.

Fig. 1:

Fig. 2:

Fig. 3:

Fig. 4:

Fig. 5:

Fig. 6:

Fig. 7:

Fig. 8:

Ein ca. 3 mm langer, teilartikulierter Wirbelséulenrest eines (?) Atractosteus. Der z. T.
abgebildete groRte Wirbel enthalt einen (primaren) zentralen Hohlraum mit vielen
Luftblasen. Die Koprolithenmatrix ist mit Goethit-Aggregaten durchsetzt. (Pr. 5/2, Q,
MT-4, MG IV/(? A) - die einzige Kollophanprobe zeigt tberraschenderweise gut
erhaltene Fossilreste, Nic. -).

Detail aus Abb. 1 (gedreht). Erkennbar ist die gute Erhaltung der Knochenstruktur, z.
T. von Pyrit-Aggregaten durchsetzt (linke Mitte und unten). Unterhalb der Mitte eine
Luftblase. (Pr. 5/2, MT-4, MG-IV/(? A), Kollophan, Nic. -).

Ausschnitt einer ca. 0.8 mm langen Fischschuppe mit Pyritbildung um den Rand und
mittig als eine dinne Trennlinie. Die Koprolithenmatrix greift mit Pyrit / Goethit
rechts auf den Fossilrest iber, was zu einer unscharfen Grenze fuhrt. Unten links sind
in die Schuppe zwei Sideritkérner mit hoher Lichtbrechung eingelagert. (Pr. 5/2, MT-
4, MG-IVI/(? A), Kollophan, Nic. -).

(dass. wie Abb. 2): Bei gekreuzten Nicols zeigt sich, dass der Knochenapatit des
Wirbels partiell durch feinstkérnigen Siderit ersetzt wurde (helle, hoch lichtbrechende
Anteile um die Mitte und unten). Teilweise wurde Siderit spater durch Pyrit-Aggregate
ersetzt (Mitte und links unten). (Pr. 5/2, MT-4, MG-1V/(? A), Kollophan, Nic. +).

Unklare (? Knochen-) Strukturen von max. 1 mm GrolRe, die durch
Préparationsschaden vorwiegend als Hohlform (hell) erhalten sind. Sie werden als
teilartikulierte Reste von Flossenstrahlen (? Radialia) interpretiert. Oft bilden sich in
den Hohlrdumen bei der Préparation Luftblasen. (Pr. 5/-A, Q, MT-5, MG-V, Nic. -).

Unklare sphéroide Korper von meist 40-60 Mikrometer Durchmesser, die haufig und
regellos verteilt in der Koprolithenmatrix auftreten. Deutlich zeigt sich ein interner
Aufbau mit einer duReren dunnen, radial struktukturierten "Schale™ um einen grof3en
"Kern". Meist ist letzterer herausgebrochen, links hat sich jedoch innen eine
Radialstruktur mit teilweiser Umwandlung in Pyrit erhalten. Eventuell konnte es sich
um Palynomorpha handeln. Oben rechts ein "Eisblumen"-Goethit-Aggregat in der
Matrix. (Pr. 4/29, L, Anbruch, MT-5 (? 4), MG-V (? IV), Nic. -).

Eine dulere, relativ grobkornige Sideritkruste (links) mit unscharfer Grenze auf der
Koprolithenmatrix ~ (rechts) aufgewachsen. Die hellen Stellen bedeuten
Préparationsschaden, die dunklen verweisen auf das Vorhandensein von Goethit- und
Pyrit-Aggregaten. (Pr. 5/42, L, MT-4, MG-1V, Nic. -).

Detail aus Abb. 7: Ein stark Goethit-haltiger Randsaum der Koprolithenmatrix (Mitte
rechts) geht Uber in relativ Kkleinkérnigen Siderit mit eher rundlich-gedrungenen
Kristallformen, die nach auBen hin in der Sideritkruste (links) ausgeprégt rhombisch
werden. Die dunklen Flecken (bes. links auBen und oben) zeigen spéter gebildete
Pyrit-Aggregate von meist abgerundeter Gestalt. (Pr. 5/42, MT-4, MG-1V, Nic. -).



7




78



79

Documentanaturae | 165 | S.79-81 | Minchen | 2007

The Role of UNESCO and IGCP
In Capacity Building of African Geoscientists

TH. SCHLUTER

Introduction

UNESCO’s Programme in Earth Sciences is part of the Division of Ecological and Earth
Sciences and located with its Headquarters in Paris. Regional Offices where specifically in the
Earth Sciences activities are mandated include those of Jakarta (Indonesia, SE Asia),
Montevideo (Uruguay, Latin America), Cairo (Egypt, Northern Africa and Middle East) and
Nairobi (Kenya, sub-Saharan Africa). The annual regular budget of the Earth Sciences
Programme covers for the current financial biennium (2006-2007) less than US $ 1 million, of
which about 10% are decentralized to sub-Saharan Africa. However, some of UNESCO's
activities in Africa can be approached directly in the Headquarters in Paris. Research and
training activities in UNESCO’s Earth Sciences Programme have focused on promoting
resource development, environmental protection and land-use planning, including waste
disposal and (till 2004 only!) natural disaster reduction. The international Geological
Correlation Programme (IGCP - which recently changed its name to International Geoscience
Programme), remains the major instrument of UNESCQO's contribution to comparative studies in
Earth Sciences, including the history of the Earth and its geological heritage. Activities
implemented in cooperation with the International Union of Geological Sciences (IUGS) and
other international geoscientific programmes have resulted in the production of thematic
geological maps, postgraduate training in the Earth Sciences, implementation of research
projects, and applications in remote sensing and geodata handling, climate change and industrial
pollution. Within the framework of the International Decade for natural Disaster Reduction
(IDNDR), guidelines and other awareness-building brochures were also prepared on disaster
prevention, preparedness and mitigation.

International Geoscience Programme (IGCP)

The International Geological Geoscience Programme (IGCP) is a cooperative enterprise of the
International Union of Geological Sciences (IUGS) and UNESCO. Its purpose is to encourage
and facilitate international cooperation in research on geological problems and thereby to
promote the wise use of the Earth as a human habitat, as a source of natural resources and to
reduce the effects of natural disasters. To achieve its aims IGCP pursues four broad objectives:

1. Improvement in our understanding of geoscientific factors controlling the global
environment in order that human living conditions may be improved.

2. Developing more effective ways to find and assess natural resources of energy and minerals.
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3. Increasing understanding of geological processes and geological concepts through
correlative studies of many locations around the globe.

4. Improving research standards and methods and techniques of carrying out research.

IGCP is interdisciplinary, including all subjects of the Earth Sciences. It maintains active
special relationships with many disciplines related to the Earth Sciences, such as marine,
atmospheric and biological sciences. IGCP is carried out through individually named projects.
Their annual number is not defined, but it is controlled by the availability of funds, by scientific
peer review of project proposals and by annual reports. IGCP projects have to meet the
following criteria:

1 involve high quality science of relevance to the major scientific and practical objectives
of the programme;

2 meet a worldwide, continental or regional need,;

3 preferably involve various branches of the earth sciences and their application, and so
require interdisciplinary cooperation;

4 require coordinated international action and facilitate common understanding between
specialists from different countries;

5 result in long-term sustainable benefits and also whenever possible, yield tangible short-
term practical results for the participating countries.

IGCP projects are approved for a period of normally not more than five years, and are reviewed
annually. The Director General of UNESCO has emphasized the following policies in his
opening remarks at the 28" session of the Scientific Board of IGCP, ... "We are proud that
IGCP is one of the most cost-effective programmes of UNESCO. IGCP projects usually attract
outside funds, which on average multiply from 10 to 50 times the value of the "seed money",
provided by UNESCO. This multiplication factor even reaches values between 100 and 200 in
cases that research agencies in countries like Canada, Japan, Netherlands or Germany are
approached”. Thus there is considerable "added value”. And it is an inherent policy that the
limited funds have a catalytic purpose. To go a little bit into the financial context of approved
IGCP projects, funding for each project per year is normally ranging from US $5,000 to US
$9,000, which should be strictly used for scientific meetings, but not for publication of results.
Generally the financial support is allocated annually to IGCP project leaders by the IGCP
Scientific Board, through the IGCP Secretariat. IGCP project proposals may be submitted by
national scientific organizations, individual scientists, or even IUGS. Potential Project Leaders
may seek advice from members of the IGCP Scientific Board. Assessment of proposals for new
IGCP projects and the annual reports of approved projects are conducted annually by the IGCP
Scientific Board.

Experience has shown that successful projects have the following characteristics:

¢ They identify and focus clearly on specific scientific problems and do not disintegrate into
a series of non inter-acting sub-groups;

¢ They identify timely problems that are amenable to new ideas, new techniques and newly
discovered evidence;

¢ The most useful aspect of education and training arising from a project is given when there
is a basis on which future studies can proceed,

¢ Successful projects have been distinguished by the high quality of their leadership, who are
highly productive and intellectually aggressive. They have been prepared to devote much
time, efforts and thought to the success of the project. And they have also ensured that all of
the best workers in the world contribute to the project, even if their ideas differ!
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¢ Typically, successful projects have identified and integrated "pure academic” and "applied"
aspects of the project;

¢ Such projects are also characterized by a wide dissemination of their results and have
addressed the method of timing and reporting early in their planning phase.

Publications

The success of an IGCP project should be clearly illustrated by internationally available
publications. Apart from the annual and final reports to the Scientific Board, it is anticipated
that the results of IGCP projects will be published as monographs, books, correlation charts,
review and individual papers in scientific journals.

Conclusions

Many of the complex problems of energy, water, environment and development are
characterized and will continue to be characterized by inherent uncertainties and gaps in
knowledge. Scientists and engineers, therefore, share with the policy makers the responsibility
for sound scientific risk assessment and management linked to environmental, technological
and socio-economic transformations. But there is still a need to ensure the transmission of data
and scientific results in a language understandable to the broad public, and the sharing and the
use of research results. This has been and will be done in the future within the IGCP, by
international scientific cooperation, which is one of the most effective means for the
advancement, transfer and sharing of knowledge and also for solving national environment and
economic development problems. In this respect, national and regional scientific capacity
building in IGCP is essential as it serves for sustainable development.

Participation in IGCP activities has, so far, been outside the experience of the majority of geo-
scientists in Africa. Although this is, in part, due to a lack of information on such activities, it
has resulted in the perception that participation in IGCP activities is by invitation only and
therefore restrictive. This perception must be changed. The involvement of researchers and
students from across the entire spectrum of African geosciences must be encouraged if future
programmes and projects are to be effective.

Address of the author:
Prof. Dr. Thomas Schliter, UNESCO Nairobi Office, P.O. Box 30592, Nairobi, Kenya
Email: Thomas.Schlueter@unesco.unon.org
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Geological Training and Education at
African Universities

TH. SCHLUTER & T. C. DAVIES

Introduction

Geological training and education in Africa are currently in a crisis. The continent has been
plagued in the last decades by instability, including military coups, civil wars and periods of
economic stagnation. As a consequence, stress in living in the continent’s domestic and
occupational scenes has also led to deficiencies in the basic geology/geosciences graduates and
inequalities in teaching resources and research facilities, including staffing, curriculum
development, fieldwork and library facilities and student attitude.

The Current Situation

Africa has in 2007 a population of about 900 million people, distributed over 53 independent
countries and 6 other territories. Altogether there are about 100 university departments and
other geology/geoscientific institutions that offer courses in geology/geosciences, meaning
roughly one geology/geosciences department for about 10 million people (e.g. Braintrack
University Index, Top 100 Universities in Africa by Web Popularity Ranking) (Fig. 1).

Classical mining countries like South Africa yield for a population of about 45 million people at
least 13 universities with geology departments, which in international ranking databases are
often in a very high position, while some of the smaller countries do not provide at all training
and education facilities with geology/geoscientific background (e.g. Comoros Islands,
Equatorial Guinea, Gambia, Guinea-Bissau, Mauritius, S&0 Thome & Principe, Seychelles).
Countries like Morocco, Nigeria and Egypt have quite a number of geology/geosciences
departments with sometimes large personnel capacities, but are institutionally often rather
poorly equipped.

Additionally, political instability over recent years has contributed to the deterioration of
geology/geosciences departments in Burundi, Rwanda, Liberia, Sierra Leone and Somalia.
Apart from the truly bad situation in these countries the general question has to be raised, how
appropriate are the teaching methods and how relevant are the curricula to the needs of Africa
today?

The virtual collapse of research activity in African universities brings also up the question of
mentoring of the junior faculty members and the supervision of postgraduate studies. It is
becoming increasingly rare to see a senior professor supervising postgraduate students or
working with junior colleagues on projects. Unfortunately, more typical is the senior scholar,
who is distracted by consultancies and project-oriented research and business meetings than to
devote much time to graduate supervision or mentoring of junior colleagues.
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Access to Databases

In the midst of the training and educational crisis, however, some good research is still coming
out, albeit minimal. But, for many reasons, African research results are rarely indexed in major
international databases, a problem that is further exacerbated by the inaccessibility of theses and
dissertations complemented in the respective region, many of which contain local empirical data
that are often not available in international literature.

The inability to learn about and access African material is frustrating to students and scholars
alike. The policy makers, government advisors and other actors whose role it is to formulate
policies, stipulate and implement guidelines and regulations, based on findings from university
geology/geoscientific research, are denied access, Yet, opportunities available out there are
legion, due to development in information and communication technology in disseminating and
exchanging information.

Opportunities for Geologists

There are numerous mining companies, both national and multinational, operating in Africa in
consonance with the continent’s vast array of solid mineral occurrences and petroleum
resources. Many university students enroll today in geology/geosciences, however, not because
of genuine interest in pursuing the subject, but because of lucrative job prospects in mining
industries, or because of not having been able to gain admission into first choice disciplines at
the university. This is in stark contrast to earlier trends in geology/geosciences education in the
continent. Before the 1980s, there were only few students in Africa interested in studying
geology/geosciences, because there was little tradition for working as a geologist, more
generally for an “educated” man to work with his hands, going into the bush and getting tired,
dirty and hungry. It was therefore easier to get students to study more fashionable subjects such
as Law, Engineering, Medicine, or the Social Sciences and Humanities.

Today, the basic training of geologists in Africa is relatively poor. Inadequacies abound in the
way of laboratory equipment, field work facilities, library, staffing and lack of basic
prerequisites in other, related disciplines. But, perhaps the major problem facing African
geology/geosciences graduates is not the lack of basic training but rather their non-integration
into the world society of geologists, and consequently their limited access to the latest
techniques, approaches and concepts. Thus, when there are jobs to be done, the mining
companies still think it necessary to bring in specialists from outside the country, who are well-
up on the latest approaches, thus by-passing local scientists

The Way Forward: Specialization and Networks

Specialization in fields such as Remote Sensing and GIS, Hydrogeology, Engineering Geology,
Micropalaeontology, etc., accompanied by some practical orientation even at the undergraduate
level, will no doubt enhance the chances of African geology/geosciences graduates acquiring
jobs in the mining sector and in other relevant areas.

The establishment of regional networks linking existing national institutions and other agencies
has often been suggested as a means of upgrading the teaching of geology/geosciences and the
possibility of providing special training in the latest techniques and concepts. The basic
objective of a regional network is to strengthen the national facilities and institutions through
regional programmes and activities and to spread the benefits of the network activities to all
institutions in the respective region.

Network activities include exchange of information, exchange of scientific personnel,

organization of regional workshops and specialized training courses for staff, improvement of
mechanisms to allow scientists to meet on the regional and international levels, and cooperative
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use of the scarce resources and equipment. For all of these activities UNESCO’s regional office
of Earth Sciences in Nairobi may contribute in one way or another.

A Vision for Geology/Geosciences in Africa

Geologists/geoscientists in Africa should perceive the present crisis as an opportunity for
progress. A prescription for geology/geosciences education renewal should develop a realistic
vision of the African society, renew confidence in human dignity and worth, and pursue
continued study of the process of effective training and education. It should also strive to
reward effective teachers, and develop a positive learning environment. To stimulate motivation
we have to inculcate in our students that learning is important, enjoyable and beneficial to their
overall well-being.
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Das Geologische Museum von Maputo
(Mozambik)

TH. SCHLUTER & R. KOHRING

Einleitung

Mozambik, im Siidosten des afrikanischen Kontinents gelegen, ist eines der &rmsten L&nder der
Welt. Nach der Unabhéngigkeit 1975 tobte bis 1992 zwischen Regierungstruppen und der
Rebellenbewegung Renamo ein erbitterter Bulrgerkrieg, der fatale Folgen hatte. Noch immer
sind beispielsweise grofle Flachen des Landes vermint. Mozambik erscheint dem Besucher
heute aber auch als Land auffalliger Kontraste, denn der teilweise unvorstellbaren Armut der
Bevolkerung stehen sowohl Reichtum von Flora und Fauna als auch eigenstandige und viel-
schichtige Traditionen und kulturelle Besonderheiten gegeniliber. Maputo, die Hauptstadt im
tiefsten Sudosten des offiziell sozialistischen Landes, wirkt wie ein Symbol dieser eigenartigen
Situation, dariiber hinaus durch die Uberreste einstiger portugiesischer Kolonialzeit und die
Auswirkungen des langanhaltenen Burgerkrieges beeinflulRt. Noch immer sieht man viele
kriegsversehrte Menschen.

15 Jahre nach dem Ende des Birgerkriegs sind dagegen die Unmengen einst herumwehenden
Mdills in den StraRen weitgehend verschwunden, viele Hauser in friher hochst desolatem Zu-
stand sind renoviert worden, und die damals noch allgegenwartige Polizei pragt nicht mehr so
stark das Stadtbild. Cafés, vor denen Héndler ihr Kunstgewerbe anbieten, neue oder wiederer-
Offnete Gebdude mit Glasfronten und ein vitales Stralen- und Nachtleben erscheinen als
optimistisch stimmender Anfang fur diese zerruttete Stadt, wie es auch der bekannte schwe-
dische Kriminalschriftsteller Henning Mankel beschreibt, der in Maputo lebt und regelméaRig
Theaterinszenierungen veranstaltet. Inmitten dieser seltsamen Mischung befindet sich - fur den
Besucher vollkommen unerwartet - ein wundervoll restauriertes altes Geb&ude, das eine
Sammlung von Gesteinen, Mineralien und Fossilien beherbergt, das ‘Museu de Geologia’ von
Maputo, das vergleichsweise wie ein Fremdkdrper wirkt, in Afrika von seiner Bestimmung her
auch ziemlich einmalig ist (SCHLUTER 2006), und deshalb hier vorgestellt werden soll.

Das Museu Nacional de Geologia

Das Geologische Museum befindet sich in der Avenida 24 de Julho, an der Ecke zur Avenida
Martires da Machava, im Sudosten von Maputo. In einer sehr ausfuhrlichen Email beschreibt
Peter Prinz-Grimm, der am Aufbau des Museum malgeblich beteiligt war, wie es zu dieser In-
stitution kam: “Die Geschichte begann mit der Anlage einer Mineraliensammlung zu Reprasen-
tationszwecken im Jahr 1940 durch die damalige portugiesische Kolonialverwaltung. 3 Jahre
nach der Unabhangigkeit des Landes wurde 1978 die Sammlung geschlossen und eingelagert,
und zwar in Kellerrdumen schrag gegeniiber einem Geb&ude, das im selben Jahr durch den
damaligen Prasidenten Samora Machel dem Instituto Nacional de Geologia (ING) als Aus-
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stellungsort angeboten wurde (das Gebdude gehorte bis zu ihrem Tod einer griechischen Witwe
- Dona Margarida - deshalb auch Villa Margarida genannt). [...] Nach verschiedenen Planen fur
eine kostspielige Ausstellungsgestaltung blieb der Zustand eines leeren Gebédudes und einer ein-
gelagerten Sammlung wahrend des 13-jahrigen Birgerkrieges bis Juni 1991 fast unveréndert.
[...]. Fur die gesamten Arbeiten waren mir und meinem Team (ein Geotechniker Luis José - in
Freiberg ausgebildet, eine Mineralogin Dona lIsa, ein Préparator Sr. Catinhane und zwei Auf-
seher) rund 15 000 Euro in Aussicht gestellt worden. Das Geld stammte von Prospektions-
arbeiten auf Gold im Manica-Gebiet - Grenze zu Zimbabwe - , die das ING fir Lonrho
durchfiihrte.

Mein Plan war es, das Museum in einer fachlich sauberen, aber fiir die Allgemeinheit verstand-
lichen Weise zu gestalten. AulRerdem sollte die Pflege mit lokalen Mitteln moglich sein, eine
wesentliche Voraussetzung fur die Nachhaltigkeit. Dazu gehdrte fir mich:

- eine Ubersichtliche Gliederung der Ausstellungsraume beginnend mit der Erdgeschichte, der
Geologie von Mosambik, dem Zusammenhang Gestein-Mineral, den Kristallen bis zu den
nutzbaren Bodenschatzen Mosambiks

- die Nutzung und Verwendung von mdglichst vielen bereits vorhandenen Objekten

- die Restauration mit Hilfe von lokalen Fachleuten

- der Einbau von im Land wiederbeschaffbaren Materialien.”

(Email von Peter Prinz-Grimm an C. Werner, Oktober 2007).

Am 21. September 1992 konnte das Museum ertffnet werden (fast symbolisch, denn etwa
gleichzeitig wurde das Ende des Biurgerkrieges besiegelt). Nach einigen Jahren eher
schleppenden Besuchsverkehrs wurde das Museum jedoch wiederum geschlossen, einer
erneuten Renovierung unterworfen und erst im Jahr 2006 - rechtzeitig zur grof3en,
kontinentweiten Konferenz der Geological Society of Africa im Juli 2006 (CAG 21) in Maputo
— wieder eroffnet.

Noch bevor man die Eingangstir erreicht, fallt ein kleiner geologischer Garten auf, in dem
einige sehr groRe magmatische und metamorphe Gesteine, vor allem Gneise aufgestellt sind.
Uber einige Stufen erreicht man den Eingang. In insgesamt sieben Raumen werden diverse
Aspekte der Geologie von Mozambik dargestellt. Schon im ersten Raum beeindruckt ein
mehrere gm-groRes, tiberhthtes Reliefmodell des Landes mit eingetragenen geologischen Ein-
heiten, die zusétzlich auf einer geologischen Wandkarte abgebildet sind. Andere Rdume stellen
Ausschnitte der erdgeschichtlichen Entwicklung (mit einigen Fossilien) und fluoreszierende
Minerale (unter UV-Bestrahlung) aus. Besonders gelungen sind auch die Raume, in denen die
mineralischen Rohstoffe des Landes vorgestellt werden, denn auch deren Verwendungszwecke
sind bildlich oder durch Beispiele erlautert. Die meisten Stiicke sind in Holzvitrinen auf
weinrotem Samt ausgelegt, einige ungewoéhnlich grofie Amazonite und Berylle stehen frei. Ein
Prunkstiick der Sammlung ist ein Aggregat von vier riesigen Rubilith-Kristallen (roter
Turmalin). Wie Bergbau und Kunst sich hervorragend erganzen kdnnen, zeigen einige Gemélde
einheimischer Kinstler, die sich thematisch der Rohstoffgewinnung angenommen haben. In
einem Raum werden in Wandbildern und einigen ausgewahlten Exponaten die Dichte von
Mineralien und die Mohs’sche Harteskala erklart.

Das Museu de Geologia erscheint dem Besucher im tadellosen Zustand. Gekachelte Boden,
saubere Vitrinen, aufgestellte tippige Pflanzen, gut beschriftete (portugiesische, manchmal auch
englische) Schilder an allen Ausstellungsstiicken lassen erkennen, daR hier mit viel Liebe und
Sorgfalt nicht nur an der Errichtung, sondern auch an der Aufrechterhaltung des Museums
gearbeitet wird. Die Museumsbesucher lassen sich vor allem in zwei Gruppen unterscheiden,
nédmlich Touristen und Schulklassen aus Maputo und der Umgebung. Gerade fur Kinder, die das
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Erbe der politischen Entwicklung anzutreten haben, stehen die didaktischen Zwecke im
Vordergrund, so dass dieses Museum seiner Aufgabe als anregende Bildungsstétte vollkommen
gerecht werden kann. Die wenigen Touristen hinterlassen sowohl im Géstebuch (wo wir viele
positive Kommentare fanden) als auch am glasernen Spendenkasten ihre Spuren. Das Museu de
Geologia ist kein staatliches, aber ein staatlich anerkanntes Museum, die Eintrittsgelder sind
dementsprechend relativ niedrig. Die Offnungszeiten sind noch nicht durchgingig, am besten
erscheint uns der Sonnabend fiir einen Besuch zu sein, da es an diesem Tag von 8-12 und 15-18
Uhr geoffnet ist. Ein Museumsfiihrer oder andere schriftliche Darstellungen existieren derzeit
noch nicht.

Wer einmal auf seinen Reisen durch Afrika naturkundliche Museen besucht und deren haufig
desolate Zustande bedauert hat, der kann tber das Museu de Geologia von Maputo nur staunen.
Das nicht weit davon entfernte Naturhistorische Museum (Museu de Historia Natural, derzeit
geschlossen) erscheint dagegen trotz bemerkenswerter Exponate wie eine verstaubte Sammlung
ausgestopfter Tiere nach dem Vorbild altmodischer Naturalienkabinette. Angesichts der
problematischen und bedriickenden wirtschaftlichen Lage des Landes kann die groRe Leistung
der Grundung des Geologischen Museums von Maputo mit seiner durchdachten didaktischen
Konzeption tatséchlich als Symbol des Neuanfangs fur Mozambik gelten.

Dank

Bei unserem Besuch in Maputo war uns vor allem Dr. Siegfried LACHELT eine groRe Hilfe, der
uns durch das Museum flihrte, an dessen Aufbau er als Mitarbeiter des Geologischen Dienstes
seinen Anteil hatte. Ganz besonderer Dank gebuhrt Herrn Prof. Dr. P. Prinz-Grimm (Frank-
furt/M.), der sehr ausfuhlich von der Vorgeschichte des Museums berichtete. Dr. Christa
Werner (Berlin) stellte den Kontakt zu ihm her und vermittelte dankenswerterweise die
Informationen an die Autoren.
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Tafel 1

Das geologische Museum in Maputo (Mozambique).

1: Frontansicht der alten Villa, in der das Museum untergebracht ist.

2 & 3: Ansichten des Interieurs, zwei Rdume mit Mineralien und Gesteinen.

4: In der heutigen Kunst Mozambiques werden Minenarbeiten thematisiert. Geméalde im Museu
Nacional de Geologia.
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Sudafrikanische Cycadeen: Besuch in einem
echten ,,Jurassic Park*

Glenn Fechner gewidmet, der die Pflanzen so liebte

R. KOHRING & TH. SCHLUTER

Einleitung

Wer in triassischen und jurassischen Gesteinen nach Pflanzenresten sucht, kennt die farnartigen
Blatter der Cycadeen, der Palmfarne. Die Gruppe ist heute nur noch unbedeutend und in ihrem
natlrlichen Vorkommen auf die Stidhalbkugel beschrankt. In Sidafrika 148t ein Cycadeenwald
ahnen, wie es einst im Mesozoikum aussah: Es ist ein Besuch in einem echten ,,Jurassic Park*,
Cycadeen (=Palmfarne) sind Landpflanzen, die im Verlauf des Mesozoikums eine besonders
grolRe Diversitat erreichten und auch auf vielen Rekonstruktionen von Landwirbeltieren jener
Zeit den paldobotanischen Hintergrund darstellen. Sie kdnnen geradezu als Charakterpflanzen
der Trias und vor allem des Jura gelten. Im Verlauf des spéateren Mesozoikums haben die
Cycadeen jedoch ihre Bedeutung allméhlich verloren und mufiten neu entstandenen Gruppen,
vor allem vermutlich den friihen Angiospermen, weichen.

Obgleich Palmfarne (wie der Name andeutet) sowohl den echten Baumfarnen als auch Palmen
aulerlich ahneln, représentieren sie doch eine ganz eigenstandige Gruppe innerhalb der Samen-
pflanzen und werden dort den Gymnospermen zugeordnet (STRASBURGER 1983). Die Klasse
der Cycadatae wird in zwei Ordnungen aufgeteilt. Zu der ersten, den Nilssoniales, zéhlt die be-
kannte Gattung Nilssonia, die im sliddeutschen Rhétolias (z.B. von Coburg, Burgpreppach oder
Unterschreez) recht haufig ist. Die Gruppe ist allerdings inzwischen ausgestorben. Die zweite
Ordnung sind die eigentlichen Cycadales oder einfach Cycadeen, die bis heute vorkommen
(STEWART 1983). Cycadites rectangularis und C. rumpfii aus dem Rhé&tolias sowie die im
Mesozoikum weitverbreitete Gattung Pterophyllum * gehdren zum Beispiel dazu.

Rezent gibt es etwa noch 160 verschiedene Cycadeen-Arten, die sich auf 4 Familien und 11
Gattungen verteilen (Goobe 1993), mit einem Verbreitungsschwerpunkt im suddéstlichen
Afrika, wo mindestens 30 Arten vorkommen. Viele von diesen sind ausgesprochen geféhrdet
und meist nur in wenigen Exemplaren nachgewiesen. Ganz generell ist das Vorkommen der
rezenten Cycadeen gewohnlich auf kleine Refugien beschrankt. Cycadeen sind typische
Gondwana-Pflanzen, wie sich aus dem Verbreitungsmuster der rezenten Arten leicht ablesen
lasst. Die Gattung Encephalartos ist ausschlieBlich in Afrika zu finden, enth&lt aber mit etwa 50
beschriebenen Arten die offensichtlich erfolgreichste Gruppe der rezenten Cycadeen. Auch die
Modjadji-Cycadee gehort dieser Gattung an.

1 Pterophyllum ist Ubrigens ein Beispiel dafiir, dass gleiche Gattungsnamen in Tier- und Pflanzenreich parallel
verwendet werden, Pterophyllum ist auch ein Zierfisch (Skalar).
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Wer fossile Cycadeen, etwa aus dem Buntsandstein, dem Keuper, oder dem Oberjura sammelt,
wird vielleicht zum besseren Verstdndnis seiner Fundstiicke Rezentvergleiche in Gewachs-
hausern unserer Botanischen Géarten vornehmen wollen. Hier findet man jedoch normalerweise
nur Kleinere und vereinzelt stehende Exemplare. GroRere Ansammlungen dieser schonen
Pflanzen sind eher selten. Im Zentrum von Nord-Transvaal in der heutigen Provinz Mpuma-
langa in Sidafrika ist in einem Naturreservat unweit der Stadt Tzanaane ein kleiner Wald
erhalten geblieben, der praktisch ausschlielRlich aus meternohen Cycadeen besteht, jedoch in
vielen Reisefliihrern Sudafrikas keinerlei Erwahnung findet - nicht einmal in dem von
SycHoLDT verfassten ausfihrlichen Buch ,,Reiseflihrer Natur Stidliches Afrika” (1995). Dieser
einmalige Park, der fur Botaniker wie Paldontologen gleichermaRen interessant ist, soll in
diesem Artikel vorgestellt werden (vergl. VERDOORN 1956, BLEY & KONIG 1989).

Der Cycadeenwald von Modjadji

Der Nordosten der Republik Sidafrika wird naturrdumlich durch den Kriger-Nationalpark
gepragt, der ostlich direkt zu Mozambik anschlie3t. Westlich der Parkbegrenzung gelegen,
nordlich der imposanten Drakensberge, befindet sich die Stadt Tzanaane, die wie die Kopie
einer amerikanischen Kleinstadt wirkt. Bereits hier finden sich Schilder, die auf GaModjadji,
den Park von Modjadji, hinweisen, mit einer stark stilisierten Cycadee als Blickfang. Inmitten
einer Landschaft, die von ihrer Morphologie und ihrem Bewuchs her eher einem européischen
Mittelgebirge als Afrika ahnelt, ndhert man sich der etwas verkommen wirkenden kleinen Ort-
schaft Modjad;ji (Fig. 1).

Die Erwartung, bald einem bedeutenden Naturwunder zu begegnen, weicht zundchst einer
gehdrigen Portion Skepsis, da man am Ortseingang pl6tzlich auf eine kurvenreiche und sandige
Piste einzubiegen hat, die nach finf Kilometern zum Ziel fuhren soll. Nachdem man die Strecke
absolviert hat, wird in einem kleinen Hauschen etwas umsténdlich das Eintrittsgeld entrichtet,
flr zwei Personen und ein Auto lediglich 9 Rand (das entspricht ungefahr 1 €). Entlang eines
holprigen, sporadisch bereits von einigen recht hohen Cycadeen gesdaumten Sandweges, erreicht
man nach etwa 300 m einen Parkplatz mit Sitzmdglichkeiten fur einen weiten Ausblick sowie
ein kleines Museum und einen Verkaufskiosk. Das Museum, in einem kreisrunden Gebé&ude
nach afrikanischem Vorbild untergebracht, informiert in bebilderten Wandtafeln ausfihrlich
uber Evolution, Systematik und Fortpflanzungsbiologie der rezenten Cycadeen.

Bei der Cycadee von Modjadji handelt es sich wohl ausschlieBlich um die Art Encephalartos
transvenosus STAPF & BURT DAvY 1926, die in mehr als 12000 ausgewachsenen Exemplaren
an einem Amphitheater-formigen Hang in einer H6he zwischen 600 und 1050 m vorhanden ist.
Modjadji stellt damit wohl weltweit den grofiten rezenten Cycadeenwald dar (Taf. 1). Im
Durchschnitt erreichen die ausgewachsenen Pflanzen eine Hohe von 5,5 bis 8,5 m, es gibt
dazwischen aber auch einige Riesen mit bis zu 13 m. Auf Grund unkontrollierter friiherer
Brénde sind die Striinke dieser Riesen meist angekohlt und tiefschwarz, trotzdem sind sie
weiterhin lebendig und bilden Blatter und Fortpflanzungsorgane aus. Meerkatzen (Cerco-
pithecus aethiops) tragen offensichtlich zur Weiterverbreitung der Samen bei, indem sie deren
Fruchtfleisch abfressen, die harten Kerne aber in der Umgebung der Cycadee liegenlassen
(GoODE 1994).

Einige anféanglich noch gut angelegte Wanderwege geben die Mdglichkeit, sich hangabwérts in
diesen Cycadeenwald zu begeben. Die Wege verlieren sich bald und schon nach wenigen
Schritten befindet man sich fur einige Augenblicke wie in einem jurassischen Park, waren da
nicht die zwitschernden Vdgel und die Servale, die manchmal fir Sekunden im Geblsch zu
sehen sind. Interessant ist jedoch nicht nur der Eindruck eines Cycadeenwaldes an sich, dartber
hinaus gibt Modjadji auch Vorstellungen zur Taphonomie solcher Pflanzen, denn verschiedene
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Phasen des Zerfalls lassen sich in situ beobachten. Das sehr dichte und waldartige
Nebeneinander der Pflanzen zeigt aber auch, dal3 heutige Cycadeen keineswegs in der aufge-
lockerten Verteilung leben missen, wie es viele Rekonstruktionen triassischer und jurassischer
Lebensrdume darstellen. Auch damals kdnnte also Cycadeen viel dichter gestanden haben, als
dies auf den bekanten Rekonstruktionen gezeigt wird.

Dieser Cycadeen-Park befindet sich im Tal des Letaba River, das als Devils’s Gorge (der Name
der Ortschaft Duiwelskloof weist noch darauf hin) bekannt ist. Vermutlich haben einst weite
Flachen des Landes so ausgesehen, wovon der Modjadji-Park nur noch eine leise Andeutung
geben kann. Im Jahre 1772 hatte Carl Peter Thunberg noch groRere Mengen von Cycadeen aus
Sudafrika nach London aufsammeln und mitbringen kénnen. Von diesen Exemplaren leben
einige noch immer im Kew Botanical Garden. Heute ist die Mitnahme von Samen der Cycadeen
allerdings streng verboten. Dass nicht auch dieses Stuckchen Wald inzwischen restlos
vernichtet wurde, hat es einer alten Mythologie zu verdanken, hatte doch Masalanabo Modjadji
I1. (1854-1895), die legendare ,,Rain Queen“, eine anerkannte und gefurchtete lokale Flhererin
der Venda-Leute, den Schutz des Waldes befohlen. In dem Roman ,She: A History of
Adventure” von Henry R. Haggard aus dem Jahr 1887 ist sie auch in die Weltliteratur
eingegangen. Der Cycadeenwald von Modjadji mag nach dieser oder ahnlicher Legende schon
seit etwa 300 Jahren unter dem Schutz lokaler Autoritaten gestanden haben.

Cycadeen, die zu den widerstandsfahigsten Pflanzen gehdéren - sie Uberstehen Hitze, Dirre und
Kélte ebenso wie einen Waldbrand - kdnnen sehr alt werden; manche Cycadeen aus Natal sind
nachweislich tausend Jahre alt. Fiir knapp 8 m hohe Cycadeen ist ein Alter von immerhin 500
Jahren ermittelt worden (BLEY & KONIG 1989). Auch die in Modjadji stehenden Exemplare
durften angesichts der Grofie von bis zu 13 m schon ein recht betrachtliches Alter aufweisen.
Die aus modifizierten Blattern abgeleiteten Zapfen der ménnlichen Pflanzen (Cycadeen sind
getrennt-geschlechtlich) kénnen bis zu einem halben Meter lang und bis zu 35 Kg schwer
werden (KINGDON 1990, LOTSCHERT & BEESE 1981).

Das Modjadji Nature Reserve wird vom Department of Environmental Affairs and Tourism
unterhalten. Immerhin wurde es schon 1936 als National Monument anerkannt und 1979 zum
Modjadji Nature Reserve erklart. Insgesamt umfasst es ein abgezdauntes Geldnde von 308
Hektar. Angesichts der eher alltdglich wirkenden und wohlbekannten Tierherden im Kriger-
Nationalpark wirkt der Cycadeenwald wie ein seltenes Juwel, das leider viel zu wenig bekannt
ist. Wer sich in Suidafrika aufhélt und an botanischen Fragen Interesse hat, sollte in keinem Fall
den Besuch dieses einzigartigen Naturdenkmals versaumen.
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Cycadeenwald
von
Modjadji

Fig. 1: Geographische Lage
vom  Cycadeenwald von
Modjadji

Tafel 1 (rechts)

Einige Bilder, die den
Eindruck des Cycadeenwaldes
von Modjadji in Sidafrika
wiedergeben
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The Hidden Secrets of Tanzanian
Phosphates

TH. SCHLUTER & R. KOHRING

Introduction

Phosphate rock is generally a term used to describe mineral assemblages that occur naturally
with a high concentration of phosphate minerals, hosting exploitable materials for fertilizer.
Africa possesses the world's largest phosphate rock reserves (approximately 70%), but these are
mostly concentrated along a belt ranging from Egypt via Tunisia, Algeria, Morocco, Western
Sahara to Senegal and Togo. East Africa is comparatively poorly endowed, but one exceptional
site is located at the eastern shore of Lake Manyara and has contributed in the1980s and early
1990s as a deposit of exploitable reserves for fertilizer: Minjingu.

Site location and regional geology

The phosphate-bearing sediments of Minjingu, located about 4km east of the present-day Lake
Manyara, were already discovered in the late 1950s, but it took up to January 1983 that
commercial production of the phosphates started. The Minjingu phosphate deposits consist
mainly of a sequence of phosphatic beds alternating with clayey layers, both being formed in a
former lake environment. These sediments reach a maximum thickness of about 20 m and
surround the lower part of the so-called Minjingu Kopje, an isolated inselberg of Precambrian
age (more than 600 million years old) (Plate 1, figs 1-5). The phosphate rocks themselves are,
however, much younger and were deposited during late Tertiary or Quaternary times, i. e.
between 3-0.01 million years ago.

Formation of the phosphates

The origin of this phosphate deposit is exceptional, because it is apparently mostly made up by
an accumulation of guano (i. e. the droppings of certain birds) and bony materials of birds and
fishes. Palaeontologically similar deposits are known from coastal Peru, where the droppings of
cormorants have contributed to the formation of large guano deposits that are currently used for
the production of fertilizer. There is, however, no other guano deposit known from an inland
site, therefore Minjingu represents a unique scientific site and investigations were carried out to
determine which organisms were responsible for such a huge accumulation of phosphate raw
material. More than 2000 bones from the site were collected in the mid-80s and subsequently
determined at the Department of Geology, University of Dar es Salaam. There are two major
types of bones representing remains of birds and of fishes. Almost all the bird bones belong
apparently to a new, but extinct species of cormorants, which has been named as Phalacrocorax
kuehneanus (in honour of the German vertebrate palaeontologist Walter Georg Kiihne,
SCHLUTER 1986, 1991), whereas the fish bones have been assigned to an unknown species of
the Haplochrominae (related to the well-known Tilapia), which are today very common in
many East African lakes.
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Fig. 1. Reconstruction of the depositional environment of the Minjingu phosphates. Droppings
(=Guano) of the birds (Phalacrocorax kuehneanus) and their bones accumulate together with
fish bones in the anoxic zone along the paleo-lake covered inselberg of Minjingu.

From the determinations of the bones and their mode of preservation it was also possible to
conclude on the former environmental conditions of Minjingu, as it is here discussed and shown
in the reconstructed scenario (Fig. 1).

The origin and development of the East African lakes has generally been explained with the
formation of the Tertiary graben system and the subsequent accumulation of water in the
remaining depressions (SCHLUTER 1987, SCHLUTER et al. 2003). These lakes are characterized
by only inflow tributaries, and hence their hydrochemistry varies extremely according to the
amount of evaporation, mineral precipitation, and the hydrochemical composition of the inflow
tributaries. Strongly alkaline and even saline lakes predominate on the rift floor. The present
Lake Manyara is in this respect extreme, in its content of certain ions like sodium, potassium,
calcium, chloride, magnesium only exceeded by Lake Magadi and Lake Natron, which are both
quite close to Lake Manyara.

The lake as it existed during the life span of the fossil cormorants in Pliocene or Quaternary
times had apparently a laterally and vertically much larger extension. The inselberg of Minjingu
protruded during these times out of the lake level and provided a favourable substrate for the
guano-producing cormorants. An environmental analogy is known from many insular colonies
of sea birds, probably owing to the freedom from attacks of predaceous mammals. However, the
inselberg-island of Minjingu may have served only as a resting-place for the cormorants, since
there is no evidence of nesting sites and fossil egg shells. This has also been observed in living
cormorants. Their breeding sites are often far away from their nesting places and apparently
rigidly determined by temperature and wind exposure (Pl. 1, fig. 6). The presence of the
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numerous fish bones may be explained partly as an assemblage of digested food staff of the
cormorants.

Most of the bony material is quite well preserved but always isolated and often concentrated in
certain layers of the phosphate deposit. Transportation of the birds' corpses may have occurred,
but after disintegration of their bodies the isolated bones were apparently immediately
deposited. Generally, the fossilisation of birds is a very rare event due to their ability of flying
related with the lightweight and fragility of their bones. Their high amount in the phosphorites
points therefore to periodic catastrophes of mass mortility, which were possibly caused by a
sudden break within the food chain or other environmental disasters. The excellent preservation
of these bones is probably also due to the anoxic conditions in the lower part of the paleo-lake,
that prevented organic decay by benthic organisms as it is common in "normal” lakes. The
fishes could only survive in the oxic upper part of the paleo-lake, but their fossilized bones are
sometimes characterized by pathologically excessive growing rates, conditions which are
probably related to the hydrochemistry in the lake (Fig. 1).

In general, the phosphate rocks of Minjingu substantially accumulated from the guano that was
produced by the cormorants. The strongly alkaline and saline conditions of the former lake
favoured the continuous sedimentation of the guano particles. Periodically occurring mass
extinctions of the cormorants contributed to the high amount of their bones in certain layers
within the deposit.

Commercial use

One short note on the commercial use of the Minjingu phosphates: Although phosphate
concentrates are an essential element in agriculture and used for the production of chemical
fertilizers, directly applied fertilizers, cattle feed and in metallurgical, detergent, chemical and
other industries, the Minjingu plant sold in 1996 only small quantities (about 1,000 tonnes) of
phosphate rock for direct application, out of which some 300 tonnes were sold to Kenya. Small
amounts of these phosphates were also sold to tea and sisal estates mainly in Tanzania, for bean
production, and for pasture experiments at various places. Farmers using the product for direct
application complained about the product's dustiness. But it was later found out that fine soft
Minjingu ore mixed with urea and subsequently granulated or compacted gave a product that
can be handled well and that contains not only phosphorus but also nitrogen. After closing-
down of the state-owned Minjingu Company in the 1990s, economic demand led to re-
privatization of the company’s facilities, and since a few years the Minjingu phosphates
granulated as described above are commercially well-sold to many farmers in Kenya and in
Tanzania. The scientific uniqueness of the origin and formation of the Minjingu phosphorites
remains however still debated and is here just hinted, many details may still in future to be
discovered.
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Plate 1

Fig. 1: The Minjingu plant as seen from top of the Minjingu Kopje (1987).

Fig. 2: Slumping structures in the phosphate layers between clayey intercalations at Minjingu.
Fig. 3: Gundolf Ernst (1930-2002) on top of the Minjingu Kopje, the Proterozoic inselberg
along which the phosphates were deposited.

Fig. 4: Trace fossils (“Lebensspuren”) of unknown origin (possibly crustaceans) in clayey
intercalations in the lower part of the Minjingu deposits.

Fig. 5: Bird bones in situ in the phosphates.

Fig. 6: An analogue: Recent cormorants resting and nesting in dead trees along Lake Naivasha

in southern Kenya.
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Scarcity of Jurassic Insects in Gondwana -
Why are they Hidden?

TH. SCHLUTER

Abstract: The Jurassic of Gondwana has yielded only veryftessil insects, altogether less

than 20 described species from South America, Afrisustralia, India and Antarctica are

known. Extensive flood basalts and desert landscapwide regions during this period may

largely account for the scarcity of fossil insectajt possibly an assumed trend of
miniaturization of insects, due to the predominaatearnivorous pterosaurs and dinosaurs
during Jurassic, may have led to a bias of explmwatet done.

Introduction

With all the continental areas of the world broadbnnected at the beginning of the Jurassic,
it is expected that the plant and animal inhab&tambuld be substantially alike across the
land, a certain amount of geographic variationha faunal distribution not withstanding.
That is what is seen in the predominant group ohals of this period, the dinosaurs, but that
fact does not apply for the distribution of the Hierafaunal representatives of this landmass,
the insects.

The first major breakup of Pangaea begun just betog Jurassic, resulting into shallow seas
covering much of Europe, and northwestern Africhttspy away from southeastern North
America. But Africa and South America were stillhngmned with each other and the major
Gondwanan continental fragments. The environmedt d@parently evolved into a greater
carrying capacity than the preceding time of predamtly deserts and sand dunes. But this
higher potential of niches is not reflected in thmount of insect-bearing localities on
Gondwana. It is the aim of this short paper toeevthe occurrences of Jurassic Gondwanan
insects and to give some possible explanationthfar meagre fossil record there during this
period.

Fossil Insects in Gondwana during Jurassic

Whereas the Jurassic of the northern hemisphece sire 19 century has commonly been
assigned as a period with rich occurrences of lfagsects (BRPENTER 1992; HENNIG,
1981), Jurassic strata of Gondwana have yieldetb ugate only a few and mostly isolated
insect findings. Only one major discovery in Aub&rdnas been made since the review given
by SCHLUTER (1990), which therefore needs only some updatelitiadal comments of then
omitted references (Fig. 1).

Crane flies originally described by AND (1925) from the Andine foothills southwest of

Mendoza, Argentina, are apparently representab¥velse Hemiptera (iCLYARD, 1926), and
were probably found in uppermost Triassic depo@Rbaetic), not in the Jurassic. Other
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reports of insects from the Argentinian Jurassituide a coleopteran fossil (Elateridae?) from
Laguno de Molino and a possible hemipteran fromaiksa Malacara of Bahia Laura
(FERUGLIO, 1949; TAscH, 1970). From late Karoo deposits of Angola, westéfrica,
TEIXEIRA (1974) has describedoptolavia (sic!) africana, a genus possibly related to Jurassic
or Cretaceous hydrophagous beetle larvae (Coptda@y which are otherwise well-known
from several localities in Laurasia. However, agéednination and systematic assignment of
this single specimen from Angola are still tentativ

Fig. 1. Palaeogeographic map of the Jurassic, inditing insect-bearing localities in
Gondwana. South America: Laguno de Molino and Estatia Malacra of Bahia Laura,

Argentina; Africa: Angola; Australia: Talbragar Riv er near Mudgee, New South Wales;
India: Godavari Valley, Andhra Pradesh; Antarctica: Mawson Tillite, Carapace
Nunatuk and Mount Flora, Hope Bay, Grahamsland; Eas East Asia: Phra Wihan

Formation, northern Thailand.

From Australia, Rk (1970) has mentioned from probably Upper Jurassiata of the
Talbragar River near Mudgee, New South Wales, sbiated finding of a representative of
the Cercopoidea (Hemiptera), which was alreadyhim 19" century described aSicada
lowei ETHERIDGE& OLIFF 1890. Another poorly preserved insect fossil friv@ same locality
was discovered in 1975, and approximately 60 spmasnwere collected in 1995 by Steven
AVERY, 42 of which were donated to the Australian Musenntydney. The remaining
specimens were passed to Robert Beattie for sAudyrvey of the beds in April and October
2006 yielded another 28 specimens, as well as rmusaerxamples of insect-plant interactions
in a form of damages tBentoxylon australica. The entire entomofauna, as yet undescibed,
consists largely of protopsyllids, with a smalleorgon of beetles, two specimens
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provisionally ascribed to Neuroptera, and onedettid specimen (BaTTIE, 2007). Most of
the specimens are almost complete — therefore agdbrappears to be currently one of the
best Gondwanan Jurassic insect localities.

From India, RO & SHAH (1959) reported a few isolated wings and elytraBtHttodea,
Coleoptera and Hemiptera from the Kota-Maleri Bétgpper Gondwana Formation =
Rhaeto/Liassic?) of the Godavari Valley in Andhradesh. Other reports of fossil insects of
possibly Jurassic age in India include the old gtions of MURRAY (1860) from the
Intertrappean beds of Takli, Nagpur, and ofuaep (1861) from the Kota-Maleri beds of
Kota, Chanda District near Bombay. More recent ouations (2HNI & TRIVEDI, 1943;
MANI, 1946; KESWALA, 1954) pertain mostly to some fossil insects foumthe Salt Range
of Pakistan and the Intertrappean beds of Bombaie STheir stratigraphic age is, however,
still uncertain.

Surprisingly, the currently best evidence of Gondawa Jurassic insects originates from
Antarctica. @QRPENTER (1970) has described the dragon@araphlebia antarctica from
volcanic deposits of the Mawson Tillite on Carapaeatuk. ZUNER (1959) reported two
beetles, Grahamelytron crofti addlemosynoides antarctica, from a deposit on Mount Flora,
Hope Bay, Grahamland, at the northern tip of theéafstic peninsula. SubsequenthascH
(1970, 1973) has pointed to the palaeogeograpbitfsiance of these beetle discoveries in
the context of continental drifting.

A small arthropod fauna of middle Jurassic age anthern Thailand (BGGEMANN et al.,
1990), which yielded representatives of the Blatodnd Hemiptera, may be allocated to a
peri-Gondwanan fragment. In this context some ef ittsect findings listed byusiYAMA
(1973) from the Jurassic of China and South Korag atso be considered.

South America | Africa | Australia India | Antarctica ‘I

Tertiary 7 3 3 - - 13
Cretaceous 7 5 3 - - 15
Jurassic 2 1 2 2 2 9
Triassic 4 1 8 - - 13
Permian 5 6 2 3 21
Upper Carboniferous 10 2 1 — — 13

35 18 19 7 5 84

Fig. 2: Number of insect-bearing localities in therespective Gondwanan fragments
through time (modified after SCHLUTER, 2003).

Discussion

Altogether less than 20 species of fossil inseotsfally described from Jurassic strata of
Gondwana (the Australian components from Talbragarstill expecting detailed analysis).
Not a single of these insect-bearing localitieabsindant or even potentially rich in fossils.
The Jurassic specimens from Gondwana yet identifeddng to the orders Odonata, Hemi-
ptera and Coleoptera, systematic groups with arginestrong sclerotization and therefore
higher potential of fossilization than other insecEhis is in sharp contrast to the preceding
Permian and Triassic, when at various regions indd@na several insect-bearing deposits
were formed, which sometimes yielded thousandgetimens, including representatives of
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orders with both larger and smaller morphologicz¢ fnd often finer sclerotization (Fig. 2).

A similar trend of highly fossiliferous insect-be®y localities has been observed during
recent years for some Cretaceous strata of GondwWwdaigaquestion therefore arises, why are
the Jurassic Gondwanan strata so scanty in inskscte® reason a lack of preservation or real

scarcity?
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Fig. 3: Insect orders recorded in the respective Gumwanan fragments.

Since Triassic times the fragmentation of Gondwaad begun (SoTESE et al., 1999),
accompanied by the intrusion of dolerites and tkteusion of sheet lavas especially during
the Jurassic (RDERSON et al., 1999). Extensive covers of flood basates known from
Antarctica and South Africa, whereas in India amait8 America continental deposits of
desert landscape prevail. In the eastern Austrdtiasins predominated a fluvial sedi-
mentation, forming large sandstone deposits antgb®metimes coal-bearing. Also in India
Jurassic strata are occasionally associated wiht{learing deposits. The latter deposits
have the greatest potential as lagerstatten ossigrinsects in Gondwana and have probably
not yet been sufficiently investigated. Howevershiould be pointed out that during recent
years increasingly some specific types of volcal@posits in the northern hemisphere have
also been discovered as being sites of insect magm and fossilization. Research
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exploration aimed at Jurassic Gondwanan insectsllghtherefore also look into the
possibility of their preservation in ancient astigand other volcanic deposits.

Another, somehow provocative view may be here pgegdas an explanation for the apparent
scarcity of insects during the Jurassic of Gondwéamsects were in the preceding periods of
Upper Carboniferous, Permian till Triassic the pradating sovereigns in the air, with some
flying species having wing spans of up to 70 cmanfrithe beginning of Jurassic their rule
was abandoned by flying reptiles, the pterosauont&nporaneously, on the surface of the
Earth carnivorous dinosaurs developed from Jurdsse&s a tremendous diversity, leading to
a need of high biomass consumption. The predecesdahe today living mammals were
during Jurassic in a similar position as the inseand it is a well-known fact, that all the
Jurassic and Cretaceous mammals were of minimum mpared to their ancestors in
Carboniferous and Permian. The slogan “survivahe shade of the dinosaurs” was coined
by W. G. KUHNE (1969) for the Jurassic and Cretaceous mammalscaiting that mini-
aturization of the body size was the only possstategy for survival in an otherwise vicious
environment. The same mode of evolution may applyirfsects, and similarly as in the case
of the Jurassic and Cretaceous mammals, our ingrffi knowledge of the Jurassic Gond-
wanan insects may be caused by their probably sl size, thus being better adapted for
escape from potential hunters in the air as webrashe surface of land. The remaining, in
general probably by size much smaller entomofauag therefore during palaeontological
explorations often be overlooked.
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Vorbemerkung (H.-J. Gregor)

In Zusammenarbeit mit Kollegen Fechner hat Mita@oegor die Probennahme getatigt, mit den
Kollegen der archéologischen Ausgrabung Quedlintargperiert und Profile gezeichnet, Daten
aufgenommen und Fotos gemacht.

Die vorliegende Auswertung von dem leider frih temsenen Kollegen Fechner wird im
Originalton vorgelegt, nur wenige Veranderungen dear vorgenommen. Der Bericht ist wohl
einmalig und sollte zukunftsweisend sein — es fehddlerdings solche Untersuchungen auf
archaologischen Grabungen vollkommen. Es fehleh dam Tod des Kollegen auch Fachleute mit
dementsprechender Erfahrung. Insofern moge dercl#emin Anreiz sein, verstarkt solche
Untersuchungen vorzunehmen, um archaologische stedlymgen besser beantworten zu kdnnen.

1 Einfihrung und Aufgabenstellung:

Bei archaologischen Arbeiten nahe Quedlinburg wurd® Erdboden schachtartige Bauten
entdeckt, die moglicherweise ehemalige Brunnenamnlagrstellen. Wenn in diesen Erdbauten tber
groRBere Zeitrdume ausreichend Wasser vorhandenuwageschopft zu werden, missten sich in
den vermeintlichen "Brunnen-Sedimenten" Reste verschiedenen Limnoplankton-Organismen
nachweisen lassen. Voraussetzung hierfir waredaigs, dass es sich nicht um "inhausige"
Brunnenanlagen handelt, sondern z.B. um offeneldieinen.

Im Wasser von offenen Ziehbrunnen leben aufgrunsl ldehteinfalls, (wenn bei sehr tiefen
Brunnen auch z. T. nur Dammerlicht), immer Algen.j und kleine Tiere, die sich von den Algen
ernahren. Besonders Organismen, die Hartteile daesel§dure, aus "Sporopollenin” oder aus
Chitin bilden, lassen sich in der Regel in solcheriBensedimenten nachweisen.

In den vorliegenden Sediment-Proben ist somit ridglen (pflanzlichem Limnoplankton) aus der
Gruppe der Diatomeen (mit einer Schale aus Kiessd$aind der der Grinalgen (mit einer "Hulle"
aus der aulerst verwitterungsresistenten orgams¢bgindung "Sporopollenin”, z.Bediastrum,
Tetraedron undBotryococcus) zu suchen.

AulRerdem sind in Brunnensedimenten gelegentliclséds@urenadeln von Schwammen zu finden.
Da die Schwamme mit Grinalgen in Symbiose leberd auch sie ein Hinweis auf ausreichend
Lichteinfall. Weiterhin sind chitinige Hartteile moverschiedenen Tiergruppen zu erwarten, auch
wenn dieses Material ein deutlich geringeres Eungispotential hat, als Kieselsdure oder
"Sporopollenin®.

Wenn Erdbauten jedoch keine eindeutigen baulichemkiMale, wie Brunneneinfassungen oder
Ziehanlagen zeigen, ist es oft nicht leicht den H\vaas einer Brunnenanlage zu erbringen.
Untersuchungen der Sedimente aus dem "Brunnen-Suikijoginen mdglicherweise hierfur
Hinweise liefern.

Wenn in einem Brunnen langere Zeit Wasser stehtemmdcht haufig gesaubert wird, dann bildet
sich am Grund eine zumindest diunne Schicht auskelart die (1) entweder in die Brunnen
gefallen sind oder (2) von verschiedenen abgesterbelimnoplankton-Organismen, die im
Brunnenwasser lebten.

Beispiele zu (1): anorganischer und organischeaul®t der per Luft transportiert wurde, u. a.
Pollenkoérner, Insekten oder feinste Holzkohleteadltlals Bestandteil von Rauch.

Zu (2): Algens. |., diverse SuRwasser-Protozoen und -Arthropoden wasserlebende Larven
anderer Tiere.

Wenn es also gelingt in den vermeintlichen "BrunBSeximenten” Reste von eindeutigen
Limnoplankton-Organismen aufzufinden, hatte manindest den Nachweis, dass dort tber einen
groBeren Zeitraum Wasser gestanden haben mussusgetaung hierfur ist jedoch, dass es sich
nicht um eine "inh&usige" Brunnenanlage handelhdemm um offene tageslichtzuganglichen
Brunnen.
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Der vorliegende Bericht umfasst nun die vorlaufigéitteilungen zu Untersuchungen an Wasser-
bzw. Sediment-Proben von rezenten "Brunnen” undh@ologischen” Brunnen-Sedimenten. Die
Probennahmen wurden von H.-J. Gregor vorgenommiehd&r Untersuchungen war zu prufen, ob
und welche (Mikro-)Organismen sich zum Nachweighaologischer Brunnen" tatsachlich eignen.
Dazu wurden die Proben wie folgt aufbereitet. Uniribdigende Ergebnisse erzielen zu kdnnen,
mussten die Untersuchungsmethoden allerdings etwadifiziert werden. Auf3erdem ist das

Spektrum der zu beriicksichtigen Organismen z. Gitlida erweitert worden.

2 Untersuchungsmethoden:

Aufgrund des unterschiedlichen Materials der zuhenden Organismen-Reste (Kieselsaure bzw.
"Sporopollenin®), sind fur die algologische Untessungen mindestens zwei vollig verschiedene
Aufbereitungsmethoden erforderlich.

2.1 Schlammen:

Zum moglichen Nachweis von Organismen mit Uberwiegéeil-)mineralisierten Resten (z.B.

Diatomeen (Kieselalgen), Schwammnadeln (Makro-,rbtikind Gemmulaeskleren), Thekamoében-
Schalen) wurde das Sediment mit (3-5%iger)Od (+ ein paar Tropfen eines Tensids)

aufgeschlammt und danach das Material gesiebt ¢&&en: 1mm, 300pum, 120pum, 63um und
30um). In diesen Fraktionen kdnnen die meistenrl®tm"-(Mikro-)Organismen erfasst werden.
Im so geschlammten Material sind u. a. Schwammnao@ér Diatomeen(-Kolonien), auch Reste
von z.B. Faden-Jochalgen (Grunalgen aus Zellulpsel) kleineren Crustaceen oder von Panzern
der Radertierchen (aus "Chitin") zu erwarten. Usueht wurden die groberen Fraktionen nur mit
Wasser aufgeschlammt und mit einem Glas abgedettkt dem Mikroskop = Frisch-Praparat).
Von der kleineren Fraktion wurden z. T. Dauer-Praga in Glyzeringelatine, versiegelt mit
Paraffin, angefertigt.

Von den Wasser-Proben, bzw. von den im Wasser aufgglten Sedimenten wurden sowohl
"Direkt-Praparate” (ohne jede Aufbereitung) alshadee Fraktion 30-1000 um Dauer-Praparate
angefertigt und untersucht.

2.2 Saureaufbereitung:

Um die Konzentration der (Mikro-)Organismen, diefiegend aus saureresistentem organischem
Material (z.B. aus "Sporopollenin" oder "Pseudo'itibh bestehen, wurden die Proben, ahnlich wie
fur palynologische ("pollenanalytische") Untersucben, aufbereitet, d.h. das Sediment ist
zunadchst mit HCI und HF behandelt worden, um dieemdlischen Sedimentanteile weitgehend
aufzulésen. AnschlieBend kann das organische underalische Material mittels einer
Schwerel6sung getrennt werden. Zur Erleichterungnai&roskopischen Untersuchungen wurden
aulRerdem die organischen Anteile gesiebt. Dadut@ditenan zwei Fraktionen, A) Gberwiegend <
20 pm und C) 20-1000 um. Von jeder Fraktion undbBravurden ein oder zwei grol3flachige
dauerhafte Streupraparate (24x60mm) angefertigtReiparat je Fraktion A + C). Die Ergebnisse
der Durchlichtuntersuchungen beider Fraktionen enrgilweise zusammengefasst aufgelistet.

2.3 Erlauterung der halbquantitativen Angaben:
sehr wenig (sw) = 1-3 Exemplare, wenig (w) = 4-1Remplare, regelmallig (m) = 11-30
Exemplare, viel (v) = 31-80 Exemplare, sehr viel & 81 Exemplare, ssv = absolut dominierend

3 Untersuchungsbefunde

3.1 Erste Probenreihe

3.1.1 Schlamm-Untersuchungen

Proben-Nummer: GREGOR: E 890/3 P17 + 18 Pollenprdf(P17 bei 160 cm Tiefe)
Proben-Nummer Archaologie Quedlinburg: X1l 6020/1

Mineral. Bestandteilesehr viele Quarzkdrner (meist kaum abgerollt), igygglimmer (Biotit, sehr
wenig Hellglimmer), wenig Turmalin, sehr wenig Gtaait, sehr wenig Feldspat




114

Organ. Objekte:viele "Pellets" (= dunkle/opake + ovale (Boden+RBartikel, viele gelbe bis
rotbraune Pflanzenfasern, wenige Pollenkdrner (weira striater ?fossiler? Pollen), tberraschend
wenige bisaccate Koniferenpollen Rinus), wenige Kutikulen-Reste, wenige Brennhaare van de
Brennessel rtica) (aus Kieselsaure!) (6 St.), wenige bis regelméfigake) (Holz-)Kohle-
Stuckchen (bis 900 um), einige kleine kugelige Rtkigrper ("Sporenbehalter”) von Pilzen, sehr
wenige rotbraune Harz-Kdérperchen (Bernstein).

Proben-Nummer GREGOR: E 897/3 P20 Pollenprofil (P1bei 200 cm Tiefe)

Proben-Nummer Archaologie Quedlinburg: XII West 622 ,Brunnen*

Mineral. Bestandteilesehr viele Quarzkdrner (meist nicht/kaum abgéroenig bis regelmaiig
Glimmer (Biotit + Hellglimmer), sehr wenig Glaukdni

Organ. Objekte: regelmafig "Pellets" (= dunkle bis opake = ovalBoden-/Kot-)Partikel,
regelmafig gelbe bis rotbraune Pflanzenfasern, geerfopake) (Holz-)Kohle-Stiickchen (bis
> 1000um), wenige gelbe oder rotbraune Harz-KohmardBernstein), sehr wenige Pilzsporen?

Proben-Nummer GREGOR: E 897/3 P32 mit Pollenprofil(basale Sandlage tber Holz und
Kies)

Proben-Nummer Archaologie Quedlinburg: XII-West 622 ,Brunnen*®

Mineral. Bestandteilesehr viele Quarzkorner (Uberwiegend kaum abggraligelmaiiig fossile
kalkige Foraminiferen-Schalen, regelméR3ig Glauk@ahr wenig Turmalin, wenig Glimmer (Biotit
+ Hellglimmer), (vgl. Taf. 1, Abb. 17-18)

Organ. Objekteregelmafdig bis viele "Pellets" (= dunkle bis opakevale (Boden-/Kot-)Partikel,
viele gelbe bis rotbraune Pflanzenfasern, wenigeke) (Holz-)Kohle-Stiickchen, sehr wenige
rotbraune Harz-Koérperchen (Bernstein).

3.1.2. Deutung der Schlamm-Untersuchungen

Es sind keine Reste von Diatomeen oder Schwamnranden und auch keine Reste von anderen
limnischen Phyto- oder Zooplankton-Organismen geémworden.

Besonders interessant sind die in der Piel&90/3 P17 + 1&ntdeckten wenigen relativ kleinen
Brennhaare der Brennessélr{ica). Die u. a. aus Kieselsaure bestehenden Brennhmmgen
eindeutig, dass Organismenreste aus Kieselsauwlesem Sediment erhaltungsfahig sind. Somit
durfte die Abwesenheit der ebenfalls aus Kiesetsdoestehenden Diatomeen-Schalen oder
Schwamm-Nadeln in diesem Sediment andeuten, dassrb@en bzw. Schwamme hier wohl nicht
gelebt haben.

3.1.3 Saureaufbereitung:

Proben-Nummer GREGOR: E 890/3 P17 + 18 PollenprofilP17 bei 160 cm Tiefe)
Proben-Nummer Archaologie Quedlinburg: X1l 6020/1

Allgem. organ. Restessv gelbliche und w rotbraune Pflanzenfaserrasteppake (schwarze)
Partikel (z. T. Holzkohle), sv Pilzsporen (u. a.Suohimmelpilzsporen), w rotbraune und gelbe
Harzkorperchen (Bernstein),

Palynomorphen (s. st.3w hellgelber (?fossiler umgelagerter?) Botryooscfl St.) (Taf. 1, Abb.
4), m Chomotriletes (18 St.), sw Chenopodium (1), &w Lycopodium (2 St.), w Pinus, sw
kretazisch/paldogene Dinozysten, sw dunkelgelbesit&? trilete Sporen, sw fast farblose trilete
Sporen (2 St.), w fast farblose alete Sporen (3 St.

Proben-Nummer GREGOR: E 897/3 P20 Pollenprofil (P1bei 200 cm Tiefe)

Proben-Nummer Archaologie Quedlinburg: XII-West 622 ,Brunnen*®

Allgem. organ. Restessv opake (schwarze) Partikel (z.T. Holzkohle), $ellets" (= dunkle
organische = ovale Boden-/Kot-Partikel), w rotbraupflanzenfaserreste, m Pilzsporen (u. a. w
Schimmelpilzsporen), sw rotbraune HarzkorperchesriiBtein),
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Palynomorphen (s. st.)n Chomotriletes (18 St.), sw Tilia (1 St.), sw tlm@sch/palaogene
Dinozysten (u. a. Spiniferites), w glatte transpee?trilete? Sporen.

Proben-Nummer GREGOR: E 897/3 P32 mit Pollenprofil(basale Sandlage tber Holz und
Kies)

Proben-Nummer Archaologie Quedlinburg: XII-West 622 ,Brunnen*

Allgem. organ. Restessv opake (schwarze) Partikel (z. T. Holzkohls), %Pellets" (= dunkle
organische + ovale Boden-/Kot-Partikel), m gelbéichrotbraune Pflanzenfaserreste, w gelblich bis
rotbraune Harzkorperchen bzw. -splitter (BernstempPilzsporen (u. a. m Schimmelpilzsporen)
Palynomorphen (s. st.3w gelber (?fossiler umgelagerter?) BotryocodduSt.), w Chomotriletes

(5 St.), w Pinus, sw Tilia (1 St.), sw Chenopodi(816t.), m kretazisch/palaogene Dinozysten (u. a.
Cleistosphaeridium, Spiniferites, Enneadocysta)glatte trilete fossile Sporen (z. T. mit Pyrit-
Fehlstellen).

3.2 Zweite Probenreihe

3.2.1 Wasser-Proben: --> "Plankton"-Proben

Bei den Wasser-Proben handelt es sich offenbar $thdpf-Proben”, bestehend aus Wasser und
recht viel aufgewirbeltem Sediment! Deshalb sind egentlich wassrige Sediment-
Untersuchungen.

Proben-Nummer GREGOR: E 925/ 2A

Proben-Nummer Archaologie Quedlinburg: XII Brunnen 7108

Direkt-Praparat:01, -02, -03,

Minerale: sv Quarz, sw Glaukonit?, sw Biotit, swigkmmer

Organismen/organ. Partikel: m braune Pflanzengergstee m schwarze/opake Partikel, m
gelblich-braunlich "amorphe" Partikel, w coccale U@algen?, sw ?Diatomeen-Reste?, 1 rez.
tricolporates Pollenkorn, sw Pilzkdrperchen

Bemerkungen: kein Hinweis auf offene Wasserflacgelblich-braunlich "amorphe” Partikel
sprechen eher fir einen Boden, ziemlich "steriBstiensediment (steril = "tot", keingOkeine

mikroskopischen Bodenorganismen bzw. deren Kotp{{R®amorphe" Partikel)

Fraktion 30-1000 pm: Prapara®1, -02,

Minerale: sv Quarz, sw Biotit, w Turmalin, w Glaukt

Organismen/organ. Partikel: sw Pellets (schmutzag+dpraun-olive ovale Objekte bestehend aus
Amorphogen und opaken Partikel, ?Kotpillen, ), valgs Material (Holzkohle?), m-v gelblich bis
braune Pflanzengewebe-Reste und -Fasern, sw braiiehyphen, sw gelbe dickwandige
?Pilzsporen (u.a. mit polygonaler Oberflache wigrt@tiosphaera"), sw (1) ??Schwamm-Nadeln
(Lange 1,4mm!), sw rotlicher Bernstein, sw Resteeei Lorica von ?Trachelomonas?
(Augenflagellat/Grunalgen, Typ: ?T. ?hispida/?céadaw ?Thekamoben-Schalen (u.a. Typ
Awerintzewia cyclostoma)

Bemerkungen: Warum kein Pollenkdrner?

Awerintzewia cyclostoma lebt u. a. auf Wasserpflanzen.

Proben-Nummer GREGOR: E 925/ 4A

Proben-Nummer Archaologie Quedlinburg: XII Grube auf Planum: 22500/2

Direkt-Praparat:01, -02,

Minerale: sv Quarz, sw Glaukonit, sw Turmalin

Organismen/organ. Partikel: sw gelblich-braunliabrgan. Partikel, sw Pilzsporen ( u. a. sw
dunkelrotbraune kugelig-glatte ?Pilzsporen, sw #8clelpilzsporen, ), w hellgelbe leere
Pilzkdrperchen mit Hyphenansatz (g 70-145 um), s@Fvekamodben-Schalen?

Bemerkungen: Warum keine Pollenkdrner??
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Fraktion 30-1000 pm: Prapara®1,

Minerale: m Quarz, sw Turmalin

Organismen/organ. Partikel: w Koniferen-Pollen (®B), w hellgelbe leere Pilzkdrperchen mit

Hyphenansatz (g 90-130 um) + viel groRere rotliabbe?, w Pilzsporen-Klaster (kleine echinate
Sporen, sw keulenférmigen mehrzellige graubrautesporen, w graubraune Pilzhyphen, w z. T.

schmutzig-gelblich-braunliche organ. Partikel, siafzen-Cuticulen, zwei sehr schlecht erhaltener
"Kleinkrebs-Reste", w kugelige Thekamoben-Schageng. 70-100 pum).

Proben-Nummer GREGOR: E 925/ 9

Proben-Nummer Archaologie Quedlinburg: XII Brunnen: 18600

Direkt-Préaparat:01, -02,

Minerale: ssv Quarz, sw Turmalin, sw Glaukonit,

Organismen/organ. Partikel: w gelblich-braunlichegam. Partikel, sw Pilzsporen (gelb,
dickwandig, Poren, g 25 pum)

Fraktion 30-1000 pm: Praparatéi, -02

Minerale: m Quarz, sw Biotit, sw ?Apatit, sw Glankpsw Turmalin

Organismen/organ. Partikel: sv Pellets (schmuteggtdpraun-olive ovale Objekte bestehend aus
Amorphogen und opaken Partikel sowie Quarz, ?Ketil), w gelbe + braune Pflanzengewebe-
Reste, w gelblich-braunliche + opake organ. Pdrtilesv ?Kleinkrebsreste, sw (1) kleine
Thekamdben-Schalen (g 40 um), sw (1) kleine gel@anwamm-Nadel (Lange: 100 pm), sw
kleine gelbe Pilzsporen (g 20 pm).

Proben-Nummer GREGOR: E 925/ 15

Proben-Nummer Archaologie Quedlinburg: XI (?)Brunnen: 7298

Direkt-Préaparat:01,

Minerale: sv Quarz, sw Biotit, sw Hellglimmer, swrmalin

Organismen/organ. Partikel: sw pennate Diatomeem Buglena mit noch sichtbaren fast griinen
Chloroplasten, also rezent!) (Typ: E. viridis), &¥Pilzkérperchen, w Pflanzengewebereste, sw
fadenférmige Cyanobacterien (Typ: Oscillatoria)

Bemerkungen: Euglena gehdrt zu den Augenflagellé@niinalge s. 1.) mit einer Zellwand aus
+Zellulose (also keine Kieselsaure!), kann deshmatdiint fossilisiert werden!). Euglena-Okologie:
oft in eutrophierten Gewasser zu finden, u.T®REBLE & KRAUTER 1985:148; TAPPAN 1980.

Fraktion 30-1000 pm: Prapara®1, -02,

Minerale: ssv Quarz, sw Turmalin, sw Biotit, sw lgémmer, sw Glaukonit, sw ?Apatit
Organismen/organ. Partikel: sv Pellets (schmutzagtdpraun-olive ovale Objekte bestehend aus
Amorphogen und opaken Partikel sowie Quarz, ?Kletpil), w opakes Material (?Kohle), sw
Koniferen-Pollen (?Pinus / Lange 120 um) ), w Pligshen, w-m fadenférmige Cyanobacterien
(Typ: Oscillatoria), sw kleine Diatomeen (Lange @) Photo!!, w ?coccale Grinalgen? mit
grinen Chloroplasten im Innern, sw gelbe ??Pilzposw 7?Kleinkrebsreste, sw gelbe leere
?Pilzkérperchen

Bemerkungen: fadenformige Cyanobacterien (Typ: Hasoria) sprechen, besonders wenn sie
haufiger vorkommen, fir ein eutrophiertes Milieu.

3.2.2 Sediment-Proben
Proben-Nummer GREGOR: E 925/ 2B

Proben-Nummer Archaologie Quedlinburg: XII Brunnen 7510/1 mit Steinsetzung

Schlammen: Fraktion 30-63 pum: Praparate: -01, -02,

Minerale: ssv Quarz, m Turmalin, w Glaukonit, sw niggelbe Bernstein-Tropfchen, w
Hellglimmer

Organismen/organ. Partikel: sv Pellets (schmutzagtdpraun-olive ovale Objekte bestehend aus
Amorphogen und opaken Partikel, ?Kotpillen), m 4gelb oder rotbraun bis schwarze
Pflanzenreste, sw z. T. sehr helle Pilzhyphen, lesporen (sw gelbe dickwandige einzellig, sw
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gelbe mehrzellige ), sw (1) ?Thekamdbe?, sw Schwaadel-Fragmente, sw Pflanzenhaare (ohne
bot. Zuordnung!), w helle bis schmutzige ovale apor'Sphéaren”, sw kugelige ?Foraminiferen (o
ca. 55 um) (oder Calcisphaeren?), sw (1) rotakideminiferen (g ca. 100 um)

Bemerkungen: hier missten eigentlich einige (bissganhaft) Pollenkoérner - sind aber nicht!,
warum keine Chomotriletes und ?Tetraedron?X034empfindlich??) --> also noch einmal nur mit

Wasser schlammen!!

Fraktion 63-120 pm: nur Frisch-Préaparat

Minerale: sv Quarz, w Biotit, w Hellglimmer, w-m akes z.T.?kohliges Material
Organismen/organ. Partikel: w-m meist rotbraunar2fénreste, 1 bisaccates Koniferen-Pollenkorn,
sw Pilzkdrperchen, 1 w gelbe kugelige leere PilptSpbehdalter (g ca. 120 um), 1 Rest eines
rezenten Wasserflohes?, w z. T. rotbraune InseRtasfaceen(Kleinkrebse)-Fragmente (z. T.
"Endkrallen™), w fossile biseriale Foraminiferenkwgelige ? Foraminiferen (g ca. 70 um)

Fraktion 120-300 pm:

Minerale: ssv Quarz, w Biotit, w Hellglimmer

Organismen/organ. Partikel: m schwarze Partikel, bvaune Pflanzenreste, sw u. a.
flaschenformige Seeigelstacheln (Lange 120 umyosaliide und biseriale Foraminiferen,

Fraktion 300-1000 pm:

Minerale: ssv Quarz,

Saureaufbereitungrraktion (A-C-C): Praparate: -03, -04,

Allgem. organ. Reste: ssv "Pellets" (= dunkle orgetme + ovale Boden-/Kot-Partikel), sv opake
(schwarze) Partikel (z. T. Holzkohle), w gelblicls wotbraune Harzkérperchen bzw. sw-splitter
(Bernstein), sw rotbraune amorphe Partikel, m g&ibl + rotbraune Pflanzenfaserreste, m-v div.
Pilzsporen (u. a. 30-35 bis 50 um @ leuchtend-gdlligekte, Wanddicke ca. 5 pm), sw
Diporisporites), w gelbe kugelige leere Pilz-Sparemélter, w z. T. rotbraune Insekten/ Crustaceen
(Kleinkrebse)-Fragmente (z. T. "Endkrallen”), w gveaune und rétlichbraune Pilzhyphen, sw
defekte ?Thekamoben-Schale

Palynomorphen (s. st.): sw ?Daphne, Lycopodium,Lgaopodium, sw (1) tricolporater Pollen
(polar 22 um), w Chomotriletes (23 St.), w Pinwg,fgssile kretazisch/paldaogene Dinozysten (u. a.
2 Chiropteridium/Glaphyrocysta, 1 ??Cymatiospha&ra?Cribroperidinium, 1 Operculodinium ),
sw (1) ?Tetraedron??? (einzellige Griinalge mitBdeCuticula”, die unter giinstigen Umstanden
fossilisierbar ist)

Bemerkungen: defekte ?Thekamdben-Schale, da essidgglutinierende Schalen handelt, d.h. es
ist weitgehend nur noch die organische Matrix vodem, die anorganischen sind dagegen
Uberwiegend durch Saurebehandlung entfernt (dealisiert).

Das eine Exemplar von ?Tetraedron??? kénnte awdil feertiér) sein, da es in der Probe auch
tertiare Dinozysten gibt und zumindest morpholdgiseergleichbare Arten von Tetraedron
mindestens sein dem Eozan existieren (u.caH®t al. 1988).

Proben-Nummer GREGOR: E 925/ 17A (2. Lief.)

Proben-Nummer Archaologie Quedlinburg: XII Brunnen 7510/1 Wasserniveau

Schlammen: Fraktion 63-1000 pykeine Dauerpraparate

Minerale: sv Quarz, w Biotit, sw Glaukonit, m Heilgmer

Organismen/organ. Partikel: w Pilzkérperchen, v kega Material (organ.?/Kohle?), w
Pflanzengewebereste, sw rotaliide Foraminiferen.

Proben-Nummer GREGOR: E 925/ 17B (2. Lief.)

Proben-Nummer Archaologie Quedlinburg: XII Brunnen 7510/1 unter Wasserniveau
Schldmmen: Fraktion 63-1000 pykeine Dauerpréaparate

Minerale: w Hellglimmer, v Quarz, sw Glaukonit

Organismen/organ. Partikel: w hellgelbe Pilzkoérperg, m opakes Material (organ.?/Kohle?), m
Pflanzengewebereste, sw biseriale Foraminiferen.
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Proben-Nummer GREGOR: E 925/ 17C (2. Lief.)

Proben-Nummer Archaologie Quedlinburg: XII Brunnen 7510/1 Kies-Sand-Lage basal
Schldmmen: Fraktion 63-1000 pykeine Dauerpraparate

Minerale: ????7?

Organismen/organ. Partikel: ???Gemmulae-Sklere tdfader Gattung Ephydatia (mulleri oder
fluviatillis) mit abgebrochenen Strahlen der Hab®el

Proben-Nummer GREGOR: E 925/ 17D (2. Lief.)

Proben-Nummer Archaologie Quedlinburg: XlI Brunnen 7510/1 Wasserniveau mit
Wurzelgeflecht

Schlammen: Fraktion: 63-120um, Praparat: -01,

Minerale: ssv Quarz, w Biotit, w Hellglimmer, w Gleonit, w Turmalin

Organismen/organ. Partikel: w-m rotalide und baler Foraminiferen (Kreide?), w-m
Pflanzenreste, w ?Bernstein, w Pilzreste?, w Schwkleren, mehrere ???Gemmulae-Skleren
der Gattung Spongilla (lacustris oder fragilis) k»Dauerpraparat nicht wieder gefunden!!??!!, sw
(1) pennate ?Diatomeen

Bemerkungen: Tatsachlich ??Gemmulae-Skleren (Mkkeosn?)

Schlammen: Fraktion < 120 prkeine Dauerpréparate (noch mal?)

Minerale: m-v Quarz, sw Hellglimmer, sw Biotit

Organismen/organ. Partikel: sw hellgelbe leerekBigerchen mit Hyphenansatz (g 60 pm), sw
braune Pilzhyphen, w opakes Material (organ.?/Kdhlev schmutzige grau(braune) "Partikel-
Aggregate" (?Boden), sw Pflanzengewebereste

Bemerkungen: Trotz Eintrocknung der geschlammtexktion, keine Kontamination durch rezente
Pollenkdrner! Nach erneuter Schlammung kann diesktibn verworfen werden.

Schldmmen: Fraktion < 300 pkeine Dauerpraparate

Minerale: v Quarz, sw Hellglimmer, sw Biotit

Organismen/organ. Partikel: sw opakes Material gorg/Kohle?), sw dunkelbraune
Pflanzengewebereste, sw ?Pinus-Pollen

Bemerkungen: Trotz Eintrocknung der geschlammten Fraktionnkekontamination durch rezente
Angiospermen-Pollenkodrner!

Proben-Nummer GREGOR: E 925/ 17D (2. Lief.)

Proben-Nummer Archaologie Quedlinburg: 7510/1 Brunmen:

Schldmmen: Fraktion: 30-120um, Praparat: -01,

Minerale: ssv Quarz, sw Biotit, w Hellglimmer, waskonit, w Turmalin

Organismen/organ. Partikel: w gelbe bis braune.schmutzige Pflanzenreste (z. T. ?Pellets), w
opakes Material (Holzkohle?), sw kugelige Forangreh (g 55-75 um), sw biseriale
Foraminiferen, w Schwammnadeln (Lange 300 pm), ZwP{nus-Pollen, sw grél3ere Koniferen-
Pollen

Bemerkungen: Daraus funf Einzel-Préparate mit Somvaadelrfir Photo! Praparate: -01 bis -05!
Schldmmen: Fraktion: > 120urkeine Dauerpraparate (noch mal?)

Minerale: ssv Quarz, sw Biotit, sw ?Glaukonit

Organismen/organ. Partikel: v-sv opake PartikelofK?), sw rotaliide Foraminiferen,
Bemerkungen: KW !

Proben-Nummer GREGOR: E 917/ 4Aa Oberflachen-Pr. it Algenblite???Hausboden
Proben-Nummer Archaologie Quedlinburg:

Schldmmen: Fraktion 63-1000 pm: nur Frisch-Préparat

Minerale: ssv Quarz, sw Turmalin, w ?Apatitnadebw Hellglimmer

Organismen/organ. Partikel: sw hellgelbe leerekBigerchen mit Hyphenansatz (g 50-80 pm), m
schmutzige grau(braune) "Partikel-Aggregate” (?Bydew-w opakes z. T.?kohliges Material
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Bemerkungen: konnte ein ("toter") Erdboden seirkelae Reste von Bodenorganismen.

Proben-Nummer GREGOR: E 917/ 4Ab Oberflachen-Pr. bne Algenblite???daneben
Proben-Nummer Archaologie Quedlinburg:

Schldmmen: Fraktion 63-1000 pum: nur Frisch-Préparat

Minerale: ssv Quarz, sw kleine ?Apatitnadeln?

Organismen/organ. Partikel: m-v schmutzige grauw(ey "Partikel-Aggregate” (?Boden), sw
(zweizellige) braune Pilzsporen, w-m opakes z. dhflges Material, sw hellgelbe leere
Pilzkoérperchen mit Hyphenansatz (g ca. 50 pum)

Bemerkungen: konnte ein (“toter") Erdboden seirkelae Reste von Bodenorganismen.

3.2.3 Deutung der Saureaufbereitungs-Untersuchungen

1. Es wurden keine sicheren Reste von rezentennAles saureresistentem "Sporopollenin”
(Botryococcus, Pediastrum oderTetraedron) gefunden.

2. Es sind Uberraschend wenige bisaccate Konifetlamp (xPinus) angetroffen worden.
Bemerkung: Bei palynologischen Untersuchungen vaeaBlagerungen (oder allgemein in
Sedimenten offener Wasserstellen) zeigen die maist baumartigen Koniferen stammenden
bisaccaten Pollenkdrner, in der Regel einen grad@eril oder sind sogar absolut dominierend in
den Mikrofloren (vgl. u. a. BNNY 1976: 886).

3. In allen Proben sind regelmafiig verschiederespiren und einige kleine kugelige Fruchtkorper
von Pilzen ("Sporenbehélter") vorhanden. Die Prel#90/3 P17 + 18allt dabei nicht nur durch
eine hohe Quantitat, sondern auch durch eine ungdieti hohe Diversitat an Pilzsporen auf. Die
Schimmelpilzsporen deuten eher auf ein gut beksteBodenmilieu als auf standige
Wasserbedeckung hin.

4. In allen Proben isChomotriletes (Syn. Concentricystes, Pseudoschizaea) vorhanden (Taf. 1,
Abb. 1-3). [Bemerkung: Die 6kologische Deutung v@homotriletes ist problematisch, da die
biologische Zugehdrigkeit bis heute nicht geklagraen konnte (vgl. BrTeEN 1996: 1031: zu
"Miscellaneous palynomorphs™Chomotriletes kommt in nichtmarinen Sedimenten seit dem
Frasnium (Devon) vor (AuUMOvA 1939 ex 1953); (in Meeresablagerungen nur eingescimt).
Zur biologischen Deutung va@homotriletes schrieben HIERGART & FRANZ (1962: 84): "Perhaps
this sporomorph belong to the "algae"." und aueRI€TOPHER(1976:146) folgte der Hypothese
der Zyste einer SuRRwasseralge. Dagegen scheinireladis nicht unwahrscheinlich zu sein, dass
es sich beiChomotriletes um eine ausschliel3lich im Boden lebende, d.h. daqglasche Alge
handelt ("Bodenalge"). NachaPpPAN (1980) leben im Boden u. a. einige Vertreter digeA der
Xanthophyta und Chrysophyta (S. 496), Diatomeern6(,) und Chlorophyta (S. 834). Auch die
Hullen von tempordren Stadien verschiedener bodetelnder Pilze oder Tiere kommen
theoretisch als Produzenten vofhomotriletes in Frage. Durch die Annahme von
Bodenorganismen-Resten ware zumindest zu erkl&varym Chomotriletes bis heute offenbar
noch nicht im freien Plankton von limnischen Gevedsgefunden wurde.]

3.2.4 Ergebnisse und Diskussion zur zweiten Profeihe

Im Gegensatz zur Erwartung enthielten die Wassdni&mnt-Proben aus den rezenten Brunnen
relativ wenige photoautotrophe Primarproduzentdm, Algen 6. 1.) (z.B. Euglena, Cyanobacterien
Typ: Oscillatoria, ?Trachelomonas (Gehause = Lorica aus "Cellulosopectin®), Diatomee
Haufiger sind dagegen, zumindest in einigen Probienagglutinierende Schalen von Thekamdben-
Schalen ("Wurzelfu3er"), also tierische Organisni@chalen-Amoben = Ordnung: Testacea =
Sammelgruppe Thekamoében). Besonders interessadasst diese agglutinierende Schalen, die aus
einem chitinartigen Gerlsteiweis bestehtREBLE & KRAUTER 1985: 69), offenbar sowohl die
H,O,-Schlamm- als auch die Saure-Aufbereitung (danm dbenineralisiert!) Uberstehen und so

"doppelt" nachweisbar sind (Probe E925§2B Auf3erdem tragen die hier aufgefundenen

"ThekamoOben" auf ihren agglutinierenden Schalent fasr Quarzkérner, jedoch keinerlei
Diatomeen, wie es in "normalen” Gewassern, zumindds bei verschiedeneifflugia-Arten,
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"Ublich" ist (STREBLE & KRAUTER 1985: 224). Daraus konnte man mdoglicherweise denuSs
ziehen, dass im Lebensraum dieser Tiere keine Ded¢o-Schalen zur Verfigung standen. So
gesehen ware das Fehlen von Diatomeen-Resten ierdushungsmaterial keine Uberraschung.
Thekamoben-Schalen-Reste stellen allein keinereaiigen Nachweis flr einen Brunnen dar, denn
Thekamodben leben z.B. auch in nassen Moos-Pols{gfarRNISCH 1929: 92-98). Im
Untersuchungsmaterial sind zumindest bisher keimstdk von Moosen (auch keine Sporen)
angetroffen worden. Thekamében benétigen zum Laben sicherlich ausreichend Wasser, wo sie
nach Bakterien, Algens(1l.) und alles was sie Uberwaltigen kdnnen, jagen. &jglutinierten
Thekamoben-Schalen, die reichlich Sedimentpar{iiela. Quarzkérner) in ihre Schale eingebaut
haben, sprechen eindeutig fur Tiere, die am/im Baglres, wenn auch noch so flachen, Gewéssers
lebten. Auffallend ist bei fast allen Thekamébem&en, dass sie hinsichtlich ihrer Gro3e, deutlich
hinter dem "NormalmalR" zuriickbleiben.

Die Auswertung der organischen Reste, die nactSdareaufbereitung tbrig blieben, musste weit
Uber den Bereich der normalen palynologischen Wotdrungen hinausgehen. Die moderne
Palynologie beschatftigt sich mit Mikrofossilien aosganischer Substanz, die resistent gegen
nichtoxidierende Sauren (meist HClI + HF) sind. Szseahen &hneln die hier durchgefihrten
Auswertungen eher der klassischen "Pollenanalyse'heben Pollen & Sporen auch Blattreste und
cuticulen, Frichte, Samen, Seggen-Wirzelchen, Mster Zieralgen, Grunalgen, Diatomeen,
Kleinkrebs-Reste, Schwammnadeln und ThekamdbenkSth@Nurzelfiler) mit untersucht
wurden (vgl. BERTSCH1942).

Die insgesamt geringe Anzahl von Organismen, diedem Proben mit dem Brunnenwasser
gefunden wurden, ist eigentlich auch ein gutes W denn man erwartet eigentlich auch
"sauberes" Wasser aus einem Brunnen und nichtaeineg Biotop.

4 Zusammenfassung der Untersuchungsergebnisse

4.1 Erste Probenreihe

1. In den untersuchten Proben wurden keine Restéimoischem Phyto- oder Zoo-Plankton bzw.
-Benthos gefunden, wie sie in Sedimenten von stireGewassern mit tagesoffener Wasserflache
Zu erwarten waren.

2. Der Uberraschend geringe Gehalt an bisaccaterifdfenpollen (#Pinus) spricht gegen eine
offene, Uber Jahre exponierte, d.h. dem "Pollemregasgesetzte Wasserstelle.

3. Die hohe Zahl der Pilzsporen, besonders die Stdrimmelpilzsporen deuten eher auf ein
Bodenmilieu hin, als auf ein permanent subaquats&ediment.

4. Von besonderem Interesse sind die beim Schlanmeer Probée 890/3 P17 + 1§efundenen
kleinen Brennhaare vaddrtica. Die u. a. aus Kieselsaure bestehenden Brennhagyen ganz klar,
dass ein Erhaltungspotenzial fir Kieselsaure-Osgaen vorhanden ist und das Fehlen von
Diatomeen-Schalen und Schwamm-Nadeln in den SediRr@ben wohl eher ein priméares
Phanomen ist, d.h. dass solche Organismen dort gedbbt haben darften.

Alle vier genannten Punkte sprechen eher gegeniahme, dass es sich bei den untersuchten
Proben um Brunnensedimente handelt.

4.2 Zweite Probenreihe

Die hier erzielten vorlaufigen Ergebnisse an "BremihWasser bzw. Sediment machen eindeutig
eine Neuorientierung zum Nachweis von "archaoldgist BrunnenSediment notwendig.

1. Wahrscheinlich muss man sich z. T. von dem Gesfarverabschieden, dass ein Brunnen
("stehendes Gewasser" mit Tageslichtzugang = effene® Wasserflache) als "Pollenfanger"
funktioniert, so wie es von nattrlichen Gewassearkant ist (vgl. u. a. &Ny 1976: 886). Nur so
ist die geringe Anzahl der aufgefundenen an Podamdr zu erklaren.

2. In vielen Proben von Brunnen-Sedimenten und riBem"-Wasser finden sich Thekamdben-
Schalen (tierische Protisten), die zwar auf ihrgglatinierenden Schalen reichlich Quarzkdorner
tragen, jedoch keinerlei Diatomeen, wie es in néem&ewassern "ublich” ist.
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3. Die Kieselschalen Diatomeen sind zwar im Sedinven Gewéssern allgemein haufig, in den
hier untersuchten Brunnen-Sedimenten ("Brunnen-$Qngindeutig nicht. Diese Vermutung
scheint durch die Zusammensetzung der agglutinderenThekamoében-Schalen bestatigt zu
werden.

4. Bei zukunftigen Untersuchungen zum Nachweis Varch&ologischen Brunnen” muss das
Spektrum der potentiell fossil Uberlieferbaren ftkador'-Organismen ganz klar um das
"Zooplankton" erweitern werden, ohne dabei die Alge.B. Diatomeen) aus den Augen zu
verlieren.

5. Wie die vorliegenden Untersuchungen an rezeBtannen-Wasser bzw. -Sedimenten zeigen, ist
die Abwesenheit von Limno-Organismen-Resten keiningendes Argument gegen einen
(arch&ologischen) Brunnen, aber ein Hinweis aubl@roatische archéologische Argumente.

4.3 Nebenergebnis und Ausblick

Aufgrund der nur wenig abgerollten Quarzsandkorrggr Anwesenheit von Biotit sowie
Hellglimmern, Feldspat, Glaukonit und fossilen Fonaiferen in den Proben, durfte das
untersuchte Sediment ein wenig transportiertertekimah deponierter, mariner paldogener Sand
sein (Alter nach Dinoflagellaten-Zysten).

Diese bisher wohl einmaligen Untersuchungen solkgstematisch ausgebaut werden, um in
Zukunft bei archéologischen Untersuchungen bess@&sprachen problematischer Gruben zu
ermdglichen. Auch heutige Brunnen missten in digetdnchungen einbezogen werden.

5 Archaologisch-naturwissenschatftliche Daten (H.-JGregor)

Die vorher besprochenen Proben werden hier nakartert und zugeordnet, damit die Ergebnisse
besser umgesetzt werden kénnen. Vorlaufige Datatezduswertung wurden voreEHNER et al.
2006 vorgelegt. Uber Brunnen allgemein informieriem Einzelnen im Gebiet die Autoren
HELLMUND 2006 und BmuUTH 2006.

Uber die Fundstellen und ihre Alterseinstufungerghsiche man MELLER 2006, Beil. 1.

Die folgende Liste verbindet nochmals alle verfirgbaDaten der Proben in den jeweiligen
Feldern, der archaologischen Befundzuordnung uritekee Daten. Wenn maoglich, werden Fotos
der behandelten Fundstellen gebracht. Die Objeldteenvmeist aus vorgeschichtlichen Epochen
wie Jungsteinzeit bis frihes Mittelalter — eine er@&h Untersuchung ist geplant. Hier ging es
vernehmlich nur um die naturwissenschaftliche Ausuvey.

Proben-Nummer: GREGOR: E 890/3 P17 + 18 Pollenipffi7 bei 160 cm Tiefe)
Proben-Nummer Archaologie Quedlinburg: XII 6020Brynnen”

Proben-Nummer GREGOR: E 897/3 P20 Pollenprofil (B4i7200 cm Tiefe)
Proben-Nummer Archaologie Quedlinburg: X1l 6020Brynnen®
Vgl. Taf. 2, Fig. 1, 2

Proben-Nummer GREGOR: E 897/3 P32 mit Pollenpfbisale Sandlage Giber Holz und Kies)
Proben-Nummer Archaologie Quedlinburg: XII-West B2Brunnen”

Proben-Nummer GREGOR: E 917/ 4Aa Oberflachen-RrAtgenblite???Hausboden
Keine Proben-Nummer Archaologie Quedlinburg, Bodeben
Vgl. Taf. 2, Fig. 6

Proben-Nummer GREGOR: E 917/ 4Ab Oberflachen-RmnedAlgenblite???daneben
Keine Proben-Nummer Archaologie Quedlinburg, Bodeben
Vgl. Taf. 2, Fig. 6
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Proben-Nummer GREGOR: E 925/ 2A
Proben-Nummer Archaologie Quedlinburg: X1l 7108 &@man

Proben-Nummer GREGOR: E 925/ 4A
Proben-Nummer Archaologie Quedlinburg: XIl wasséillie Grube auf Planum 22500/2
Vgl. Taf. 2, Fig. 4

Proben-Nummer GREGOR: E 925/ 9
Proben-Nummer Archaologie Quedlinburg: XIl 1860Q&@nen
Vgl. Taf. 2, Fig. 5

Proben-Nummer GREGOR: E 925/ 15
Proben-Nummer Archaologie Quedlinburg: XI 7298 Bremn:

Proben-Nummer GREGOR: E 925/ 2B

Proben-Nummer Arch&ologie Quedlinburg: XII 751@tunnen mit Steinsetzung
Vgl. Taf. 2, Fig. 3

Proben-Nummer GREGOR: E 925/ 17A (2. Lief.)
Proben-Nummer Archaologie Quedlinburg: XII 7510fuiBnen, Wasserniveau

Proben-Nummer GREGOR: E 925/ 17B (2. Lief.)
Proben-Nummer Archaologie Quedlinburg: XIl 7510fL@nen, unter Wasserniveau

Proben-Nummer GREGOR: E 925/ 17C (2. Lief.)
Proben-Nummer Archaologie Quedlinburg: XII 7510fLnen, Kies-Sand-Lage basal

Proben-Nummer GREGOR: E 925/ 17D (2. Lief.)
Proben-Nummer Archaologie Quedlinburg: XII 7510fLBnen, Wasserniveau mit Wurzelgeflecht
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Tafelerklarungen

Tafel 1

Die mikroskopischen Aufnahmen (alle G. Fechnenlgtén im Durchlicht. Vergré3erungen: 1-16.

500fach, 17-18. 125fach, Phaco = Phasenkontrastiieleng

Die Probennummern (GREGOR E... ) vergleiche maap. 5 mit den archdologischen Daten

Fig. 1 : Chomotriletes [Pr. E 897/3 P32] Phaco

Fig. 2-3: Chomotriletes [Pr. E 890/3 P17 + 18] (Deutlich sind beide Klapae erkennen. Phaco)

Fig. 4 :Botryococcus [Pr. E 890/3 P17 + 18] Phaco

Fig. 5:Pilzspore [Pr. E 890/3 P17 + 18]

Fig. 6:kleiner kugeliger Pilzfruchtkérper ("Sporenbehalé¢Pr. E 890/3 P17 + 18] Phaco

Fig. 7-8:Pilzspore [Pr. E 890/3 P17 + 18] 8. Phaco

Fig. 9 :Pilzspore [Pr. E 890/3 P17 + 18] Phaco

Fig. 10: Pilzspore [Pr. E 890/3 P17 + 18] Phaco

(@]

Fig. 11-12:Bernsteintropfen [Pr. E 890/3 P17 + 18] 12. Phaco

Fig. 13: Bernsteinsplitter [Pr. E 897/3 P32]

Fig. 14-16:relativ kleine Brennhaare vartica [Pr. E 890/3 P17 + 18] Phaco

Fig. 17-18:Kornerpraparat (Fraktion 63-100um) [Pr. E 897/2]R2u erkennen sind die kaum

abgerollten Quarzkérner und viele opake organigahgerchen (u. a. (Holz-)Kohle-
Stuckchen und "Pellets"). B = Biotit, G = Glaukotit= fossile Foraminiferen-Schale)



125

Tafel 1
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Tafel 2

Die Probennummern (GREGOR E... ) vergleiche mafaip. 5 mit den archaologischen Daten; die
Zeitstellungen sind hier nicht bertcksichtigt, dafér die Fragestellung keine Rolle spielen.

Fig. 1. Fraglicher Brunnen 6222 auf der Grabungsflach@9H3
Fig. 2: Fraglicher Brunnen 6222 in Einzelansicht, E 897/3
Fig. 3: mit Steinen gefasster Brunnen, E 925/2 B

Fig. 4:wassergeflllter Graben auf Flache VIl 22500/2, &/82&
Fig. 5:steingefasster Brunnen, E 925/9

Fig. 6:Bodenflache mit bemooster Stellen, E 917/4 A
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Tafel 2
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Buchbesprechungen — Book reviews

von Th. Schlater und H.-J. Gregor

Isaac Konfor Njilah (2006): Lake Nyos Lamentations. i-v, 1-97; ISBN 9956-39-030-5.
Vision Educational Publications, Limbe, Cameroon.

Isaac Konfor Njilah is a Senior Lecturer at the Bement of Geology of the University of
Yaounde 1, Cameroon, and has extensively workeedntfically on petrological, geo-
environmental and geochemical topics concerned thighdevelopment of his West African
home country. A special interest for him is basadhe events of the disastrous Lake Nyos
toxic gas bubble that erupted in this lake off 2Ligust 1986 and killed instantly probably
more than 2000 people in its surroundings. Since plast 20 years many scientific
publications have been published on the circumstwrand reasons of this eruption, and
sometimes the Lake Nyos event has even been cothpatie palaeontologically recorded
mass extinctions like the Lake Messel fossil sit€&ermany, but Isaac Konfor Njilah's book
“Lake Nyos Lamentations”, published by Vision Ediimaal Publications, Limbe, Cameroon
(ISBN 9956-39-030-5) is for the first time the atia, to pave the way of understanding this
strange disaster in poems for a broader public.

Geosciences and poetry do normally not have mamiks,libut here is one of the few

opportunities, where in my view only poems can gigean insight what this disaster has
meant for the whole spectrum of society in thisaegf western Cameroon. And it is almost
unbelievable that a book of poems was produced bgientist, one of those guys who are
generally associated with a dry language almosttrasislatable or understandable for the
“‘common” man. Isaac Konfor Njilah comes from theghophone western part of Cameroon,
not very far away from Lake Nyos, therefore mosthe poems presented in his book are
written in English, but almost half of the book qamses also poems from Francophone
colleagues whom he has apparently inspired andmsplete this collection.

Apart from Lake Nyos the other topics of the poesne concerned with additional geo-
sciences related problems that are also typicaAfioca: diamonds and civil war, women and
gender equity, and HIV/AIDS and mining. Isaac Karifgilah contributes therefore in a very
individual way to the achievement of some of thdldium Development Goals (MDGSs), by
confronting us with the memory from the feelingpeessed in these verses, really different
from what scientists are normally doing. This bdws therefore also given birth to telluric
poetry and stands probably alone of its kind ieréiture. It can be obtained from the author,
or —in a limited number — from the UNESCO Nair@iffice, which supported its printing.

Prof. Dr. Thomas Schliter - UNESCO Nairobi Office.-O. Box 30592, Nairobi, Kenya
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*

Straaten, Peter van (2002): Rocks for Crops - Agroimerals of sub-Saharan Africa.- i-x,
1-338; ISBN 0-889-512-5; ICRAF (International Cente for Research in Agroforestry)
and Department of Land Resource Science, Universitgf Guelph, Guelph, ON, N1G
2W1, Canada

This is a book to be enjoyed by all agriculturatiynded geologists. In fact, it is seldom that
agricultural scientists and geologists get togeihesuch an effort. This book provides a
unique source of information on rocks and minetladg are available in sub-Saharan Africa
for use in agriculture. It is well constructed witho clear sectional headings making for easy
cross-reference.

Part one deals with general topics of the themeckRdor Crops”, and it is explained in its
introduction why a productive and sustainable agfucal system is fundamental to the well
being of a nation and a cornerstone of its devetgmn most sub-Saharan African nations,
more than 50% of the population relies on agriceltior their livelihood, which generally
contributes more than 30% of the GDP. Agricultusestill the major source of income,
employment, food security and survival for the migyoof the population. However, although
agricultural production is steadily increasing ubsSaharan Africa, its population is growing
faster than the food production. Therefore, toease soil productivity, food production and
food security, the African farmers have to not omgrease soil nutrient concentrations but
also improve the structure of the soil, and redsec® losses. Agricultural nutrient inputs
include among others geological resources, by ReterStraaten named as "agrominerals”,
with the potential to enhance soil productivity.elierm "agromineral” is used in this book in
a very broad sense, including naturally occurringriant-providing rocks and minerals such
as phosphate rocks, nitrogen and potassium saftart Arom these it also includes "soll
amendments", e. g. agricultural limestone and dmand various ground silicate rocks.
However, data on agromineral resources are geperatl scattered, and this has made it
increasingly necessary to compile a comprehensreeview of all geological nutrient assets
that can enhance crop production in sub-SaharaicaAfThe general purpose of this part of
the book is therefore to summarize the potentiéd that rocks and minerals can play in
sustaining and enhancing soil productivity and @esmproduction.

Part two of the book is the larger one and provale®mprehensive inventory of the known
agromineral resources, on a country-by-countryshdsr 48 countries in Africa south of the
Sahara. Each country is introduced with some bhagicmation on its size, total population,
annual population growth rate, life expectancy #ma current GDP. A topographic map is
also included and a short geological outline fartheeountry is added. Emphasis is laid on the
occurrence of the respective agrominerals in eacintcy and their geological and economic
background. In some cases geological sketch maparttular sites and locations are shown
aiming at the illustration of the geological saftiof various agromineral deposits. With some
pride the author mentions his own case studiebanevaluation of the suitability of certain
agrominerals, especially phosphate rocks, for tiaggicultural application, for instance in
Malawi and Tanzania. Each country chapter is faealiwith a list of relevant references on
the subject. This book is the first one of its kimda very new subject, and it will surely
remain a standard reference on agrominerals irSstiiaran Africa for a long period. It fills a
significant gap in the geological literature anddPean Straaten deserves congratulation for
his fine and thorough scholarship.

Prof. Dr. Thomas Schliter - UNESCO Nairobi Office.-O. Box 30592, Nairobi - Kenya
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Straaten, Peter van (2007): Agrogeology: The use abcks for crops.- i-vi, 1-440; ISBN:
978-0-9680123-5-2; 0-9680123-5-3. Enviroquest LtdRjver Road, Cambridge, Ontario
N3C 2B7 Canada.

Nur 5 Jahre nach seinem ersten Werk Uber die vglaige Spezialdisziplin ,Agrogeology*
(siehe die vorherige Buchbesprechung: Rocks forp€re Agrominerals of sub-Saharan
Africa) stellte derselbe Autor wahrend einer TagungConference Centre von ICRAF (Inter-
national Centre for Research in Agroforestry) inirblai sein neu erschienenes Buch zum
selben Thema vor, das sich diesmal vor allem deofié und Praxis Nahrstoff-wichtiger
Elemente, die in Béden enthalten sind, widmet. Witirend das 2002 erschienene Buch sich
vor allem auf die regionalgeologischen Vorkommenl Wigenheiten der agrogeologisch
bedeutenden Mineralien konzentrierte, werden in deoen Werk der theoretische Unterbau
und die Verwendungsmaoglichkeiten der wichtigstemédalstoffe eingehend erlautert.

Peter van Straaten beschreibt in seinem Buch leéssyeise detailliert, wie die Defizite an
Phosphorgehalten vor allem in afrikanischen BodateruVerwendung lokal verfigbarer
Rohstoffe ausgeglichen werden konnten. Mit Ausnalvme Wasser, Luft und Stickstoff
beziehen Pflanzen ja alle ihre Nahrstoffe aus dexteB, also letztlich aus den Gesteinen, auf
denen sie wachsen und die sie zu Bbéden mazerigsrmitterung stellt also einen extrem
wichtigen Vorgang im Nahrstofftransport dar, unadh déerwitterungsvorgangen ist dement-
sprechend eines der einleitenden Kapitel des Bugkesdmet. Im Anschluss folgen Ab-
schnitte Uber den Stickstoff als wichtigstem FalktoiGeflige potentieller Bodenfruchtbarkeit
sowie Uber die Elemente Wasserstoff, Sauerstoff Kioblenstoff, die von den Pflanzen
generell aus der Luft und dem Wasser bezogen weRlesphor spielt eine zentrale Rolle in
allen Lebensvorgangen, insbesondere hinsichtlighEaergiebewahrung und im Energie-
transfer. Normalerweise ist dieses Element im Baueht in groRer Menge verfligbar, dem-
entsprechend ist die Anreicherung oder Dingung @Ba@den mit Phosphor einer der
wichtigsten Vorgange fir deren landwirtschaftlicjiebige Bestellung. 75 Seiten des Buches
sind dementsprechend allein der Anwendung und Bdarlg von Phosphor in der Land-
wirtschaft gewidmet. Danach folgen Kapitel Uber Rielle von Kalium, Schwefel, Calcium
und Magnesium und schlie3lich in kirzerer Form UBer, Chlor, Kupfer, Eisen, Mangan,
Molybdan, Nickel und Zink im Nahrstoffhaushalt d&ftanzen. Die Eigenschaften der letzt-
genannten ,Micronutrients® werden anschaulich irbdleen dargestellt und vor allem auch
auf ihre Toxizitat infolge von Uberangebot hingesén. Das abschlieRende Kapitel des
Buches behandelt mineralische Stoffe, die von ilplysikalischen Eigenschaften her dazu
geeignet sind, die Qualitat von Béden zu verbesdeaau gehort beispielsweise das Mineral
Vermikulit, das sich unter hohen Temperaturen starkweitet und somit als Additiv von
Bdden in Gewachshausern Verwendung findet. Deekdtbnte Bimstein wird wegen seines
grol3en Porenvolumens bisweilen als hydroponischelsst&at beim Pflanzenwachstum
verwendet, wenn geeignete natirliche Boden nichivanfiigung stehen. Insgesamt gesehen
enthalt dieses Buch eine Fulle von Informationen dlle in der Landwirtschaft tatigen
Personen, die die praktische Anwendung geologisShehverhalte zur Verbesserung pflanz-
licher Ertrdge nutzen wollen. Peter van Straatérdamit auch einen ganz personlichen Bei-
trag zur Erfullung eines der Ziele der von den VYfae:n Nationen proklamierten Millenium
Development Goals bis zum Jahre 2015 geleistetlictiie Anzahl der Hungernden global
um die Halfte bis zu diesem Zeitpunkt zu reduzietbm ist fur die Erstellung dieses Buch
zu danken und auch zu gratulieren.

Prof. Dr. Thomas Schliter - UNESCO Nairobi Office.-O. Box 30592, Nairobi, Kenya
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Bright. M. (2007): 1001 NATURWUNDER - DIE SIE SEHEN SOLLTEN, BEVOR DAS
LEBEN VORBEI IST.- 960 S., viele farb. Abb., Editon Olms, Zirich (ISBN 978-3-283-
00542-9)

Schon wieder Naturwunder mit hervorragenden odetebeFotos, wie man es zur Zeit
Uberall sieht. Viele spezielle Magazine strotzem voich gestehe neidvoll als Laien-
Fotograph — unglaublichen Fotos, Motiven, Momentabimen oder anderen highlights. Man
fragt sich oft, wie macht man/frau das? Wie langeaucht man fur eine Aufnahme? Ist das
die Wirklichkeit?

Als Geologe bin ich oft unterwegs und auch ich hateéne highlights — aber nattrlich kein
Vergleich mit den ,anderen*

Ich nehme nun solch ein Werk in die Hand — 1001hNeegt an! — und versuche objektiv, ein
Buch zu wirdigen, das mit dem provozierenden Tiiel/or das Leben vorbei ist* wirbt.

Oft genigt ein Blick, ein Blattern, ein Aufschlagein den Charakter eines Buches zu finden
— und den habe ich sofort. 1001 Bilder lachen naich1001 Texte warten auf Aufbereitung
und 1001 Ideen fallen Gber mich her — der Autoragsagieschaftt.

Erste Eindricke und Vorstellungen lassen mich endat Titel und weitere Angaben stehen
im Kontext: Name des Wunders und alternativer NaAi&r einer Formation, Gesteinsart,
Hohenlage, Formation oder Habitat: als Naturwisseaftler findet man hier erste
Information Uber ein geologisches-botanisches-zpsthes Phanomen, kurz, pragnant und
informativ.

Inhaltsverzeichnis, Glossar und StichwortverzeishrniSach- und Ortsregister) sind
Uberzeugend (erst mal die Basis schaffen) — dier&at werden vorgestellt, wobei manch
bekannter Name dabei ist.

Die geschilderten Phdnomene sprechen mich an, slensind oft geologischer Natur (auch
im weiten Sinne) und sind nattrlich bekannt, hieeraansprechend vorgestellt. Gleichzeitig
sind damit natirlich die zoologisch-botanischen séeliungen gekoppelt, denn es steht ja
alles im Zusammenhang. Affen oder Schmetterlinperneauf Baumen und die wurzeln auf
bzw. in der Erde — wichtig ist mir immer, dal’ nEgoliert steht und in der Natur eingebettet
ist — und das ist hier der Fall. Geographischenkld{arten sowie Aufteilung in Kontinente
erleichtern die Suche, aber auch das Herumblattern.

Ich schaue im Register nach, was ich selbst kefimae einiges — natirlich ohne Bilder —
aber auch die Texte sind hervorragend: BeispielastMeteoritenkrater Lonar in Indien.

Beim Schmokern — das mul3 sein, fallen einige hyhitdi auf, die natirlich gewirdigt werden
mussen: das Farbgeschehen im Antelope Canyon oiitkdgel (S. 20), oder bei den Bridal
Veil Falls (S. 82) und dem Tambopata NaturresevatPeru (S. 244), die einmalige
Achatisierung der Holzer im Petriefied Forest NadibPark (S. 116), das overcrowding der
Schmetterlinge in Mexiko (S.150, haben wir &hnligbrigens auch in Europa), die
geomorphologisch gut bekannten Sandrippeln der &Mamib (S. 553), die bizarre Welt der
Pinnacles (S. 792), und im Gegensatz dazu die sam@n Aufnahmen der Cuillin Hills
(S.307), des Picos de Europa (S. 421) und der hdlara (S.392). Rheintal (S. 354),
Elbsandsteingebirge (S. 358) und Meteora (S. 453)n& ich — endlich einheimische
Anhaltspunkte — aber wo bleibt der Drachenblutbaom Sokotra (S. 48)?. Lulworth (S. 335)
versohnt mich wieder, denn meine Kinder sind darhgelaufen - und der Puy-de-Dome
l&sst grif3en (S. 376).

Wunsche werden geweckt, Sehnsichte wallen, Zegeii vor mir — Reisen lock!
Erschopft lege ich den Band erst mal aus der Habdr jeden Tag wird geschmokert in
diesem absolutem highlight, diesem Begleiter, bis....... Und man kann jeden Tag was
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Neues suchen, denn man muf ja nicht systematiggelven, sondern springen — man hat ja
das Register!

Ein Problem bleibt und das hat der Verlag richiég&hen: ,bevor das Leben vorbei ist*. Aber
ich werde mich bemuhen — jeden Tag ein Phanomemuddahren.........

Das Buch regt an, die eigenen erkannten und pheqpbgrten Natur-Phdnomene
zusammenzustellen (habe schon ldeen), zu vergleiaiieinterpretieren und sich an allem zu
freuen.

Ende gut, alles hervorragend, ein Kompliment derciMan, dem Herausgeber und dem
Verlag fur die einmalige Uberraschung — und natbiriiden Fotografen — aber nur in der
Komposition kommt die Idee zu Tragen — ein gutesm&ork!

Fazit: zu empfehlen allen Laien (Fernfahrern, Sannend Geisthungrigen, Tauchern und
Fliegern, Individualreisenden) und auch den Fadbtewder Erd- und Bio-Wissenschaften
(Regenwald, S. 223; Rafflesia, S. 784), den Gedmgnap(Julische Alpen, S. 418), den

Geomorhologen (Karst, S. 77), den Primatologen ¢f¢e8chimpansen, S. 529), Chemikern
(Salzsee in der Atacama, S. 255), Physikern (Ndwtdr, S. 301), Ethnographen (Goldener
Fels, S. 723) und Astronomen (dass sie mal wiedledia Erde gucken!).

Nochmals zum Mitschreiben: das Buch ist unbedingipfehlenswert, hevorragend,

phantastisch, lehrreich, informativ und asthetibch zur letzten Seite — soll ich nochmals
anfangen? Ich sag einfach: danke!

Preis: unglaubliche 29.95
Dr. Hans-Joachim Gregor, Palaeo-Bavarian-Geolo@cavey, Daxerstr. 21, D-82140

Olching, Germany
e-mail: h.-j.greqgor@t-online.de

KALENDER

Baum und Wald 2008 — ein Spaziergang durch die Jabszeiten
DRW-Verlag Weinbrenner GmbH & Co.KG, G.Braun Buchag, Leinfelden-Echterdingen

Martin Bentele hat diesen Kalender komponiert,Rllder zusammengestellt und die Texte
verfasst. Die Idee fur einen Kalender dieser Arhkat schon im Eingangstext riber:
natirlicher Kreislauf, Okosystem und Witterung,réateit und Baum und Wald. Schon auf
dem Cover (Rodrun/Knéll)gefallt das Griin eines Wameges mit Baum und Wiese.
Information Uber Frichte von einheimischen Baunseamgekiindigt und wirklich sauber
durchgezogen. Eiche, Kastanie und Ahorn, MehlbaaedeWacholder und mehr — in schénen
Bildern.

Baum und Wald — ein beliebtes Thema — denn mancsielal man das eine vor vielen
anderen nicht — hier aber schon getrennt in Ubgereden Bildern, die einen Jahrespotpourri
ergeben: ein verschneiter Hochsitz im Wald, BirkerFrihling, Kiefer im Sommer,
herbstlicher Schwarzwald, dazu eine goldgelbe dspjpemige Buche unterm Halbmond.
Ansprechend wie die Fotos sind die kurzen Textdrfiormation.

Besonders ansprechend ist z.B. die ,Wurzelkraitt,Bald zum Steine spalten — im wahrsten
Sinne des Wortes. Hier wird klar, was ein Baum &aimn — durch stetes Wachsen und
Grol3erwerden, ein Beitrag zur Veranderung der Eedtiithe durch Erosion, durch
Sprengwirkung.
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Die wunderschone Aufnahme von Katzchen einer Bsgcht fur sich selbst — ein
Dauerrenner der Natur, die Windbliher, ebenso vad-tthten oder Tannen.

Baum und Wald — man sieht deutlich, dass oft einnBalleine steht, eben weil der Mensch
den Wald ,entsorgt* hat — aber nur im Wald fuhttrsder Baum zuhause. Ist es nicht beim
Menschen genauso, braucht er nicht auch ein ZuRause

Fazit: Der Kalender spricht jeden Menschen ansadr mit der Natur beschaftigt. Er will
nicht mit knalligen Bluten klotzen, sondern BaundWald wieder ins Gedachtnis des
Menschen rufen, der offen ist fur Ideen, fur Farbed Licht, fir sein ,Haus*, die Okologie.

Informationen: Format 29x42 cm, dreisprachig (ghgl., franz.), 13 Bilder;
ISBN 978-3-87181-902-5
Preis: € 14.90

Wald und Holz 2008
DRW-Verlag Weinbrenner GmbH & Co. KG, G. Braun Buetlag, Leinfelden-Echterdingen

Wieder hat Martin Bentele eine Komposition vorgglele Uberaus ansprechend erscheint.
Die Idee, den Wald (wertfrei) und Holz (Nutzholznwoll!) zusammenzustellen, spricht an.
Ohne Wald, also ohne Baume konnte man BruckermnBauser und andere architektonische
Werke nicht planen. Holz hat dabei eben den FalésrUngeraden, des Ungehobelten und
des Anfalligen — und dies kommt schon bei den BridBaumhaus, Eichenstdmme, Holz mit
Kern) zum Ausdruck. Als Gegensatz dazu reine Nalierfliel3t, die sich spiegelt, die sich
farbt (Erlen im Wasserspiegel, Waldwachstum, Hénlastl die mit ihrem Sonnwendbaum
(auch Christbaum genannt) zur Kultur tberleitet.

Die Pilze

Fazit: Eins schénes Werk fur einen Kalender, jédenat was anderes, ein Blickfang — ich
hange es in mein Buro — und ruhe meine Augen aud/ald und Holz.

Informationen: Format 29x42 cm, dreisprachig (ggl., franz.), 13 Bilder;
ISBN 978-3-87181-901-8
Preis: € 14.90
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Tagung — Symposium 2007

,2Natural History Museums and Institutions in the

21% century: impact on our common future®

Gewidmet dem grol3en Naturforscher
Georges Louis Leclerc Buffon
(7.9.1707-16.4.1788)

Vom 18.-19.10.2007 fand in Paris ein Symposium zurmbigen Thema zu Ehren
BUFFONSs statt, bei dem etwa 200 Teilnehmer aus 3Ghdern und von 93 Naturhisto-
rischen Institutionen vertreten waren.

Ausgerichtet wurde die Tagung vom Muséum National ‘tHistoire Naturelle in Paris.
Maf3geblich beteiligt waren: Smithsonian Institution Washington; Natural History
Museum, London; Royal Botanical Garden, Kew.

Da in diesem Gedenkband viele Beitrage aus Afrikauzverzeichnen sind, méchte ich
ganz besonders auf diesen Aspekt hier eingehen uath Poster von dort zeigen (S. 138) ,
als auch erwéhnen, dass Dr. Helida A. Oyieke, dieii2ktorin der ,National Museums of
Kenya“ mit anwesend war.

Des Weiteren fanden sich Vertreter der afrikanische Lander Tunesien, Marokko,
Guinea, Senegal, Rep. of South Africa, Zambia undidhbabwe auf der Tagung ein.

Aus Bayerisch-Schwaben wurde in einem Poster das wvokurzem erdffnete
Naturhistorische Museum der Akademie in Dillingen aD. vorgestellt (siehe S.136, 137).

Das Ergebnis bzw. Vorschlage zum weiteren Vorgehesler Naturhistorischen Museen
und Sammilungen im Hinblick auf Offentlichkeitsarbeit, politische Aktivititen und
Weitergabe von Wissen und Erfahrung werden als engiche Resolution hier abgedruckt

— (siehe S. 139, 140) — in Kirze ist sie auch aldr Symposium-webside zu sehen.
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Poster zum Naturhistorischen Museum der Akadenie zDillingen a.D.

The Natural History Museum of the Academy of Dilligen a.D.
A Phoenix rises out of the Ashes

Introduction

The old collections (from 1830 onwards) of the Natural History Museum of the Academy of Dillingen
a.D. (Bavaria, Southern Germany) were newly discovered after a century of sleeping in closed
cupboards and dusty vitrines. From 2002 on they are shown in grand style in new rooms and
exhibitions.

The contents of the collections (since 1830) were
geology: stones, minerals, fossils; systematic and regional collections
botany: systematic herbarium, special sheets (ferns of the Himalayas, lichens, etc.);
zoology: huge collection of insects and other arthropods, molluscs, vertebrate skulls and skeletons,
wet glass collection with all kinds of animals (fishes, insects, etc.),
anthropology: foetuses, brains or bones; prehistoric skulls, skeletons etc.
scientific samples: from a journey to Spitzbergen Island in the year 1910, with old photographs etc.

physical instruments: in brass and rare woods

old books and catalogues: about geology, botany and zoology, wall maps,

The exhibitions are (see fotos)

1 Natural history museum in a room with vitrines full of birds and fishes, a crocodile hanging from the

ceiling and a rare Kakapo behind glass (like a Renaissance cabinet) — upper series of fotos

2 The corridors (3 floors): with individual glass vitrines, each dealing with more than 70 special topics

such as diamonds, minerals in fine arts, living fossils etc. with material from the collection of the
Natural History Museum — middle series of fotos

3 The old chapel (Theatrum naturae), which is now set up with the most important objects of the

collections such as a Quetzal pair, skull of a rhinoceros, old mechanical machines, in a contextual
arrangement , and as a focus the phylogenetic tree of primates in the sense of Haeckel; further topics
are: holy animals and plants, animals in myths, superstition and alchimistry — lower series of fotos
Why update an “old” Museum

The purpose of the newly established “museum in a museum” is to inform the people about the old
collections and to give them a didactic fancy of the humanistic ideas of the collectors and about
collecting in old times, as well as to show the best pieces of a scientific research, including collecting,
that was carried out more than 150 years ago.

Collecting curiosities was the reason for the existing museum — today systematically arranged and

interpreted and scientifically managed.

Dr. Hans-Joachim Gregor, Palaeo-Bavarian-Geological-Survey, Daxerstr. 21, D-
82140 Olching, e-mail: h.-j.gregor@t-online.de

OstD Gerhard Moosburger (Museum), Akademie fir Lehrerfortbildung, Dillingen,
Kardinal-von-Waldburg — Str. 6-7, D-89407 Dillingen a.d.Donau, e-mail:
g.moosburger@onlinehome.de
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Poster von Senegal auf dem Buffon-Symposium 2007 Raris
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L'TFAN CH. A. DIOP FACE A LA BIODIVERSITE

Symposium International sur Buffon

Paris,18-19 octobre 2007
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Introduction

L' Institut francais 4’ Afrique noire (IFAN) créé en 1936
par le Gouverneur général de 1' Afrique occidentale francaise (AOF)
et implanté a Dakar, capitale de 1 AOF, a pour mission de
développer la recherche sur 1' Homme et la Nature en Afrique noire.

En 1986, il prend son nom actuel Institut fondamental
d' Afrique noire Cheikh Anta Diop (IFAN Ch. A. Diop). Il est
structuré en 16 laboratoires dont 6 sont spécialisés en Sciences
naturelles. Ces derniers renferment les plus riches collections de
plantes et d' animaux situées au Sud du Sahara. Plusieurs thémes de
recherche sur la biodiversité et le développement durable sont
étudiés dans ces laboratoires.’ S

I- Laboratoire de Botanique

Dans le cadre 'du Réseau informatique des Herbiers
africains (RIHA) ont été saisis plus de (400) échantillons végétaux
renfermant des espéces médicinal.es les plus utilisées, des arbres
fruitiers sauvages les plus consommés et les espéces menacées. Pour
prés de 72 % des espéces inventoriées sont avec le nom local.

La révision du genre Carapa Audl. au Sénégal est
entreprise vu 1’ importance ethnobotanique des espéces de Carapa
répandues du Sénégal au Rwanda.

Le programme « Jardin tropical » financé par le Fonds
francophone des Inforoutes (FFI) a pour objectif d' organiser et de
mettre a la disposition du public francophone 1’ information
disponible sur les plantes d' origine exotique et tropicale,
cultivées pour leur caractere ornemental.

Le serveur est consultable & 1' adresse :
tropical.org.

Dans le cadre du projet « Sud-Expert-Plantes » deux autres
programmes vont étre menés :
eLes végétaux utiles en milieu rural de 1° Afrique de 1’ Ouest
(Guinée, Mali, Sénégal) : diversité, disponibilité et
ethnobotanique.
eInformatisation, numérisation et valorisation de la collection de

1’ herbier de 1' IFAN Ch. A. Diop estimée a 90.000 parts.

http//www.jardin-

II Laboratoire des Invertébrés terrestres

La Recherche est axée principalement sur les termites et les
Collemboles interstitiels des sables littoraux du Sénégal avec le
MNHN de Paris. L' étude des Collemboles interstitiels des sables
littoraux a permis la description d un nouveau genre
(sensilatullbergia) et de 3 nouvelles espéces Sensilatullbergia
senegalensis, Archisotoma bothrilongaequalis et A. senegalensis.

III- Laboratoire de Biologie marine
Les travaux de recherche menés concernent :

ela biologie de Ila
d’ aquaculture

ela caractérisation de la vitellogénine de différentes
espéces de Cichlidae du Sénégal et de Gambie (Oreochromis
aureus, Oreochromis niloticus, Sarotherodon melanotheron,
Hermichromis bimaculatus, Hemichromis fasciatus, Tilapia
zili et Talapia dageti.)

® lareproduction 4’ Elasmobranches des cotes du Sénégal :
Squatina oculata, Carcharhinus brevipinna et C. limbatus
ela finalisation du catalogue des poissons de la
collection de 1' IFAN Ch. A. Diop comprenant les espéces
d’ eau douce, d' eau saumdtre et de mer. Cette collection
contient 9200 échantillons appartenant a 1107 espéces et
180 familles.

reproduction des poissons

IV Laboratoire de Zoologie des Vertébrés terrestres
Les programmes en cours sont :
ela finalisation du catalogue des serpents du Sénégal et
de la Gambie en collection
ect 1' étude de 1° écologie de la population des tortues
terrestres du Sénégal.

V - Laboratoire de Géologie
Les travaux de recherche entamés concernent :
o1’ étude des amas coquilliers sur les cotes sénégalaises.
o1’ étude des arbres indicateurs de la présence de 1' or
en collaboration avec le laboratoire de Botanique.

VI. - Laboratoire de Traitement des eaux usées :
Méne des recherches :
e sur le développement durable notamment 1’ utilisation
des eaux usées traitées pour 1 irrigation dans
1" agriculture urbaine
e et sur 1’ impact de la décharge de Mbeubeuss sur la
dégradation du cadre de vie et de 1' environnement dans
la banlieue de Dakar.

kkkkkkkk

Papa NDIAYE, Directeur de 1' IFAN Ch. A. Diop

fpapandiayeso@ gahoo f

Adresse : [FAN Ch. A. Diop , Bp 206 Dakar , SENEGAL
Tél. : (+221) 82598 90 /82519 90

Fax @ (+221) 824 49 18

Site web : www.ifan.ucad.sn
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The Buffon Declaration

Natural History Institutions and the Environmental Crisis

Concluding Message
from the Buffon Symposium - October 18 and 19", 2007
Muséum National d’Histoire Naturelle, Paris

Representatives of 93 natural history institutignatural history museums and research
institutes, botanic gardens, zoos...) from 36 coastfiom all continents met in Paris on 18th
and 19th October, 2007, on the occasion of thettenary of the birth of Buffon, one of the

great founding fathers of the scientific studylué tliversity of life.

Given that science is critical for sustainable nggmaent of biodiversity and ecosystems and,
through it, survival of human populations on thianet, the vital contributions of these
institutions are fourfold.

a) They are the primary repositories of the sciensienples on which understanding of
the variety of life is ultimately based.

b) Through leading-edge research they extend knowlefiglee structure and dynamics
of biodiversity in the present and in the past.

c) Through partnerships, and through programs of itrgind capacity-building, they
strengthen the global capability to address currantd future environmental
challenges.

d) They are a forum for direct engagement with ciuitisty, which is indispensable for
helping bring about the changes of behaviour orcivliur common future and the
future of nature depend.

Today natural history institutions have particulesponsibilities because global biodiversity
is collapsing. Current approaches are inadequattieei face of this challenge. We therefore
reaffirm our commitment to work together, and tovelep new integrated approaches to
understand and address the environmental crisistcaoommunicate the issues to the public,
policy makers and a broad range of stakeholders.

We make three recommendations:

1 - Collections of specimens and other databasesature are a model of nature’s variability
and are a part of the world’s scientific infrasture (as exemplified by the OECD Global
Science Forum). They are crucial tools for undexditeg the impact of climate change, of
biodiversity loss, and other environmental chalks)gbut natural history collections are
nowadays disappearing in many countries due todafknding.

We therefore call on governments and organisation® give the conservation of these
vital collectionsincreased levels of support

2 - Naturalist research in the fieldessential for the continued gathering and disseimimaf
information, as well as training and capacity-bindinitiatives. As a group, natural history
institutions have developed, and will continue éve&lop and implement, best practice in this
area. However, current policy changes derived ftbm U.N. Convention on Biological
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Diversity have made research, and the managemettlletctions for scientific research on
biodiversity, increasingly difficult and expensive.

We therefore call on governments and the Conventioan Biological Diversity:

- to recognize the difference between profit-oriergd bioprospecting and science-oriented
research for the public good, and
- to facilitate non-commercial biodiversity collecing and the movement of specimens

in their approaches to Access and Benefit-SharingABS), including through their
development of policy and regulations.

3 —Evolution is without doubt the most acceptable arption for the diversity of life. It is
crucial that only such empirical and testable apphes are accepted as “scientific” when
discussing evolutionWe strongly urge that support be given for the disemination of
scientific perspectives, which is our duty as outach organisations, and for the teaching
of evolution in schools.

In conclusion, the participantsn the Buffon Symposium express the desire thatnsists,
policy makers and civil society unite in their etfoto achieve sustainable management of
nature and the maintenance and restoration of stmag and their services upon which
civilization depends. We reaffirm our convictioratta flourishing development model that is
compatible with a sustainable natural world is pgaes We are enthusiastic regarding the
contributions we can make through our missiondia tontext, which consist of extending
human knowledge of nature, training specialistalbkinds, and sharing knowledge with the
public, particularly young people. We strongly affi our capacity to provide an unbiased
forum for the development of new ideas and new @ggres among all the stakeholders
concerned.
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