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Vorbemerkung

Eine 15j8dhrige Arbeit "vor Ort" im Steinbruch und

auf der Halde mit dem begleitenden Studium der er-
reichbaren Fachliteratur bilden die Basis fir eine

318 Seiten umfassende grundlegende Arbeit iber die
Schwarzerzschicht im Helvetikum. Aus kommerziellen
Grinden ist es unmdglich, dieses Werk zu verdffent-
lichen. Um dessen Inhalt in seinen wesentlichen Ziigen
einem interessierten Kreis von Fachleuten zu erdffnen,
wurde ein Exzerpt erstellt. Es sei ausdriicklich darauf
hingewiesen, daB es im Wesen eines solchen Auszuges
liegt, zu vereinfachen,nur einen Uberblick zu
schaffen. ;

1. Das Helvetikum im Spiegel der Literatur

Dr. Vogeltanz, Salzburg,(1, Seite 419)und Prof. Dr.
Hagn, Miinchen, (2, Seite 28)vermuten Inselschwellen

im eozdnen Meer. Zugleich wird angenommen(1, Seite 423),
daB sich an den Kiistenrindern kleine patch reefs aus
Korallen gebildet haben konnten. Ganz vereinzelte
Funde, ein Stockfragment am Hochstein im unteren
Lithothamnienkalk(1, Seite 406) und 2 Polypare am Wart-
stein im Roterz(1, Seite 406), Usterreich, und einige
Korallenstdcke am Kressenberg/Bayern(2, Seite 28)im
Schwarzerz lieBen die Vermutung aufkommen, es handle
sich um eingeschwemmte Korallen. Man suchte seit Jahren
vergeblich Korallen in den gegebenen Aufschliissen

\s. Skizze im Abschnitt "Funde im Helvetikum"/Schwarzerz-
schicht- Erkenntnisse!). Ein Wissenschaftler setzte
sogar eine Belohnung fiir den Sammler aus, der eine
Stockkoralle beibringt. Die Grundlage fiir die Vermutung
iber das Vorhandensein von Stockkorallen in den hel-
vetischen' Gesteinsschichten gibt Professor Dr. O. Kiihn,
Wien, in seinem profunden Werk(3, Seite 318) "Eozin-
korallen aus Osterreich"(1966); als er bei Untersuchun-
gen der Gesteinsschichten im Bereich Mattsee feststellt:

" Merkwiirdig bleibt, daB das fossilreiche Eozin-
vorkommen von Mattsee keine Korallen gellefert
hat.'....‘




Auszug aus der Arbeit: Korallen im eozdnen Helvetikum (Schwarzerz u. Mittelschichten)

i -

Zusammenfassend kann gesagt werden, dal Korallen im
Helvetikum vermutet wurden. Man”einigte " sich aber
wegen der nur sehr vereinzelten Funde auf die Ein-

schwemmtheorie (2, Seite 28).

2. Korallenforschung heute

Namhafte Wissenschaftler(u. a. Prof. H. Schuhmacher,
Prof. Kipper-Wilkens, Prof. H. Fricke...)haben das
Werden und Vergehen der Korallen und das reiche Leben
in Korallenriffen, Korallens&dumen, Koralleninseln in
vielen Einzelheiten bereits erforscht. Der umfang-
reichen Literatur ist zu entnehmen, daB reiche Korallen-
riffe einige Hundert Korallenarten aufweisen. Die
Koralleninseln der Malediven, die sich auf fast 1000 km
erstrecken, zeigen beispielsweise an die 60 Gattungen.
Auch der gesamte Kosmos eines Korallenriffes mit der
Fauna und Flora vom Plankton und Nekton {iber die vielen
Schnecken, Krabben; Seeigelarten bis hin zum Hai wird
in dieser Literatur vorgestellt. Auch die Okologischen
Verhgdltnisse und Zusammenhinge, wie die Aufgabe der
Algen, die Bedeutung der Brandung, der Meerestiefe, der
Meeresstromungen sind erforscht.

Alle diese wissenschaftlichen Forschungsergebnisse
konnten mit den folgenden Ausfiihrungen iiber Funde aus
dem Helvetikum und die sich daraus ergebenden Erkennt-
nisse in Einklang gebracht werden.

5. Funde im Helvetikum/Schwarzerzschicht-Erkenntnisse

Die im folgenden vorgestellten Funde erstrecken sich
auf das gesamte Helvetikum vom Mattsee/Reitsham bis
zum Sihlsee/Marias Einsiedeln.
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Aus der Skizze geht hervor, daB alle Funde ndrdlich
der Alpen gemacht wurden. Hauptfundorte sind der Hauns-
berg/Pt. Pankraz und der Kressenberg. Am Haunsberg

ist die Fundstidtte wegen des Abbaues von Sand und
Stein besonders ergiebig. Nicht gering waren die
Schwierigkeiten, die der Betreiber des Sand- und Stein-
bruches bereitete. Nur ein kleiner Bruchteil der hier
zutagegeforderten fossilen Schitze konnte durch un-
ermiidlichen physischen und geistigen Einsatz vor der
Schubraupe gerettet werden.- Am Kressenberg sind die
durch den einstigen Erzabbau entstandenen Halden nur
zu einem ganz geringen Teil noch zugdnglich.-

%3.1:Die Korallenfunde

Nach zwei Einzelfunden im Schwarzerz in den Jahren
1975 und 1977, die der Einschwemmtheorie zugeordnet
wurden, gelang im Juli 1978 ein geistiger Durchbruch.
Die Verfasserin "erkannte" die Korallen im Gestein.

In wenigen Wochen konnten nun an die 50 Arten gesichert

werden. Eine besondere Fertigkeit und ein Fingerspitzen-
gefiihl im wahrsten Sinne des Wortes verlangte das An-
schleifen der Korallenstdcke. Immer neue, noch schonere
Arten und Formen traten zutage. Ganz besonders schon
sind die vielen Farbtone der Korallen. Prof. H. Hagn,
Minchen, rief bei einer Besichtigung voller Begeisterung
aus: "Diese Korallen sind dsthetisch schon!"

Im Laufe der folgenden Jahre vermehrte sich die Arten-
zahl auf etwa 150. Da noch viele, viele Korallenstdcke
unbearbeitet sind, ist eine noch bedeutend hdhere Arten-
vielfalt zu erwarfen. Diese Korallen wurden als ge-
wachsenes, teils groBplattiges Korallengestein gefunden.
Sie sind ibereinander in Schichten entstanden, die

bis zu einen Meter michtig sind. An allen oben be-
zeichneten Fundstellen wurden Korallen, zumindest
Korallenreste entdeckt. Der Schwerpunkt der Funde

liegt am Haunsberg, gefolgt vom Kressenberg. Auch viele
Einzelkorallen konnten gesichert werden.- All diese
Korallenarten wissenschaftlich zu bestimmen ist unmog-
lich. In Europa gibt es nur wenige Spezialisten dafiir.
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Eine entsprechende Anfrage erbrachte eine Absage
wegen Zeitmangels.- Es erscheint auch nicht we-
sentlich, die genaue Bezeichnung zu bestimmen,
wesentlich ist die Tatsache des Vorhandenseins von
uber 150 Stockkorallenarten.

Um eine Arbeitsordnung zu erhalten, gab die Ver-
fasserin den éhnlich'gebauten Arten einen Uberbe-
griff als Bezeichnung, der dem #HuBerlichen Er-
scheinungsbild nachempfunden wurde. Z. B. herz-
formige Korallen erhielten die Bezeichnung "Herzchen-
korallen", sternformige Korallen die Bezeichnung
"Sternchenkorallen", wedelartige Korallen die Be-
zeichnung "Wedelkorallen”.

Herzchenkorallen
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Sternchenkorallen

Wedelkorallen
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In der eingangs erwdhnten Arbeit ist ein GroBteil
der Korallen abgebildet und genau beschrieben.-
Einige Skizzen sollen hier noch den Formenreich-
tum veranschaulichen.
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3, 2: Die Diagenese

Der £rhaltungszustand der Korallen ist sehr unter-
schiedlich. Es gibt fossile Korallen, die noch in
allen Einzelheiten erhalten sind, es gibt aber auch
Versteinerungen, bei denen die Struktur nur mehr
schwer erkennbar ist, wobeli die Formen noch ganz er-
halten sind. Nur das gelibte Auge kann im Gestein

noch solche Koralleniiberreste,- spuren und- strukturen
erkennen. Durch chemische Einfliisse haben sich auch
Verfirbungen ergeben. Vom Schwarz, Blau, Gelb, Rot,
Lila, WeiB bis zu vielen Brauntdnen reicht die Farb-
skala. ;

Auch die Herkunft des Quarzsandes am Haunsberg
kodnnte eine Erkldrung finden, zumal im Quarz-
sand auch Korallen, Seeigel, Seeigelnester, Fora-
miniferen(darunter viele, viele Alveolinen)und Holzer
in gut erhaltenem Zustand gefunden wurden. '

Seeigelnester im Quarz-
sand

s

Korallen im-Quarzsand

10
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Flacher Seeigel aus den Mittel-
schichten(Quarzsande). Die Hdhe
betrdgt ca. 1 mm, der Durchmesser’
ca. 1,7 cm.(Ein kleinerer Seeigel
der gleichen Art hat einen Durch-
messer von ca. 5 mm)

= e = = :
| = - 5
: ( / ,\ £\\>_///. = < \
3 //’*\ ; - e = - w\ ““ ‘_?—‘_ = ] < -7 = .
< 7 S . //*:\ = - =
- o — *._-—> E -
e ’é‘— flegi z ] \ =
- s e e 3 =
= = - = :
ey SOTA - L) . :
= T / (S é ‘ = A \‘(“ { |
- N Sheen
’ e L
’

Korallen im Quarzsand mit deutlich
sichtbaren Septenanlagen

Prof. Dr. W. Zeil, Berlin, schreibt(4, Seite 96)

in seinem Werk "Brinkmanns AbriB der Geologie/Erster
Band/Allgemeine Geologie/1975", daB unter bestimmten
Bedingungenn. bei der Mitwirkung von Silizium aus
Kalzit(vorher Aragonit)auch Quarz entstehen konne.

Die schwer verstdndliche Meinung, der Quarzsand sei
durch rollenden und springenden Korntransport(1, Seite
414)ins,Meer gekommen, finde dann eine einleuchtende
Berichtigung. ;

3. 3: AuBere Form der Korallen

Die #uBere Erscheinungsform der Korallen am Haunsberg
und Kressenberg ist polsterig, gedrungen, kompakt und
plattig. Feingliedrige Korallengebilde mit weitver-
zweigten Astchen wurden nicht gesichert. Auch Algen-
wuchs(Knollenalgen)kénnte festgestellt werden. Dies

11
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sind sichere Anzeichen dafir, daB sich diese Korallen
an einer Brandungskiiste mit zumindest bewegtem Wellen-
gang befunden haben miissen(5, Seite 46). Die Wellen
lieBen keine Verastelungen zu, so daB sich nur kompakt
gebaute Formen behaupten konnten. Auch die Reinigungs-
funktion der Algen ist in der Brandungszone iberfliissig,
da die Wellen die Exkremente der Korallen immer wieder

wegtransportieren.
e res, — -t

Skizze eines "Brotlaibkorallenstockes" mit polsteriger,
kompakter duBerer Form.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daBl die Schwarz-
erzschicht des Helvetikums aus Korallen besteht, die
durch die Diagenese einen sehr unterschiedlichen Er-
haltungszustand zeigen. Uber 150 Arten sind bis jetzt
nachgewiesen. Die &duBere Erscheinungsform der Stock-
korallen weist eindeutig auf einen weit ausgedehnten

Korallensaum bzw. ein Korallenriff an einer Brandungs-
kiiste hin.

3. 4: Tierleben im Korallenriff

In dem einstigen Korallenriff herrschte auch ein viel-
fdltiges Leben. Zahlreiche Fossilienfunde beweisen diese
Aussage: Foraminiferen(Nummuliten, Assilinen, Alveolinen,
Discocyclinen, Krustenforaminiferen)finden sich in allen
GroBen in Gesteinsblocken dicht gedringt. Die Krusten-
foraminifere Gypsina ogormani ist nach Prof. Hagn,
Minchen, in den Schwarzerzschichten neu.

12
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Schnecken aller Arten(Gisortia, Turritellen, Triton-
schnecken, Cypraeen)liegen in den verschiedensten
Erhaltungszustinden und GroBen vor, wobel sich die

Tritonschnecke
aus dem Cono-
clypenschwarzersz

Gisortia Gigantea aus
dem Conoclypenschwarzerz

groBen Schnecken wie z. B. die Gisortia Gigantea

mit einem Windungsdurchmesser bis zu 15 cm auf das

Conoclypenschwarzerz'beschrénken, das auch korallen-

fiihrend ist.
Der Seeigel Conoclypeus bevolkerte in groBer Zahlbund

in allen GroBen das einstige Korallenmeer. Man findet ihn

heute im Conoclypenschwarzerz.

13

Riesenseeigel Conoclypeus
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Auch das Schwarzerz im weiteren Sinne fihrt viele
Seeigelarten, darunter die flachen Seeigel Echino-
lampas und Echinantus und die kleine Linthia. Be-

‘Echinantus aus den Schwarz-
erzschichten im weiteren Sinne

sonders interessant sind ganz kleine Seeigelchen mit
nur wenigen Millimetern Durchmesser.

Krabben konnen leicht im Gestein {ibersehen werden, des-
halb sind die Funde seltener.

Wirmer aller Art und GrdBe konnten nachgewiesen werden.

In Koprolithen (von Prof. Hagn, Minchen identifiziert)
finden sich viele Reste von kleinen Fischen, wie. Griten
und Riickenwirbel. Diese Fische haben im Riff gelebt

und wurden dort gefressen.

| Seegurken haben ihre Uberreste in einem gut erhaltenen
; Fleischhaken iiberliefert

Fleischhaken einer
Seegurke

14
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Kauplatten von Rochen wurden im Conoclypenschwarz-

erz gefunden.

Terebrateln konnten nur vereinzelt festgestellt

werden.

Moostierchen kommen massenweise

als ganze Stockchen oder als
{ Krustenbewuchs im Schwarzerz
vor.

HaizZhne sind besonders begehrte

Sammlerobjekte, auch sie konnten :
im Schwarzerz in verschiedenen GroRen gefunden
werden.

’ E - E I
Haizahn in natirlicher GroBe aus dem
Conoclypenschwarzersz.

Muscheln bevolkerten das Riff.

Austern waren im Conoclypenschwarzerzmeer besonders
grof3.

Seelilien wurden als Stielgliedér gefunden.

Seesterne waren Bewohner des einstigggﬁ;

|
S l -
|

Schwarzerzmeeres. 4in erhaltener
Schlangenstern auf einer Nautilus-
kammer und einzelne Deckpléttchen
von Seesternen zeugen von der

einstigen Existenz dieser Tiere. '——— \
: S Seesterndeck-

: =z Schléﬁgenstern
15 plattchen i

)
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Die Nautiloiden sind eine weitere interessante

Tiergruppe. Verschiedene Arten und Formen von
.ca. 4 bis 30 cm Durchmesser liegen vor, wobei
sich die groBeren Arten auf das Conoclypenschwarz-
erz beschrianken. Nautiloiden sind nicht selten von

Korallen ausgewachsen. U

as ist ein Beweis dafiir,
daB die Gehiuse dieser Tiere einst im Riff einge-

bettet worden sind.

Ein Naﬁtilusgehéuse ist von
Korallen ausgewachsen.

Foraminiferen, wie Nummuliten, Assilinen, Alveolinen,

Discocyclinen und Krustenforaminiferen finden sich
dicht gedringt.

3 5 Ein Festland hinter dem Kiistensaum

Ein sicheres Indiz dafiir, daB sich hinter der Korallen-
brandungskiiste ein Festland befand, sind die Funde

von Pflanzen und Landtierfossilien. Aufsehen erregte
der Fund einer Riesenlandschildkrdte 1973. Sie ist
noch sehr gut erhalten und miBt ca. 65 mal 40 cm.

16
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Riesenlandschildkrote im Gestein

Im Laufe der Jahre wurden dann weitere mehr oder
weniger gut erhaltene Fragmente von Schildkroten
gesichert. Diese Tiere wanderten wohl bei Ebbe auf
das Riff hinaus und wurden dann von der Flut uber-
rascht.

Auch sehr interessante Holzfunde sind Indikatoren
fiir ein Festland. Das Fragment eines Baumstammes,
der einen Durchmesser von 40 bis 50 cm aufweist,
zeigt groRe verkohlte Holzteile. Hierher gehort

auch ein ca. 1 1/2 m langer Holzstamm mit ca. 20 cm
Durchmesser.

Anm.: In der Fossilschichﬁ, die mit der Schwarzerzschicht
eng verzahnt ist, wurde ein Tapirzahn gefunden, Dies ist
ein weiterer Hinweis auf ein vorhandenes Festland.

Prof. Dr. Thenius, Wien, sagt: "Tapire sind Tiere des
Festlandes".

17
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Zusammenfassend sei folgendes festgehalten: Die iiber

150 gesicherten Stockkorallenarten weisen auf ein
'reiches Korallenriff bzw. einen entsprechenden Kﬁs%en—
saum hin. Die Wuchsform der Stockkorallen indiziert
eindeutig eine sauerstoffdurchflutete Brandungskiiste,

so daB die exkrementefressenden Algen durch die Strémung
des Wassers-ersetzt wurden. Diese Kiiste erstreckte sich
von Mattsee, Osterreich, am Nordrand der Alpen entlang bis
zum Sihlsee, Ostschweiz. Neben den vielen Korallenarten
lebten in diesem Korallenriff noch zahlreiche Tiere.

Die vielen Fossilienfunde weisen auf eine dichte Popu-
lation hin.- Ein weiteres Indiz filir eine Kiiste mit da-
hinterliegendem Festland sind die Fossilien von H&lzern,
Landtieren, Moostierchen.

Die bisherigen Vermutungen und Annzhmen iiber das Hel-
vetikum werden somit durch Funde bestdtigt bzw. korri-
giert. An der helvetischen Kiiste zog sich ein reicher
Korallensaum bzw. ein reiches Korallenriff entlang.
Hinter der Brandungskiiste erstreckte sich ein Festland.
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